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INSAAT MUHENDISLERI ODASI SEMINERI

ICERIK
— Surdurdulebilir yapilar neden giderek 6nem kazaniyor?
— Mevzuat ve getirdigi kisitlamalar..
— Eleman ve yapi/bina bazinda sirdirulebilirlige bakis..
— Bina sertifikasyon sistemleri hakkinda genel bilgi..
— Insaat muhendisligini strdirulebilirlik kaygisi nasil etkiliyor?
— Celik yapilarin strduarilebilirlik acisindan degerlendirmesi
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1. SURDURULEBILIRLIK SAC AYAGI e
— Uriintin / projenin etkilerini Gic alanda inceliyoruz 9=-..-=..-
* Ekolojik etkileri — - -
— Emisyonlar (hava, su, toprak) = ]
— Tuketim ve atik (enerji, su, malzeme)

Cevre
Environment

— Yasam ortamlarinin yok olusu (insan, bitki, hayvan)

e Sosyal etkileri

— Konfor hili sitlike
y Bearalfsle d E uitable

- saglik

— Guvenlik

' Ekolojik Ekonomik
Ecological Viable Economic
Yapilabilir

* Ekonomik etkileri
— Yatirim maliyetleri
— Fonlama maliyetleri

— Vergiler, harglar — atik uzaklastirma, asiri kaynak tiketimi, arazi dontstirme
> Yasam Donglisu Analizi (LCA) —(Uretim/insaat — Kullanim/isletme —Kullanim Omri Sonu)
» Yasam Donglist Maliyeti (LCC)
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2. iKLiM DEGISIKLIGi ILE MUCADELENIN GELISIMi VE GETIRDIiGi SINIRLAMALAR

1992 - UNFCCC

-

Birlesmis Milletler iklim

Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (The United
Nations Framework
Convention on Climate
Change)

Rio de Janerio Earth
Summit; Yardarlik: 1994

Amaci:

Sera etkisi yaratan
emisyonlarin kontrol
altina alinmasi ve
sinirlandiriimasi

BM iklim Degisikligi Cerceve

Sozlesmesi 16/10/2003 tarihli ve
4990 sayili Kanun ile Turkiye'de

uygun bulundu (1992)

~

1992 RiO KURESEL ZIRVESINDEN — 2021 AVRUPA iKLIM KANUNUNA..

v1997 — Kyoto Protokolii

yapmak

Sanayilesmis ve
gelismekte olan
ulkelerin sera gazi
emisyonlarina
sinirlamalar getirildi

Y

\  /
12009

Kyoto Protokolu
5/2/2009 tarih ve 5836

sayili Kanun ile Turkiye’de

uygun bulundu

192 taraf lilke — ‘% Buyuk ekonomilere o Amaci:
imza sureci bitisi ve “>-’ sahip ulkelerin g Blcilebilir hedefler:
ydrarlugd: 2005 E‘ ta?\r::u’ﬂeg \fnlf:rzeggl g ulkelerin kapasitelerine
Amac: (‘5" IoTelzrecae ileea . :‘% gélr.etc.;éz[jrr.\ lismi
” elistirmesi; gelismi
1990 yilina gore -g sinirlandiriimasi - glk §| e & |§ 3
ortalama %5 ulkelerin finansa
: Q 3 acidan sorumluluk
emisyon azaltimini g- Lc) IQ
2008-2012 arasinda | c amasi
' o
1
o
2
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2015 — Paris Anlasmasi

- 196 Ulke imzaladi —
Yurarlik: 2016

- Tirkiye 2016’da imzaladi
ancak TBMM onayi 2021'de
verildi

Amaci:

Kiresel isinmayi enduistri-
oncesi seviyelere gore
(1850-1900) 2 °C derecenin
cok altinda korumak ve 1.5
°Cile sinirlamak

5-yilda bir ulkeler ulusal
katki beyanlari ile iklim
eylem plani aciklamak
zorunda

2019 — Avrupa Yesil Mutabakati |

- Avrupa Birligi’nin ilk iklim-Nétr Kita
olmasi hedefi;

- 2030 itibariyle net sera gazi
emisyonlarini 1990'a gére %55
azaltmak

Amaci:

- 2050 yilinda net emisyonlarin
sifirlanmasi

- Ekonomik gelismenin hammadde
kullanimui ile iliskisinin kopartilmasi

- Kapsam disi kisi veya yerlesim
kalmamasi

Turkiye’'nin Niyet Edilen Ulusal Katki
Beyani: sera gazi emisyonlarinin
referans senaryoya goére 2030 yilinda
%21'e azaltilmasi ve 2055 yili igin

karbon nétr olma hedefi onaylanmistir.

.

2021 — Avrupa iklim Kanunu ve

Sinirda Karbon Diizenlemesi

- Avrupa iklim Kanunu 3
(9.7.2021)

Amaci:

Avrupa Birligi tlkelerinin
2050 iklim Nétr olma
hedefini baglayici hale
getirmek

- Sinirda Karbon
Dizenlemesi
(14.7.2021)
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3. SERA GAZLARI RAPORLAMA ZORUNLULUGU - Etkisi
,e 100 yil)
* 16/10/2003 tarihli ve 4990 sayili Kanun ile uygun bulunan

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (1992) Karbondioksit (CO,) 1
* 5/2/2009 tarihli ve 5836 sayili Kanun ile uygun bulunan Metan (CH,) 25

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Yonelik Kyoto o .

Protokolii (1997, 2005) Nitréz Oksit (N,O) 298
uyarinca; Perflorokarbonlar - PFCs 7390-12 200
* Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik, Hidroflorokarbonlar - HFCs 124 —-14 800

17 Mayis 2014 tarih ve 29003 sayili Resmi Gazete; Nitrojen Triflorid (NF,) 17 200

“MADDE 7 — (1) EK-1'de yer alan faaliyetleri ylriten Sulfir Hexaflorar (SF) 22 800

isletmeler, her yil 30 Nisan tarihine kadar bir onceki
yilin 1 Ocak - 31 Aralik tarihleri arasinda izlenen sera
gazi emisyonlarini Bakanhga raporlamak zorundadir.

430,0 4 160
400,0 + L 140
350,0 - 120
300,0 +
250,0 +

200,0

L 100

e Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesi ve Raporlanmasi
Hakkinda Teblig, 22.07.2014 tarih 29068 sayili Resmi
Gazete — IRD (lzleme Raporlama ve Dogrulama)
Beyani

- 80

- 60
150,0

1990 yilina gdre degisim aram (%)

100,00 4 40

300 + - 20

Emisyon miktari (milyon ton CO, esdegeri)

o
[=

 Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli — IPCC Ulusa
Sera Gazi Envanteri icin Kilavuzlari (2006; 2019)

[=] = Ly w = ol o L=
[=1] 8 — - - — - — ™~
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4. EKOLOJIK ETKILERI AZALTMAK iCiN GETIRILEN TICARI KISITLAMALAR
AB Sinirda Karbon Duzenlemesi (SKD-CBAM) — 14.07.2021 (1.1.2023 yururlik)

— AB’deki Ureticilerden fazla emisyona sahip malzemelerin ithalatinda ek vergi (2026’ya kadar
kademeli gecis)

— Demir, celik, aluminyum, bakir, cimento, glibre, elektrik, madencilik, rafineri Grtnleri,
boyalar, plastikler, cam, seramik, tekstil, vitrifiye, insaat malzemeleri, dericilik, tekstil, kagit,
islenmis gida oncelikli sektorler; veya SKD (CBAM) sertifikasi karsiliginda ithalat yapilacak

— Gomult emisyonlar (embodied carbon) - 3 ayda  Sanayi sektorii Kiiresel, dogrudan Payi
bir raporlanacak (2021) emisyon, Gt,CO,
Cimento 2,52 % 27
— AB Sinirda Karbon Diizenlemesi (SKD-CBAM) — Demir-celik 2 70 % 29
raporlama kurallar1 17.08.2023’de yayinlandi re—— 137 % 14
— Ekim 2023 raporlama baslangici petrokimya
Aluminyum 0,28* % 3
— 1.1.2026 vergi baslangici Diger 25 % 97
— Ticaret Bakanligi, Eko-tasarim Tuzugu Taslagi- TOPLAM 9,37 % 100
D|J|ta| urin pasaportu * Dolayli — elektrik- emisyonu dahil edildiginde 1,1 Gt

https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism en
https://www.buildinggreen.com/primer/embodied-carbon-measuring-how-building-materials-affect-climate
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5. INSAAT SEKTORU UZERINDEKI EKOLOJIK SINIRLAMALAR

— Insaat sektord,
e dogal malzemelerin yaklasik %50’sini ttuketen,
e atiklarin %35’ini Ureten,
* sera gazlari saliminin %5-12’sini Ureten

sektor oldugu icin strdurulebilirlik acisindan hedefte

— AB Yesil Mutabakati (11.12.2019) ve Avrupa iklim
Kanunu (29.7.2021 yururlik) sera gazi emisyonlarini
azaltma hedefi icin, binalarin;

* sera gazl emisyonlari %60 azaltilmali,
* nihai enerji tiketimleri %14 azaltilmali,
* |sitma ve sogutma enerji tuketimi %18 azaltilmali.

Emisyon kaynaklan Kiiresel
(2021) emisyon,
Gt,CO,

Bina insaatlari 2,3
(malzeme+imalat)

Bina disi insaat 2,4
(malzeme+imalat)

Konut kullanim (isitma- 6,1

sogutma-aydinlatma vb)

Konut disi bina kullanimi (...) 3,8
Diger endustriler 10,9
Ulasim 7,9
Diger 3,0

TOPLAM 36,3

Payi

% 6,4
% 6,6
% 16,6

% 10,3
% 30
% 21,8
% 8,2
% 100
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WLC regulation for all/non-residential
buildings implemented/agreed

Ekonomik tesvikler ve vergiler

WLC regulation for all/non-residential
buildings planned

* Binalarda emisyon sinirlama — chreguremens orptc
. . Finland

kg CO,/m? (Fransa RE2020-2022, Finlandiya- Sweden
2025, Isvec¢ 2027)
kg CO,/m?  2022-2024 2025-2027 2028-2030 2031 | Denma,k*

sonrasi e o <9
Mistakil ev 640 530 475 415 Neth e
Apartman 740 650 580 490 Germany
binalari

Switzerland

* «Yesil Finansman» (Green Financing)

— https://www.greenfinanceinstitute.co.uk/ g
— https://iigf-china.com/

— https://unfccc.int/climate-action/momentum-for-

change/

Figure 2 - Map of the leading whole-life carbon regulations in Europe. Map design: Showeet. Source: BPIE, 2021.

WLC: “Whole Life Carbon” — “Yasam Boyu Karbon” Beyan Zorunlulugu Olan Ulkeler
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6. GOMULU EMISYON (EMBODIED CARBON) NEDIR?

Bir GrinUn (Grdn bina da olabilir) hammadde ¢ikarmadan Gretime, bakima ve atik olarak
uzaklastirmaya kadar tim yasam dongusiinde (LCA) sebep oldugu sera gazi emisyonlari.
GOomuli emisyonlara isletme kaynakli emisyonlar dahil degil (6rn. binanin isitilmasi,
aydinlatilmasi, vb.)

Uretim streci CO, emisyonlari dogrudan emisyon + elektrik tiketimi kaynakl dolayl

emisyonlar raporlanacak “

Raporlanacak emisyonlar; 1 e
) i 0
* Kimyasal sureglerden kaynaklanan emisyonlar . '~-.?2% 5% m

. . SE & L) 1
« Nakliye kaynakli emisyonlar MAINTENANCE - 8 \ EXTRACTION

« Uretim ve imalat siirecinde kullanilan enerji kaynakli emisyonlar 61%

&= EMBODIED
» —~ CARBON

73%
MANUFACTURING l

TRANSPORTATION S T

2%

H
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7. MALZEME SECIMINDE SURDURULEBILIRLIK
A) Karbondioksit emisyonlarinin hesabi icin standartlar

* TSEN ISO 14064-1 - Sera Gazlari—Bolum 1: Sera gazi salimlarinin ve uzaklastirilmalarinin kurulus
seviyesinde hesaplanmasina ve raporlanmasina dair kilavuz ve ozellikler (Greenhouse gases — Part
1: Specification with guidance at the organization level for quantification and reporting of
greenhouse gas emissions and removals) — CO,, CH,, N,0, HFCs, PFCs, SF,, NF,

* BS EN 19694-2: 2016 — Stationary source emissions. Greenhouse Gas (GHG) emissions in energy-
intensive industries. Iron and steel industry. Sabit kaynak emisyonlari. Enerji yogun endustrilerde
sera gazl emisyonlari.

* |SO 14065 — Sera gazlari - Akreditasyon veya diger karsilikli tanima formlarinda kullanmak icin sera
gazi gecerli kiinmasi ve dogrulamasi yapan kuruluslar icin sartlar.

B) AB Insaat Malzemeleri Yonetmeligi (2011) (CPR-Construction Products Regulation — harmonize
standartlar)

e 2022 yiliitibariile, CE belgesi icin beyan edilmesi gereken Uretici bilgileri kapsaminda teknik ve
sithhi performansin yanisira surdurulebilirlik bilgilerinin de harmonize standartlara gore beyan
edilmesi icin calismalar baslatildi

11
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ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION
as per /IS0 14025/ and /EN 15804/

C) Cevresel Uriin Beyani (EPD- Environmental Product Declarations)

Malzemelerin Uretim strecindeki ekolojik etkilerinin raporlanmasi ve
bunlarin glvenilir kurumlar tarafindan onaylanmasi

4 ‘
* TSEN ISO 14025 - Cevre etiketleri ve beyanlari—Tip lll cevre beyanlari — (
Prensipler ve prosedurler ml R s

 TSEN ISO 14044:2006+A2:2020 (2021), Cevre yonetimi. Yasam dongusi
degerlendirmesi. Gereksinimler ve kurallar.

 TSEN 15804:2012+A2:2019 (2021), Yapilarin siirdiiriilebilirligi. Mamullere [ Nagi=iv
iliskin cevresel beyanlar. Yapi mamullerinin mamul kategorisi icin ana kurallar. 5 I 1S

L BiResidential biiiligos tiS ase béry; HambuggySchulitz Architekten

Structural Steel: Sections and Plates
bauforumstahl e.V.

* CEN—PR EN 17662 - Execution of steel structures and aluminium structures - Environmental Product
Declarations - Product category rules complementary to EN 15804 for Steel, Iron and Aluminium structural
products for use in construction works. (where mat’l charactersitcs affect mechanical resistance and

stability- taslak..) — Yapinin dayanim ve stabilitesini etkileyen celik ve aluminyum elemanlarin cevresel trin
beyani icin Urlin Kategori Kurallari (PCR)

« TSSO 21930 (2021), Yapilarda ve insaat mihendisligi islerinde strdurulebilirlik — Yapi malzemelerinin ve
hizmetlerinin cevresel beyanlariicin temel kurallar

12
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C) Cevresel Uriin Beyani (EPD- Environmental Product Declarations)

EPD'ler Iklim Beyanlan

Noksel

PRODUCT DECLARATION

S-P-08777

ERW Celik Borular - Kare Bosluklu Profiller

Detayl bilgi

Boskay Metal

S-P-04885

Sicak Haddelenmis Celik Urainleri

Detayl bilgi >

Noksel

R

ENVIRONMENTAL
PRODUCT DECLARATION

e

EPD "T—EPD" [T RNOKSEL

S-P-08778

ERW Celik Borular - Dikdortgen Bosluklu Profiller

Detayl bilgi =

Tosyali Celik

Equal Angles

Tosyal Demir Celik

S-P-04136

Kosebent

Detayl bilgi

$-P-08776
ERW Celik Borular

Detayl bilgi =

Tosyal Celik

S$-P-04137

Profil

Detayl bilgi

$-P-06760

Low Carbon Steel Shot

Detayh bilgi

Ozdemir Boru

ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION

Steel Ppes and Profies
‘) OZDEMIR BORU PROFIL SAN. VETIC. AS

- ==EpD jenol

$-P-04807

Celik Borular ve Profiller

Detayli bilgi

* Veri Tabanlar (EPD)

https://epdturkey.org/tr/search?category=22
https://www.environdec.com/library

The The Inventory of Carbon and Energy (ICE)
Database
https://circularecology.com/embodied-carbon-
footprint-database.html

BEES veri tabani (ABD-National Institute of
Standards and Technology):
https://ws680.nist.gov/bees/(A(h1I9vJ5U2gEKAAA

AN2RmMOTQS5NGEtNGE1Ny00YzQ4LWEXZDUtYTdiZ]

U3NDNmYjclsolTF4j ASQkew8hDCQ3eH7382s1))/

default.aspx

LY. %

GaBi veri tabani
https://sphera.com/life-cycle-assessment-Ica-
database/

13
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7. CELIGIN MALZEME OLARAK CEVRESEL ETKILERI

— Dlnya celik tiketiminin %51’i insaat sektérinde; celik Gretimi, dinya karbon
emisyonunun %9’undan sorumlu
Demir & celik uretim surecleri

-- Hammaddeler & hazirlik Demir yapimi Celik yapimi Surekli dékim
Demir cevheri

oksijen
1150 il :
1 500 o Kirectasi
2 000 300 - 350
1.89 A
A D e
7T g
Hurda metal Elektrik ark ocagdi
22.8 2.4 1
/?/’ Celik yapi arunleri Haddeleme Yart mamuller
20_62 Uzun *!m_
urtnler v
A
L B B
- Sicak F
u:)tx:zler hadc;ce?eme lsn‘trr‘:a 4_‘_
7))vepica
BOF: Bazik Oksijen Firini yesilbuyume.org ol
. o Kaynak: https://www.vepica.com/blog/steel-production-from-iron-ore-to-functional-industrial-products J buyime
EAF: Elektrik Ark Ocagi
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e Kuresel iIsinma — dinya yuzey isisinin 1850-1900
(endustri-6ncesi) yillarina gére 1.5 derece altinda

Kiiresel Isinma kg CO, esdeg. 866 2 560 tutma hedefi
(GWP) * Ozon tabakasi incelmesi — zararli UV glines isinlarinin
Ozon Tabakasi kg CFC1l esdeg.  8.67 E-05  13.8 E-05 ulagmasi ile sagliga ve diger canllara zarar veriyor
Azaltma e Asidifikasyon — okyanuslarin asidik olmasi bazi

— . turlerin yok olmasina ve okyanuslarin karbon
Asidifikasyon kg SO, esdeg. L 12 yakalama kapasitelerini kaybetmesine sebep
Otrofikasyon kg PO, esdeg. 1.0 3.8 ?Iablllyor.
p — O], ik, 12 36.4 . Otrof!.kasyon.— su yqsunlarl "glbl. bitkilerin normalden

) : fazla Gremesi sebebiyle oksijenin azalmasi ve su
oksidasyon (etilen) . R .

AR _ ekosisteminin ¢cokmesi
A?'Ot'c t:ket'm I;g S e§dedg' . 6.01E-04 316804 1, Fotokimyasal oksidasyon — atmosferde kirlenmeye yol
(element) (antimony esdeg.) acan, saghk sorunlarina yol acan zehirli duman
'(A]‘cb"?lt'c L”I;et'm M| 13110 36900 |+ Abiyotik tikenme — mineral ve fosil yakit tikenmesi

osil yakit

Celik sektorinin iki 6nemli ¢ozim arayisi®:

e Kimyasal Gretim strecinde DRI (direct reduced iron) teknigi ve hidrojen yardimi ile karbon emisyonlarini
azaltma

e Kullanilan enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi
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9. INSAAT ISLERINDE SURDURULEBILIRLIK DEGERLENDIRMESI|

iNSAAT iSLERi DEGERLENDIRME BIiLGILERI

INSAAT ISLERI YASAM DONGUSUO BILGILERI

INSAAT iSLERi YASAM DONGUSU
DISINDA KALAN iLAVE BiLGILER

AO A1-3 A4-5 B1-8 c1-4
INSAAT-ONCESI URUN INSAAT SURECI YASAM DONGUSU SONU
? ? KULLANIM asamasi i
dsamasi dsamasi dsamasi dsamasi
A0 Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 Cc1 Cc2 c3 ca
g o
s | E g
@ = . ©
e = = E |5 =|| 3 £ g
< = = c > E|| <~ = e &
[ - = © e € 3l = T = g £
£ k= 2| ° |la=F % = S| =
S o E [ —_— c N : 10
S v & ) - o — > S 2 o L2 =
23 s | &5 ||| £ B =l g || £ ||5 2|| &
o > R = © = 5 £ = gi, £ @
205 © L = T S c © PG v
S E el _ == e el
5 E B6 | Isletmesel enerji tiiketimi _5{ S iz .§
3 = £ ER IS
+ B B
g B7 Diger isletmesel surecler b g =
e v i)
o
B8 Kullanici kaynakl etkiler >

D

Sistem sinirlar disinda kalan
faydalar ve ytikler

Yeniden kullanim-
Geri kazanim-
Geri doniusiim potansiyeli

llave fonksiyonlar nedeniyle
kurtulunan etkiler

Tablo: EN 15643-52017: 2017
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* Ekolojik/Cevresel etkiler

— BS EN 15978: 2011 - Sustainability of construction works. Assessment of environmental
performance of buildings. Calculation method. Binalarin cevresel degerlendirmesi.
Hesap metodu

— |SO 14045:2012 - Environmental management — Eco-efficiency assessment of product
systems — Principles, requirements and guidelines. — Uriin sistemlerinin eko-verimliligi —
Prensipler, gereksinimler ve kilavuzlar - yaratilan deger (fonksiyonel/parasal/estetik/) ile
iliskilendiriliyor

EC3 — insaatta Gémiilii Karbon Emisyonu Hesaplayici

CO2 emissions in grams per
TEU kilometre*

Simple visualization of
available reductions based
on current supply chain

GWP SAVINGS OPPORTUMITIES

Conservative
Comervatie Embodied Carbon Baseline
EC Estimate

! Achievable
p—— Embodied Carbon Target

Targat

"
I Ready Mixes: Us|.19

: %
re
Bl i Foundation Cancr...cel et Zero
1 et i e | | N T Zero
. RebarSteel; 2013-07-23 &= Superstructure C...bar Embodied Carbon

—— Basement Corsiru...bar
= foady Mixes: US|..02 o Baserient Constru.. ete

6 m konteyner esdeger yuk icin

17



INSAAT MUHENDISLERI ODASI SEMINERI

* Ekolojik etkiler

— CEN/TR 17005 — Sustainability of construction works — Additional environmental impact
categories and indicators — Background information and possibilities — Evaluation of the
possibility of adding environmental impact categories and related indicators and
calculation methods for the assessment of environmental performance of buildings

Binalarin cevresel etkilerinin hesabi icin eklenebilecek ilave kategoriler ve endikatorleri:

Insan saghigi acisindan zehirlilik ve ekolojik zehirlilik
Partikil maddeler

Arazi kullanimi

Biyocesitlilik

Su kithgi

lyonize radyasyon

18
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('jr.nek: The Green Vlllage https://www.thegreenvillage.org/en/

THE THEMES INNOVATIONS ~FACILITIES CONTACT ~ ABOUT US
GRE3N
VILLAGE

FIELD LAB FOR
SUSTAINABLE INNOVATION

Collaborate on asustainable future

THIS IS THE PLACE, THIS IS WHERE IT HAPPENS
Welcome to The Green Village, field lab for sustainable innovation in the urban environment.

A sustainable future requires innovative ideas and new applicable methods and techniques. At The Green Village, knowledge- and
educational institutions, entrepreneurs, government bodies and civilians can research, experiment, validate and demonstrate their
sustainable innovations. This field lab at TU Delft Campus focuses on the urban environment where you can test on neighbourhood-,
street- and building level. The Green Village is a place where people can live, work and learn, exempt of standard rules and regulations.
With access to the innovation ecosystem of TU Delft, science is literally around the corner.

NEWSLETTER

Are you looking for the location to test your innovation? Or are you curious to find out what these innovations can mean for you?

THEMES s

At The Green Village, knowledge- and educational institutions, entrepreneurs, government bodies and civilians can research, experiment,
validate and demonstrate their sustainable innovations. By paying attention to technical, corporate, social and policy-based challenges, we
help innovative parties accelerate from theory to practice. These challenges are divided into three themes.

Sustainable building and renovation @ Future energy system

New and existing houses require sustainable Expansion of the multi energy infrastructure with extra
building/renovating in order to prepare for the future. transport- and storage facilities. Within the field lab, we’re
working on a robust and locally organised system.

i

Flooding, drought and heat: we’re increasingly
experiencing the consequences of extreme weather in the
Netherlands. Neighbourhoods, streets and buildings need
to remain

liveable and habitable.

Climate adaptive city

| Juiumlnnmmru?

q’--- i!
==
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INSAAT MUHENDISLERI ODASI SEMINERI

e Ekonomik etkiler

— BS ISO 15686-5:2017-TC Buildings and constructed assets. Service life planning - Life
cycle costing — Binalar ve insai varliklarin yasam doéngusi maliyetlendirmesi

— 1SO 14007:2019, Environmental management — Guidelines for determining
environmental costs and benefits — Cevresel fayda ve maliyetlerin hesaplanmasi

— BS EN ISO 14008:2020, Monetary valuation of environmental impacts and related
environmental aspects — Cevresel etkilerin ve unsurlarin parasal degerlemesi

Yasam boyu maliyet ve . . .
— Harici etkiler: baskalarina olan sosyal

Ekolojik maliyet

faydalan
(WLC- whole life cost) fayda/maliyetler
— Insaat-disi maliyetler: isletmesel,
~ finansman, kullanici maliyeti, satis gelirleri
—
Q Haric etkdier Insaat-diss Yagat dongasaimliyed Gelir — Isletme maliyeti: kira, sigorta, enerji veya
o maliyetler (LCC-life cycle cost) . . . . . .
& cevresel/idari denetim maliyetleri, vergi ve
% harglar
— _ l _ l | — Bakim maliyeti: bakimla ilgili ekip,
8 I giate it YRR DR 3on ekipman, malzeme, temizlik, yenileme vb
%)
o0
E
O
o>
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INSAAT MUHENDISLERI ODASI SEMINERI

Cevresel etkilerin ve unsurlarin parasal degerlemesi (insan odakl:..)
— Kullanim degerleri (gercek/potansiyel, tiketimsel/tiketim disi)
' | '  Uriiniin dogrudan kullanim degeri (Pazar degeri veya diger)

* Dolayli kullanim degeri; ekosistemden insanlarin sagladigi
dolayli fayda (6rn. ormanin erozyon/sel dnleme katkisi)

— * Tercih degeri; bireyin bir Grinu simdi kullanmasa dahi,
gelecekteki kullanim potansiyeline bictigi deger

— — — Kullanim-digi degerler (kisilerin kullanimdan bagimsiz atfettikleri deger)

* Mevcudiyet degeri; bireyin, Grinu kullanmasa dahi, onun

_ mevcudiyetine verdigi deger (biyocesitlilik, insan yasantisinin
kiilturel, estetik ve ruhani degerler)

BS EN ISO 14008:2019 * Miras degeri; bireyin, Grinin dogmamis nesiller icin gelecekte

mevcudiyetine verdigi deger

* Fedakarlik degeri; bireyin, Grinun hayattaki baskalarinin yarariicin
mevcudiyetine verdigi deger

— Celik/ahsap/yakit/tarim Griini/baligin pazar fiyati
— Tedavi maliyeti
— Konutun yesil alana yakin olma primi .
» Insan sagligi degeri (dogrudan kullanim degeri kategorisinde)
v" Kaynak maliyeti; tibbi (tedavi), tibbi olmayan (saglik yoksunlugu
kaynakli cocuk bakimi, ev hizmetleri), hukuki maliyetler
v Firsat maliyeti; verim kaybi, eglence zamani kaybi iliskili maliyetler

_ o v’ islevsizlik maliyeti; saglik sorunu kaynakh aci cekme, endise, konfor
— Hasar temizleme maliyeti kaybi iliskili maliyetler

— Emisyon azaltma maliyeti gibi..

— Parka giris veya konaklama Ucreti

— Bataklik alanin su aritma fonksiyonu kaybinin temiz
su ve balik fiyati Uzerinden maliyeti

— Tukenmesi beklenen kaynagin buglinki degeri
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Ekolojik, Ekonomik ve Sosyal etkilerin birlikte degerlendirilmesi icin:

ISO 15392:2019 — Sustainability in buildings and civil engineering works — General principles. — Binalar ve
insaat islerinde surdurulebilirlik - Genel prensipler

BS EN 15643: 2021 - Sustainability of construction works - Framework for assessment of buildings and civil
engineering works. Insaat islerinin strdurdlebilirligi. Binalar ve insaat islerinin degerlendirilmesi icin cerceve.

BS EN 17472-2022 (2022), Sustainability of construction works. Sustainability assessment of civil engineering
works. Calculation method. Insaat islerinin strdurulebilirligi. Insaat islerinin surdurulebilirlik
degerlendirmesi. Hesap metodu.

1ISO 21928-2: 2023 Sustainability in buildings and civil engineering works —Sustainability indicators — Part 2:
Framework for the development of indicators for civil engineering works. Binalar ve ingaat islerinde
surdurilebilirlik — Strdardalebilirlik endikatorleri — Kisim 2: Insaat islerinde endikatorlerin gelistirilmesi icin
cerceve

1ISO 21929-1:2011 Sustainability in building construction — Sustainability indicators - Part 1: Framework for
the development of indicators and a core set of indicators for buildings. Bina insaatinda surdurulebilirlik -
Surdarulebilirlik endikatérleri — Kisim 1: Binalar icin endikatorlerin gelistirilmesi icin cerceve ve temel
endikator seti

BS ISO 21931-1 (2022), Sustainability in buildings and civil engineering works. Framework for methods of
assessment of the environmental, social and economic performance of construction works as a basis for
sustainability assessment. Buildings Binalar ve insaat islerinde surdurulebilirlik. Stirdurulebilirlik
degerlendirmesinde temel alinacak, insaat islerinin cevresel, sosyal ve ekonomik performansinin
degerlendirilme metodlari icin cerceve. Binalar.

22



INSAAT MUHENDISLERI ODASI SEMINERI

EKOLOJIK (CEVRESEL)

iklimin Dogal Ekosistemin . N
kaynaklarin Maliyet Deger
korunmasi korunmasi
korunmasi

Enerji kaynaklari kullanimi X
Malzeme kaynaklari kullanimi X
Atik yonetimi X
Su kullanimi X
Arazi fonksiyon degiskligi X
Yerel ekosisteme emisyonlar

X
(toprak, hava, su)
Gurultd ve tiresimler
Ekosistem islevi X
Peyzaj degisikligi
Kiresel 1sinma etkileri X
Ozone tliketme etkileri X
Otrofikasyon etkileri X
Asidifikasyon etkileri
Fotokimyasal ozone tretme X

etkileri
Tablo referansi: ISO/TS 21929-2:2015 yururlukte degil; yerine 1ISO 21928-2:2023 geldi.

Saglik ve
Guvenlik

Memnuniyet

Nifus
ve
Toplum

Kulturel
Miras

23
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EKONOMIK

Unsurlar ve Etkileri EKOLOJIK (CEVRESEL)

iklimin Vel Ekosistemin . . Saglik ve . Nufus Kaltarel
kaynaklarin Maliyet Deger ) . Memnuniyet ve .
korunmasi korunmasi Guvenlik Miras

korunmasi Toplum

Dissal maliyetler

Yasam donglist maliyeti

Dogaya erisim X

Populasyon sistemi

Is yaratma X X

Kalttrel miras unsurlari X

Sosyal katilimcilik ve kabul X

edebilirlik

Riskler ve direnclilik X X X

Saglhk ve konfor X X
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Bazi uygulamalar..

* Tally eklentisi (Revit) — gomuli emisyon
https://www.choosetally.com/

* One Click LCA —gomuli emisyon

https://www.oneclicklca.com/construction/life-cycle-
assessment-software C;:ng potential primary EosrgyDeTad

47%

17%

03 - Concrete I 07 - Thermal and Moisture Protection
Il 04 - Masonry 08 - Openings and Glazing
05 - Metals I 09 - Finishes
One Click LCA B 06 - Wood, Plastics, Composites
5,633 7.161 0.3104 1,781 1.324E-005 98.36 15,238 14,519 1,884
Recycled @ Renewable Reused® Wastage® |DID@® DIA® EOL Process @ o0 ——8 kgs“ | e kng LSl O’ ..} | = M
None None None None Rebar separated (2 ‘ - '
10 % None None 4 % oncrete crushed to ‘
g7/%  None None 4.85| % Steel recycling ‘
50% ‘
] | —
EOL Process @ \
Rebar separ. v Change ‘
Do nothing 1 o
Reuse as material \
1 2 1 2 1. 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1/ :2 1 2
Rebar sepafated (2 %) B concrete tO aggregate Mass Acidification Eutrophication  Global Ozone Smog Primary Non-renewable Renewable
Rebar separated (2%), concrete to landfill Potential  Potential  Warming  Depletion  Formation  Energy Energy Energy
| i | Potential Potential Potential Demand
Design Options Life Cycle Stages
Option 1 - Brick Bl Manufacturing
Option 2 - Concrete I Maintenance and Replacement 5

End of Life
— Net Value (impacts + credits)


https://www.choosetally.com/
https://www.oneclicklca.com/construction/life-cycle-assessment-software/
https://www.oneclicklca.com/construction/life-cycle-assessment-software/
https://www.oneclicklca.com/construction/life-cycle-assessment-software/
https://www.oneclicklca.com/construction/life-cycle-assessment-software/
https://www.oneclicklca.com/construction/life-cycle-assessment-software/
https://www.oneclicklca.com/construction/life-cycle-assessment-software/
https://www.oneclicklca.com/construction/life-cycle-assessment-software/
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"™ REMMesign v.12.85_ - Demo Actual _UtilityDisagg. big

REM/Rate

i Fie Buidng View Extras Lbraries Reports Tooks Heb

DEH% ®HE NuIE DO ¢

Bazi uygulamalar.. fo g =
,7“ - ,-u“w. HigEl Clg Eff | Dhwe EN ~ !‘ 7 ‘
* Ekotrope — enerji modellemesi  Emnae g WO
https://app.ekotrope.com/#projectlist ] oy o
.. . Lty Type [ Space Hesing (e LU = Annual Co s MMBlu/y
* REM/Rate — enerji modellemesi https://www.remrate.com/ T — T
HERS Ratings (Home Energy Rating System) e B " ';
i M Sy DM = Annual Energy C;)::i $/y "
* https://openstudio.net/ aydinlatma-iklimlendirme entegre tasarimi | =i = % | '
. . . . . . Total Load Served [must total 100%) o | | Jioa i:
* https://www.wbdg.org/guides-specifications Whole Building Design - |
. . <A G| 4003
Guide kilavuz ve sartnameleri —
Errorsfwomegs 3 x
Open Studio I ot btttk et et ocky |
Ek0tr0pe Above Grade Wall eSS r s ‘ : —
Nima [ZXG Cellulose Spray i Description ] .. ==
Assembly Propenies Layer Edn VJan [V|Feb ¥ Ma,;-nvlryApr VIMay [ViJun Wul [VAug re;’::: V0t [VINov [¥Dec | Annual u'(:eleﬂ Al nequ
R 17.257 Name [Plywood/OSB Layer 20000 2 20020 0000 e §:;::cs:)n(f:\mpm o
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O Misc. (E) (kWh)

[ Total (G) (Btu)

[ Heating (G) (Btu)
O Hot Water (G) (Btu)
O Lg. Appl. (G) (Btu)
0 Misc. (G) (Btu)

0O Total (E) (Btu)

[ Cooling (€) (Btu)

00 HVAC Fan/Pump (E) (Btu)
O Lights (E) (Btu)

O Lg. Appl. (E) (Btu)

[ Vent Fan () (Btu)

0 Misc. (E) (Btu)

0O Total (G) (Btu)

O Heating (G) (Btu)

O Hot Water (G) (Btu)

O Lg. Appl. (G) (Btu)

O Misc. (G) (Btu)

O Total () (Btu)

© My Design - Living Space
Indoor Temperature (F)
Heating Setpoint (F)
Cooling Setpoint (F)
Indoor Humidity (Ib/1b)
Infiltration + Mech. Vent. (cfm)
Natural Ventilation (cfm)
Mech. Vent. (rated) (cfm)

Profile graph
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10. SURDURULEBILIRLIK DERECELENDIRME SERTIFIKALARI

BREEAM-1989/ LEED-1998/ DGNB/BNB-2001 / Green Globes-2005 /
/CASBEE-2008 ... binalar icin

GreenroadsTM; GreenLITES; (Green Leadership in Transportation and W
Environmental Sustainability); I-LAST (lllinois Livable and Sustainable |
Transportation); Envision ... ulasim sistemleri icin e

Yesil Sertifika

YES — Yesil Sertifika Sistemi (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Binalar ile Yerlesmeler Shetemt
icin Yesil Sertifika Uygulama Tebligi-2021; Yonetmelik-2017)

BEST Konut Sertifikasi (2019), Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi

EU — Level(s)
2020 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan baslatildi prightac

Amac:

Binalarin yasam donglisu boyunca surdurulebilirligini ve donglisel ekonomi
modellerine gecisi saglamak.

Kamu ihalelerinde Level(s) zorunlulugu getirilmesi 6ngoriltyor
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 EU - Levels (6-makro hedef; 16-gosterge)

Hedef 1: Binanin yasam donglisu boyunca sera gazi emisyonlari
Gosterge 1.1. Kullanim slirecindeki eneriji tuketimi (KWh/m?2/yil)
Gosterge 1.2. Yasam donglistindeki Kiiresel Isinma Etkisi (CO, eq./m?/yil)
Hedef 2: Malzeme yasam dénglisintn kaynak verimliligi ve cevrimselligi
Gosterge 2.1. Metrajlar, malzeme secimleri ve malzeme émurleri
Gosterge 2.2. Yapim ve Yikim atiklari ve malzemeleri

Gosterge 2.3. Adaptasyon ve renovasyona uygun tasarim . et sry e s s
Gosterge 2.4. S6kum, yeniden kullanim ve geri donisiime uygun tasarind 'f“:' e S

Hedef 3: Su kaynaklarmln verimli kullanimi o AN T
Gosterge 3.1. Kullanim suyu tiuketimi (m3/kisi/yil) ey

Hedef 4: Saghkh ve konforlu yasam alanlari S ...
Gosterge 4.1. Kapali alan hava kalitesi :
Gosterge 4.2. Is1 konforu saglanamayan sire
Gosterge 4.3. Aydinlatma ve gorus konforu
Gosterge 4.4. Ses kalitesi ve guraltiden korunma

Hedef 5: Iklim degisikligine adaptasyon ve diren¢ ... m mgm.;mﬂ;wg ||||| R e T
Gosterge 5.1. Yasayanlarin saglik ve isi konforunun saglanmasi =+ -
Gosterge 5.2. Olaganustu hava kosullari riskinin artmasi

Gosterge 5.3. Surdurulebilir drenaj
Hedef 6: Yasam dongusu maliyet ve degerin optimize edilmesi
Gosterge 6.1. Yasam donglist maliyeti (€/m?/yil)
GoOste rge 6.2. Deéer ya ratma ve risk faktorleri https://blogs.umass.edu/natsci397a-eross/optimizing-conventional-buildings/

https://yestr.csb.gov.tr/Hesap/YeniGiris

ernatwe BT SOURCE

5y mechanicals
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11. INSAAT MUHENDISiI OLARAK PRATIKTE NELER YAPABILIRIZ ?
— Surdurulebilirligin ana prensipleri (oncelik sirasina gore):

v" Azalt --- kullanilan malzemeyi, nakliye ihtiyacini, enerji, bakim-onarim
ihtiyacini azalt; ekolojik etkileri; saghk ve gtivenlik riski disik malzemeler
sec .. Hem insaat asamasinda, hem de yapinin tim yasam sureci icin;

v’ Yeniden-kullan --- dénglsel ekonomi; binayi/malzemeyi kullanimda tutmak

v’ Geri donusturilebilirlik --- Geri déntisiim icin temiz toplayabilme, geri
donisim/atik orani, geri dontsim icin gereken enerji yogunlugu..

I I w . P . I END-OF-LIFE SCENARIOS
What happens toa building’s structural 1~

Global Warming Potentia e ire A

kg CO2 eq “ s ‘

: - “’"f ‘/, = %o
S DOWNCYCLE 10% INERATIG
. . CONCRETE TIMBER
Concrete Spedal Moment Concrete Shear Wall Masonry Wall & Concrete Masonry Wall & Steel Floor  Steel Special Moment Steel Buckling Restrained Wood Framed — Light Waood Framed — Heavy https://www.steelconstructlon.|nfo/F|Ie:B Figl0_2013.png
Frame Floor System System Frame Braced Frame Timber with BREF Timber with Plywood Shear
Walls
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11.1. Azalt --- Malzemeyi, emisyonlari, enerji tiiketimini, su tuketimini

Yasam dongulsu bakis acisi ile;

v Optimizasyon,

v Eleman secimi, sistem secimi, yalinlik

v' Uzun 6murltlik — eskime, bozunma, asinma :
v Dayaniklilik — korozyona, yangina, 1si farklarina, suya, yorulmaya

v' Bakim ve isletme gereksinimi azligi — boya, temizlik, peryodik bakim sikhg ve kolaylig

v’ Santiye sureclerinde verimlilik, atik azaltma
EmbCO,e Studies - Full System Studies

A TermoDeck slab Concrete stops
to core ends

Hollow core unit -}J » /
Air supply to : Q’ 7 &

hollow core unit

1

TEYITEL
| |
il
i

Air supply to room
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11.1. Azalt --- Malzemeyi, emisyonlari, enerji tuketimini, su tiketimini

v’ Direnc — afetlere, degisen yiik kosullarina dayanim ve yedeklilik/geri dénis kapasitesi

L Link - — =
| L/ e / Link = pan =

AR [ [ (I £ %
/ \ »
" |+9-+|/ Link N‘ EE . ey

Detachable Buckling

. = link plastic rotation angle (rad) i Re rStraiHEd Brace
Dan Dubina, ECCS Kurs notlarindan..
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11.2. Yeniden-kullan --- Mevcut yapiyi, yapi boliumunu, yapisal elemani (Déngiisel Ekonomi)

11.2.1. Yeni bina tasariminda;
* Binanin esnekligi/adapte edilebilirligi — yikim gerektirmeden yeni fonksiyon verebilme

Yeniden Kullanim

e Sokulebilir yapi elemanlari ile kurgulanan tasarim
* Moduler hacimsel Unitelerle kurgulanan yapilar
 Modduler yapi bolimleri ile kurgulanan yapilar

v' ISO 20887:2020 - Binalarda siirdiiriilebilirlik ve insaat
miuhendisligi isleri — S6kiim ve uyarlanabilirlik igcin
tasarim — ilkeler, gereksinimler ve rehberlik

v’ National Structural Steelwork Specification for Building
Construction, Annex J — Sustainability Specification, The
British Constructional Steelwork Association

v' SCI P428 - Guidance on demountable composite
construction for UK practice,

The British Constructional Steelwork Association

v United Nations Environment Programme (2023).
Building Materials and the Climate: Constructing a
New Future

Ekolojik Deger

b
g N

Malzemeler
Profiller

Hurda N

V

Kullanim asamasi

| ‘ .
oy N
i i e
3 N S .
Y 4
‘ A ¥
| " ] -
L |
vt | [
¥ 1!

o,
DESIGN FOR
DISSASEMBLY
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11.2.2. Sokiilmiis malzemelerle tasarim;

Malzeme kalitesinin izlenebilirligi / sertifikasyon /
dokiimantasyon

Mevcut malzemeden numune alma ve deney ihtiyaci
Eldeki yapi elemani stoguna goére tasarim

Yapi elemaninin artan geometrik kusurlarina gére tasarim
Yapi elemaninin yeniden imalatiicin metodlar

S6kulmus malzemelerle insaatta yasam dongusu analizi

Sartnameler gelistirilme asamasinda:

v' SCI P427, Yapisal celik yeniden kullanimi: Degerlendirme, deney
ve tasarim prensipleri (Structural steel reuse: Assessment, testing
and design principles);

v" BCSA Model specification for the purchase of reclaimed steel

sections
v' CEN-TS WI 135033 Yapisal celigin yeniden kullanimi (Reuse of structural
steel)

REUSE BUSINESS MODELS

+ GIA - 25,000m? + GIA-9,830m?

ok . 3
.T,_*] : 2,000+ Tonnes steelwork + 710 Tonnds steework

7 ———

Jremfuiet

Kaynak bina Alici bina

BCSA Sunumu, ECCS TC9&TC14 Toplantisi, Agustos 2023

REUSABLE STEEL
ENVIRONMENTAL

PRODUCT
DECLARATION

emr) L

https://api.environdec.com/api/v1/EPDLibrary/Files/aa58a1f6-0942-46ef-
838b-08da8407a855/Data
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11.2.4. Guncel Calismalar --- celik ve kompozit yapilar
Sokulebilir digiim noktalari

* Sokulebilir ev - celik ve kompozit yapilarda sokulebilir baél
(“Petite Maison”, Eurosteel 2023 Konferansi)

= |
Kilitlenerek takilan-sokulebilir baglanti elemanlari (“Directly ____, |
Reusable Steel Column Base Connection”, Eurosteel 2023 Konferansi) |-

Base plate

el Additional
Connector element

Main Connector
element

Sokulebilir hibrit dosemeler (“Demountable Hybrid ] |55 T2 o
“Floor Systems , Eurosteel 2023 Konferansi) \ - .
» Sokulebilir kompozit dosemeler (“Demountable steel-concrete - |

composite beams with bolts and studs” T
Eurosteel 2023 Konferansi) |

Sokulebilir kayma kamalari
* (“Demountable shear connectors”
Eurosteel 2023 Konferansi)

view
| Threaded headed stud Mo
T
o
2 L2 L steel S S H
"
Nut before concrete N
Nut after installation
& T

(AT 1 3

(a) Bolted shear connector  (b) High-tension (c¢) Blind bolts
(without or with nuts) friction-grip bolts (Hollo and Ajax bolt)

Jini|

400

(d) LNSC and FBSC (e) Bolted connector
with embedded coupler
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11.2.4. Guncel Calismalar --- celik ve kompozit yapilar
Yeniden kullanilabilir sistemler

baglantisi (“Pinned Energy Dissipators”, Eurosteel 2023 Konferansi)

 Deprem hasari sonrasi degistirilebilen birlesimler

(“Design fundamentals of demountable steel structures”
Eurosteel 2023 Konferansi)

 Deprem sonrasi onarim saglayan birlesimler
(“Resilience assessment .. with innovative connections”

Eurosteel 2023 Konferansi) \ s

Eldeki yapi elemani stoguna gore tasarim

o Steel column

Buckling-restrained steel plate

) g B

* Mevcut eleman stoguna gore tasarim ve sistem optimasyonu yazilimi
(Design by “stock-constrained shape and topology optimisation”, Eurosteel 2023 Konferansi)

S6kim metodlari
e Sokim otomasyonu ve robotlar yardimiyla sokim

HEA240

15m
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11.3. Baska kullanim amacina yonlendir --- atiklari azalt
“AB insaat ve Yikim Atiklari Ydnetimi Protokoli (2016)” - eu

Construction and Demolition Waste Management Protocol- amaci,

v' Atigin tanimlanmasi, yerinde ayristirilmasi ve toplanmasi
sureclerinde iyilestirme,

Atik lojistiginin iyilestirilmesi,

Atik isleme faaliyetlerinin iyilestirilmesi,

Kalite yonetimi,

Uygun mevzuat ve cerceve kosullarinin saglanmasi

yolu ile insaat ve yikim atiklarindan geri dénltsum yolu ile
elde edilen Urunlerin kalitesini guvence altina almak.

NN N X

= __lastik  ingaatveYikim  Metalik
AR 6% Malzemesi |
Tekstil ve Deri . 4% \ g olmayan gjektronikler
N\ . __mineraller 2%

§ 2%
Plastikler . p -~ Camur ve filtre

) \ \ kekleri
Karigik : 14%

vatik e e o SKD Tirkiye — Materials Marketplace;
(mumiar) amur. https://ebrd-tmm.com/

5% 2%

Netherlands

Ireland

Malta

Lithuania

Hungary

Slovenia

Luxembourg

Italy

Latvia

Belgium

Greece

Denmark

United Nations Environment Programme (2023). Building Materials and

the Climate: Constructing a New Future. Nairobi 2023 United Nations
Environment Programme ISBN: 978-92-807-4064-6

100%

100%

100%

99%

99%

98%

98%

98%

97%

97%

97%

97%

Avrupa Birligi (EU-27) llkelerinde ingaat ve yikim atiklari geri kazanim

oranlari (2018)
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12. SONUC -1

insaat sektdrii, yapilarin tiim yasam déngusiindeki ekolojik,
ekonomik ve sosyal etkilerinin dikkate alinmasi yéniinde zorlama

altinda
Farkli disiplinleri entegre ederek, eko-verimli alternatifleri deneme
ihtiyacl..

Yeni binalarda distik emisyonlu malzeme secimi —surdurulebilir
malzemeler veri tabani ve yazilim entegrasyonu

WORK OF THE
GEO-BIOSPHERE

Donglisel ekonomiyi gbzeten tasarim ihtiyaci
— Modulerlik, sokulebilirlik-adapte edilebilirlik, dontstarualebilirlik,

Energy for
Heating, Cooling
and Venitlation

Urban-Scale
Impacts

END-OF-USE

United Nations Environment Programme (2023). Building Materials and the

— Direnclilik; afetlere dayanim ve durabilite (korozyon-yangin)
Enerji tasarrufunu ve konforu gézeten tasarim ihtiyaci
— Su izolasyonu, isi koprulerinin onlenmesi

— Ses ve titresim yalitimi

Yapi elemaninin kullanim sureclerinin kayit altina alarak izlenmesini mimkun kilacak veri tabanlari ihtiyaci
(sokulerek yeniden kullanilacak malzeme 6zelliklerindeki degisimin dikkate alinabilmesi)

Celik yapilar, izlenebilirligin saglanmasi; sokilebilirlik ve onarilabilir tasarim ile surdirualebilirlik agcisindan 6ne

cikabilir

Climate: Constructing a New Future. Nairobi 2023 United Nations
Environment Programme ISBN: 978-92-807-4064-6
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12. SONUC -2

e BIM entegrasyonu, EPBD (Energy Performance of Buildings
Directive) ve emisyon hesaplari/yeniden kullanim orani/geri
donusturulebilirlik orani vb. hesaplamalar icin sureci
yonetmek bakimindan gerekli

* izlenebilirlik icin dijital ikiz glindeme gelebilir

* Yesil Mutabakat, mevcut binalarin donusimunu giindeme
getiriyor

v’ Binalarda eneriji tasarrufu amacli tadilatlar
v" Yenilenebilir enerji icin yapi tadilatlar

e [klim degisikliginin etkileri ve degisen yiik kosullari nedeniyle
de mevcut yapilarin yeniden degerlendirilmesi ve
glclendirilmesi gindeme geliyor

v’ Yagis, ruzgar rejimindeki degisikliklerin dikkate alinmasi

v' Deprem, sel gibi afetlere karsi direnclilik-stirdtrulebilirlik icin

de onemli

v’ Sanat yapilarinin degisen iklim kosullarina gére gézden
gecirilmesi

@l,\) IdingSMART.

Information Delivery Manual (IDM)
Development for Building Informaton
Modedling (BIM) and Building Energy
Modeling (BEM) Workfiows

Ao snowe as

“Technical Report for BIM-BEM
Workflows™
A

Prefabricated buildings [EUR Million]
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50
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40
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Girisim sermayesi yatirimlari

2}

/J -« ‘i
A
Testo 875-11 IR Thermography
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‘
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10

0
2021

= Tt

I el

Sl |

Superinsulation materials [EUR Million]
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= =l I

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Building envelope technologies [EUR
Million]
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Kaynaklar
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

https://imsad.org/dflip/Uploads/Files/IMS_Yesil_Donusum_icin_Ar_Ge_Inovasyon_Rehberi_web.pdf
https://unfccc.int/kyoto_protocol
https://unfccc.int/process/conferences/the-big-picture/milestones/the-cancun-agreements
https://imsad.org/dflip/Uploads/Files/IMS_Yesil_Donusum_icin_Ar_Ge_Inovasyon_Rehberi_web.pdf
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement

https://www2.tbmm.gov.tr/d27/2/2-3853.pdf

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/voll.html
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_en
https://www.ice.org.uk/media/32ioonim/embodied-carbon-definitions-measurement-reduction-slides.pdf
https://cevreselgostergeler.csb.gov.tr/sektorlere-gore-toplam-seragazi-emisyonlari-i-101864
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/07/20140722-5.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/05/20140517-3.htm
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/voll.html

https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/12/19R_VO 01 Overview.pdf

Yesil Ekonomi Dergisi

https://taxation-customs.ec.europa.eu/system/files/2023-08/CBAM%20Guidance EU%20importers_0.pdf
https://taxation-customs.ec.europa.eu/system/files/2023-08/CBAM%20Guidance _non-EU%20installations.pdf
https://yesilbuyume.org/avrupa-yesil-mutabakati-ve-sinirda-karbon-duzenleme-mekanizmasi-cercevesinde-demir-celik-sektorunun-karbondan-arindirilmasi/
https://imsad.org/dflip/Uploads/Files/IMS_Yesil_Donusum_icin_Ar_Ge_lInovasyon_Rehberi_web.pdf
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/sustainability/buildings-and-construction_en
https://www.iso.org.tr/surdurulebilirlik/docs/Ozge Kepenek Bozkirlioglu opt 15102020.pdf

Demir Celik Sektor Raporu (2020), T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Sektorel Raporlar — Sanayi Genel Mudurligu, https://www.sanayi.gov.tr/assets/pdf/plan-
program/Demir%C3%87elikSekt%C3%B6rRaporu2020.pdf)

25.08.2021 tarihli TUCSA-AYM Calisma Grubu Toplantisi

https://ec.europa.eu/docsroom/documents/20509/

Worldsteel, https://www.worldsteel.org/steel-by-topic/sustainability/sustainability-indicators.html

Decarbonization of steel production by the low-carbon DRI_EAF route, H. Gervasio, L.S. da Silva, Eurosteel 23 Conference
https://newbuildings.org/wp-content/uploads/2022/02/MicrosoftTeams-image-14.png
https://carbonleadershipforum.org/ec3-tool/
https://www.hapag-lloyd.com/en/company/about-us/newsletter/2020/05/average-co2-emissions-for-different-transport-modes.html
https://se2050.org/resources-overview/embodied-carbon/what-is-embodied-carbon/
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