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GIRIS
[

Ulkemizde 1967 yilindan beri celik yapi tasariminda Alman DIN normlari géz &nine
alinmis ve yapilan hesaplar ve uygulama projeleri bu esaslar dikkate alinarak
hazirlanmistir. Ornek olarak; Emniyet Gerilmesi Esasina gére boyutlandirma yapilan DIN
4100, Kreyn Kirisleri hesaplari i¢cin DIN 120 ve daha sonra 1980’li yillarda yirirlige
giren DIN 18800 gibi verilebilir. O yillarda yirirlikte olan Deprem Yoénetmeligi ise
1968 yilindan itibaren yayinlanmis olan “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik” olup 1975 yilina kadar kullanilmistir. Celik yapilarin tasarimi igin ise 1980
yihinda yayinlanmis olan TS 648 ydnetmeligi esas alinmistir. 1999 Depreminden sonra
elde edilen deneyimler ve arastirmalar sonucunda yodnetmeliklerin degismesi gerektigi
ortaya ¢ikmis ve tim dinyada daha evvel kullaniimaya baslanmis olan Tasima Giici

Esaslarina Gore Dizayn Prensiplerini dikkate alan Yonetmelikler hazirlanmistir.
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GIRIS
[

Nisan 2004 tarihinden itibaren T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi EuroCODFE’lari Tirk Standardi

olarak kabul ederek, Tirkge'ye cevirilere baslamistir.

Celik Yapilarla ilgili olarak, bu yoénetmelikle birlikte kullanimi tavsiye edilen y&netmelik isimleri

asagida belirtilmistir;

TS EN 1090-1 : 2011 Celik Yapi Uygulamalarr — Bolim 1: Yapisal bilesenlerin uygunluk

degerlendirme gerekleri,

TS EN 1090-2 : 2011 Celik ve aliminyum yapi uygulamalari — Bélim 2 : Celik yapilar icin teknik

gerekler,
TS EN 1991-1-3 : 2009 Yapilar zerindeki etkiler — B6lim 1-3 : Genel etkiler, kar yikleri,

TSEN 1991-1-4: 2005 Yapilar Uzerindeki etkiler — Bolim 1-4 Genel etkiler, rizgar etkileri.
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GIRIS
[

Tirkiye'de 1998 yilinda yenilenmis olan Deprem Yénetmeligi, 2007 yilinda tekrar
degistirilerek gincel hale getirilmis ancak buna paralel olarak TS 648 Yonetmeligi ayni
kalmis ve gelik yapi dizayninda bazi geliskiler yasanmustir. 2016 yili Agustos ayi
sonundan itibaren Resmi Gazetede yayinlanarak yirirlige girmis olan “Celik Yapilarin
Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslan” standardi, zorunlu yonetmelik olarak TS 648’in yerini
almistir. Deprem Muhedisligindeki son arastirmalar ve gelismeler dikkate alinarak; en son
Deprem yoénetmeligi, kapsamina Celik Yapilar ve Hafif Celik Yapilar ile Mevcut Yapilarin
Giglendirme bélimlerinin eklenmesi suretiyle 2018 yilinda yilinda tekrar degistirilerek
“Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” (TBDY 2018) adi altinnda resmi gazetede
yayinlanarak yurilige girmis ve uyulmasi zorunlu olan ydnetmelik olarak halen

kullaniimaga devam etmektedir.
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Asagidaki sunumda, bu yénetmeliklerde belirtilen kurallarina gére alinmasi
gereken yiukler, yik birlesimleri ve gesitli dUgim noktasi detaylarinin ¢6zimi

ile ilgili uygulanmis ornekler verilerek, gincel yonetmeliklrimize uygun celik

yapi tasarimi ve kontrolu esaslari agiklanmaya ¢ahlsilmistir.
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Tasarim Prensipleri
- J

A) Dayanim Sinir Durumu
Dayanim ve stabilite yetersizligi nedeniyle bélgesel ve tiimsel gocme olusumunu tanimlar.
A1) Yik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT)
R, < ¢R,
R, = YDKT yuk birlesimleri altinda hesaplanan gerekli dayanim
R, = Karakteristik Dayanim (Kapasite)
¢ : Dayanmim Katsayisi

¢ R,, = Tasarim Dayanmmi (stnir dayanim)
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Tasarim Prensipleri

1
A2) Guvenlik Katsayilari ile Tasarim (GKT)

R

Ragﬁn

R, = GKT ytik birlesimleri altinda hesaplanan gerekli dayamm

R,, = Karakteristik Dayanim

2 = Givenlik Katsayisi

Ry,

0 uventil vayanim
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Tasarim Prensipleri
- J

B) Kullanilabilirlik Sinir Durumu

Yapidan beklenen fonksiyonlari engelleyen asiri yer degistirmeler ve benzeri &zellikler
cinsinden tanimlanir.

Ornek:
e Kirislerdeki sekil degistirmeler nedeniyle doseme kaplamasinin zarar gérmesi,

e Yiklenen kirisler veya dosemelerin deplasmani nedeniyle ara duvarlarda catlak
olmasi,

e Kompozit kirislerin ara mesnetleri Ustliinde betonda catlak olmasi,

e Cephe tasiyici elemanlarin blylk deformasyonlari nedeniyle cephe elemanlarinin
zarar goérmesi,

e Duvar kusaklarinin buytk disey deplasmanlari nedeniyle cam cephelerin kirilmasi.

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



Celik Eleman Birlesim Tipleri

~ Kesmeye Goére Yik Tasiyan Birlesimler:

A, {
Vi
S !
— R, =R, =F,n 4, (13.10b)
$%al
A
3) R, : Karakteristik kesme kuvveti dayanima.

Fy  :Tablo 13.7 de verilen karakteristik kayma gerilmesi dayanimai.

ny, : Kayma diizlemi sayist.

Ay Dis agilmamis bulon gévdesi karakteristik enkesit alant.

b)

a) Tek ve b) Cift Etkili Bulonlu Baglanti
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Celik Eleman Birlesim Tipleri

~ Ezilmeye Gore Yik Tasiyan Birlesimler:

b ST

V.12

& ‘\\Q\\ . “<

R, =12[tF, <24dtF, (13.14a)

F, : Baglanan eleman malzemesinin karakteristik ¢ekme dayanimai.
d : Bulonun karakteristik gévde cap1 (bulonun dis acilmamis gdvdesinin ¢api).

Il : Kuvvet dogrultusundaki delik kenari ile en yakin diger delik kenari arasindaki veya delik
kenar1 ile eleman kenar1 arasindaki net uzaklik.

¢t : Baglanan elemanin kalinlig1.
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Celik Eleman Birlesim Tipleri

.
Cekmeye Gore Yik Tasiyan Birlesimler:

Cekmeye ¢alisan bulonlarin sinir gerilme durumuna

gore hesabinda, tim bulonlar icin gerilme en kesiti

Asp (dis dibi en kesiti) kullanilir. Yonetmeligimizde
bu deger bulon goévde alani dikkate alinarak
bulunan cekme kapasitesinin % 75’i olarak g6z

onlne qlmm|§'r|r.

R =R_=F 13.10a
11 nt nt‘é‘b

Ay : Dis acilmamuis bulon gévdesi karakteristik enkesit alani.

F. :Tablo 13.7 de verilen karakteristik cekme gerilmesi dayanimu.

R, : Karakteristik cekme kuvveti dayanimi.
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Celik Eleman Birlesim Tipleri

~  Yiksek Mukavemetli Bulonlarda Cekme Etkisinin A¢iklanmasi

COZULMEDEN
SONRA

ONGERME KUVVETI
UYGULANMADAN ONCE

BIRLESTIRILEN PARCALAR COZULMEDEN EVVEL

Py ATg Tg=Pgp+ ATy
(a) Baslangic (b) Bulonlara Ongerme (c) Bir Dig Kuwet (d) b ve c'nin
Durumu Verilmesi Etkimesi Birlesimi

Sekil 1. Ongerme Verilmis Bir Birlesimin Bir Dis Cekme Kuwveti Alinda Yiik Tasima Prensibi
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Celik Eleman Birlesim Tipleri

Sekil 1. (a) da bulonlara 6n gerilme verilmeden énce TB=0 durumu gorilmektedir.

Sekil 1. (b) de bulonlarin 6n germe verilmis hali gorilmektedir. Bu durumda bulon PB
ongerme kuvveti etkir, baglanan kisimlar arasinda PC temas basing gerilmeleri meydana

gelir ve e kalinhiginda bir sekil degistirme olusur.

Dis kuvvet N in etkisi Sekil 1. (c) de gérilmektedir. Dis kuvvet baglanan malzemeler
arasindaki sekil degistirmeyi Ae kadar azaltir, temas gerilmeleri de A PC miktarinda

azalir, bulonlardaki ¢cekme kuvveti A TB kadar yikselir.

On germe kuvveti PB ve cis kuvvet N in etkisi Sekil 1. (d) de gorilmektedir. Bu durum (b)
ve (c) hallerinin siperpoze edilmis halidir, yani Ust Uste toplanmasidir. Bu durumda

baglanan kisimlar birbirinden ayrilamazlar.

Baglantinin ¢6zilmus sekli, sekil “e” de gérilmektedir. Bu durumda baglanan pargalar
arasinda herhangi bir temas gerilmesi olmaz ve bulon ¢ekme kuvveti TB, dis kuvvet N'e

esit olur.
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Celik Eleman Birlesim Tipleri

Sirtinmeye Goére Yik Tasiyan Birlesimler: = S
Basinc Silindin
Planli 6ngerme verilmis 8.8 ve 10.9 kalitesinde bulonlar 1\} X B 728 )
ile yapilan birlesimlerde, bulonlara akma dayanimina >é I ' ?ﬁ/ ) £
yakin bir cekme kuvveti ile 6ngerme verilir. Bu durumda NI '?' P £
3 L
baglanan pargalar arasinda rondelalarin altinda bir //\J LM
basing konisi teskili ile bir sirtinme yizeyi olusur. ——,
R —uD hTon (13.12) Ongerme Verilmis Bulonlann Calisma Sekli
il u 'f b s -

D, : Bulon montaj1 sirasinda uygulanan ortalama ongekime kuvvetinin karakteristik minimum
oncekme kuvvetine oranmi gdsteren bir katsayi olarak tanimlanir ve 1.0 degerine esit
almacaktir. Uygunlugu gésterilmek kosuluyla, D, < 1.13 olmak iizere, farkli degerler de
kullanilabilir.

ng : Stirtiinme etkili kayma diizlemi sayisi.
Ty, : Tablo 13.6 da verilen minimum bulon éncekme kuvveti.

it = Tablo 13.11 de A. B, C ve D Simfi yiizeyler i¢in verilen veya deneysel olarak belirlenen
ortalama stirtiinme katsayisi.
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Celik Yapi1 Tasarimi Kontrol Esaslar:

KULLANILACAK YONETMELIK, STANDART VE KAYNAKLARIN TANIMLANMASI
. YAPIDA KULLANILAN CELIK, BETON MALZEME OZELLIKLERi , DAYANIMLARININ BELIRTLMESI

3. YAPININ BULUNDUGU ALANA AiT ZEMININ GEOTEKNIK OZELLIKLER iANE BAGLI OLARAK
TEMEL TiPi NiN SECILMESi

4. BINA KULLANIM SINIFI, BINA ONEM KATSAYISI, DEPREM TASARIM SINIFI, BINA YUKSEKLIK
SINIFI BELIRLENMESI

5. TASARIMA ESAS DEPREM YER HAREKETI DUZEYi, PERFORMANS HEDEFi VE
TASARIM/DEGERLENDIRME YAKLASIMLARININ BELIRLENDMESi

6. TASARIMA ESAS DEPREM YER HAREKETI DUZEYINE VE BULUNDUGU KOORDINATLARA BAGLI
OLARAK TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITALARINDAN ALINAN SPEKTRAL iVME
KATSAYILARININ Ss ve S; VE YEREL ZEMIN SINIFINA GORE TASARIM SPEKTRAL iVME
KATSAYILARININ BELIRLENMESI

7. YAPININ ENINE VE BOYUNA DOGRULTUDA YATAY YUK TASIYICI SISTEMi NiN BELIRLENMESi
(SUNEKLiK DUZEYi YUKSEK VEYA SINIRLI MOMENT CERCEVESI VEYA CAPRAZLI CERCEVE)

8. BELIRLENEN YATAY YUK TASIYICI SISTEMINE GORE TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYISI (R),
DAYANIM FAZLALIGI KATSAYILARININ (D) BELIRLENMESI

9. YAPI MiMARI, TEKNOLOJIK, PAFTALARINA UYGUN OLARAK CATI VE DUVAR KAPLAMALARI,
EKIPMAN YERLESIMIi VE YUKLERI, iISLETMEDE CALISACAK KREN YUKLERI, HAREKETLI YUKLER,
IS, RUZGAR VE KAR YUKLERi BELIRLENEREK TANIMLANMIS OLMASI



Celik Yapi1 Tasarimi Kontrol Esaslar:

10. YAPININ ZEMIN SEVIYESININ ALTINDA BODRUM KATI BULUNMASI HALINDE YAPIYA ETKIYEN
DIGER HIDROSTATIK, HIDRODINAMIK, RUZGAR VE YATAY TOPRAK iTKIiLERi NIN BELIRLENMESI

11. CATI FORMUNA GORE KAR BIRIKME DURUMU VARSA BU DURUMA GORE BIiRiKMI$ KAR
YUKLEMESININ DIKKATE ALINMASI

12. CELIK YAPILARIN TASARIMINDA KULLANILAN YONTEMIN GKT VEYA YDKT YONTEMLERINDEN
BIRINE KARAR VERILEREK YUK BIRLESIMLERININ ONA GORE DUZENLENMESI

13. CELIK YAPININ CATI DUZLEMI, ENINE VE BOYUNA DOGRULTUDAKI STABLITE ELEMANLARININ
SECIMIi VE BUNLARA UYGUN HESAP YONTEMININ (DOGRUDAN ANALIZ YONTEMIi VEYA
BURKULMA KATSAYILARI YONTEMI ) BELIRLENMESI VE TANIMLANMASI

14. YUK BIRLESIMLERININ “ 2016 CELIK YAPILARIN TASARIM HESAP VE YAPIM ESASLARI” VE TBDY
2018’ E GORE BELIRLENMESI VE HESAP RAPORUNDA YER ALMASI

15. ANALiZ SONUCU DEPREM ,RUZGAR VE KREN YATAY YUKLERI GOZ ONUNE ALINARAK GEREKLI
SEHIM TAHKIKLERININ YAPILMASI VE SINIR DEGERLERLE KARSILATIRILMASI

16. YAPILAN HESAPLAR SELIK DEGISTIRMEYE GORE (SDGT ) YAKLASIMI iLE YAPILIYORSA HASAR
LIMITLERININ BIiRiIM SEKiL DEGISTIRME CINSINDEN BELIRTILMESI

17. HESAPLARIN BASINDA YAPININ HANGI ANALIZ YONTEMI iLE COZULECEGININ BELIRTILMESI
(ESDEGER DEPREM YUKU, MOD BIRLESTIRME)

18. TEMEL VE ANKRAJ TASARIMINDA KULLANILAN MALZEME OZELLIKLERI, STANDARTLAR VE
TASARIM KURALLARININ BELIRTILMESI



Ornek Celik Yapi Tasarimi
4

+ l¢inde 25 ton kapasiteli 4 adet kren
gahsan iki agiklikh hal yapisi, 01
Eylil 2016 tarihinden itibaren
yurirlige  girmis  olan  “CELIK
YAPILARIN TASARIM, HESAP ve
YAPIM ESASLARI” yoénetmeligi ve
halen gecgerli olan *“2018 Yih
TURKIYE BINA DEPREM
YONETMELIGI”  kosullar  dikkate

alinarak hesaplanmis ve belirtilen

yonetmeliklere uygun olarak
birlesim  detaylari  hesaplanip,

gizilerek yorumlanmistir.

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



1. Yukler
N

: Sabit Yik

: Hareketli Yk

: Cati Hareketli Yiki

: Kar YiUki

: Yagmur YUko

: Rizgar Yiki

: Deprem Etkisi

: Sicaklik Degismesi ve /veya Mesnet Cékmesi Etkileri

: Kren Yuku

0O mgs P00
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1.1 Sabit Yik (G)

- Asiklar ve ¢elik konstruksiyon agirhgi, bilgisayar tarafindan otomatik

olarak hesaba katilmaktadir.

Tas yunu dolgulu cati kaplamasi 0.15 kKN/m?2

Tesisat yuku ; 0.25 kN/m?

g,= 0.40 kN/m?

Cephe paneli kaplamasi g, = 0.20 kN/m?
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1.2 Hareketli Yik (Q)

Wheel load drawing

Kr Kr
Lifting Businesses”
- Span 3 mg
_ HS5 HM2 HM1 HST
H36 -
— Nr 6 Nrg
! Nr 1 Nr 3 1S3
_ Hs2 HM2 S o HM1  HS4
) g Nr2 Nr 4 )
Vertical wheel loads
Bf Bf Wheel NRT NR2 | NR3 | NR4 | NR5 NR6 | NR7 | NR8
Rmax Stc | 87.7 kN | 65.1 kN - - 72.6 KN | 87.8 KN - -
Rmin Stc - - 15.8 KN | 15.5 KN - - 20.9 kN [15.2 KN
Nr5 Nr 6 Nr1 Nr 2 Rmax Dyn| 108.9 kN | 80.0 kN - - 88.4 kN | 109.2 kN - -
Nr7 Nr8 INl‘3 Nr 4 Rmin Dyn - - 18.1 kN | 17.6 kN - - 23.6 kN [17.4 kN
J
: Horizontal wheel loads (according to DIN 4132 + 15018 and FEM)
5.1 Inertia forces (from driving mechanisms) |HM1 = 3.8 kN HM2 =178 kN
’ 5.2  Max. Wheel loads along each crane runway Kr=12.5 kN
Wb gl 5.3 Buﬂ'er force for dimensmmng the crane runway end stop |Bf = 89 kN
" il 5.4
Rmax Sic Rmax Ste 5.4.1 Guiding (contact) force (S= HS2 +....+HS8) [s=32.0kN
Rmin Stc Rmin Stc 5.4.2 Friction forces due to oblique travel g
Rmax Dyn Rmax Dyn | Wheel | NR1 | NR2 | NR3 | NR4 | NRS | NR6 | NR7 | NR8 |
Rmin Dyn Rmin Dyn | HSNR=KN | 9.6 | 19.1 2.1 4.1 -5.9 36 -1.3 0.8
= Kren yirime yollarinda: Q = 2 kN/m?

KONECRANES
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1.3 Kar YUk (S) Hesabi (TS EN 1991-1-3)

Kar Yiki Hesabi

kN Cizelge 5.2 - Kar viki sekil katsayilan

1= 0,75
2

m Cati edim acisi, « 0<g=30 30<a <60 a 260"

S=uw- 8 G ;-8
LB K My 0,8 0,8 (60-a)/30 0,0
Cc=1,0
= M, 0,8+0,8 /30 16 =
Ct= 1,0
a=8,56
Durum (i): Durum (i) Hi(ai) ) Hi(a) th(az)
Birikmemi
w08 ( S — !
kN - S
- ; ; . = 74 =lo+ @ /2
S5l G By, 6 —5 Durum (i) il ke
Durum (ii): . (i)
' H1(en) Mi(cx2)
Hq= 0,8
o

p2=0, 8+0, 8-%=1,03

‘ kN @ o o
8o Pyt 8 JBy Sl —0p

m
kN

B4y gy sy ]
I

Sekil 5.4 - Kar yuku sekil katsayilan - cok egimli cati
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1.3 Kar YUk (S) Hesabi (TS EN 1991-1-3)

0.6

0.6

0.6

Durum () T T T [ 71 T [T T T T [ T[]

Durum (ii) | |

10.85m

.0

0.6 0.6 0.78 0.6 0
(T T LTI I

l kN/m?

23.25m

21m
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1.3.1 Sundurmadaki Kar YUkU Hesabi
]

Sundurmadaki Rar Yiikili Hesab1i:

kN kN Durum (i
R 0 .
k 2 3
m m
bl=23,25ﬂl b

H 'Y 3
,=10,5m  h=6,35m Durum (i) He
«=8,56° M2 ™ 2
1 =2h=12,7m , !

5m<]l <15m '—J
S

1

e

o -]
].J.l= Of 8 hh
Ho=H 4+ H

ng=0

b.+b
1792 h <
My = 5 =266 < y—=16,93 2 N
: s
k n,=2,66 Bu durum b < Is oldugunda uygulanir.

0,8%< n, < 4
n,=2,66
S=1, Sy
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1.3.1 Sundurmadaki Kar YUkU Hesabi
N

. 0.6 kN/m?
Durum (i)
2.0 kN/m?
06 O
purem Gy LT |
‘ | 12712-15"" T
— ) I
£
0 £
9 <
E{ =
10
< | | Y
_ 1osm 23.25 m _
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1.3.2 Fenerdeki Kar Yiki Hesabi

Fenerdeki Kar Yiiki Hesabi:

0,75 KN 2 KN
] ’ — =
k 2 v 3

ny=0,8 h=1,8m EXViR

bmgl <15m
S

2. h=3,6m

S=Hi Sk
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1.3.2 Fenerdeki Kar Yiki Hesabi

1.5 1.5 1.5 1.5
06 0.6 06 06 06 0.6 0.6
kN/m? ﬂ/l kN/mQJ\ﬁ Jﬂﬂ kN/m? D\l kN/m?
| 5m 5m 5m | 5m

A
£
X
xQ
o
h o

! B B

23.25m 21m
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1.3.3 Parapetteki Kar Yiki Hesabi

Parapetteki Kar Birikmesi:

0,75 K
s1=0,
m
bl=11,625n1 b2
by
b=max =23,25m
2
5h
1 _=min|| Pq ||=5,75m
15 m
2-h |
0,75m
n.,=min 2-b =3,07
1
1
S
8

S=P, 8,

=2

kN

3
m

=23,25m h=1,15m

b,

b,

i

1 1
I r

Gati sirt hatti

)

KT h <

Oluk hatti

H
g Diiz gatida,parapet

i arkasindaki kar =t
$ l 5

hI:?/,ffﬂnhhHH

A,

‘ul_b- Yan duvarlar iizerindeki

parapet deresindeki kar

Not:Sekil katsayilaninin

hesabinda b,
kullamiimalichr

*T" Cift egilimli veya silindirik ¢atida,
s parapet arkasinda sacak

tzerindeki kar
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1.3.3 Parapetteki Kar Yiki Hesabi

2.30 2.30
kN/m? 0.6 0.6 0.6 0.6 kN/m?
575m 575m
_Ii
S
]
<
o
! L B

23.25m 21 m
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1.3 Kar YuUku Hesabi

Uniform Kar Yuklemesi

UNIFORM KAR YUKLEMES!
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1.3 Kar YuUku Hesabi

Kar Birikmesi Yiklemesi

b

KAR BRIKMESI YUKLEMES! (KESIT)
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Kar Birikmesi ile llgili Gérseller
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Gollenme ile llgili Gorseller
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1.4 Rizgar Yiki (W) Hesabi (TS EN 1991-1-4)

Cizelge 4.1 - Arazi kategorileri ve arazi parametreleri

Arazi kategorisi 20 | Zenkuck
m m
0 Aclk deniz etkisine maruz deniz veya Kiyi alani 0,003 1
|  Goller veya ihmal edilebilecek seviyede bitki 6rtlisti olan ve engebeli 0.01 1
olmayan diz ve yatay alan ’
[l Cayir gibi az seviyede bitki értlist olan ve aralarinda en az engel
yuksekliginin 20 kati kadar mesafe bulunan engellere (agaclar, binalar) 0,05 2
sahip alan
Il Diazgln yayil sekilde bir bitki értiisiine veya binalara veya aralarinda en
az engel yuksekliginin 20 kati kadar mesafe bulunan engellere sahip alan | 0,3 5
(kasabalar, yérekent, ormanlik alan gibi)
IV Yulzeyinin en az % 15'i, yukseklik ortalamasi 15 m'yi asan binalarla kapli 10 10
alan ’
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S

Arazi kategorisi 0 Arazi kategorisi ||
Agik deniz etkisine manuz deniz veya kiyl alani Cayir gibi az seviyede bitki driisi olan
ve aralannda en az engel yikseklidinin
- 20 kat kadar mesafe bulunan

T o engellere (agaclar, hinalar) sahip alan

Arazi kategorisi lll
Duzgin yayill sekilde bir bitki ortdsine
veya binalara veya aralannda en az

Aram kategnrlm I_ ) , engel yukseklidinin 20 kat kadar mesafe
Gdller veya ihmal edilehilecek sevivede bulunan engellere sahip alan

hitki Grtlisl olan ve engebeli olmayan

kasabalar yorekent, ormanlik alan gibi
diiz veya yatay alan ( ¥ gii)

Arazi kategorisi IV
Ylzeyinin en az % 15, yikseklik ortalamasi
15 m'yi asan binalarla kaph alan

M"..ﬂu:‘-xf-l il
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S

Esas Ruzgar Hiz1l:
28 =
bo “° 5

Cdir=1’ .

WV

Cseason' 1,0

8
0,5
0,0

f

K

Il

p : o
1-X-1nf1n(1-p))

“prob|T-k-1n[ 1n(0, 98)) "

m
BV DB —
5

p*“qir* season "bo “prob

Qrtalama Ruzgar Hizi:

W mC e MR
m i

o b S Ll

Arazl Kategorisi: IV

5 =1 . 0m =2=12 73m 2. =0, 05m
O LT

-n-l[]m ZmaX-ZDDm

Z
mi

s : iy B &7
cr kr 1n :mlns £ i

k_=0,19
r

c_=0,596
Biz:

16 691m
Vm- : ?
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Rilzgar Tiirbiilansi: Bina Boyutlari:
= 3 ¥ - d-44 25m
Ty K YKy Big™ 2ot b-12%m
= h=12m
I _=—=0,393 “minS 28 Zpax .
Vo e=minﬂ h]=24m
Tepe Hiz Kavnakli Riuzgar Basinci: h
—m(,271
d
L 2 kg
- : Gy =1,25—
qp [1+7 Iv] > P = r 3
m

0,653 il
qp ’ 2

m

Yuzeylerdeki Riuzgar Basinci:

Wel Ny B
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S

7.2 Binalar icin basing katsayilan

7.2.1 Genel

(1) Binalar ve bina bélumleri icin dis basing katsayilari c,., hesaplama yapilacak kesitteki rizgéar etkisini
olusturan yuklenmis vyap! alani A'nin boyutuna baghdir. Dis basing katsayilari, uygun bina sekilleri icin
cizelgelerde, degeri 1 m” olan yiiklenmis alan A icin kismi katsayi c,e; olarak, degeri 10 m® olan yiiklenmis
alan A icin ise genel katsay1 c,. 1g olarak verilmistir.

Not 1 - c,.; degerleri cephe ve cati kaplama elemanlar gibi alani 1 m? veya daha az olan kiicik elemanlar

ve sabitleme elemanlarinin tasariminda kullaniimak Gzere dikkate alinir. ¢, 1o degerleri binanin yik
tasiyicl kisminin tamaminin tasariminda kullanilabilir.
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—spozitif __ . negatif ——pozitif ___ —s negatif

—

x’fx’f’ffx’Z’ffff’fffﬁx’f LSS

(@)

pozitf  negalil
WE1 : Ea : “"‘E: W, —= ? — W
P f’x"fr"x"ff’x’f’.—{.—"x”fff e
(c) (d)

Sekil 5.1 - Yizeylerdeki basing
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T

Dikdortgen Planli Binalarin Disey Duvarlari

bina yuzi referans hiz kaynakh rGzgar
b yilkseklik basinci profilinin sekli b
e "
z.=h = y =h
Tz 9(2)=a,(z,) R . F bR a,(2)=q,(h) >
h 2 » M
T o b o
H_"_'b—'—q h AL Z.=Zgekil
i T g@egm ; | Mol RAISEE) T 272t a,(2ay(zsen)
z.=bh _ z.=b = »
SenzaE] , = 45(2)=a,(b) ; e 95(2)=G,(b) ,
1 . > ) >
5 4° :

Not - Dikkate alinan her yatay serit icin hiz kaynakl rizgéar basincinin duzgun yayili olarak etkidigi kabul ediimelidir.

Sekil 7.4 - h ve b de@erlerine bagll z. referans yuksekligi ve buna Karsilik gelen hiz kaynakl rizgar basinci profili
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1.4 Rizgar Yiki (W) Hesabi (TS EN 1991-1-4)

C

Ih

d-e

C

Plan _
" d u e =bveya 2h (hangisi kiiglikse)
—_ b: rlzgar yoniine dik olan boyut
e < d durumu igin yukseklik
razgar A B
rizgar
s [ E |[b W Y.
" e
/ __'e;‘5=1|: 4i58 >
1 rizgar A B
A A

~~~~~~~ Yukseklik = = = =4

PP
»!

e e d

Sekil 7.5 - Disgey duvarlar icin aciklamalar
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T

e = d durumu igin yUkseklik e = 5d durumu icin yukseklik
mzﬁ{, A B h ruz_ga; A h
d L d o
el5 | d-e/5 a .
il i

rizgar riizgar
—n —

sekKil 7.5 - Dusey duvarlar icin aciklamalar
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1.4 Rizgar Yiki (W) Hesabi (TS EN 1991-1-4)
[

Cizelge 7.1 - Dikdortgen planli binalarin disey duvarlari icin tavsiye edilen dis basing katsayisi degerleri

Bolge | A B C D E
hid Cpe,10 | Cpe1 | Cpe 10 | Cpe1 | Cpe10 | Cpet1 | Cpe10 | Cpe1 | Cpeio | Cpei
5 12 |-14| -08 |-11]-05 +0,8 | +1,0 | -0,7
1 12 -14 | -08 |-11]-05 +0,8 | +1,0 | -0,5
<025 |12 |-14|-08|-111]-05 +0,7 | +1,0| -0,3

Not 1 - Cpe 10 V€ Cpe1 degerleri MillT Ek'te verilebilir. Tavsiye edilen degerler h/d oranina bagli olarak Cizelge
7.1'de verilmistir. h/d oraninin ara dederleri icin dogrusal interpolasyon uygulanabilir. Cift egimli ve
tek egimli gibi yatay olmayan catisi bulunan binalarin duvarlar icin Cizelge 7.1'deki degerler de

uygulanabilir.

Not 2 - h/d > 5 olan binalar icin toplam ruzgéar yuki Madde 7.6 ila Madde 7.8 ve Madde 7.9.2'de verilen
hiukamler esas alinabilir.
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1.4 Rizgar Yiki (W) Hesabi (TS EN 1991-1-4)
T

7.2.5 Cift egimli catilar

(1) Cikinti yapan kisimlar iceren catilar, Sekil 7.8'de gosterildigi gibi bélgelere ayriimalidir.
(2) z. referans yuksekligi, h yuksekligine esit alinmalidir.

(3) Her bélge icin kullaniimasi gereken basing katsayilarl Cizelge 7.4'te verilmistir.

ruzgarin yaklastg ruzganin yaklastig

o ondeki yuz
. yondeki ylz riizaar Y ) )
ruzgal riizgarin uzaklasti§ il rizgarin uzaklastign
6=0° yondeki yiiz 6=0° yondeki yluz
h
Cati egimi pozitif Cati egimi negatif

(a) genel
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S

rizgarin yaklastigi rizgarin uzaklastigi
yondeki yliz \ W[,"dek' yuz
X 7 ¥
el4 F .
3 9,"41 F
=3
3 H '
£ G
rizgar — na = rlizgar cati sirti b
2, B=0 G| H gl J | b 28y 9=90° veya orta olugu
2 G
> e=b veya 2h |
% (hangisi kiiciikse) H
E b: rizgar yéniane e/4 :[ F !
el4 I F dik olan boyut -
L2 [e—e/10
| el2 |
lk—le/10 ] e/10
(b) riizgar yonia @ = 0° (c) rizgar ysnu ©= 90°

Sekil 7.8 - Cift egimli catilar icin aciklamalar
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[

Cizelge 7.4a — Cift egimli catilar icin dis basing katsayilari Cizelge 7.4b — Cift egimli catilar icin dis basinc katsayilari

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY

Rizgar yénii 6= 0° icin bélgeler Riizgar yénii 6= 90° icin bélgeler
Egim Egim
acisl o F G H ! J agisi o F G H !

Cpe,10 | Cpe1 | Cpe,10 | Cpet | Cpe,0 | Cped | Cpeto | Cped | Cpedn | Cpes Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe10 | Cpet | Cpeio | Cpe1 | Cpeto | Cpest
-45° -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 | -1,5 -45° -14 (-20(-12 |-20]|-10 |-1,3|-09 |-12
-30° -1,1 -20,-08 |-15]|-0,8 -0,6 08 |-14 -30° -15 (-21(-12 |-20]|-10 |-1,3|-09 |-12
-15° 25 |-28|-13 |-20|-09 |-1,2|-05 0,7 | -1.2 -15° -19 (2512 |-20|-08 |-1,2|-0,8 |-1,2

+0,2 +0,2 -5° -1.8 (-25(-12 |-20]|-0,7 |-1,2|-06 |-12
-5° 23 |-25|-12 |-20)|-0,8 |-1,2
-0,6 -0,6 5° -16 (-22(-13 (-20]-0,7 |-1,2|-0,6

. 1,7 |-25|-12 |-20]-06 |-1,2 +0,2 18° -1,3 (-20(-13 (-20]|-06 |-1,2|-0,5
5 -0,6

+0,0 +0,0 +0,0 0,6 30° 41 | 15|14 | 20|08 [-12]-05
. -09 (-20|-08 |-15]|-0,3 -0.4 -1.0 [-1,5 45° -1,1 -15(-14 |-20]|-09 |-1,2]|-0,5
15

+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 | +0,0 80° -1,1 -15(-12 |-20|-0,8 |-1,0]|-0,5
. 05 {1,505 |-15]-0,2 -04 -0.5 75° -1,1 -15(-12 |-20|-0,8 |-1,0]|-0,5
30

+0,7 +0,7 +0.4 +0,0 +0,0

-0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
45°

+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
80° +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3




1.5 Deprem Etkisi (E) (TBDY-2018)
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Deprem Parametreleri: «  Bilgisayar analizi sonucu elde edilen
Deprem Yer Hareketi Dizeyi :DD2 yapi periyotlari:

Kisa Periyot tasarin ivme katsayisi Sds:1.417 Ty = 0,456 sn (x-x yoni periyodu)
1.0 saniye tasarim spektral ivme katsayisi :Sd1: 0.742 Ty = 0.219 sn (y-y yoni periyodu)
Yapi Onem Katsayisi :1=1.0

Yerel Zemin Sinifi : ZD

Tastyicr Sistem : Suneklik Dizeyi Yiksek Cerceve

R = 8 (Deprem yiklerinin tamaminin gergevelerle tasindig
binalar)

R = 6 (Deprem yiklerinin sineklilik dizeyi yiksek merkezi
caprazlarla tasindig binalar)
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AFAD T

Turkiye Deprem Tehlike Haritalar
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Bashi: LEVHA
HOLU
Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yilda agiima olasihgn %10 (tekrartanma periyodu 475 wil) olan deprem yer
Diizeyi hareketi dizeyi
Yerel Zemin Sinf ZD Orta siki - sika kum, ¢akil veya gok kah kil tabakalar
Enlent 40.7801"
Boylam 295367
Ciktlar
5= 1.417 5, =0.388 PGA=0.587 PGV=46.3T79

Sy  Kisa penyot harita spekiral ivime katsayis: [boyutsuz]
5, - 1.0 saniye penyol icin harita spekiral ivme katzayisi [boyutsuz]
PGA - En bayik yer ivmesi [g]

PGEV - En biyak yer hizx [emdsn]
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Yerel Zemin Siniflari

Ust 30 metrede ortalama

Yerel
Zemin Zemin Cinsi (Neo)so
(Vs)an (Cudso
Sinifl [darbe/30
[m/s] [kPa]
cm]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
£B Az aynsmis, orta saglam kayalar 760- - -
1500
ZC Cok siki kum, gakil ve sert kil tabakalan veya 360 - =50 =250
aynsmis, cok catlakl zayif kayalar 760
ZD Orta siki - siki kum, cakil veya cok kati kil tabakalan 180 - 15-50 70-
: 360 250
ZE Gevsek kum, cakil veya yumusak - kah kil tabakalan < 180 <15 <70
veya P> 20 ve w > % 40 kosullarim saglayan
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil tabakasi
{ C, < 25 kPa ) iceren profiller
ZF Sahaya ozel arastirma ve degerlendirme gerekliren zeminler :

1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gdcme nskine sahip zemmler (sivilagabilir
zeminler, yiksek derecede hassas killer, gGgebilir zayif cimentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalinhg: 3 metreden fazla turba velveya organik icendi yiksek killer,

3) Toplam kalinhg: 8 metreden fazla olan yiksek plastisiteli {P/ > 50) killer ,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya oria kat killer.
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Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Sinifi

8
pith
ZD

ZE

ZF

S.<025 | So=080 | 5,=075 | Se=100 | S=125 | 82150

08

09

13

16

24

Yerel Zemin Smifi ZD ve S =1.417 icin F=1.000

Kisa periyot bélgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayist Fs

08

09

08 08

09 | 04
12 | 12
12 | 11
1.3 | 11

Sahaya Gzel zemin davranig anaiizi yapiacakii.

08
09
12
10

03

08

09

12

10

0.8

Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot icin Yere! Zemin Etki Katsayis F,

B
ZC
0

ZE

ZF

S,<010 | §,=020 | §=030 | 5,=040 | S,=050 52060

0.8 0.8 04 04 0.4 0.8
08 | 0.8 | 04 04 04 | 0.8
15 | 15 | 15 15 | 15 | 14
24 | 22 | 20 19 | 14 | 17
42 | 33 | 24 24 | 22 | 210

Sahaya dzel zemin davrans analfzi yapiacakin.

Yerel Zemin Simifi ZD ve §; =0.388 icin F;=1.912
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Tasarim Spektral ivme Katsayilan

Sps = Ss Fs=1.417 x 1.000 = 1.417
Sp1=S; F;=0.388x1.912 = 0.742

Sne - Kiza penyol tazanm spekiral fvme katsayes [boyutsuz]

Sy, - 1.0 saniye peryot igin tasanm spekiral ivme katsays [boyutsur]
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Deprem Parametreleri - TBEDY-2018

Deprem Yer Harseketi Diizeyi: DD-Z2
¥erel Zemin Sinafa: ZD

SBE :=1,417 Sm =0, 742 PG4 :=0(0,587 BFEWV:=4g, 379
SD.l SDI T =g
T,+=0,2- =0,1047 Toi=——=0,3236 L~
= 5
Ds Ds

Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivmeleri

Bina Yiksskligi (m) : Hmr"'= 10,45

Gelik binalarda: € :=0,08

=

T ,i=C, -H 4=G,465
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Yapil analizi sonucu bulunan z dofrultusundaki periyot: -2.‘%-.'.3- t=0,456
0,456<1,4" TPA oldugundan g‘x;‘:rxa
T T, .i=0,456
Sa-:-(?.) =04 +06'r S])s (0=T=< TA) i
A
S (1) = Sps (T, <T<Ty) —
ne Sns A B - . [Tx]._ Spe=1,417
SM(T}=% (TsTsST)
8, (T)= —‘S'_",:T‘- (I, <7)
Yapi analizi sonucu bulunan z dofrultusundaki periyot: :gfgﬁ =0,219
0,219<1,4:T, olduundan T =Tp
?‘ . —_—
Su(?')={0.4+0.6 T JSDS (0=sT=<Ty,) T, z=0,219
A
IS“(T}=QS'[)5 (TA STSTB) ae,z[TgJ'-: SDS:]_’41_?
-S'“(T)=‘s_‘% (T, <T<T)
S“(;r)=‘5—';"2—"h (1, <T)
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Bina Kullanim Sinifi ve Bina Onem Katsayisi

Tablo 3.1 — Bina Kullamm Siniflari ve Bina Onem Katsayilan

Bina ; : Bina Onem
Kullanmm Binamn Kullanum Katsayst
Sinifi Amae (N

Deprem sonrast Lkullamim  gereken hinalar,
insanlarm  uzun  sireli ve yogun olarak BEKS 1=
bulunduge binalar, degerli esvamn saklandig —
Dbinalar ve tehlikeli madde i¢eren hinalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullamlmas: gerekli I:=1
binalar (Hastaneler, dispanserler, saghk ocaklar.
itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diZer haberlesme
tesisleri. ulasim istasyvonlar ve terminalleri, enetji
firetim ve daditim tesisleri. vilayet. kaymakambhk
ve belediye yonetim binalar. 1lk yardun ve afet
planlama istasyonlary)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri. yurt ve
yatakhaneler. askeri kislalar, cezaevlen, vb.

¢) Miizeler

) Toksik, patlayici, parlayicl, vb. dzellikleri olan
maddelerin bulunduzu veya depolandif: bialar

BES =1

o
LA

insanlarm  lasa  silvell ve vogun olarak
bulundugu binalar

Aligveris merkezleri. sportecisleri. sinema. tivatro.
konser salonlart. ibadethaneler, vi.

Diger binalar

BES=1 ve BKS=1I i¢in verilen tanunlara girmeyen
diger binalar (Konutlar, isyerleri. oteller, bina tiur
endiistri yaplar. vb.)

BKs=3 L0
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Deprem Tasarim Siniflari (DTS)

Tablo 3.2 — Deprem Tasarim Sumiflan (DTS)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizevinde Kisa Bina Kullamm Suufi
Periyot Tasarim Spektral Ivine Katsayis: { Sp ) BRS —1 BES =2 3 Spe=1,417
=033 DTS = 4a DTS =4
—— Bl
0.33 = 55, < 0.50 DTS =3a DTS =13
G50 =8, <075 DTS = 2a DTS =2
0.75 < 5ps DTS =1a DIS=1

Bina Yiikseklik Siniflarai (BYS)

Tablo 3.3 — Bina Yiikseklik Sumiflart ve Deprem Tasarnm Sumflarnna Géire Tammlanan
Bina Yilkseklik Arahklary

Bina Yiukseklik Suuflan ve Deprem Tasanm Suuflanna Gére
Bina Tanunianan Bina Yiikseklik Araliklan [m]
Yitkseklik Smfi b =
DTS= 1.1a. 2 2a DTS = 3. 3a DTS = 4. 4a HNZ 10,45
BYS= 1 Hy, =70 Hy =91 Hy =105
BYS 1=

BYS= 2 S6=Hy =70 TO=<Hy =91 01<H,, =105
aYS - 1 42 < H, =56 S6< H, =70 | 56<H, <91
BYS= 4 28< H, <42 422 H, <56
BYS= 5 I7.5<H, <28 2B H, =42
BYS— & 10.5 < H, <17.5 175 < H, <28
BYS= T T Hy <105 105« H,<17.5
BYS= & Hy =7 Hy =105
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Tasiylcl Sistem Davranis Katsayisi ve Dayanim Fazlalig:i Katsayisi

o

R, =8 R =6
D, =3 gbtﬂzpﬁ

Deprem Yikil Azaltma Katsayisi

T, o =0,45€

< R, O 5
i T |=D,4|—-D | ——=7,3541 _R
Ty = 10,5236 EIX[J‘] B N S RiT)=5 I>I
B S
T)=D+|=-D | T=T;
R.(T) +[r .JTB 5
P oo =0,219 R T
el 2 D2 _
Rarz{TzJ::Dz—|— ——Dz]- T = 23,9638

Py =0,5236
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Yatay Deprem Etkisi Altinda Azaltilmis Tasarim Ivme Spektrumu

SEE',:-: [Th] :qu'l? Sae,-": [T‘L]
S [T 57298 San 7] 2k (%) =0,1927
S (T
S (T)y=—2&
akl RE(T}
Sae,z (Tg) =1, 417 ) ()
=0 [Tz]._ R [Tz] =0, 3575

R_ - [Tz] =3, 9638

Kat EKesme Kuvvetlerinin Belirlenmesi

Bina Afairlaifa (kN): M:=2080,1%9

Vigx =M 3.p 4 [Tx] =400,8131 kN
VtE’z::_MnSaR’z[Tz]:'?43.r6395 kN
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2. Yuk Birlesimleri

~  YiUk ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT)

1) 1.4G

2) 1.2G+1.6Q+ 0.5(Q, veya S veya R)

3) 1.2G + 1.6 (Q, veya S veya R) + (Q veya 0.8 W)
4) 1.2G+1.0Q + 0.5(Q, veya S veya R) + 1.6 W
5) 1.2G+1.0Q+0.2S+1.0E

6) 09G+1.6W

7) 09G+1.0E

Not: Yik birlesimleri = yonleri dikkate alinarak retilecek ve kesit tahkikleri buna gére yapilacaktir.

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



2. Yuk Birlesimleri

~  Givenlik Katsayilari ile Tasarim (GKT)

1) G

2) G+Q

3) G + (Qr veya S veya R)

4) Q+0.75Q + 0.75 (Qr veya S veya R)

50) G+ 1.0W

5b) G+ 0.7 E

6a) G+ 0.75Q + 0.75 (Qr veya S veya R) + 0.75 W
6b) G+ 0.75 Q + 0.75 (Qr veya S veya R) + 0.75 x (0.7 E)
7) 06G+W

8) 06G+0.7E

Not: Yik birlesimleri = yonleri dikkate alinarak iretilecek ve kesit tahkikleri buna gére yapilacaktir.
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2. Yuk Birlesimleri

Kullanilabilirlik Sinir Durumu
e

() G+0

2) G+058

3 G+050

4 G+050+W
Not:

(a) Sabit viikler ve kisa stireli hareketli vyiikler veya kar yiikler1 altindaki diisey
yerdegistirme kontrollerinde (1) ve (2) numaral yiik birlesimleri gbzoniine alinacaktir.

(b) Sabit vyiikler ve wuzun siireli hareketli yiikler altinda, c¢elik-betonarme kompozit
elemanlarda rotre ve siinme etkilerini de kapsayan diisey yerdegistirme kontrollerinde (3)
numarali yiik birlesimi uygulanacaktir.

(¢) Yapisal olmayan elemanlar1 etkileyen diisey yerdegistirme kontrollerinde, G sabit
yiiklerinin s6z konusu yapisal elemanin insasindan sonra etkiyen boliimii gbézoniine
alinacaktr.

(d) Yatay yerdegistirme kontrollerinde (4) numaral yiikleme esas alinacaktir.
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2.1 Ozel Deprem Yik Birlesimleri (TBDY-2018)

Celik yapinin deprem kuvvetlerinin aktarildigr digim noktasi hesaplari ve temele
baglandigi noktadaki ankraj ve taban plakasi hesaplari igin asagidaki yik

birlesimleri g6z onine alinacaktr.

1) 1.0G+1.0Q+ QF (4.1q)

2) 0.9G +QF (4.1b)

TABLO 4.2 - BUYUTME KATSAYILARI

Tastyica Sistem Tiirii Q,
Siineklik diizeyi viiksek cerceveler 25
Siineklik diizeyi normal cerceveler 2.0
Merkezi celik caprazli perdeler (stineklik diizeyi yiiksek veya normal) 2.0
Dismerkez celik caprazli perdeler 25
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3. ASIK HESAPLARI

Asiklar 12.00 m agklik gegen Uggen kesitli boru kafes kirisler olarak
boyutlandinlacaktir. Asiklarin Uzerine tas yini dolgulu sandvi¢ panel kaplanacak
olup, kaplama sac vidasi ile Ust bashga vidalanacaktir. Bu durumda asiklarin yatay
dizlem tutulma boyu makas digim noktalari arasindaki mesafe olarak alinacaktir.

Asiklar ¢ati kirislerine ait bashga mafsalli olarak baglanmakta olup, ayni zamanda
catt dizlemindeki deprem yatay kuvvetlerini aktaran basing cubugu gdrevini
Ustlenmektedir.

Cati dizlemindeki deprem yatay kuvvetleri ¢ati kirislerine paralel olarak teskil
edilen yatay kafes kirisler ile yapinin kenar akslarina iletilmektedir.

Teknolojik ihtiyaglar dolayisiyla yapinin son aks agikhgi 6.00 m olarak dizenlenmis
ve buradaki asiklar basit dolu govdeli kiris olarak ¢ozilmustir.

Ekte uygulanmis yapilara ait uzay boru kafes ve boru asik érnekleri verilmistir.
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3. ASIK HESAPLARI

» Uzay asik 1.5 metrelik modiller halinde tasarlanmistir.
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3. ASIK HESAPLARI
N

» Yiklemeler yapilip sistem Sap2000 programinda ¢éziildiginde dizayn oranlari
asagida gorilmektedir.

é;.f.ﬂf.
), 046 g,
o .EF- q,ﬂ% . 2ig _
i oSl b, 337
N 3 B AR
% o) R e m, 128 L. B4
| & = |, - * — -
NN G S A SN
Bl S Y gm  L i
8,23, AN S s s al T T
o é;& ? r-t?.&f:u = I:I:" 4 BII | BJI'
9, 35 B\l X = PR R g
G P S e ey W T e 42
952..3" | 7+ N wh /=] rahg
W SRS e T
3,5@-" Sy, %cr = 2 i i |
! = *’i'x = '9,3@;7 i
& =i L._1'I Lo
E,J' T | *
L \g
E:EE‘S
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3. ASIK HESAPLARI

Uzay Asik Birlesim Noktasi Hesabi

D=76,1 mm g= 10 mm Bindirmeli ve ara uzaklikli K-birlesimi
t=4 mm a=" mm
=47 mmn = mm
Db,gekme 42,4 Db,ba51ng 42,4
= 4 mm =4 mm
tb,gekme : tb,ba51ng 4
gekme=6U ebaSLng=

S235: F =235 MPa F =360MPa
y u

E=210000MFPa
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3. ASIK HESAPLARI
S

Genel Kontrol:

D =42,4mm < -2.t)=
b, basine 227 (D-2-t)=68, 1 mm

Kayma Etkisinde Akma (Zimbalama): Q=1,58

l+sin[9 3
basin
P =0,6F -t-1-D . =93,46 kN
n y b,basing

2‘sin[6 J

basin

Pn
—=59,15 kN - = kN
Q ! Pb,ba51ng 20
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3. ASIK HESAPLARI

Baslik Elemaninda Plastiklesme: Q=1,67

k]

D
2 b,basin
Fyt [ , 04+ 11,33 5 r’]Qng

n sin[e

ba51n3
Baglik elemaninin baglanan yiizeyinin cekme etkisinde ocldudu birlesim igin: Q_=1,0

D
v : Baslik elemani narinlik orani, boru enkesitler icin: Y=ﬁ= 9,51
1,2
0,2 24
Qg=Y =l 00,5044\/
[’—g— 1,33

e + 1

=1,87

n
—=40,46 kN - =20 kN
£ ’ Pb;ba51ng =0
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3. ASIK HESAPLARI
N

TABLO 14.2.1A -TABLO 14.2.1 ICIN UYGULAMA SINIRLARI

Baslik ve drgii elemanlar arasindaki dar ac1 6 =30° i
K-birlesimlerinde birlesim dismerkezligi —0.55 <e/D <0.25 -
— . — . —— . —=0,09 £ 025
T-birlesimleri, Y-birlesimleri ve K-birlesimlerinde baslik elemani Dl < 50 D 2
cidarinda yerel narinlik - D19 02 < 50
X-birlesimlerinde baslik elemani cidarinda yerel narinlik Dit<40
. . o D £ 50
Basing etkisindeki 6rgii elemanlarmin yerel narinligi Dy/t, <50 ve Dy,/t, <0.05E/Fy, b basine .. . ?
— . — . —— . — . t ! 5 —= 58
T-birlesimleri, Y-birlesimleri, X-birlesimleri ve bindirmeli K- b,basing = 0.5 F A4, 68
o 02<Dy,/D<1.0 y
birlesimlerinde ¢ap orani .
Ara uzaklikli K-birlesimlerinde ¢ap orani 04<Dy/D<1.0 0,4 < w =0,56 < 1,0
K-birlesimlerinde ara uzaklik € 21 hane T Ty cecme
. . . . g=10mm =t +t = § mm
Bindirmeli K-birlesimlerinde O, =l /I, orani. 25% = O, < 100% b,basing b, cekme
Bindirmeli K-birlesimlerinde 6rgii elemani tasarim et kalinlig1 fi (itst eleman) = T (alt eleman)
Akma gerilmesi Fy = 360 MPa Fyp = 360 MPa
Stineklik F,/F,=0.38 Fu/Fyp =08
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UYGULANMIS UZAY ASIK ORNEG]

12 m. ACIKLIK GECEN BORU UZAY ASIKLARIN GORUNUSU
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BORU KAFES KIRIS BIRLESIM DETAYLARI
4




BORU KAFES KIRIS BIRLESIM DETAYLARI

g' ,-‘E -.,r
. 44

-!I.s—.

V l.h dn.w A\ é’
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ORNEK COP YAKMA VE OGUTME TESISI - AZERBAYCAN
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COP YAKMA VE OGUTME TESISI CEPHE KOLONLARI VE CAPRAZLARI
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COP YAKMA VE OGUTME TESiSi BULONLU BAGLANTI DETAYLAR]
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4. CATI KIRISLERI

Asiklardan iletilen disey yukleri tasimak Uzere kolonlar ile enine yonde moment
cercevesi olarak sekilde dizenlenmis olan ¢ati kirisleri IPE 600 olarak segilmistir.
Orta kolonlarla birlesim bdlgelerinde bu kirislerin kesitleri 1000 mm yukseklige
cikartilarak daha biyik moment kapasitesi elde edilmis ve ¢ati kirisi agikhgindaki
disey yer degistirmenin izin verilen sinirlar iginde kalmasi saglanmistir. Cati
kirislerinin kolonlar ile baglanti noktalarinda moment cergeve késesi yeni yonetmelik

dikkate alinarak hesaplanmistir.

Ekte 2016 Yili ‘Celik yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslar’ ydnetmeligine

uygun olarak yapilmis gergeve kosesi tahkikleri yer almaktadir.
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4. CATI KIRISLERI
GCergeve Kosesi Hesabi

a5l

641

521

\ 2

300
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

1. Adim:

Kirisin Plastik Moment Tasima Kapasitesi:

M =1,1"D ‘W -F
pr a p

Da=l,1

Y

6 3
W =3,51-10 mm
b
F =275 MPa
Y

M =1167,95kNm
pr

Plastik Mafzalin Yeri:

dc=50Omm (Kolon kesit ylksekligi)
db=600mm (Kiris kesit yiliksekligi)
tpl= 35 mm (Alin levhasinin kalinliga)
c a
C b
S =—+—+1t _=485mm
h 2 3 pl
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

Plastik Mafsal Noktasindaki Kesme Kuvveti:

V =200 kN
B

Kolon Baslik Yiuzeyindeki Moment:

d

[
= _ =7 min
b4 Sh > 35

M. =M +V -x=1214,95kNm
I pr p

Kolon Agirlik Ekseni Uzerindeki Moment:

M =M +V S _=1264,95kNm
C pr P h

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

2. Adim: Bulon Capinin Seg¢imi

3

. mm) ~
M30 10.9% Bulon igin: iy :H[SD—]z?Oe,Bﬁmﬂlz F__=750MPa F__=563MPa
) b 4 nt nv
= - = 0 kN
Rnt Fnt E—lb 530,14
d0=641mm
=521 mm
dl 521
=12 EkNm < 2. . = 2
M_=1214,95 2 Rnt[d0+dl] 1232,05kN m
3. Adim: Bulonlarin Tahkiki ¢=0,75
Vg= 245 KN (Kolon baglik ylizeyindekil kesme kuvveti)
L=23,25m (Kolon eksenleri arasindaki mesafe)
n=_8 (Birlesimdeki bulon sayisi)
2-M_ :
L—d_ +Vg Esitsizlik sajlandidi ig¢in secgilen bulonlar
A =706,86mm 2 . c =104, 15mm 2 uygundur ve kesme nedeniyle ylik tagsima
b n'[‘D'an] kapasitesi kayb1l s&z konusu dedildir.
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

4. Adim: Alin Levhasi Kalinligi Seg¢imi (Egilme)

b =300 mm
P
g=140 mm
pf=53mm
s=|b _g=204,94mm
=
Mf
tp= =30,52mm = tpl=35mm
1 - bp 1 1 2 bp db 1
0,8F ld -pl|l—=—|—+—|+lpts|—|+—|—+=
y b "] 2 |p. = f dJ 2 D 2
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

5. Adim: Alin Levhasi Kalinligi Segimi (Kayma)

tbf=19mm (Kiris baslik kalinligi)

i

t =
P 1,1-F ‘b |d, -t
Ty p[b

-23,04mm < t_ =35mm
bﬂ P

6. Adim: Kolon Baslik Kalinliginin Tahkiki

k =0,5 14,5mm+27 mm=34,250m

g
c1=?+]{1=104,25mﬂl

c=tbf+_~pf=ll9mm

Me

t .= — =57,71lmm > £ =28 mm Siireklilik levhasi gerekmektedir. Bu levhalarin
- kalinligi ise yaklasik kiris baslik kalinlig:a
kadar secilecektir.
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

7. Adim: Kolon Baslik Kalinliginin Tahkiki

bﬂf=BDOHm1 (Kolon baslik genisligi)
cC —-bCf_g-—ﬂomm
2 2

€12
s = _______{2-bcf—4-kl]=115,69mm

o~ 2.-""

1
4
v =S| e e '—_+£=14r93
c |2 c, cC 2 1J|c =
2 1
Mf
2{db—tbﬂ
£ = =17,84mm < t _=28mm

ct 0,8F Y T
y C

8. Adim: Kolon Baslik Kalinliginin Tahkiki

k=28mm+ 27 mm=55 mm

Mf
T _=28mm =

f [db—tbﬂ{o—£+_-tpl+tbﬂ-Fy

=18,15mm
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

9. Adim: Panel (Kayma) Boélgesinin Tahkiki

Kayma Bolgesinin Kesme Kuvvetl Dayanimi:

M =W _‘F_=965,25kNm
P ¥

P
iort=1u,85m
vke=D,EM dL_Hl =1215,83kN
P o] ort

Kayma Bblgesinin Kesme Kuvveti Kapasitesi:

tp= 14,5mm+ 20 mm=34,5mm (Birlesim kayma bdlgesi toplam et kalinligi)
d =500 mm (Kolon kesit yiiksekligi)

bﬂf=3m}mm (Kolon baslik genisigi)

tﬂf=28mm (Kolon baslik kalinlidgi)

db= 600 mm (Kiris kesit yikseklidi)

2
B-bﬁf-tﬁf
vV =0,6F -d -t |l+ - - =3040,29kKN =2 v, _ =1215,83kN
n y C p db'dc'tp ke
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4. CATI KIRISLERI

Cerceve Kosesi Hesabi

Cross-sections
Name Material
3-HEB500 8275
4 - IPE600 S275
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

Bolts

Diameter fy fu Gross area
[mm] [MPa] [MPa] [mm?]

M30 10.9 30 900.0 1000.0 707

Load effects (Equilibrium not required)

N Vy Vz Mx My Mz
Name Member [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

LE1 B/End 0.0 0.0 -245.0 0.0 -350.0 0.0
Check
Summary

Name Value Check status

Analysis 100.0% OK

Plates 0.0=50% OK

Bolts 35.4 = 100% OK

Welds 75.3 < 100% OK

Buckling Mot calculated
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

Plates
Name [n:Fr’n] Loads [F:IEZ] ;Pﬁ; [c:-;I:IEI’E:] Status
C-bfl 1 280 LE1 866 00 00 OK
C-tl 1 280 LE1 2259 0.0 260 OK
Cw 1 145 LE1 136.3 0.0 00 OK
B-bfl 1 190 LE1 163 .4 00 00 OK
B-tfl 1 190 LE1 163.2 00 00 OK
B-w 1 12.0 LEA1 153.2 0.0 00 OK
EP2 350 LE1 1731 0.0 262 OK
STIFF2a 200 LE1 740 00 00 OK
STIFFZb 200 LE1 725 00 00 OK
STIFFZ2c 200 LE1 86.5 0.0 00 OK
STIFFZ2d 200 LE1 851 0.0 00 OK
Design data
. F -
Material [MF]:a] [(l,f'[’“]"
S275 2750 50
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4. CATI KIRISLERI

GCergeve Kosesi Hesabi

&

Overall check, LE1
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4. CATI KIRISLERI

GCergeve Kosesi Hesabi

[%]
150%

100%
(5.00)

e

Strain check, LE1
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

[MPa]
2475
225
200
175
150
125
100
75
50

25

b

Equivalent stress, LE1

0.0
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4. CATI KIRISLERI
Cerceve Kosesi Hesabi

Bolts
Fy v ‘I’Rn,bearing Uty Uty Uty o
Shape Item Grade Loads kN]  [KN] [kN] 6] (%] [%] Detailing Status
B1 M30109-1  LE1 00 354 3866 00 148 00 OK oK
B2 M30109-1  LE1 00 352 3865 00 148 00 OK OK
2 1
. B3 M30109-1  LE1 21 437 6502 05 133 00 OK OK
B4 M30109-1  LE1 20 437 6502 05 183 00 OK oK
5 B5 M30109-1  LE1 1400 312 6502 352 131 00 OK oK
8 B8 M30109-1  LE1 1409 312 650.2 354 131 00 OK OK
B7 M30109-1  LE1 1214 120 6502 305 50 00 OK OK
BS M30109-1  LE1 1200 1.8 6502 302 50 00 OK oK
Design data
¢Rn,lensi0n ¢'Rn,shear
Grade [kN] [KN]
M30 10,9 -1 397.7 2386
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MOMENT AKTARAN KOLON - KIRIS BIRLESIM DETAYI
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4. CATI KIRISLERI (devami)
e

Yukarida gérilecegi zere hesaplanan birlesim sekli yonetmelikte 6nerilen denenmis

detaylardan segilmistir ve benzer bir uygulamaya ait fotograf sunulmustur.

Ancak piyasada halen birlesen elemanlarin moment, normal kuvvet ve kesme kuvveti
kapasiteleri dikkate alinmadan; statik hesap sonucu ¢ikan kesit tesirleri g6z 6niine
alinarak yapilan birlesimlere rastlanmaktadir. Hatta bu tir birlesimlerde
kullanilmasi zorunlu olan ve torklanmaya uygun yiksek dayanimh bulonlar dahi

kullanilmamaktadir.

Asagida Deprem Yonetmeligine ve yeni Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim
Esaslarina uygun olmayan, bir Tirkiye'den, digeri yurt disindan iki dizayna ait

birlesim detayi érnekleri yer almaktadir.
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4. CATI KIRISLERI
(DEPREMLI DURUM ICIN UYGUN OLMAYAN KOLON-KIRIS BIRLESIMI)

| Detail 1
ELEVATION
Oac12imim E
nidliss ]
. 1 l
TS T
_j —_—— 1.5 flange £3UxIUMY |
S e i J
a 1= : DIN 933
“ b [
J' = |\ c € Pre-load bolt assemblies =2
__‘_: — fange 2 7 N
2x120 1 ‘::__I;===__
!'t:n-:_:.‘ zrgal
|

EN 14399
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4. CATI KIRISLERI
(DEPREMLI DURUM ICIN UYGUN OLMAYAN KOLON-KIRIS BIRLESIMI)

oot
20§ OF
| psis
dhln

5 Gl o ==
w0
o™
=
LL
o | 9 T = =
=i BirleSimlerde ISO 8.8 kalitesinde bulon kullanylacaktyr

BirleSim noktasynda tlim de?en ylzler 5 mm lik kaynak kordonlary ile kaynaklanacaktyr.
Kaynaklarda bazik elektrod kullanylacaktyr.

BirleSimde 20 mm kalynly?ynda levha kullanylacaktyr

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



4. CATI KIRISLERI
(DEPREMLI DURUM ICIN UYGUN OLMAYAN KOLON-KIRIS BIRLESIMI)
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4. CATI KIRISLERI (devami)
-

Gorildugu Uzere burada hem secilen elemanlarin en kesitleri, hem de kullanilan alin
levhasi ve takviye levhasi kalinlklari ve ayrica kullanilan bulon tipleri deprem
bélgelerinde yapilmasi gereken birlesimlere uygun degildir. Bu nedenle burada
normal ve yiksek dayanimli bulonlu birlesimlerde kullanilan ve Tirkiye'de bulon
(civata) Ureticileri tarafindan DIN normlarina uygun olarak iretilen bulonlar ve

bunlarla ilgili birlesim tipleri hakkinda kisa bir ara bilgi verilmektedir.
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5. ANA KOLONLAR

Bu 6rnek yapida kullanilan ana

cerceve kolonlari temele
ankastre olarak; cephe kolonlari
ise temele mafsall olarak
baglanacak sekilde
hesaplanmistir.  Yeni  “Celik
Yapilarin  Tasarim, Hesap ve
Yapim Esaslan” adli
ydnetmeligin ‘Yanal Yer
Degistirmesi énlenmemi§

Sistemlerde  Burkulma  Boyu
Katsayisi K kullanilarak, kolon
burkulma boylari bulunmus ve
yonetmelik 9.2 maddesine gore
segilen kesitlerin yeterli oldugu

gosterilmistir.

| o
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5. ANA KOLONLAR

Kolon Hesabi

KOLON HESABI:

— ]1 b=300 mm

N N
.F =275—— F =430——
5275: F > " >

mm mm

1. Eksenel Basing

1.1 Yerel Burkulma Kontrolii:

Baslik:
b

2

N =—=8 < — . E _

" T A L,=0,56 ,F =15,48
t y

Baslik="Narin Dedil"

9 4
f h=55%0mnm Iy=l,4l-10 mm

W_ =4,79%10
ey
tf=25mﬂl ‘
W__=5,3510
t =13mm Py
W
h =48¢ mm i =24%9,7mm
o] 5 Vi
B=22¢,5cm

6 3 5 3
mm W =7,51-10 " mm
=Z

3 ) 3
mm W 2=l,16-10 mm

i =70,5mm
z

o}
A =—=37,38 < 5 1,49 [E _41,17
g t rg F
W v

Govde="Narin Dedil"

8 4
I2= 1,13-10 mm

3 4
J=5,14-10 mm

136
c,=1,3410 " mm

N

~

£
mm

G=T77200

E=210000

~

mm

Tablo 5.1A
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5. ANA KOLONLAR

Kolon Hesabi

1.2 Narinlik Oranzi:

Lz= 6,75m (z yoniinde tutulu uzunluk)

Ly= 10,85m (y yoninde tutulu uzunluk)

1.2.1 Burkulma Boyu Katsayisi (K) Hesabi:
. G, K Gy
Kuvvetli Eksen Icin: 9 4 Fs
I =9,21-10 mm 100.0] =108 000
TFPEGOO 50.0— = 50,0
L =23,25m 30.0 150 Ca0.0
I v IPEGOD ! 20.0— T L 200
o y [] 33 10.0: —1—3.0 :10.0
S Fa17 1= I =E
_IPEe00 8.0 4 8.0
LIPE6OO 5.0 B 5,0
4.0 — 20 —4.0
G, (1,6 G +a)+[ac_ +7,5] 07 T 0
Al'['“Bl ]['131 ’] 1 T i
Klz 3 = = =1,23 LC1=Kley=13,34m 2.0 cl Lag
a1"p1t Y | 115 |
1.0 4 —1.0
L ] i B
iC1=53,41 < 200 - Il -
y 0.0- ——1.0 0.0

Zayif Eksen Icin:

6.2 — Yanal yerdegistirmesi dnlenmemis sistemlerde burkulma boyu katsayis:, K
K.=1,00

Lc2=K2-LZ=6,75m

LcZ

=95,74 < 200
Z
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5. ANA KOLONLAR

Kolon Hesabi

1.3 Basing Kuvveti Dayinimi:

2
: N
Fe=H—En=226,O94—ﬁ
L - mm
c2
i
z
L
c2
—=095,74 < 4,71 £=130,16
i wa
z v
F
_Y
Fe N
F_=|0,658 ‘F =165,287——
cr \% 2
mim
P =F -R=3743,759kN Q =1,67
Il Ccr C
PD
——=2241,772kN
Q
C

i E F
= <471 [— (veya—L<225)icin
?. 'Fy (veya F )1¢

L]

F‘l’
F = {n.ﬁssﬂ F,

F.
fv:-;,,_;'__j,!'lq {yc}ra?r}l:'j}lqm

F, =0877F,
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5. ANA KOLONLAR

Kolon Hesabi

2. Kuvvetli Eksende Egilme

2.1 Yerel Burkulma Kontrolii:

Bazlik: Govde:
A =£ = _ fa! Lk _
b~ ° hp]:::.‘g*'B“' T o103 A =37,38 < A =3,76 |—=103,9
}F g__ r pg— r J F_ - I TGbIO 5.] B
Y
baslik="Kompakt" gdvde= "Kompakt"

2.2 Akma Sinir Durumu:

M =F -W_ =1471,25kNm
PY "V DPY
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5. ANA KOLONLAR

Kolon Hesabi

2.3 Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu:

L =1,76-1 - £=3,43m < L =6,75m
Py o FY Y

c=1

Cc =1

b

2 0,7 F
L =1,951 = Jc Jc +6,76 Y| =54,85m > L =6,75m
ts 0,7 F W - h W
ey o ey 0o

L <L, <L
Py V¥V ry

L —-L
M =c. M =M -0,7F w ||—L—EL||=1385,07kNm Q. =1,67
ny bl py Py y ez Lry—pr b

Qny= 829,38 kN m
b
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5. ANA KOLONLAR

Kolon Hesabi

My Denk. (9.2)
Denk. (9.3)

_________ Denk. (9.4)

- -=Cy=1.0 1cin My

Sekil 9.1 — Basing basliginin yanal olarak desteklenmeyen uzunluguna bagl olarak
karakteristik egilme moment1 dayanimi
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5. ANA KOLONLAR

Kolon Hesabi

3. Zayif Eksende Egilme

3.1 Akma Sinir Durumu:

M =F W =319kNm < 1,6W -F =330,44kNm
pz Y pz ez "y

3.2 Yanal Burulmali Burkulma Sinir Durumu
Baslik kompakt oldudu icin vanal burulmali burkulma sinir durumuna

bakilmasina gerek yoktur.
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5. ANA KOLONLAR

Kolon Hesabi

4. Edilme ve Basing Etkisi

Frame OutputCase P v2 V3 T M2 M3
Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
r1.‘221!:'; G+0.75(KV6+KH5)+0.75S -1466,44 27,516 -0,053 0,0012| 6,25E-17| 130,8512
'9957 G+0.75(KV6+KH4)+0.755 -266,992| 100,278 11,343| -0,0161| -0,0295| -637,199
395? G+0.75(KV1+KH1)+0.755+0.75(0.7(Ex+0.3Ey)) | -144,419 70,091 16,335 -0,0188| -0,0005| -4259,493

Basincin Fazla Oldudu Durum:
P =1466,44 kN =130,85kNm M =0kNm
r ry rz
F 0 Mn M
B e BN TN Y o TGS, 67N T M =—PZ.191,02kNm
e Q cYy Q cz Q
c b b
& r
CTIN 0,65 = p,2
c
P g M M
— ==Xy _TZl-0,81 < 1,00
B 91 M M
€ cy CZ
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5. ANA KOLONLAR

Kolon Hesabi

Momentin Fazla Oldudu Durum:

D =267 kN M =637,2kNm M =0KkNm
T ry rz
P_ M M
P =—2=2241,77kN M =—2X_765,67kNm M =—EZ_-191,02kNm
c Q cy Q cz Q
C b b
p
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5. ANA KOLONLAR
Taban Plakasi Hesabi

Kolonlarin taban plakalari kolona etkiyen arttirilmis deprem etkileri dikkate

alinarak hesaplanmistir. Asagida bu hesaplar ve uygulanmis baska bir yapiya ait
ankastre kolon ayagi detay fotograflari yer almaktadir.

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



5. ANA KOLONLAR
Taban Plakasi Hesabi

T N 1"
T /[Wll P
l it
> 4
L1
1 E |
)
L

Jc2

c=L/4

L= 900 mm M= 1261, 4 kN DYK [G4+Q0r+2 (Ex+0.3E-y) ]
2 X i =
B= 720 mm N=232,1kN Y
fm75mm
C=£= 225 mm
1

E=L—[f+§]=712,5mm

M+N~£—%
2

N
o, = =11,68——
b g B K 2

5235 : F_=235
Y mim

mm
D-Ob-c-B- 1892,54 kN
Z=D-N=1660,44 kN
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5. ANA KOLONLAR
Taban Plakasi Hesabi

Ankraj « MAB(5.6)

cl= 485 mm
nm= 4 (Ankraj Adedi)
N N
F =375 F =225 —
nt nv 2 (Tablo 132.7)
mm mm
2
A = s 4'" = 1809, 56mm °
Rnt- Fnt'hb- 678,58 kN bm (), 75 (13.10a)

[ﬂb-th]-n- 2035, 75kN > Z=1660,44 kN
1
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5. ANA KOLONLAR
Taban Plakasi Hesabi

Ayak Levhasinin Tahkiki:

_2-25mm-300 mm-150 mm+ 40 mm-720 mm- 320 mm

Y =262 mm
G 2-25mm-300 mm+ 40 mm-720 mm
(30 mm) 2 40 mm 9 4
I=2-25mm-T+ 2-25mm-30 mm- yG-15O mm] + 720 mm-40 mm- Y~ > =1,7-10 mm
W = 6,5 106mm3
'y = 25 300 25
G = il i =
L ¢ 500 mm
M =D|==—=———|=165, 6 kN m
D Zz 2 2 ! o ol
o~ 8.:
M =W-F =1528,28kNm ® =0,90
n y b | -.
S i
>

D -Mn= 1875,45 &N 1t = MD= 165,6 kN m

b ' 720
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5. ANA KOLONLAR
Taban Plakasi Hesabi

Beton Gerilmesi:

N N
Bet S fi: £ =20
eton Si1nif1 C30/37 ed > ck >
mm mm

Ob=11,68 < £ =20

cd
mm mm

2
A1= B-L=6480 cm (Taban Levhasi Alani)

2
A2= 1100mm-1300mm=14300 cm (Betonarme Kolon Alani)

A

P =0,85f A - —2=24546,85kN < 1,7-f A _=33048%kN ®. =0,65 (13.23)
P ck 1 Al ck 1 1

. = kN < . = kN
Cbl Pp 15955,45 deAZ 28600
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5. ANA KOLONLAR
Taban Plakasi Hesabi

. N
Taban Levhasi: . ,4mm  g235 :r7 =235 " ® - 0,90
mm ~
. o, =11,68——
Ii((ll!’!/ll!; 1 =185ﬂ1m b r 2
: ®] nm
7
1 _-200mm -1 K.,-o,-1 _-1 _—432,25kN
S ; yl m_ =14,04mn TR AR e A s
2 1 K
v vl 1 K
— T == N mm
’ Sy 1,08 My g 30,79
b il =54
It
t h'-lmm 3
W =[]7=266,67mm
1 5
M =F ‘W.=62,67 kKN mm
n v o1
& M =56,4kNmm > M. =30,7%kNmm
b 'n il
LLLILLL IS LLEL S N
4 B S BB
“ 1 _=200mm b 2
; X4 mnm
2 1 .=300mm -1 K.=o0.-1 .1 _=700,94kN
4 ¥z m_=15,8mnm 2 "b =2 yZ2
S ex
F — s S K,
E 32=1Y“=1,5 M12=m‘ - 44,36 kN mm
v x2 ex
/
rididdtidiiisas
IxZ
(t) " 1mm 3
W =—————=266,67mm

1
® M =56, 4kNmm > M, _=44,36kN mn
b n 12

M =F ‘W.=62,67 kN mm
n ¥y

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



5. ANA KOLONLAR
Taban Plakasi Hesabi

Kama Hesabi: Profil: HERZ2Z20
N -.“_‘__P’/"_____—ﬁ

S235 : F_=235——
o mm~

QX= 227 kN DYK[G+Or+2 (Ex+0.3E-Vy) ] ®b= 0,90

Qy= 618 kN G+ (KV6+KH4) +T (-20) Qb= 1,67 I
Beton Gerilmesi Dayanimai: '
Il
Q L b |
% n N 4
=—=5,4—— =2
pX h 1 r > < de 20 >
mm mm
= Qy—14 . £ ae
py = ’ m2 S Ted™” mm2
‘ (0] @)
Kama EJilme Momenti Dayanimi:
| et
1 1 0 I 0
M =Q -=—=61,8kNm M =@ —=22,7kNm Y =
X "y 2 y X 2 .
O 1 @]
5 3 5 3 : e e fhegh o
W =5,1510 mm W =1,78-10 mm
ex ey 0 o)
M =F ‘W =121,02kNm M =F -W =41,83kNm
nx |y ex ny y ey
. = kN =22 kN
Q”=72,47kNm > M =61,8kNm By Mgy R LR 8L, TR
34
b

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



CAPRAZLI ANKASTRE KOLON AYAGI
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KOLON TAM EK DETAY]
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5. ANA KOLONLAR

Ayrica bu kolona birlesen ¢apraz bulunmasi halinde ¢apraz ve kolonun gerekli

kapasitelerinin hesabinda arttirilmis akma gerilmesi (D,.Q2,) degerleri kullanilmstir.

Asagida bu sekilde hesaplanip, uygulamasi yapilmis; kolonlara ait taban plakasi,

kaynakli cergeve kosesi ve bulonlu gergeve kiris eki érnek fotograflari sunulmaktadir.
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KAYNAKLI CERCEVE KOSESi VE TAM EK DETAYI

¢

|_—r‘m|--|k\/ '-" " -

% \‘ “ ¥
‘-._'._._ ~‘

—:'a»» gl-::%\\&“ T —
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI
-
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI
N

Ornek olarak ele aldigimiz tasiyici sistemde boyuna yondeki deprem yatay
kuvvetleri, merkezi caprazlar ile temele iletiimektedir. Bu durumda “2018 Yil
Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” geregi boyuna yonde farkh bir R katsayisi

alinarak hesap yapilmistir.

Ancak ¢aprazin kolonla baglantisinda ¢aprazin arttirilmis deprem etkileri altinda

aldigi maksimum normal kuvvetler géz énine alinacaktir.

Asagida bu ¢aprazlarin ve kolonla baglantisinin tasarimi yer almaktadir.
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI

Frame OutputCase | P V2
Text Text | KN | KN |

9186 DYK[G+Qr+2(Ey+0.3E-x)] 826,998  -2,409
9184 DYK[G+Qr+2(Ey+0.3E-x)]  -869,785  -2,409
179 |GHKVG+KHA]4T(-20)  |FF950,868 2,409
179 GHKV3+KH3)+T(+20) 840,418  -2,409
Profil: CHS 273x%12.5

2 D " D= 273 mm

! t=12,5mm
2
A=10200 mm
kg

p= Airlik=80,3—
m

vi | T | wm2

KN KN-m | KN-m
0 0 0
0 ) 0
0 0 0

I =8,7-107mm4
X

M3
KN-m |
0

0.
-1,3E-14|

5 3
W =6,37-10" mm
ex

5
W =8,49-10
Px

i =92, 2 mm
%

mm

J=1,74-108mm4

N

=271 55— F'
2
mm

52 15s F =430
u

mm

N
E-210000—2
mm

kN
G=77200

mm
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI
N

Eksenel Basing¢ Dayanimi:

K=1,00
L=9m

=97,61 < 200

Enkesit Kontroli: Deprem Yonetmelidi Kosullari (DBYBHY-2007) :
D E KL
T=21,86< 0,11 —=584 ——=97,61 < & /Fi 110,54 (Narinlik Kontroli)
Y X Y
D_ ., E . ..
?=¢1,84 < O,OS-F—=61,O9 (Enkesit Kontroli)
Yy
Basing Kuvveti Dayinimi:
2 E N
F = =.21232,81—— =y
o K- L 2 R
- mm )
i e
X F_ =|0,658 F =273,513
cr h% 2

K- L E i
——=97,61 < 4,71 |— =130,16

P =F -B=2789,84kN Q =1,67
cr c

—-1670,56 kN
QC
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI
N

Eksenel Cekme Dayanimi:

L

—=97,61< 300
lx
Alkma Sinir Durumu: Kirilma Sinir Durumu:
2

A =2=10200mm A =T-24

g e n
T =F ‘A =2805kN Q =1,067 U=1,00

nl v g Tl .

n|p " -(p-2-t L] o
T 1 A = ( ) - 2-((30 mm+ 2 mm)-t)= 9429, 81 mm
=1679, 64 kN n 4
tl = B = kN =
Tn2 Fu Ae 4054, 82 Qtz 2,00

n2

=2027,41 kN
tZ2
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI
-

Digey Capraz Ba§lant1.Hesab1:

GCapraza Gelen Maksimum Eksenel Kuvvet: P=(— 930) kN [G+ (KV6+KH4) +T (-20) ]
595x360x30
CHS273¥125]  4ss 75 a0 15 / -
. 1
___________________ - “Is
: ® & |+
L . . o o | 8
1 8
; @® |+
“““““““““““““““ e £
"l 595 = _ 3
\- 6xM27(10.9)
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI
N

Kaynak Hesabi:

Kaynak: E 55 FE= 640
mm
Kaynak Kalinliga : a="/ mm
Kaynak Uzunlugu : L=350mm=72-a=341 mm
Etkin Kaynak Uzunlugu: L=341mm < 150 -a=1050mm
L =1
e
Kaynak Adedi1 : n=4
2
' =0,60F_=384 A =1 ra=2387 mnm
nw E 2 we e
mm
R =F A =916,61kN Q. .=2,00
nw nw we 1
R P
nw n
= 1833’22]{1\] > P==930 kKN vwe —=1670,56kN
1 C
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI
N

Bulon Hesabi:

: . N
Bulonlar M27(10.9) F =750 F =563
d= 27 mm nt 2 nv
mm mm
dh—30 mm
n=o6 (Bulon Adedi)
nSp= 2 (Kayma Dizlemi Sayisi)

Bulonlarin Kesme Kuvveti Dayanimi
2

: 2
A =29 _572,56mm
b 4
R =F n -A =644,7kN Q.=2,00
nv nv sp b 1
R P
nv

‘n=1934,09kN > p==930 kN ve Q—n=1670,56kN

[
Q
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI

Bulon Delidi Ezilme Kuvvetl Dayvaniml

Bad levhasi et kalinlidi: t=30mm

Kenardaki Bulon:

d
= M - —= mim
lcl 75 5 60
R .=1,2-1 ‘t-F =928,8kN £ 2,4-d-t-F =835,92kN
nl cl 11 u
Rnl,=2,4‘d-t-Fu=835,92kN

Tkinci Siradaki Bulon:
= I — = mm
lCZ 90 dh 60

=1,2-1 tF =928,8kN =< 2,4.dt F =835,92KkN
n2 c?Z 11 u

Rn2.=2,4‘d-t- Fu= 835,92 kN

R  =3'EFE + 3R ,=5015,52kN
n2

nb nl'?

R P
nh n

= =2507,76kN > p==930 kN va Q—=16?O,56kN
1 C
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI
N

Birlegim Levhasi Hesabi:

2

Cekme Etkisinde Dayanim:

Akma Sinir Durumu:

Rn_akma=Fy‘AEk Qp=1,67
Rn akma Pn
——— —=1778,44 kN > p=—930 kN ve ——=1670,56KkN
Q Q
2 c
Kopma Sinir Durumu:
de=dh+2mm
5= 90 mm
g= 90 mm
2‘t 2 2
A =& _ -3 (d -t|+0: = = 7920 mm < 0,85-A_ =9180mm
n Ek e 4-g Ek
A =4
= n
Rn_kopma=Fu-Ae 2,=2,00
Rn kopma Pn
——%:1702,8@ > P=—930 kN ve ——=1670,56kN
1 C
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI

Blok Kirilma Dayanimi:

2
A =2-[165mm-1,5-d ]-t=7200mm
nw h
A =2-165mm-t=9900 mn
gv R

Ant=[180m—1,5-dh]-t=4050mm v, =1,00

R =0,60-F A +U. +F L =35599,1kN < 0,60-F A +U F A =3375kN
n u nv bs u nt Yy gv bs u nt

R =0,60F ‘A +U. -F ‘A =3375kN
n' Yy gv bs u nt

R D

Q” =1687,5kN > p=— 930 kN ve Q—n=1670,56kN

1 o
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6. BOYUNA YONDEK|I DUVAR CAPRAZLARI

Blok Kirilma ile llgili Gorseller
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/. CEPHE KOLONLARI

Cephe kolonlari ana ¢erceve kolonlari arasinda yer alan ve cepheye etkiyen rizgar
yiklerini ana gergevelere aktarmak; cephe kaplamalar tasiyici duvar kusaklarinin
agikliklarini 6 metreye disirmek amaciyla diizenlenmistir.

Alt ve Ust baglantilari
mafsalli olarak dizenlenmis bu
kolonlar rizgar yuikleri
nedeniyle olusan egilme
momenti ve cephe kaplamasi
nedeniyle meydana gelen
normal kuvvet dikkate alinarak
boyutlandirilacaktir. Mafsalli
kolon ayagi taban plakasi
hesabi asagida gosterilmistir.
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/. CEPHE KOLONLARI
N

Mesnet Detayi-Cephe Kolonu (HEA320)

Joint . OutputCase ~ CaseType F1 _ F2 | F3 [ M1 | M2 M3 |

Text Text ; Text KN KN KN | KN-m KN-m KN-m ..
l'5?."3!5" G+0.75(KV4+KH6)+0.755+0.75W-x Combination | -17,18 0,025 -39,925 0 0 0
6758 DYK[G+KV1+2{Ex+0.3Ey)] Combination 17, -81,288 0 0 0
':43 0.6G+W-y Combination -2,3E-19 -23,155 0 0 0
II'3'.'-3' .G+1.0Wy _Combination 5,1E-18 -39,321 0. D_ 0_
l"1'37"&1.'.5 GHKV4+KH6)+T(-20) Combination -1,026 75 3 0l 0 0
6785 GHKV1+KH1)+T(+20) Combination -0,835 0,409 0 0 0

171
—y B
o — L=410mm N=275, 3 kN
B=350 mm Qx= 17,6 kN (Cephe Kolonu)
g 75 08 Qy=31,4kN (Kalkan Duvar Kolonu)
o
o o 3
(o))
(30
N N
o 18] 2%2 l, 92 )
B, -1 b B'L S 2
I 350 |
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/. CEPHE KOLONLARI

N N
Beton Gerilmesi: Beton Sinifi: C30/37 de=2O = fck=3D—2
2 g mm ~ mm
= G i
Ob 3 B > < fCd 20 >
mm mm
2
A1=B-L=O,14m (Taban Levhasi Alani)
2
A =500mm 500mu=0,25m (Betonarme Kolon Alani)
2 A2
= % O (R kN = . : = kN = .
2 0,85 £ A, - 4829, 88 1,7-£ A =7318,5 ®,=0,65 (13.23)
® P _=3139,42KkN < £ b _=5000kN
1l p cd "2
i N N
Taban Levhasi: _,qppy 5235 : F -235— F ~360—— (Tablo 2.1A)
mm mm ~
c Goml, 92—
# 1 ,=171mm b 2
v X2 mm
¥
c 1 ,=27%mm -1 K. .= 1 -1 _=91,53KkN
;S y2 m =16,22mm 2% k2 y2 !
; 1 - X
4 y2 2
’ g, =—=1,63 =——=>5,64 KN mm
2 2 1 1o m
TP IR P ITTZTTZ / X2 ex
Iz
. _[tJL-lmm_GG R
17 e Y
- " — kN =
Mn Fle 15 &F mm Qb g S
Qb-Mn=26,l6kNmm > Mi2=5,64 KN mm
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/. CEPHE KOLONLARI
N

Ankraj: M30(5.%) N N
F_,=375——+ F__=225—+
d= 30 mm nt > nv > (Tablo 13.7)
mm mm
n=2 (Ankraj Adedi)
nsp=1 (Kayma Dlizlemi Sayisil)
Kesme Kuvveti Dayanimi:
2
d o 2
= = mm
Ab 7 706,86
R =F__-n__-A =159,04KkN Q=2,00 (13.10b)

nv - nv o sp b

nwv

‘n=159,04kN > Q =31, 4 kN

Cekme Kuvveti Dayanimi:

Rnt=Fnt-Ab=265,07kN (13.10a)

Rnt

'n=265,07TkN > N(cekme)=187,5kN

Ankradj Deligi Ezilme Dayanimai:

1 =140 mm
c

=1,2'1 -t-F =1209,6kN< 2,4.dt-F =518,4kN (13.14a)
n [ u 1

Wwoow

5
=2,4-d_'t-Fu=5,18‘lO n

nl

Rn'

‘n=518,4KkN > Qy=31,4kN

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



MAFSALLI KOLON AYAGI
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8. Baslikli Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesab!

7

(a) (b) (c) (d)

(Celik Ankraj Elemanlarn (Kayma Elemanlar)

N e
e o4 2.5

(e) ()
Sekil 12.1 — Tipik kompozit elemanlar
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi
I

Elastik Elastik Elasto-Plastik Plastik
Bélge Sinir Bdlge Sinir
Durumu Durumu
— & = Ecu
>
&= E,‘y
= > e
E=¢y €= &, £>>¢y

$b<1  Py=1 W/, > 1 #/p,>> 1

SEKIL DEGISTIRMELER

fed| T e
e B fra fro

M<Mg, M=Mg My<M<M, M=M,

GERILMELER

Egilme Etkisindeki Kompozit Kesitlerin Sekil Degistirme ve Gerilme Diyagramlari
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi

0
b
il &c = &Ecu Ea = Ecu fC
SR 231 IR =] __ | «— [
i | ~~1_ I
N a
——_I | N @ _’ Fa
S ] — fya
& o

Kompozit Kesit Aciklikta (Plastik Hesap)
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi

b
ef
| Lo 25 &y fys
—i—o—o—o—o—-o--o--l— ————————— = .= e o —— — —_— FS
[
| | A _ ® - f
R A — 3 I_ __DV__ ....... ya _> Fat
N
= Mpfh ‘g 4— Fac
Ea == €y fya
& )

Kompozit Kesit Mesnet Uzerinde (Plastik Hesap)

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



8. Baslikh Celik Ankraijli Kompozit Kiris Hesabi

o

/—g

/

A—

17500

011 Yiikler:

Beton D&zemeden:

Ilave Yiik:

Hareketli Yiik:

. __ kN
g= =2, 6??
kN kN
gbeton= 0,20m-23, 5—3'2m= 9,4?
m
g‘ =7 }(ﬂj zrjn = 4 .EEEE
ilave - 2 m
m
N kN kN
I opram 27 6T ¥ O 4t 4 =16,07——
q=10 >maz0 N
2 m
m

HEZ1000

h=9%90 mm A=34680mm

b= 300 mm 9 4
I =5,54-10 mm

tf=3lmm Y

t =16,5mm h =868 mm
W o)

S275: F_=275MPa F =430 MPa
Y u

E

200000MPa

L=17,5m
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8. Baslikh Celik Ankraijli Kompozit Kiris Hesabi

2
g - L
M ——rtoPlam o5 sknm
g 8
M =q8 =765, 62 kN m

=

M=1, 4~[Mg]+ 1, 6-[Mq]= 2086,25kN m

Prd= 65,33 KN (Baslikli ¢celik ankrajin dayanimi)

rQ =P -170=11106,1 kN
n rd
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi
]

Pozitif Ec:;ilme Momementi Dayanimi:

h E

O
—=52,61 < 3,76 F—S
W % durumu ic¢in, kompozlt enkesitte plastik gerilme dagdilimi

=101,4 colup karakteristikedilme momenti dayanimi, Mn,akma sinir

yvontemi 1le belirlenecektir.

4 085 i

a =1
T dy ldz
3 ] (Py - O)
v F—Tf b
d3 F y
W Py C)____
2
—
FY

Sekil 12.2 — Kompozit kiriste pozitif egilme momenti i¢in genel plastik gerilme yayilis
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8. Baslikh Celik Ankraijli Kompozit Kiris Hesabi
]

C30 : £ k=30 MPa

kr

W =2500 —L

cC 3
i

1,5
E =0,043w ' -ff =29440,09 MPa T
c C ck

S
=—=6,79
n = r

ES=2[}DOOOMPa

2
A_=RA=346,8cm
=20cm 200 cm=4000 om - B
ALS B ——=0588, 8 cm
n
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi
I

A
B 495 mm+—=-1090 mm
e = . =869, 45mm

: : ==%
(P,.-C)/2

(P, + C)2—

374

e,= 869

495
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8. Baslikh Celik Ankraijli Kompozit Kiris Hesabi
]

= MPa
fck 30
b=200 cm (Beton doseme etkin genisligi)
F -AS
Y En kiiciik deer F A =9537kN oldudu igin kompozit
C=minl|{ 0,85 L A ||=9537 kN y =
50 kiris tam etkilesimli kompozit kiris oclarak tanimlanir.
n
C . . D
a= =16,7 cm (Beton basing blogunun derinligi)
0,85 £ -
ck
Pyt=Fy-AS= 9537 kKN (Tim celik enkesitin ¢cekme kuvveti dayanimi)
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8. Baslikh Celik Ankraijli Kompozit Kiris Hesabi
]

Tam Etkilesimlil Kompozit Kiris Enkesit Atalet Momenti:

I=0,751

2 4
I =I +A (37,4cm) =1039090cm
S 3% S

A

c 2 4
I, =1 +—-(22,1cm) =1326667 cm
tr S n

4
I=995000cm
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi

b=2000
3 : S =
B | = = (Pyt - C)/2
> I
E (Pyt + C)/2 —¥
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8. Baslikh Celik Ankraijli Kompozit Kiris Hesabi

Karakteristik E§gilme Momentli Dayanimi:

C=0,85f A =10200KkN
C C

k
d1=94nm1
d2=6lmm
d3=495mm

= kN
Pyt 9537

—C. (d -4 )= kN m ® =0,90
M C[dl+d2}kut[d3 d_] 5720,06 =0

2

M

o M
b n

=0,41 < 1,00
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8. Baslikh Celik Ankraijli Kompozit Kiris Hesabi
]

Sehim Kontroli:

Yapim asamasinda gegici destekler kullanilmadiginda, karakteristik beton basing dayanima,
fck degerinin $75"'ine ulagilincaya kadar kiriste olusgsan sehim:

4
Iy=554000€m

=2,67 N
gkirig_ ! m

kN kN
=0,20m-23,5—-2m=9,4 —
3 m

m /_g
kN
g=gkiri§+ Ipeton 12'O7T 1._1 J: 1 l_l

gbeton

4

f | L o1, 330m
g 384 |E I | 17500 |
s Ty E ;

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



8. Baslikh Celik Ankraijli Kompozit Kiris Hesabi
]

Karakteristik beton basin¢c dayanimzi, fck dederinin $75'1ine ulastiginda
kiriste olusan sehim:
4
I=995000cm
=50 kN

q= - /_q

kN kN
gilave=2 2'2m=4?

m X T N T

54 kN \_fq
= + = —
qtoplam 9795 1ave m | 17500 |
L 4

q :

f = 5 | “toplam =1,47 cm
q 384 E T
S
L
Yf=f +f =2,8cm < =4,86cCcm
g g 360
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi

Gorseller
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi

Gorseller
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi

Gorseller
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi

Gorseller
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8. Baslikh Celik Ankrajli Kompozit Kiris Hesabi

Gorseller
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Q. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi

Celik Profil: HD400x634

4 4
h=474 mm T =274200cm I =98250cm
sSX Y
b= 424 mm 3 3
Wx= 11600 cm W =4634 cm
t _=77,1 mm v
f 3 3
W =14220cm W =7117cm
t,=47,6mm px j=hY%
2
A =808 cm i =18,42cm i =11,03cm
s X \
S355: F S=335MP6 Fu5=47OMPa Tablo 2.1A
Y (40mm<t=<80mm)

Es= 200000 MPa
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Q. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi
-4

Donati: 12&32

2
A =96,5Cm S$500: F = 435 MPa
sr ysr
2 2 2 2 4 MP
1 =(19,5em) "+(33,8cm) "] 24(39cm) 7| 8,04 cm T-2=73427,39¢cm E__=200000MPa
4
T =1 =73427,3%9cm
=Ty Srx
Beton: C40
(86 ]2 2
. cin
- -4A —-A =4904,3cm C40: £ =40 MPa
cC 4 = ST ck
kg
1,5 Ww =2500——
E =0,043w - | £ C 3
C C ck m

E_=33994, 48 MPa

4
(86 cm) 4
= -I -1 =2337493 cm
(b4 64 sX 3rx
4
n-(86 cm) 4
I = -I -1 =2513443 cm
CY 64 SY STy
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Q. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi
-4

Eksenel Ruvvet Etkisi (x-x yonii edilmede)

Minimum Donati Orani:

86 2 2
=M= 5808, 8 cm

Basing Dayanimil: CDC= 0,75

P =F A +F
3 s

A +0,85f A =47940,39kN
no Ehe ck «c

ysr

I .EIef,x \

ET =E ‘I +E I X+C

‘E T
ef,x s sX sr ~sr c

10 2
ET =1,27-10 kN cm
ef,xz ' -

. > P_ =244238,39KN

P
no

P

=0,2 < 2.9 p =p 0,658 "7|=44159,28kN
= I _2.¢5 DX_ no T = r

¢ -P =33119,46kN
C  nx
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Q. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi
-4

Eksenel Ruvvet Etkisi (y-y yéni egilmede)

P =47940,39kN
no

2

9 2
+E I +C E I =9,56'10 kN cm

EI =E -1
ef,v s 8V Sr Sry 1l ¢ cy

P =184582,33kN

ey
E
no
p P_
2°.0,26 < o.05 P =p 0,658 “Y|=43002,18kN
P ny no
ey
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9. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi
-4

Eksenel Kuvvet ve Ec:;‘ilme Momentinin Bilesik Etkisi

Pll

e

Etkilesim Diyagrami

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



Q. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi
-4

|
|
NN
A Noktasa:
P =AF +A -F +0,85-f A =47940,39kN X_ N TN —X
A S ys Sr ysSr ck c
M_=0kNm .
A NN
|
y

(A)
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Q. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi
o

C Noktasi: Xk

P =0,85f -A =16674,64kN X k
|
|

o ‘ w
|
y

(C)

>
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Q. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi

D Noktasi:
0,85 ‘A
P_= =8337,32kN
D 2
WC
MD-wpx»Fy5+ Wr-Fysr+?-[O,85-fck] X X

2 3
Wr=2?[8,04cm ]{2(33,8nxn+19,50m]+l<39cm)=2341,25cm

3
-(86 cm) W

3
-W =89448,09cm
= 6 Px T

W

M_=7302,76kNm
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Q. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi
-4

B Noktasi:
d=h=47,4 cm

tf-7,7lcm

t =4,76cm
W

2 2
0,85 f -[A +2:8,04cm ]-Z-F -[2-8,04cm ]
ckl|l c VSK
h = =12,88cm
n 2-[0,85-f -[86{::n—t ]+2-F t ]
ck W, VEIR

W =t -h 2=789,62c:m3
2TT W n

2 3
W _ =86cmh -—-W =13476,64cm
cn n sn

=0 kN
PB 0

1
=M - . — = : iy = kN
M =M Wsn F Wc [0,83 £ ﬂ 6809,13 m

d
-E—tf-15,99cm

< x
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Q. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi

Kompozit Kolona eagee P
Gelen Yiikler: "5'4'f4'3 | L e L Etk|le§|m Dlyag ram|
P= 19367 kN 4
Mm= 305 kN m i
&4

245

le

12

096

M
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9. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi

Gorseller
1
SAP2000 41610104502

.l;\"ﬂll_ v/ [\ _II!L‘/‘I-

BRI R .z
BERNGIIN R .

\z

'SAP2000 v14.1.0 - File:LEBANESE UNI.CAMPUS(R=Rx Ry,Rz)_DOLU KIRIS_03032010 - 3-D View - KN, m, C Units
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9. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi
Gorseller

\ - 5
=

. Lo ]
imw

17/05/2011
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9. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi

Gorseller
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9. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi

Gorseller
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9. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi

Gorseller

27/01/2012
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9. Celik Gomme Kompozit Kolon Hesabi

Gorseller
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10. KREN KIRISLERI

Yapida her iki holde ayri ayri 2 ser adet 25 ton kapasiteli kren ¢alismaktadir. Kren
kirislerinin hesaplar 12 m agiklik gegen basit kiris olarak ayrica hesaplanmistir. Kren
kirisleri hesaplari icin alinacak tekerlek yikleri (disey yukler ve enine yonde yatay
carpma etkileri ve boyuna yonde fren kuvvetleri) idare ve kren imalatcilar
tarafindan DIN 4132 normuna uygun olarak tarafimiza verilmistir.  Bu yiklerden
disey yikler; yonetmeligimize gdre ayri bir hareketli yik tipi olarak esas yukler
kapsaminda g6z onine alinmis, kren yatay etkileri ise ilave yukler olarak

degerlendirilmistir.

Turkiye'de bugine kadar kren imalatgilari tarafindan DIN 4132 esas alinarak kren
kirislerine etki eden yikler tarafimiza verilmekte ve DIN 18800 veya EuroCode

3'de verilen yik birlesimleri dikkate alinarak hesap yapilmaktadir.
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ORNEK KREN KiRISI

35 TON KAPASITELI KREN KIiRISLERI
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ORNEK KREN KIRIS]

50 TON KAPASITELI KREN KiRISLERI
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10. KREN KIRISLERI (devami)
-

Deprem yikleri hesabinda dikkate alinan esas kitlenin tayininde krenlerin sadece
bos agirliklar g6z énine alinacaktir.

Kren kirisi boyuna agikliginin 12.00 m olmasi sebebiyle, Ust bashgin enine ydnde
egilme agikligini ve dolayisiyla Ust basliga dik eksen etrafindaki egilme momentini
ve yanal burkulma boyunu azalimak amaciyla kren kirisi yatay dizleminde

caprazlar dizenlenmistir.

Kren kirisleri Uzerinde ¢alisan kedi arabasi vasitasiyla, yiki bir yerden 6bir tarafa
aktaran zamana bagl dinamik degisken yuklere maruz kaldigindan, Gzerlerindeki
moment sirekli degismektedir. Bu nedenle yorulma etkileri ve gerilmeleri dikkate
alinarak ayrica gerekli kontroller yapilmahdir.

Bu konuda «Kranbahnen Bemussung und konstruktive Gastaltung®» adli literatirden
yararlanilabilinir. Yine Tirkce kaynak olarak rahmetli Professér Alpay Ozgen ve
Prof. Giliz Bayramoglu tarafindan yazilan «Kren Yollarinin Tasarimm kitabindan
faydalinabilinir.
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10. KREN KIRISLERI (devami)
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10. KREN KIRISLERI (devami)

KREN KIRISI MAX. ACIKLIK YUKLEMES!

Kren kirisi etkilerinin ana cergeve ile birlikte ¢oziminde; tekerlek yikleri ve yapiya
etkiyen diger yukler (Sabit yikler, Kar yukleri, Isi yikleri, Rizgar yukleri, Deprem
yikleri) birlestirilerek en biyik agikhk momenti veya en biyik kolon mesnet

reaksiyonu elde edilecek sekilde farkli yik birlesimleri halinde g6z 6niine alinmalidir.
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10. KREN KIRISLERI (devami)

KREN KIRISI MAX MESNET REAKSIYONU YUKLEMESI |1
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10. KREN KIRISLERI (devami)

Yorulma hesabi igin verilen yikleme ve yik birlesimleri dikkate alinarak kren kirisleri
boyun kaynaklari ve enkesitleri icin onerilen gerilme sinir durumlar g6z 6niine

alinarak ornek bir krren kiri§i hesabi verilmi§'rir.

Bir sonraki slaytda yorulma yikleri dolayisiyla boyun kaynaklarinda c¢atlama

meydana gelmis bir kren kirisi 6rnegi yer almaktadir.
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10. KREN KIRISLERI (devami)
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10. KREN KIRISLERI (devami)
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10. KREN KIRISLERI HESAPLARI
N

KREN EKIRISI HESABI (550t - 24m):
i ?W & 4
& h =4160 mm T =171278933 cm E =210000 MPa
b =750 mm | 3 G =79434 MPa
W, =342687,2cm ot
tf:Eﬂmm II=D,3
£, =40 mm I _ 564633,3cm Lar
¥ [ —_
% h_ =4000 mm - , 5395: Op 3T
x ' x 5 L cm
Al=5800 b 7, =15056,9cm

Statik Moment:

40
h_h 3

—322400,00 cm

o o
—t  —  —
2 4
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10. KREN KIRISLERI (devami)
N

Kren Kopriisi Tasima Kapasitesi: 550t

Kaldirma Sinaifi: H4

Zorlanma Grubu: BS

Dinamik Katsayi: @ =1,4

Ray Tipi: a120

Kren Kirisi Boyu: L, =24m

Kren Kirisi Ust Baslik Tutulu Uzunlugu: I,=3m

ST S S S S S SO S O8O0
T«IQLTTTT"@ «VTTTT@{VT
1200 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 6900 1200|1200 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
l 23700 |
R=740 kN

G+Q ¥Yik Kombinasyonundan Bulunan Kuvvetler:

M =42228,8 kNm (Kuvvetli yondeki edilme momenti)
1‘@, =387,5 kNm (Zay1f yondeki edilme momenti)
V. =8563;7 kN (Mesnetteki kesme kuvveti)
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10. KREN KIRISLERI (devami)
N

Genel Gerilme Kontrolleri:

(H) viklemesi:

max M kesitinde:

1 1T -5 k . KN
Gﬁst——F— 2,32 5 < Crem—zri—z
* CI cm
M
B SR kN | kM
cralt—w 12,32 5 < c:rem—zrl—z
= cm cm
Mesnette:
v -5
X T kM kN
I == —_— — ——
Tt 4,68 B T_. 13,5 3
X I i) ot

Govde levhasini alt basliga baglayan kose kaynaklar: a=25mm

vV g
X xX EN T kN
T e P S Ty 13,5
. CImn om
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10. KREN KIRISLERI (devami)
N

(HZ) yiuklemesi:

M, momentinin kren kirisi st basligi tarafindan aktarildigi kabul edilirse

2
_tf'b m 3
y_ﬁst_T_?SDG'GD CIm
M
T T ¥ 1T 1T kN . kN
Tiger — Tiat W—_ 1?,49—2 < gem,HZ_L'? =
¥ iist om Cm"—'

Isletme Mukavemeti Kontrolleri:

max M kesitinde: M . =1585,4 ki m (G) Moo
Pk = =0,038
M =42228,80kNm (G+Q) = M
max ] max
Mesnette: V ., —264,1 kN (G) | —V.oin o hah
f K — = — ’
V .. =8563,70 kN (G+Q) | ' Ve
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10. KREN KIRISLERI (devami)
N

Ust Baslikta:

Ik kN
— s —
xk_=0,038 , KlZ3 1¢in Gémﬁeﬂd——zl,ﬁﬁ 5
CIm
- kN LI kN
‘gﬁ3t|_1;,32 5 F Ui T ALe
cIm cm
Alt Baslikta:
. ) = - S
k_=0,038 , K123 1g¢in Sémae,z"larug 5
cIm
Lo kN a8 oo BN
‘cﬂlt|—1;,32 o Vel e,k T 07087
CIm cm
Boyun kése kaynaklarainda:
L - - .| JEH
x.=—0,031 1¢in em,BE-IE’?;—E
CIit
iR kN _ kN
=7, 75 5 < D,E'Igmrﬂe——S,EB >
cm Cm
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10. KREN KIRISLERI (devami)
]

Tekerlek Yiklerinin Aktarilmasi:

a) Tekerlek yiikiinin merkezi etkimesi hali:
=1,40
R =740, 00 kN

., P =¢-R=1036,00kN

A120 ray basinin %25 asinmasi dikkate alinarak,
h=(10,5cm—0,25-4,75cmj+1 cm+£t_=18,31 cm

c=2+h+5cm=41,63cm (Yuk iletim genisligi)

Genel Gerilme Kontrolii:

¥ nn KN kN
o = =6,622 —— = i
IS LE €, 3 <o =24,00 B
i cm cIm
: . kN
Kayma gerilmesi: Tyﬁ==ﬂ,2+0?==l,24 =
cm
Isletme Mukavemeti Kontrolii:
L, ik | kN
k=0 , K153 1igin gﬂmﬂeﬂtﬂ——EB,S B
cm
kN kN
— A < i o =
o} 6,22 > O m B di0 23,80 3

Cm CIt



10. KREN KIRISLERI (devami)
N

b) Tekerlek yiikiiniin dismerkez etkimesi hali:
A120 ray kafa genisligi: k=12cm 3

k
M —Py 'Z-——3108 00 kN cm

Disey berkitme aralidi: a =300 cm

Govde yiuksekligi: h =400,0cm
Govde kalinlaiga: t,=4,00cm
n-h_
a= =4,189
Ed tw:3 sinh(a]) kN cm
M =315 r —2584 77

a sinh(2-a)—2:



10. KREN KIRISLERI (devami)

Kren rayl dahil ist basligin St. Venant burulma mukavemet momentinin

hesalbi:

Ray basinin %25 asinmasi dikkate alinarak Al20 profilinde,

4 4
=970,3em I, =2172cm

ra

2
A =
v 113,55 cm

X,ray

4
—=3142,30 cm

O, Tay T X, ray Iy,ray
4
A
ray

I =
T, ray 40-T
r,ray

4
=1320,31 cm

1 3 4
IT"f —§+b+ t, =12800,00cm

4
I, =ITrf+IT’ray=1412D,31 cm
1
=0,0048 —
cm
_ B A Ara+ kN
D?JE_"__E+ME“§Jtanh ————y—l,?3——j§

t CIm



10. KREN KIRISLERI (devami)
N

Isletme Mukavemeti Kontroli:

K=0 , K153 igin m.Be. 4.0 — 16,8 kﬁﬁ{Bﬁ zorlanma grubundan alinir)
- r " F r 2
T
- 1 kN — kN
qu——qy%—qhﬂ——?,QS———E K G’BS.GELBEJLQ__lq’EB___E
CIm Cm

Yukaridakil kosul saglandigindan diger durumlara ait kontrollerin

vapllmasina gerek yoktur.



10. KREN KIRISLERI (devami)
1

Govde Levhasinin Burusmasi:

max M kesitinde:
Py =1036, 00 kN

M_=42228,80 kNm —  =3074,8 kN Dusey berkitme araligi: a =300cm

0 Govde yiksekligi: hc =400 cm
Cerilmeler: Govde kalinlaigi: t. =4 cm
L , KN
O...— 12,32 5 o, P,
CIm = =—]_'.D|:|
kN “ast
T
o, =12,32—— Oist G i, Y e i e Ouist
L Tt .-
y Y2 o 4 } >
ch - v
v KN f } £
TE T T 92— = A
o W o - T lT‘ ]
SRR oy v
h_ ! 7 S A A R A S Tt
b | a |
Fa
g £ kN
o - W
a |=—| =1,90——
= 2 hﬂ r o
12-|1—p cm




10. KREN KIRISLERI (devami)

Burusma Gerilmeleri:

—egilme: k__=23,9
i —K_, "0 =45,36—2

ZIM

=
—kayma: k. =F5,34 512,45

ot

Tirs =kT e T 2363

kN
2

CI

—tekerlek yiikii: c—=41,632cm
E:D,j_:; ve o=0,75 S— k_=5,81
a ay

P o=k 0 ra-t =13232, 86kN

3 KN
G [+37 =11,18——
y‘ " 2

¥ w3
<Py .7 ey +Jy _|Uﬁst

CIn



10. KREN KIRISLERI (devami)

oy=0 iken ideal burusma guvenlik katsayisi(¥=-1):

r — 1 [—
Vo = = 7+ =3,53
1+ ‘gﬁst‘+ 34| ¥ gﬁst‘ 1
4 Oura 4 Cuks Tgi
T e
oOx - o
f}::F;j——TE—==G,BG < 1 oldugul icin
=g T
(o3
v kN
.= : =31,.40 ——
VEL 2 N 2 o_ =36 =t
" il P f P cm F 2
T ¥ T v 1 cm
73 +—
4 wEi 4 VKl L K1




10. KREN KIRISLERI (devami)
N

KN
G's —G'_P_R.— 26,97 —2
CIm
== icin r = = =1 — ]
1,00 C Va, gerekii ox = 1032 10,19 [1+¥)=1,32

S u—

T'.H,gerekli_,cf J‘-’ T

H m

T'.El_..geri_-.hli_..'r 132

2 2
.. E T -
iist ¥
1 -
g . P . T
; xR FH1 k
W = =
B,geo=kli 2 s - 1,33
“azt B T
5_-,.;;.'_'1' PF.E-:.':' TJL'
+|—= +|=
vE,ge:ekli,a‘x ?E,gere}tli,ay ?E,gere}:li,r
o
'I;,."" =_“ — > I —

B, m=vcot (] e EBE,gerekli 1,33



10. KREN KIRISLERI (devami)

Diisey Berkitmelerin Eontrolii:

I K Lt bd
Opey = =12,32 — P_=1036,00 kN

(o |
T=—1 < 0 e T=n

.. - E
| - 14+ @
| == us “.[ 1'[i+£l=ﬂ,ﬂlz ]'ﬂ'Tﬂ
= phi 2 =] a3 2
A 1 T
oOx
h < —;‘DD =1,00cm
h_=400,00 cm ¥, =ggg =1.33cm |
J] =1 cm
A
— El —
?;1—-3DD——1;33cm
g, =n-g -[FD+FEl]—D 0256 —
e om
2
R
M=—_2 _=511,%4kNcm



10. KREN KIRISLERI (devami)
N

Extkili Genislik:

A = 1o,.88

- e

o

& =300,00 cm

-
-
LA, 3
2 g >
ﬁ=.::|,91:r| 0, TEl e 5= 1 — wa =112;47 cm
F
B 3-1-n?
E=1,5 cm "
1
I'=35,2 cm #
3 2 j
L e e o T P 3 b
Iberk_ihne a iz '|‘t'_'T =43514,21 cm ¥
Iberiu'.tme ot 3
= = 118, Ccm b
il + t:l ﬁ Lgm=s o e s W= — — —— ]
M kN I S wme |
0 S EA R v
cm b
S, =0, 78 =280,00cm .
A=zt 1+t -a"=555,50cm
Iizerkii:me #
1=q——— = 8,80 cm



CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLER]
N

- Asagidaki slaytlarda gincel yonetmeliklere uygun
olarak tasarlanmis gelik projelerne uygun olarak
sahada yapilacak kontrollar agiklanmaktadir.



CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLERI

= ANKRAJ CIVATALARI CAP VE ARALIKLARI PROJJEYE
UYGUN MUDUR ¢

= ANKRAJ CIVATALARI MALZEMESI DAYANIMLARI 5.6,
6.8, 8.8 GiBi DEPREM YONETMELIGININ iZIN
VERDIGI KALITELERDEN BiRi OLARAK MI SECILMIS 2

7 TEMEL UZERINDE YER ALAN BETONARME KOLON
SINIRLARI ILE ANKRAJ CUBUKLARI SINIRLARI
ARASINDA YONETMELIKLERDE BELIRTILEN 6d
UZAKLIK BIRAKILMIS MI2

7 GELIK TABAN PLAKASININ OTURDUGU BETONARME
KOLON DONATILARI iLE ANKRAJLAR ARASINDA ,
ANKRAJ CUBUKLARININ YRLESIM VE MONJINA
UYGUN MESAFE BIRAKILMIS Ml 2

7 GELIK TABAN PLAKASININ OTURDUGU BETONARME
KOLON LARDA CELIK PROJELERDE GOSTERILMIS
OLAN KAYMA KAMASINA UYGUN BOSLUK
BIRAKILIS MI 2

1 GELIK KOLON MONTAJININ VE KOT AYARININ
KOLAYCA YAPILABILMESI iCIN TABAN PLAKASI
ALTINDA 50 MM CIVARINDA BUZULMEYEN GRAUT
DOLDURULMASI iCIN BIR SIM PAYI BIRAKILMIS VE
DETAYI VERILMIS Mi?




CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLERI
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CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLERI

GELIK KOLON EBATLARI ATOLYEDEN SAHAYA
TASINMASI SIRASINDA YOL VE KOPRULERDEN
GECECEK SEKILDE UYGUN MONTAJ EK DETAYI
VERILMIS Mi2

KOLONLAR EGER SACDAN YAPMA OLARAK
TESKIL EDILMIS ISE GOVDE VE BOYUN
KAYNAKLARI PROJESINE UYGUN YAPILMIS MI ¢

KOLONLARIN TABAN PLAKASI jLE OLAN
KAYNAKLARINDA KAYNAK AGZI DETAYLARI
VERIMIS VE UYGULANMIS MI ¢

KOLONLARA BAGLANAN DUSEY CAPRAZ
BAYRAKLARI TABAN PLAKASINA AGIRLIK
MERKEZI EKSENLERI CAKISTIRILARAK Ml
BAGLANIS YOKSA TASARIMDA GOz ONUNE
ALINMAYAN BiR OLCKTE EKSANTRIK OLARAK MI
BAGLANMIS ¢

KOLONLARA BAGLANAN CAPRAZLARA AIT
DUGUM NOKTASI LEVHALARI KALINLIK VE
BOYLARINA BAGLI OLARAK BERKITME LEVHALARI
ILE DESTEKLENMIS M2

BOYUNA DOGRULTUDAKI DUVAR CAPRAZLARI
PROJESINE VE YONETMELIKLERE UYGUN
OLARAK BORU VEYA KUTU PROFiIL SECILMI$ VE
UYGULANMIS MI2




CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLERI




CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLERI

KOLON GOVDE VE FLANSLARINDA ACILMIS DELIK CAPLARI PROJESINE UYGUN MU 2

BOYUNA CAPRAZLAR ARASINDA YER ALAN BASING CUBUKLARI BOYLARI VE BAGLANTI DETAYLARI
BUNLARIN KOLONLARIN YERINE MONTAJINDAN SONRA BAGLANMASINA UYGUN OLARAK
TASARLANMIS MI2

YAPIDA KREN KIiRISLERI MEVCUT iSE BUNLARIN BAGIMSIZ VE BASIT KiRiS OLARAK KOLONLARA
OTURACAK SEKILDE SADECE KREN DUSEY VE YATAY KUVVETLERINI AKTARACAK SEKILDE
TASARLANMIS VE UYGULANMIS MI 2 .




CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLERI

= KREN KIRISLERININ YATAY DUZLEMDE BURKULMA BOYLARINI AZALTMAK ICIN BIR KAFES KIRIS
ILEDESTEKLENMIS  MI?2

= KREN KIRSLERI GOVDE LEVLARI YANAL BURKULMAYA ENGEL OLACAK SEKILDE BERKITME
LEVHALARI ILE DSTEKLENMIS Mi2 BU BERKITME LEVHALARI ALT BASLIGA ULASMADAN KESILEREK
ALT BASLIKTA CEKME GERILMELERI YONUNE DIK KAYNAK YAPILMASINDAN KACINILMIS MI2

o KREN KIRISLERI MESNET BOLGELERINDE KESME KUVVETIN AKTARACAK SEKIDE ALT BASLIGA
KADAR UZANAN BERKITME LEVHALARI iLE DESTEKLENMIS Mi2




CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLERI

EGER BAHIS KONUSU CELIK YAPI COK KATLI BiR YAPI iISE HER KAT HiZASINDA KiRiS KOLON BAGLANTILARI
DEPREM VEYA RZGAR YATAY KUVVETLERINI DIGER KATLARA VE TEMELE ILETECEK SEKILDE
TASARLANMIS VE PROJESINE UYUN OLARAK IMALAT VE MONTAIJI YAPILMIS MI?

DEPREM YUKU AKTARAN KiRiS KOLON BiRLESIMLERI VE CAPRAZ ELEMANLARIN BiRLESIM
DETAYLARINDA TORKLANABILEN YUKSEK MUKAVEMETLI BULONLAR KULLANILMIS VE BUNLAR
PROJESINSE GOSTERILEN VE YONETMELIKLERDE VERLEN ON GERME KUVVETLERI iLE TORKLANMIS MI?

CATI MAKASLARI VEYA CATI KiRISLERININ KOLONLARLA BAGLANTILARI YAPININ TASARIM VE STATIK
HESAPLARINDA VERILEN BAGLANTILARA UYGUN OLARAK YAPILMIS M1 ?

CATI CAPRAZLARI DUZLEMINDEKi DEPREM YUKLERINi BiR DYAFRAM OLUSTURACAK SEKILDE
BAGLANMIS MI ? !




CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLERI




CELIK YAPI UYGULAMALARI KONTROL PRENSIPLERI

EGER ASIKLAR CATIDA SOGUKTA BUKULMUS INCE CIDARLI ELEMANLAR iLE TESKIL EDILMIS
ISE AYRICA BORU VEYA KUTU KESITLI iLAVE BASINC CUBUKLARI KULLANILMIS MI ?

ALT VE UST BASLIKLARININ ARASI MOMENT AKTARACAK ARALIKLA BIRAKILMIS VE
TASARLANMIS MAKAS ALT BASLIKLARININ VEYA DOLU GOVDELI KiRIiSLERIN ALT BASLIKLARININ
YANAL BURKULMASINI ONLEMEK AMACIYLA YONETMELIKTE TANIMLANDIGI UZERE NARINLIG
200 ‘ U GECMEYECEK SEKILDE MAKAS iCi CAPRAZLARLA TUTULAMSI SAGLANMIS MI ?




SONUCLAR
[

Bu sunumda 2016 Celik Yapilarin Tasarim Hesap ve Yapim Esaslari” yonetmeligi

ile “2018 Tirkiye Bina Deprem Yoénetmeligi” ile uyumlu olarak uygulanmis &rnek bir
sanayi yapisi Uzerinde Uzerinde Yik ve Dayanim Katsayilar ile Tasarim (YDKT) ve
Guvenlik Katsayilari ile Tasarim (GKT) hakkinda agiklmalar yapilmis ve eleman bazinda

bazi tasarim ornekleri verilmi§’rir.

Ayni sunum icinde Depreme dayanikli celik yapi tasarimi ve hesaplari ile vygulama
kontrollari hakkinda genel prensipler agiklanmis; hatali ve yanhs vygulamalara ait bazi

gorsellere yer verilerek vygulamada dikkat edilmesi gereken hususlar agiklanmistir.

Sunumun yararh olacagini umar tim dinleyenlere saglikli ginler islerinde basarilar

dilerim.

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY
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