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Mevcut yapi stokumuzun depreme guvenligi-glivensizligi ile ilgili hem fikiriz. Yeni yapilan
yapilari bile yeterince glivenli yaptigimiza dair ciddi kaygi icerisindeyiz. Depremi bekleyen
sehirlerimiz, Glkenin hem alan olarak, hem de niifus olarak buyuk bir yizdesini
olusturuyor. Bu kadar buyuk bir probleme ¢6ziimlerimiz ise nerdeyse yok denecek
Olcude.

Olasi bir deprem sonrasi basimiza gelebilecekleri diisinmek bile istemiyoruz. Bu konuya
ayrilan sinirh kaynakla devasa bir problemi ¢6zmek zorundayiz; 6nceligin insan cani
oldugu gercegini unutmadan. Ekonomik d6mrinid tamamlamamis pek ¢ok yapiyi yikip
yeniden yapamayacagimiz, bu kadar buyuk bir nifusu baska bir yere tasiyamayacagimiz
icin mevcut yapilarimizi gliclendirmek, iyilestirmek, onarmak zorundayiz.

Deprem sonrasi yapilarimiz
kullanilamayacak olsa bile insanlarin
iclerinden sag ¢cikmalarini
saglayabilecek formdller Gretmeliyiz.
Bunun icinde yapilarin 6zellikle toptan
gocmesi, kismi yikilmasi, devrilmesi
gibi problemlerini ¢zmekten
baslayabiliriz.




Bizler; gliclendirmenin disinda yapilarin
iyilestirilmesi ve onarilmasi konusunu pek
tartismiyoruz.

Halbuki sinirli olan kaynaklarimizla tim
yapi stokunu depreme glivenli hale
getirmek neredeyse imkansiz gibi
gorunuyor.

Olasi bir depreme ne kadar zamanimizin kaldlglnl bilmedigimiz gergekllgl de gdz 6nunde
tutulursa, belki de yapilarin tipik sikintilari konusunda bazi pratik, ekonomik ¢é6ziimler

uretmek mimkun olabilir.

Sadece kisa kolon problemi olan binalarda ki problemi ortadan kaldirsak, ka¢ yapinin
kismi veya toptan gocmesini veya agir hasar almasini 6nleyebiliriz?

Cozumu cok pratik ve ekonomik, bir miktar duvar orerek asabilecegimiz bir problem
aslinda. Tabii bu ¢6zimu 6nerirken binanin tamamen deprem givenligine kavustugu gibi
yanlis anlasilma riskini, bu sorumlulugu kimin ve hangi yetkiyle alacaginin zorlugunu goz
ardi etmeden soylemek lazim.



Yine yapi sahiplerinin mulkiyet haklarini gozeterek pek cok yapida kat azaltmak, yiukinu
hafifletmek, kullanim amacini degistirmek gibi c6ziimleri de tartismiyoruz. Bizlerin bugtine
kadar yapi gtivenligi ile ilgili, agirlikli tartistigimiz yikip yerine yenisi yapmakla sinirh kaldi.

Gucglendirme dahil, konunun sanirim hukuksal ve sosyal zorluklari nedeniyle tim ¢éziimler
pek de itibar gormedi. Depreme karsi gtivenli yapilara sahip olmak icin, teknik bilginin
disinda, yeterince kaynak, mali destek, konuyu 6nceleyen politikalar ve en dnemlisi
toplumsal bilince ihtiyac var.

Bu sunum bu kaygilarla tretilmis olup, pek cok meslektasimizin tizerine ¢ok sey
soyleyebilecegi bilgileri derlemek amaci ile yazilmistir. Bu sunum arayiciligiyla, umarim
bilgilerimizi gdozden gecirebilir, gen¢ meslektaslarimiza da temel bazi kavramlari
anlatabilirim.

Guclendirme proje ve uygulamalari yapan meslektaslarimiz bilir, bir yapiyi gliclendirmek,
yeniden tasarlamaktan cok daha zor bir istir. Sadece proje muhendislerinin disinda pek ¢ok
alanda calisan miihendise ihtiyac duyulur. Oncelikle yapinin oturdugu zeminle ilgili yeterli
bilgi edinilebilmelidir. Hem jeolojik, hem de geoteknik bilgilere ulasabilmek gereklidir.

Ozellikle fay hatti Gizerinde veya yakinindaki yapilarda, sivilasma vb. zemin problemlerinde
mevcut yapilara yapilabilecekler cok sinirhdir.



Yapinin yapimi sirasinda zeminin iyi sikistirilmamasi, farkli 6zelliklere sahip zeminlerin
uzerine yapilan temellere, bu nedenle olusan oturma problemlerini cozmek yeni bir
bina yaparken yapilacaklardan cok daha zordur.

Unutulmamalidir ki; ciddi zemin problemleri olan alanlardaki yapilarin Gst yapisini
glclendirmek yeterli olmayacaktir.

Jeolojik ve geoteknik problemlerin yukaridaki gibi olmadigi durumlarda, 6ncelikle
«yapinin yapim kosullarini belirlemekle» baslamak gerekir.

Yapinin yapildigi yillari, o yillardaki insaat teknolojisini, yapilan tipik hatalari, bugtine
kadar yapinin basina gelenleri bilmek zorunludur. Bu nedenle yapinin yapimina sahitlik
edenlerin ve uzun siredir binada yasayanlarin bilgilerine itibar etmekte fayda oldugunu
disindrim.

Bazen insaat sirasinda ¢cekilmis bir fotograf, yapiyla ilgili saklanmis bir evrak cok sey
ifade edebilir. Yapinin betonarme projesine erisemeyip, mimari, mekanik, elektrik
projelerinden faydalanmisizdir. Yapida yasayanlarin kendi ve komsularinin yapiya
yaptiklari midahaleleri anlatmalari yapiyi daha iyi tanimamiza vesile olmustur.
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TBDY 2018 BOLUM 15 — DEPREM ETKiSi ALTINDA MEVCUT BiNA SISTEMLERININ
DEGERLENDIRILMESi VE GUCLENDIRME TASARIMI iCIN OZEL KURALLAR bélimiinde bir
binalarin nasil incelenecegi, bilginin nasil toplanacagi ve degerlendirilecegi detaylariyla
anlatilmistir.

Yonetmelik, Binalardan bilgi toplanmasi kapsaminda yapilacak islemler, yapisal sistemin
tanimlanmasi, bina geometrisinin, temel sisteminin ve zemin ézelliklerinin saptanmasi,
varsa mevcut hasarin ve evvelce yapilmis olan degisiklik ve/veya onarimlarin
belirlenmesi, eleman boyutlarinin él¢ctilmesi, malzeme 6zelliklerinin saptanmasi, sahada
derlenen tiim bu bilgilerin binanin varsa projesine uygunlugunun kontrolidiir, olarak
ifade eder, yapilan calismayi binada yapilacak gézlem ve élgctimlerden, binadan alinacak
malzeme érneklerine uygulanacak deneylerden elde edilecektir diye tanimlar.

Burada ki gbzlem ifadesinin 6zellikle vurgulandigl kanaatindeyim. Her ne kadar dlgtimler
ve deneyler yapilsa da; yapiyi genel olarak gozlemek, malzeme ve iscilik kalitesini
incelemek oldukca onemlidir.

Ayrica yapinin kullanimi sirasinda gosterilen 6zen, yipranmisligl, zaman icerisinde
yapilan mudahaleler goz 6ninde tutulmasi gereken faktorlerdir. Yapiya yapilan
mudahaleler, bu midahalelere yapilan yanlis onarim detaylari ayrintili incelenmelidir.
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sonradan acilan bosluklar, tesisat gecirmek
ve baca yapmak amach kirirmlar gibi.

Depremlerde 6lim ve yaralanmalarin pek cogunun binanin tasiyici sisteminin yani sira;
duvarlarin, parapetlerin, catinin, merdivenlerin yikimindan kaynaklandigi bilinmektedir.

Mevcuttaki yapilan hatalarin yeterince bilinememesi, tasiyici elemanlarda lokal
problemlerin olabilirligi, gliclendirme imalatin kendine has bilgi gerektirmesi vb. pek cok
gerekce ile gliclendirme projeleri yapilirken emniyet katsayilari yeni yapilan binalara gore
cok daha yuksek alinir.

Guclendirme tasarimi yapilirken, olabildigince yapiya az midahale edilerek, kolay
uygulamalar ve yapilabilir detaylarla ¢oztlmelidir. Yeni ilave edilen elemanlarla, yapinin
tasima kapasitesine fayda saglayan bazi faktorler iptal edilmemelidir.

Ozellikle yeterince dolgu duvari olan yapilar icin bunu sdéylemek miimkiindir. Pek cok
binanin 1999 depreminde nitelikli dolgu duvarlari sayesinde ayakta kaldigini veya daha az
hasar gordigunu bildigimiz gibi.



Bu tur mudahalelerin yapildigi duvarlarda tekrar 6rtlecek duvarlarla ilave edilen
elemanlarin iliskisi dogru kurgulanmalidir.

Kisacasl betonarme olarak tarif ettigimiz pek cok yapinin, aslinda dolgu duvarlari ile birlikte
calisan karma yapilar olabilecegi disunilmelidir. Bu tir yapilarda duvar ve beton iliskisi,
yapinin yapimi sirasinda nasil uygulandigi gozlemlenmelidir.

Eger duvari orulup Ust kat betonu bu duvarin lGzerine dokildiyse, mevcut duvar kirilip,
mudahale sonrasi yeniden yapildiginda ilave kirislerden-hatillardan yik aktarimi
saglanamayabilir. Duvarin tekrar yik almasini saglayacak ¢ozimler tretilmelidir.

Mevcut bir yapiya ilave tasiyici elemanlar yaparken oncelikle mevcut elemanlarla ilave
edilen elemanlarin birlikte davranabilecegine ikna olmak gerekir. Bu nedenle uretilen
tum detaylar 6zenle dizayn edilmelidir.

Ozellikle giiclendirme malzemesi olarak betonarmenin disindaki celik, LP gibi
malzeme kullaniminda olusturulan detaylar denenmis, test edilmis, sonuclari
deneylerle veya depremlerde izlenebilmis detaylar olmalidir.

Yoksa detaylari dogru dizayn edilmemis bir yapinin hesap kabullerinin dogrulugu
tartisilir.



Binalarin incelenmesinde; ¢calisma ne kadar kapsamli
yapilirsa yapilsin unutulmamasi gereken; bu bilgi her
zaman sinirhdir.

Yapinin tasiyici sistemini tamamen agiga ¢cikarmak
mumkin olmadigi icin fark edilemeyen pek cok
problemin olabilecegidir.

Yapinin genelinde olmayan pek cok lokal imalat
hatasiyla karsilasilabilir. Bu nedenle yapilan
guclendirme projeleri uygulama sirasinda gézden
gecirilmeli ve yeni olusan her duruma goére yeni
cozumler Uretilmedir.

Genellikle, gliclendirme projelerini ilk kararlari ile
uygulamak mumkiin olmamaktadir.

Bu gerekgeler ile uygulama sirasinda gliclendirme
projesini yapan muhendis ile iliski uygulama boyunca
surdurilmelidir.
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GUCLENDIRME TASARIMI



PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

A1-BURULMA DUZENSIZLIGi:

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri icin; bir katta en biiyiik goreli kat
otelemesinin o katta ayni dogrultudaki ortalama goreli 6telemeye oranini ifade eden
burulma diizensizligi kat sayisinin 1.2 den biiyiik olmasi durumu(TBDY 2018)

Egimli arazilerde bodrum katlarda yapinin bir kenarina veya kosesine yigilan perdelerde,
derzli yapilarin kenar bloklarinda, merdiven ve asansor kovasinin yapinin bir kosesinde
olusturuldugunda bu duzensizlikle karsilasir.

Guclendirme tasarimi yapilirken perde ve kolon ilaveleri ile A1 Burulma dizensizligini
yonetmeligin kabul ettigi sinirlara getirmek gerekir. A1 burulma duzensizligin giderilmesi
icin planda uygun yerlere Betonarme perdeler ilave edilerek kutle merkezi ile rijitlik
merkezi birbirine yaklastiriilmaya calisilir.

Sekil 1’ de mevcut bir yapinin bodrum katinda olusan Al Burulma duzensizligi, Sekil 2’
deki ilave edilen perdeler yardimi ile giderilmistir.

Sekil 3'de mevcut bir yapinin zemin ve normal katlarindaki olusan A1 Burulma
duzensizligi,

Sekil 4'deki bodrum kattaki perdeler, daha kli¢cuk boylarda Ust katlara devam ettirilerek
duzensizlik giderilmistir.
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Mevcut Kat Tavani Kalip Plani

Sekil 1
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Sekil 2: Gliglendirilmis Bodrum Kat Tavani Kalip Plani
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Mevcut Zemin Kat Tavani Kalip Plani

Sekil 3
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Sekil 4: Gliglendirilmis Zemin Kat Tavani Kalip Plani



A2-DOSEME SUREKSIZLIKLERI

Herhangi bir kattaki désemede,

1-Merdiven ve asansor bosluklari dahil, bosluk alanlari toplaminin kat biiriit alaninin
1/3’iinden fazla olmasi durumu,

2-Deprem yiiklerinin diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenle aktariimasini
gticlendiren yerel doseme bosluklarin bulunmasi durumu,

3-dosemelerin diizlem igi rijitlik dayanimlarinda ani azalmalarin olmasi durumu (TBDY
2018)

TBDY 2018 de A2 doseme suireksizligi diizensizligi diye ifade edilen dizensizligin
giderilmesi icin planda bosluklarin betonarme veya celik kiris ve dosemelerle kapatilmasi
gerekir.

Doseme bosluklarinin tamami kapatilamasa bile bosluk alaninin toplam kat alaninin
1/3’Unln altina indirilmesi saglanmalidir. Deprem yiklerinin doseme ve kirisler vasitasiyla
dusey tastyicilara guvenle aktarmasi saglanmalidir.

Sekil 5’de mevcut bir yapinin zemin ve normal katlarinda olusan A2 Doseme sureksizligi
duzensizligi, Sekil 6’daki ilave edilen kiris ve dosemeler yardimi ile giderilmistir.
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Dosemeler arasindaki kot farklari mimari projenin el verdigi olclide kaldiriimaya veya
ilave kiris ve dosemeler ile ayni kota getiriimeye ¢alisiimalidir.
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Doésemeler arasindaki ani rijitlik farklari ilave kiris ve doseme kalinliklari
artinlarak giderilmelidir.

Mevcut Kesit
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Yeni ilave edilen kiris ve dosemelerin mevcut doseme, kiris ve kolonlarla olan iliskisi plan
ve detaylarla ifade edilmeli ilave kiris ve dosemelerin donatilan detaylarda
gosterilmelidir.



A3-PLANDA CIKINTILARIN BULUNMASI

Bina kat planlarinda ¢ikinti yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki
boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katinin ayni dogrultudaki toplam plan
boyutlarinin%20 sinden daha biiyiik olmasi durumu(TBDY 2018)

TBDY 2018 de A3 Planda cikinti bulunmasi diizensizligi diye ifade edilen diizensizligin
giderilmesi icin yontemlerden biri ¢cikinti olan kismi derzle ayirmaktir.

Derz yapilacak kisma ilave kolon ve kirisler ilave edilerek, mevcut ve ilave kolon ve
kirislerin arasindaki mevcut kiris ve doseme parcalari kirilr.

Surekliligi degisen mevcut doseme ve kirislerin kesit ve donatilari gézden gecirilerek
yetersizlik durumunda glclendirilir.

Sekil 7’de mevcut bir yapinin zemin ve normal katlarinda olusan A3 planda cikinti
bulunmasi dizensizligi, Sekil 8'deki ilave edilen kiris ve kolonlar yardimi ile giderilmistir



Sekil 7: Mevcut Zemin ve Normal Katlar
Tavani Kalip Plani

Sekil 8: Gliglendirilmis Zemin ve Normal
Katlar Tavani Kalip Plani
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Cok yaygin olarak kullanilan H tipi yapilarda A3 Planda ¢ikinti bulunmasi
duzensizliginin ¢ok rastlanilan 6érneklerdendir.

Agirlikh konut olarak kullanilan bu yapilarin dizensizliklerini gidermek oldukca
zor olmaktadir.

Imar mevzuatindan dolayi ilgili belediyelerin H kisimlarini kapattirmamasi,
odalarin H kisminin icine bakan kisimlardan aydinlanmasi, merdiven ve
asansorun cekirdege yerlestirilmesinden dolayi olusan A2 déseme slireksizligi
duzensizligi problemi de birlikte olusturmaktadir.

Sekil 9°’da mevcut bir yapinin normal katlarinda olusan A3 planda ¢ikinti
bulunmasi diizensizligi, Sekil 10°daki ilave edilen kiris ve perdeler yardimi ile
giderilmeye calisiimistir.
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Sekil 9: Mevcut Normal Katlar Tavani Kalip Plani
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Sekil 10: Guglendirilmis Normal Katlar Tavani Kalip Plani




1.4. CERCEVE EKSIKLERININ TAMAMLANMASI

Yapilarimizin pek cogunda zemin kat ve normal katlarin tavaninda yapilan
cikmalardan dolayi kolonlar kirislerle birbirine baglanmamaktadir.

Cerceve eksikligi diye tanimladigim bu duzensizligi ancak mevcut yapiya
betonarme veya celik kiris ilaveleri ile gidermek mumkuin olmaktadir.

Sekil 11’de mevcut bir yapinin normal katlarinda A aksindaki cerceve eksiklikleri
Sekil 12'deki ilave edilen kirisler ile giderilmistir.
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Sekil 11: Mevcut Normal Katlar Tavani Kalip Plani
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ilave edilen kirisler nedeni ile mevcut désemelerin alt ve ist donatilarinin yetersiz ve
uygun yerlerde olmamasindan dolayi donati ihtiyaci olabilecegi g6z ardi edilmemelidir.
Bu nedenle Sekil 13’deki 6rnege benzer LP ile takviye yapilmasina ihtiyag¢ duyulabilir.
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Koot g 72/ N (45/36)”

P a

100
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NOT:karbon fiber seritlerin arasi

100 cm olacaktir

Sekil 13: Dosemelerin LP ile Gug¢lendirilmesi

llave edilen kirislerin mevcut kolon ve perdeler ile baglanti detaylari olusturulmahdir.
Sekil 14'de gosterildigi gibi ilave kirislerin boy donatilari, etriyeleri, mevcut kolonlarla
birlesim noktalarindaki baglanti elemanlarinin cinsi, adeti, capi ve araliklari belirtilmelidir.



Sekil 14: ilave Kiris Detayi
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DUSEYDE DUZENSIZLIK DURUMLARI

B1-KOMSU KATLAR ARASI DAYANIM
DUZENSIZLIGI (ZAYIF KAT)

Betonarme binalarda birbirine dik iki deprem
dogrultusunun herhangi birinde, herhangi bir
kattaki toplam etkili kesme alaninin, bir iist
kattaki toplam etkili kesme alanina orani olarak
tanimlanan Dayanim Diizensizligi katsayisinin
nci’nin 0.80 den kiigiik olmasi durumu(TBDY
2018)

TBDY 2018 de B1 Zayif Kat diye tanimlanan
dizensizlik genellikle Gst katlari fazla bolme
duvarh olup alt katlarda duvarlarin olmamasi veya
sinirli olmasi durumunda olusur. Problemin
giderilebilmesi icin zayif kata ilave tugla veya
betonarme duvar ilave etmek en kolay ¢c6zimddr.
Kesme dayanimindaki yetersizlik zayif katin
kolonlarin kesme guivenligi artirilarak ta (kolonlar
mantolanarak) giderilebilir.




llave edilen tugla veya betonarme duvarlarin Al burulma dizensizli§ine neden
olmasina dikkat edilmelidir.

Bu nedenle ilave duvarlar mimkiin oldugu kadar simetrik yerlestirilmeye
calisiilmahdir.

llave duvar yerlesimi sonrasi kattaki tasiyici elemanlar ve duvarlar birlikte géz
onlne alinarak kitle merkezi ve burulma merkezinin yerleri ve aralarindaki
mesafe bulunmali ve (TBDY 2018)’in kabul sinirlari icinde kalmalidir.

Sekil 15’de zemin ve normal katlari farklh mimari ve ayni kalip planina sahip
yapida, zemin katta olusan Zayif Kat Sorunu, Sekil 16’da gortldigu gibi zemin
kata uygun yigma tugla duvar veya betonarme perde ilavesi ile giderilmistir.



vy

?e

Sekil 15: Mevcut Zemin Ve Normal Katlar Tavani Kalip Plani



Sekil 16: Guglendirilmis Zemin Kat Tavani Kalip Plani



B2-KOMSU KATLAR ARASI RiJITLIK DUZENSIZLIGI (YUMUSAK KAT)

Birbirine iki dik deprem dogrultusunun herhangi biri igcin bodrum katlar disinda,
herhangi bir i’nci kattaki ortalama goreli oraninin bir iist veya bir alt kattaki
ortalama goreli kat 6telemesi oranina béliinmesi ile tanimlanan Rijitlik
Diizensizligi katsayisi n,; ‘nin 2.0 den fazla olmasi durumu (TBDY 2018)

TBDY 2018 de B2 Yumusak Kat diye tanimlanan diizensizlik genellikle diger katlarina
gore yuksekligi fazla olan katlarda olusur. Problemin giderilebilmesi icin yumusak
kata perde ilave etmek veya mevcut kolonlarin mantolama yontemi ile ebatlarini
blyutmek en kolay ¢c6zimdur.

Sekil 15’de Zemin ve Normal katlari farkli mimari ve ayni kalip planina sahip yapida
zemin katta olusan Yumusak Kat Sorunu, Sekil 16’da gorildigui gibi zemin kata
uygun yigma tugla duvar veya betonarme perde ilavesi ile giderilmistir.

B1 ve B2 duzensizliklerinin telafisi sirasinda da, ilave edilen perdelerin A1 burulma
duzensizligine neden olmamasina dikkat edilmelidir.



B3-TASIYICI SISTEM DUSEY ELEMANLARIN SUREKSIZLIGI

Tasiyici sistemin diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) bazi katlarda kaldirilarak
kirislerin veya guseli kolonlarin iizerine iistiine veya ucuna oturtulmasi, yada iist
kattaki perdelerin altta kolonlara oturtulmasi durumu (TBDY 2018)

2.3.1 KONSOL UCU KOLON

Kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol kirislerin veya alttaki kolonlarda
olusturulan guselerin listiine veya ucuna oturtulmasina hi¢cbir zaman izin verilmez
(TBDY 2018)

Mevcut binalarda bazilarinda gorilen bu diizensizlige TBDY 2018’de hicbir zaman izin
verilmez. Bu nedenle gliclendirme yapilirken bu diizensizlik mutlaka giderilmelidir.
Dlizensizligi olusturan mevcut kolonun altina yapilacak ilave kolon ve perde ile bu
duzensizlik ortadan kaldirilabilir.

Sekil 17'de mevcut kolonlar mevcut zemin kat tavaninda konsol kirislerinin lizerine, Sekil
18 mevcut normal kat tavani kalip planindan gorilecegi lizere 6telenmistir. Sekil 19’daki
gibi mevcut kolonun altina kolon ilavesi ile, veya Sekil 23’deki gibi mevcut kolonun altina
perde ilavesi ile duzensizlik giderilebilir.
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Sekil 17: Mevcut Zemin Kat Tavani Kalip Plani
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Sekil 19: Gu¢lendirilmis

Zemin Kat Tavani Kalip Plani Wﬁﬁi

|

iy

L

Sekil 18: Mevcut Normal Katlar Tavani
Kalip Plani
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Sekil 23: Gliclendirilmis A-A Kesiti



2.3.2 KiRi$ USTU KOLON

Kolonlarin iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda diisey deprem
hesabi yapilmasi yeterlidir.(TBDY 2018)

Bu Duzensizligin oldugu durumlarda disey deprem hesabi yapildiginda mevcut
kiris ve kolonlar yeterli ise dlizensizligin giderilmesi zorunlu degildir.

Genellikle hesap sonrasi kolonun oturdugu kiris, bu kirise stireklilikleri olan komsu
kirislerde kesit ve donati yetersizliklerinden dolayi adi gecen kirislerin ve
oturduklarin kolonlarin gliclendirilmesi zorunlu hale gelir.

Bir baska ¢6ziim eger kullanim uygun hale getirilebilir ise diizensizligin ortadan
kaldirilmasidir.

Sekil 24’de mevcut kolonlar mevcut zemin kat tavaninda kirisin tizerine, Sekil 25
mevcut normal kat tavani kalip planindan gorilecegi gibi oturtulmustur.

Sekil 26’daki gibi mevcut kolonlarin altina kolon ilavesi, veya Sekil 29°daki gibi
mevcut kolonlarin altina perde ilavesi ile dizensizlik giderilmistir.
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Sekil 24: Mevcut Zemin Kat Tavani Kalip Plani
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Sekil 25: Mevcut Normal Katlar Tavani Kalip Plani
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Sekil 26: Gu¢lendirilmis Zemin Kat Tavani Kalip Plani
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Sekil 27: Mevcut B-B Kesiti
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2.3.2 KiRiS USTU PERDE

Ust kattaki perdenin altta kolonlara oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez
Perdelerin binanin herhangi bir katinda kendi diizlemleri igcinde kirislerin listiine a¢iklik
ortasinda oturtulmasina hicbir zaman izin verilmez.(TBDY 2018)

Mevcut binalarin bazilarinda gorilen bu dizensizlik TBDY 2018’de hicbir zaman izin
verilmez. Bu nedenle gliclendirme yapilirken bu diizensizlik mutlaka giderilmelidir.
Dlzensizligi olusturan mevcut perdenin altina yapilacak ilave perde ile bu diizensizlik
ortadan kaldirilabilir.

Sekil 31’de mevcut perde, mevcut zemin kat tavaninda kirisin ve ona bagl iki kolonun
uzerine, Sekil 32 mevcut normal kat tavani kalip planindan gorilecegi gibi oturtulmustur.
Sekil 33’deki gibi mevcut kolonlarin altina perde ilavesi ile dizensizlik giderilmistir.

Genellikle bu perdelerin alt katta yapilamama nedenleri, binalarin girislerinin bu aksta
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle mevcut perdenin altina ilave perde yapilirken
kapi-gecis boslugu birakmak yapinin kullanilmasi icin zorunlu hale gelir.

Sekil 36'da Guclendirilmis Zemin Kat Tavani Kalip Planindan Sekil 37°de Gli¢clendirilmis C-C
Kesiti’'nden goriuldigu Gzere ilave perdede yirtik acilarak sorun ¢ozulmeye calisiimistir.
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Sekil 32: Mevcut Normal Kat
Tavani Kalip Plani
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Sekil 36: Gui¢lendirilmis Zemin Kat Tavani



KOMSU YAPILARLA OLAN iLisKi

Mevcut yapilar incelenirken genellikle komsu yapilarla olan iliskileri gbz ardi edilir. Komsu
yaplya midahale etmenin zorlugu veya imkansizliginin da neden oldugu bu atlama deprem
hasarlarinin beklenenden daha fazla olmasina da neden olacaktir.

4.9.3. Deprem Derzleri

Farkli zemin oturmalarina bagli temel 6teleme ve donmeleri ile sicaklik degismelerinin
etkisi disinda, bina bloklari veya mevcut eski binalarla yeni yapilacak binalar arasinda,
sadece deprem etkisi icin birakilacak derz bosluklarina iliskin kosullar asagida belirtilmistir:

4.9.3.1-4.9.3.2’ye gore daha elverissiz bir sonuc elde edilmedikce derz bosluklari, her bir
kat icin komsu blok veya binalarda elde edilen yerdegistirmelerin karelerinin toplaminin
karekoku ile asagida tanimlanan a katsayisinin carpimi sonucunda bulunan degerden az
olmayacaktir.

GO6zonune alinacak kat yerdegistirmeleri, kolon veya perdelerin baglandigi digim
noktalarinda hesaplanan azaltilmis (X)) yerdegistirmelerinin kat icindeki
ortalamalari olacaktir. Mevcut eski bina fgin hesap yapilmasinin mimkin olmamasi
durumunda eski binanin yerdegistirmeleri, yeni bina icin ayni katlarda hesaplanan
degerlerden daha kiicik alinmayacaktir.



(a)Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat dosemelerinin bitiin katlarda ayni seviyede
olmalari durumunda a =0.25 (R /1) alinacaktir.

(b) Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin, bazi katlarda olsa bile, farkli
seviyelerde olmalari durumunda, tim binaicin a =0.5(R /1) alinacaktir.

4.9.3.2 — Birakilacak minimum derz boslugu, 6 m yukseklige kadar en az 30 mm olacak ve
bu degere 6 m’den sonraki her 3 m’lik yukseklik icin en az 10 mm eklenecektir.

4.9.3.3 — Bina bloklari arasindaki derzler, depremde bloklarin butiin dogrultularda
birbirlerinden bagimsiz olarak ¢calismasina olanak verecek sekilde diizenlenecektir.

4.9.3.4 — Ayrik iki bina blogunun veya bir binanin deprem davranislari bakimindan farkl
iki bolimunun birbirine kdpru ve benzeri bir eleman ile baglanmasi durumunda, s6z
konusu elemanin bagladig! bloklardan biri Gzerindeki hareketli mesnedinin her iki deprem
dogrultusu ve yonindeki yer degistirme kapasitesi, iki blogun baglanti elemani
seviyesinde azaltilmis deprem yukleri icin hesaplanan yer degistirmelerinin mutlak
degerleri toplaminin en az 1.5 (R/I) kati olacaktir. (TBDY 2018)



3.1. BIiTISiK NiZAM YAPILAR

Yapilarin egimli arazi tGzerinde bitisik nizam
olarak yapildigi yerlerde veya mevcut bina ile
komsu binalarin kat kotlarinin ayni olmamasi
durumunda karsilasilir. Sekil 38 ve Sekil 39

Eger yapilar arasinda da yeterince derz yok
ise komsu binanin kat hizasindan mevcut
binanin kolonuna geldigi noktada kolona
hasar verme olasiligi cok yuksektir.

Bu tur durumlar da mevcut bina
glclendirilirken komsu binanin katinin denk
geldigi kolonlar komsu binadan gelen yatay
kuvvet g6z 6ntine alinarak Sekil 40’daki gibi
mutlaka guclendirilmelidir.

Yapilarin arasina enerji yutucu maddelerin
yerlestirilmesi ¢ozum olabilir.

Sekil 38

[

Sekil 39

Sekil 40




3.2. SIRALI YAPILAR

Bitisik nizam yapilarda deprem sonrasi Sekil 41’deki gibi siralanmis yapilarin
basindaki ve sonundakilerin (A ve E) daha fazla hasar gordigu bilinir.

Sekil 41

A | B | C | D | E

Bu konumdaki yapilarin giiclendirilmesinde yapinin deplasmaninin
sinirlandirilmasi, mimkiinse komsu ile arasindaki derzler arasina enerji yutucu
maddeler koymak ¢6ztum olabilir.



KISA KOLON

Kisa kolonlar, tasiyici sistem nedeni ile veya dolgu duvarlarinda kolonlar arasinda birakilan
bosluklar nedeni ile olusabilirler (Sekil 7.6). Kisa kolon olusumunun engellenemedigi
durumlarda, enine donati hesabina esas alinacak kesme kuvveti Denk.(7.5) ile

hesaplanacaktir. Denk.(7.5)’teki egilme momentleri, kisa kolonun alt ve iist uglarinda

M; ~14M ;| ve M, 14M olarak hesaplanacak, {_ ise kisa kolonun serbest boyu olarak

alinacak ve hesaplanan kesme kuvveti Denk.(7.7)’de verilen kosullari saglayacaktir. Kisa
kolonun tiim boyunca, 7.3.4.1’de kolonlarin sarilma bélgeleri icin tanimlanan minimum
enine donati ve yerlestirme kosullari uygulanacaktir. Dolgu duvarlarinin kolonlara tamamen
bitisik olmasi durumunda kisa kolon durumuna déniisen kolonlarda, enine donatilar tiim kat

yiiksekligince devam ettirilecektir (Sekil 7.6).



Sekil 7.6
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Kisa kolon olusumu genellikle projelendirme sirasinda gézden kacirilir. Pek cok yapida
onlem alinmadan yapilan kolonlardir. Kat icerisindeki kot farklari, katin bir kisminin ara bir
kottan bolinmesi, dolgu duvarlarin kat boyunca devam etmemesi yani bant pencerelerin
olmasi kisa kolon olusma sebepleridir.

Resim-1, Resim-2, Resim-3’de deprem sirasinda agir hasar alan kisa kolonlar
gorulmektedir. Kisa kolonlar, genellikle kolonun kirilip yeniden yapilmasina neden olacak
kadar hasar alirlar

(Resim-3)

N

(Resim-Z) ,

(Resim-1)
Deprem 6ncesi gliclendirilmesi yapilan yapilarda veya depremde az veya orta hasar
gormus kisa kolonlar mutlaka gliclendirilmelidir. Kisa kolon etrafindaki bosluklar
doldurulabiliyor ve kisa kolon davranisi iptal edilebiliyor ise en pratik ve ekonomik ¢ozim

olacaktir.









Sekil 43’de iki kolon arasina 6rtlen duvar kat boyunca devam etmedigi icin S101 ve S102 kolonlarinda
kisa kolon olusmaktadir. Sekil 44’de gorildigi gibi kisa kolonun etrafina, bosluga dogru yeterli
uzunlukta duvar 6rmek veya perde ilave etmek ¢6ziim icin yeterlidir.
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Sekil 43: Mevcut Perde Goriinusu Sekil 44: Guclendirilmis Perde Goruntisu

Bosluklarin doldurulamadigi durumlarda kolonun kesme kuvveti tasima kapasitesini artiracak
sekilde guclendirilmesi gerekir. Sekil 45’deki $101,5102,5103 kisa kolonlari Sekil 46’daki gibi LP
sargilar ile sararak ¢c6zim tretmek mumkuindur.
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Bir baska ¢ozim kisa kolon olusumuna
neden olan dolgu duvar ile mevcut
kolonun arasina yer degisim miktarindan
daha buyuk derzler birakmaktir. Sekil
47’deki gibi duvar ve kolonlarin ara yuzleri
birbirinden ayrilabilir. Bu tlir tasarimda
dolgu duvarlarin dizlem disi devrilmeleri
onlenmelidir.

Dolgu duvarlarin mevcut kolonlarla
arasina bosluk birakildiginda, duvarin
duzlem disi devrilmesi 6nlenemiyorsa,
Sekil 48’deki gibi ilave dlisey ve yatay
hatillarla duvarin etrafi gliclendirilebilir.

Daha kapsamli bir ¢ozim 6nerisi de kisa
kolonlara gelen yukin azaltilabilmesidir.
YikUn azaltilabilmesi icin yapinin yer
degistirme miktarini azaltabilmek gerekir.
Kisa kolonlarin ¢cok oldugu ve davranisa
engel olunamayan yapilarda, perdeler
ilave edilerek kisa kolonlarin
yerdegistirme miktari ve kolonlara gelen
kesme kuvveti azaltilabilir.
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Sekil 48: Guglendirilmis Perde Goriiniisu




SONUGC

Tum anlatilanlar ¢ergevesinde bir binanin gliclendirilebilmesi icin oncelikle,
* Binadan yeterince bilgi toplanmali,
* Binanin zafiyetleri belirlenmeli,

e Olasi bir depremde hedeflenen performansa sahip olabilmesi icin; mimkdin
olan en az midahale ile yeni sorunlar olusturmayacak giclendirme tasarimi
yapilmali,

* Tasarimin modellemesinde hata paylari kabul edilebilir hesaplama
teknikleri kullanilmali,

 Denenmis, test edilmis, davranisi tahmin edilebilen malzemeler ile
detaylandiriimali,

* Uygulama sirasinda proje kabulleri yeni bulgularla degisebilir ve bu
durumlarda proje ve/veya detaylar yenilenebilmelidir,

* Uygulama mumkinse proje muellifince veya konuya hakim insaat
muhendislerince mutlaka kontrol edilmelidir.



Bu cercevede,

Yukarida saydiklarimin
herhangi birinin eksikliginde
olasi bir depremde nasil bir
performans gosterecegini
bilmedigimiz yapilarimiz olur.

Ik is olarak sorunlu yapi
stokumuza yeni sorunlar
olusturmamaktan
baslayabiliriz.
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