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Deprem Kayip Degerlendirmesi

K A R_OE D E N

Turkiye, aktif deprem
kusaklari icerisinde yer
alan bir ulke

* Kuzey Anadolu Fayi

(KAF)
« Dogu Anadolu Fayi
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‘ Orijinal Kaynak: Atalay, |., 1987, Turkiye Jeomorfolojisine G»r
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Deprem Kayip Degerlendirmesi

2% MY\

y 2%

2020, izmir Depremi
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Deprem Kayip Degerlendirmesi

18.03.2018 yilinda yururluge
giren ve 01.01.2019 yilinda
kullanimi  zorunlu hale gelen
Turkiye Bina Deprem
Yonetmeligi ile AFAD’In birlikte
yurutmus  oldugu  Turkiye
Deprem Tehlike Haritasina
bakildigi zaman, Turkiye'deki
sehirlerin  onemli bir kismi
yuksek derecede deprem
tehlikesine sahip oldugu s oty  ACIKLAMALAR
gorilmektedir. o ST
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Deprem Kayip Degerlendirmesi-Neden boyle bir calismaya ihtiyac var?

« Depreme dayanikli yapi tasariminin onemi

« Depremlerde meydana gelecek kayiplarin
tahmini

« Deprem oncesi ve sonrasinda zararlari en
aza indirgeyecek onlemlerin alinmasini
iceren calismalar onem kazanmaktadir.
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Deprem Kayip Degerlendirmesi-Neden boyle bir calismaya ihtiyac var?

* Yapilan calismalara bakildiginda,
geri donus periyotlari ve meydana
gelme olasiliklari agisindan yakin
zamanda 7 Uzerinde bir deprem
beklenmektedir.

» Yuksek depremsellik, bolgede
meydana gelecek olasi bir
deprem igin kayip
degerlendirmesi ¢calismalarinin
ve ekonomik-sosyal agidan
sehre etkisinin onemini
gOstermektedir.

istanbul Hanelerinde Anlik Nisfus .
Beklenen BuyUk Istanbul Depremi'nin

gece saatlerinde yasanmasi durumunda
can kaybi sayisi 6nemli dlgide artabilir.

Giindiiz: 6 milyon kisi Gece: 15 milyon kisi

Yapim Yilina Gére Bina Stogu

2000-2019 Arasi Yapilanlar

376.000

1980- 2000 Arasi Yapilanlar

538.800

1980 Oncesinde Yapilanlar

255.000
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Deprem Kayip Degerlendirmesi-Neden boyle bir calismaya ihtiyag var?

TURKIYE CUMHURIYETI CUMHURBASKANLIG!
STRATEJi VE BUTCE BASKANLIGI

ON BiRINCI KALKINMA PLANI

09.01.2025

(2019-2023)

2.4.8. Afet Yonetimi
a. Amag

721. Afetlere karsi toplumsal bilincin artinlmasi, afetlere dayanikli ve glvenli yerlesim
yerlerinin olusturulmasi ve risk azaltma ¢alismalari yapilarak afetlerin neden olabilecegi can
ve mal kaybinin asgari diizeye indirilmesi temel amagtir.

b. Politika ve Tedbirler

722.Bolgelerin sosyo-ekonomik ve fiziksel 6zellikleri dikkate alinarak, farkl afet tirlerine gore
onceliklendirme yapilarak ve tlke genelinde isbirligi faaliyetleri artirilarak afet risk ve zarar
azaltma galismalan yapilacaktir.

722.1. Afet risk ve zarar azaltma calismalarina yonelik Tirkiye Afet Risk Azaltma Plani
hazirlanacaktir.

722.2. Afet tehlike ve risklerinin azaltiimasi icin oncelikli afet turleri dikkate alinarak il afet
risk azaltma planlar hazirlanacaktir.

722.3. Olmus veya olmasi muhtemel afetler igin yerel afet 6nleme projeleri hazirlanip
uygulanma kapasitesi artirilacaktir.

722.4. Dogal afet sigortasi butin afet tlrlerini kapsayacak gsekilde genisletilerek
yayginlastirilacak, zorunlu deprem sigortasi beyani ve édemesinin etkin bir sekilde takibi
saglanacaktir.

722.5. Afetlere hazirlik ve risk azaltmaya yonelik uluslararasi isbirligi faaliyetleri artirilacaktir.
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Deprem Kayip Degerlendirmesi-Neden boyle bir calismaya ihtiyag var?

09.01.2025

TURKIYE CUMHURIYETI CUMHURBASKANLIGI
STRATEJI VE BUTCE BASKANLIGI

ON BIRINCi KALKINMA PLANI
(2019-2023)

723.Ulke genelinde iklim degisikliginin etkilerine iliskin senaryolar da dikkate alinarak afet
tehlike ve risk haritalari hazirlanacaktir.

723.1. Tiim afet tirlerine gore afet tehlike haritalari hazirlanacaktir.

723.2. Afet tehlike derecesi yuksek olan yerlerde afet tirlerine gore risk haritalan
hazirlanacaktir.

724.istanbul’'da olmasi muhtemel bir deprem sonrasinda olusabilecek can ve mal kaybinin en
az seviyede tutulabilmesi icin gerekli risk azaltma ve glgclendirme galigmalarina devam
edilecektir.

724.1. istanbul’daki kritik alt yapi tesislerinin afetlere karsi dayanikliligi artirilacaktir.

724.2. istanbul’da afet ve acil durumlarda kullanilmasi planlanan gegici barinma alanlarinin
hizmet verecegi kapasite dikkate alinarak sosyal donatilarinin tamamlanmasi ve
kapasitelerinin artirilmasi saglanacaktir.

724.3. istanbul'da yer alan kiltiir ve tabiat varliklarinin afetlere karsi dayanikh hale
getirilmesi saglanacaktir.

5.Afetlere hazirlik ve afet sonrasi mudahalede ozel onem arz eden hastane, okul, yurt gibi
ortak kullanim mekanlan ile enerji, ulastirma, su ve haberlesme gibi kritik altyapilarin
guclendiriimesine oncelik verilecektir.

725.1. Kamu hizmet binalarinin envanterini ¢ikarma ve afetlere karsi giiclendirme
¢alismalarina devam edilecektir.

725.2. Kritik altyapi tesislerinin onceliklendirilmesi i¢in yontem belirlenecektir.
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@ 09.01.2025

KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI

Sismik Kaynaklarin

modellenmesi, Bliyiikliik-
Tekerrtr Modelleri, Azalim
Degerlendirmesi S
lliskileri, Asilma Olasiliklarinin

Belirlenmesi

Yapi Envanterinin 1,2 ve 3. Kademe
Degerlendirilmesi Yontemler

Deprem Kayip
Bina Kapasitesi,
Hasar Seviyelerinin
Belirlenmesi ve
Kirillganlik Egrileri

e Il(ay(ljp.) _ a Yapisal Hasarlar, Can
egeriendirmes Kayiplari, Ekonomik Kayiplar
Gi] 09.01.2025 IMO istanbul Meslek ici Egitim Seminerleri 13 @
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI- Deprem Tehlikesinin Degerlendiriimesi

Calisma alanindaki tim kaynaklarm ~ Depremseligin Yer hareketi parametreleri  Bitiin olasiliklar gozonine alarak belrli bir ~ Yer Hareketi Parametrelerine
tanimlanmas: ve modellenmesi Modellenmesi(Buyiklik-  ile mesafe arasindaki siire icerisinde yer hareketi parametrelerinin -~ Gore Haritalandirma( Sismik
Tekerrir liskileri liski(Azalim lligkileri aslima olasilig belirlemek Tehiike Haritalari)

Log(N) Asilima Olasiligi

ca / ¢ \gzgi

Alansal Kaynak Mesafe

@ 09.01.2025 IMO istanbul Meslek ici Egitim Seminerleri 14 @



KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI- Deprem Tehlikesinin Degerlendirilmesi

Adakly

\z

@® 6.4<M<6.9 event
@53
® 45<M<53event

Rupture formed
during M>6.4 event
Sinistral fault
—=_ Dextral fault
—
-1 Normal fault

| A Thrust fault

Periyot (s)

Karadeniz

Gilreistan

Akdeniz
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Yapi Envanterinin Degerlendirilmesi

1 Kademe Sokak Targm§3| ) |
Yéntemler 0 Kanada Sismik Tarama Yontemi
8 Parametreli Yontem

‘ 2.Kademe 9
Yontemler
Mevcut Yapi

Stokunun

P5 Yontemi
P25 Yontemi
Indeks yontemi

Degerlendirilmesi

3.Kademe k) Detayli Degerlendirme
Yontemler Performans Analizleri
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Yap! Envanterinin Degerlendiriimesi

e Sokak taramasi

(1. Kademe Yontemler)

g" I () I I. s l I .
e Detayli bilgilerin yer aldig

son degerlendirme

(3. Kademe Yontemler)
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Yapi Envanterinin Degerlendirilmesi

_Oubk20iCUMARTES. 0 ResulGamete =~ =~ =~ 2= 000 Sesomess BETONARME BINALAR iGiN VERI TOPLAMA FORMU

YONETMELIK
Cevre ve Sehircilik Bakanligindan:

6306 SAYILI KANUNUN UYGULAMA YONETMELIGINDE
DEGISIKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK

MADDE 1 - 15/12/2012 tarihli ve 28498 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 6306 sayili Kanunun Uygulama
Yonetmeliginin Ek-2’si ekteki sekilde degistirilmistir.
MADDE 2 — Aymi Yonetmeligin gegici 2 nci maddesi agagidaki sekilde degistirilmistir.
o Kat Sayl SI “GECICi MADDE 2 — (1) Bu maddenin yiiriirliige girdigi tarihten 6nce hazirlanarak idareye elektronik
yazilim sistemi {izerinden sunulmug olan riskli yap: tespit raporlari, Ek-2’de yer alan Riskli Yapilarin Tespit
Edilmesine iligkin Esaslarin, bu maddenin yayim tarihinden énce yiiriirliikte olan hiikiimlerine gore incelenir ve
* Yumusak/Zayif Kat [EEEE | N |
MADDE 3 — Bu Yonetmelik yayim tarihinde yiiriirlige girer.
MADDE 4 - Bu Yénetmelik hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakam yiirtitir.

BINA FOTOGRAF
(BINANIN ON CEPHESINDEN ¥E
BiNAYI TERSIL EDESILECEK NET21R
FOTOGRAF OLMAL)

e Gorsel Kalite

* Agir Gikma L N E——

* Kat Seviyesi YAPISAL

S
* Dulseyde Dlzensizlik ‘ SIS T T ——

PUANI poowons ___ [Ov__ Pow  Pow |
e Planda Diizensizlik
.

Kisa Kolon
* Zemin Egimi vy O P Do |
rE——— o ET R S
pomen______[Ow___ Paweom |
s [Dx [0 [0x Oz [0z
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Yapi Envanterinin Degerlendirilmesi
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Yapisal Analiz

09.01.2025

DR TR

Killanlacsk

Parametrelerin
Tanimlanmasi

Uzman
Gorist
Hasar

Seviyesinin GG Deneysel
Belirlenmesi il Yaklagim

Analitik
Yontemler

=<
—
—
W
<
—
o

Hasar
Gorebilidik
Fonksiyonian
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Kirilganhk
Egrileri

mmm Hasar Limiti 5%

s Hasar Limiti 10%
s Hasar Limiti 20%
s Hasar Limiti 30%

Hasar(Siddet) Olciisii (PGA)
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

Deprem
Tehlikesinin
Belirlenmesi

e Azalim iliskilerinin Elde
Edilmesi

. Yapl Stok ¢ Binalarin
Ozelliklerinin Siniflandirilmasi(Yapim
Belirlenmesi Yili,Konum,Yapi Tipi)

e Kullanilacak
. irilganlik egrilerinin
i

belirlenmesi

¢ Elde edilen yapisal hasar
Can ve Mal sonuglarindan can ve

Kayiplari mal kayiplarinin
belirlenmesi

ﬁ] 09.01.2025 IMO istanbul Meslek ici Egitim Seminerleri 21 @




KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

* Deprem uretme potansiyeli olan sismik bosluklar belirlenir.
* Bu sismik bosluklar Uzerinde meydana gelecek Senaryo Deprem’ler secilir.

BITLIS
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

« Sonrasinda deprem tehlikesini yansitan azalim iligkileri belirlenir.

Ai(cm/s2)
Aa(cm/s2)
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

* Yapisal analizler sonucunda elde edilen, yapilarin hasar gorebilirlik egrileri
kullanilarak, bolgedeki hasar seviyeleri olasiliksal olarak belirlenir.

* Yapi stogundaki yapilarin dagilimi mahallelere, sokaklara veya bolgelere
gore ayrilarak, hasarli yapi sayilari ve hasar seviyeleri tahmin edilebilir.
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

« Can kayiplarinin tahminini yapabilmek i¢in, calismanin yapilacagi
sehirdeki nufus dagilimi da onemli bir parametredir.

* Bu nedenle hane halki sayisi verisine intiya¢ duyulmaktadir.

» Depremlerin gece ve gunduz olma durumu can kaybi sayilarinin
tahmin gucunu etkilemektedir.
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

» Gece ve gunduz durumunda, depremin oldugu bolgede yasayanlarin
yogun olarak bulundugu yerler dogru belirlenmelidir.

» Ornegin; gece saatlerinde konut tipi yapilardaki insan sayisi giindiz
saatlerine oranla daha fazladir.

« Ayrica kayip modeli olusturulan bolgedeki, sosyal hayat iyi
degerlendirilmelidir. Hanedeki calisan Kisi sayisi, ogrenci sayisl, yas
dagilimi gibi faktorler dikkate alinmalidir.
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

« Can kayiplarinin belirlenmesinde, can kaybi katsayilari
kullaniimaktadir.

» Bu katsayilar 2003 yilinda Istanbul Deprem Risk Calismalari
uzerinden elde edilen katsayilardir.

» Ancak, Turkiye'deki mevcut durumun degismesi bu katsayilarin
revize edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

Katsayilar Tablosu Siirh Hasar Kontrollii Hasar Belirgin Hasar Ileri Hasar(Gégme)

Seviye 1(Hafif Yaral) 0.05 0.2 1 30
Seviye 2(Hastanede Tedavi) 0.005 0.02 0.5 11
Seviye 3(Agir Yarali) 0 0 0.02 7.5
Seviye 4(Can Kaybr1) 0 0 0.01 4

Katsayilar Tablosu Siirli Hasar Kontrollii Hasar Belirgin Hasar fleri Hasar(Gogme)

Seviye 1 (Hafif Yarali) 0.075 0.3 1.5 45
Seviye 2 (Hastanede Tedavi) 0.0075 0.03 0.75

Seviye 3 (Agir Yarali) 0 0 0.01
Seviye 4 (Can Kaybr1) 0 0 0.005

KRONOLOIJIK BINA SAYISI-ARAMAAKURTARMA BASARISI

W ENKAZDAN SAG CIKARILAN(%) m HAYATINI KAYBEDEN(%)

o
= )
" h -
| | | |
| I I
I I I BINGOL DEPREMI ELAZIG DEPREMI iZMIR VAN DEPREMI

BINGOL DEPREMI VAN DEPREMI ELAZIG DEPREMI iZMiR DEPREMI mam ENKAZDAN SAG GIKARILAN(%) wm HAYATINI KAYBEDEN(%)  ==sm= BINA SAYIS|
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

« Can kayiplari hesaplanirken, hane halki
saylsl ve bagimsiz bolum sayisi
belirlenir.

« Hasar seviyelerine karsi gelen yapi
sayllarindaki bagimsiz bolum sayilari
ve hane halki sayisi Uzerinden her
bagimsiz bolumde yasayan insan
sayisli belirlenir.

Bagimsiz Bolum Sayisi

* Bu sayI hasar seviyesine gore farkllik
gosteren can kaybi katsayilari ile
carpilarak can kayiplari belirlenir.

@ 09.01.2025
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

« Ekonomik kayiplar ise; hasarli yapi sayilari uzerinden degerlendirilebilir.

« Hasarli yapilarin hasar seviyelerine gore belirlenen % cinsinden oranlar ile
ekonomik kaybin seviyesi belirlenir.

« Sonrasinda her seviyeye giren yapi sayisi, yapilarin metrekareleri ve

metrekare bazli birim fiyatlar uzerinden yapisal hasar kaynakli ekonomik
kayiplar elde edilir.

Hasar Seviyesi Hasar Oranlar
Cok Agir Hasar(Gogme) %100

Agir Hasar %80

Orta Hasar %40

Hafif Hasar %10

Hasarsiz %0
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

Yer sarsintisi dagilim
haritalar

Depremin merkez lissii ve

1 Hasar tahminleri ve
itlid bilgisi
many nl Bis tahmini ekonomik

kayiplar

D,

Yarali ve can kaybi

Niifus envanteri dagilim tahminleri, barinak
haritalari ihtiyaglarinin tahmini

Kuvvetli yer hareketi
azalim/yayilim modelleri
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KAYIP DEGERLENDIRMESI ASAMALARI-Kayiplarin Modellenmesi

grup 2 ort
SOIL CLASS C

Kayip Yuzdeleri(%)

® Kayip Yuzdeleri

23
20
18
l l |
HASAR YOK  SINIRLI HASAR ~ KONTROLLU BELIRGIN ILERI HASAR
HASAR HASAR

ORTS «=—=ORT10 ~——ORT20 ORT 30

o ! e

leri Hasar 54x10x100=54000 — :
Seviye 1 (Hafif Yarali)

Belirgin Hasar 24x10x100=24000
Kontrollii Hasar 46x10x100=46000 Seviye 2 (Hastanede Tedavi)

Sinirli Hasar 36x10x100=36000 Seviye 3 (Agir Yarali)

Hasarsiz 40x10x100=40000 .
Seviye 4( Can Kaybi)
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YAPILAN CALISMALAR

. _BiNGC)L ILi $E_HiR MERKEZiI:liN DEPREM PERFORMANSININ, YAPI RISKLERININ
INCELENMESI VE KAYIP DEGERLENDIRMESI CALISMALARI

ISTANBUL TEKNIK UNiVERSITESI % LISANSUSTU EGITiM ENSTITUS{

e Omer Faruk
N E M U T LU BINGOL iLi SEHIR MERKEZINDEKI BINALARDA DEPREM

PERFORMANSI, YAPISAL RISKLER VE KAYIPLARIN INCELENMESI

* Tez Danismani: Prof. Dr. Ali
SARI- istanbul Teknik
Universitesi, Universtiy of
Texas, Austin

* Es Danigsman: Dog. Dr. Bilal
BALUN-Bingol Universitesi

DOKTORA TEZIi

Omer Faruk NEMUTLU
(501192011)
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YAPILAN CALISMALAR

Calisma icin neden Bingol secildi?

KAF-DAF KESISIMINDE
VARTO FAY ZONUNA YAKIN
« YUKSEK DEPREMSELLIK

| Tarih__| Merkeziissi | Biyiklik |

17.08.1949
19.08.1966
26.07.1967

Elmalidere
Varto
Pulimar-Kig
Erzincan
22.05.1971
07.07.1957
24.04.1968

Bingol
Kig
Can-Kigi
Kig
03.02.2003
01.05.2003
24.01.2020
14.06.2020

Puldmauar
Bingol
Elazig-Sivrice
Karliova-

Bingdl

09.01.2025

Aktif Fa
KAF

KAF

KAF

KAF

DAF
KAF-DAF Ucgeni
KAF-DAF Ucgeni
KAF-DAF Ucgeni
KAF-DAF Ucgeni
KAF-DAF Ucgeni

DAF

KAF

26

AVRASYA
—42 LEVHASI

34" AFRIKA LEVHASI,

<5 —~EGB <
- ANADOLU LEVHAS
‘lﬂ_}>/_r? N

- P 73
~Vama? KARADENIZ , ‘Sl_k »l

TURK-IRAN
YUKSEK
PLATOSU

AL
—
Ka |ov.}.
VES £8van

-~ \"

AKDENIZ

14%

> SO | 1893
'Nurédagl Pazarcxkg , Palu
Y« Pazarcik »« Erkenek »<Plitiirge — »

i Segment
. K.Maras

. Sismik

Boslugu
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1902 8_2020
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i Segment
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YAPILAN CALISMALAR

!
= jmutdug
0

} = max{E, (1) + £, (6) +| E, () + E, (1)]

/ 2(E +E)

Depremin maksimum genliginin yaninda depremin
suresini, 0zellikle etkin suresini dikkate almakta!!!
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YAPILAN CALISMALAR

1999 Kocaeli, Turkey |

Station: Bursa Tofas

Acceleration (g)

T T T T T T T T
60 80 100 120
Time (s)

Bu parametreler etkin sureyi Arias

yogunlugu Uzerinden dikkate alan

yeni bir yaklasim ile gelistirildi. Bu

parametreler E-Ai-575 ve E-Ai-595
olarak isimlendirildi.

09.01.2025

Acceleration (g)

1999 Kocaeli, Turkey (5-75) |

Station: Bursa Tofas

Acceleration (g)

T
10
Time (s)

1999 Kocaeli, Turkey (5-95) |

Station: Bursa Tofas

20
Time (s)

Energy Parameter (cm2/s2)

Energy Parameter (T=0.3 s Duct.=2)

wlx 2 2 » » = » 2z B & W H B B K B

L i L

IMO istanbul Meslek ici Egitim Seminerleri




YAPILAN CALISMALAR

1974 Lima, Peru i 1985 Michoacan, Mexico

Station: Las Gardenias _Ai- Station: Zacatula

Spektrumlarin ayni deprem
kayitlarina ait efektif sureleri

dikkate almasi durumunda bile

a <]
L Q
© S
g =)
S s
< <
(=W =%
> >
2 20
=S =
S} |83

onemli bir degisiklik

gostermemesi, yapisal

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Period (T) Period (T)

analizlerde kullanilacak

1978 Tabas, Iran i .
Staton: Dayhook -Ai- spektrumlarda, analiz

Efektif deprem surelerinin

surelerini kisaltmak
spektrumlari degistirebildigini ve

genel olarak ayni dogrultuda amaciyla, efektif

Energy Parameters

v . spektrumlarin
degerler aldigini ortaya

kullanilabilecegini
koymaktadir. Aianiiabl <t

gostermektedir.

0.0 0.5 1.0 1.5 20 25
Period (T)
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YAPILAN CALISMALAR

SISMIK ENERJI PARAMETRELERI- Sa ve Enerji Parametreleri Arasindaki Korelasyon

T=0.2sec
y = 8585.7x - 546.63 -

R>=0.76 A

°

y=8029x-442.61 4
R* = 0.7662

y=7291.1x - 414.61 ]

R2=0.759%4

Al

A  E-Ai-595

® E-Ai-575|

0.8

09.01.2025

T=1.0sec

y=4023x +41.308

R>=0.8318 \

Ai, E-Ai-575, E-Ai-595
g
1

[\

(=]

S
1

y=3546.9x +21.638
R?=0.8627

B Ai

A E-Ai-595

® E-Ai-575| |

T=3.0sec

y=3470.2x + 13.39
R2=0.9823

y=3394.2x + 11.527
R?>=10.9892

y=3212x +9.2664
R2=0.9814

B Aj
® E-Ai-575| |
A E-Ai-595

T y T
0.20 0.25
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0.00 0.0 0.10 0.15 0.20
Sa(g)




YAPILAN CALISMALAR

Enerji Parametrelerinin Birbiri Arasindaki Korelasyon

Bu parametreler incelendiginde, hem yeni efektif parametreler ile normal ener;ji

parametreleri arasinda, hem de yeni onerilen efektif parametrelerin birbiri arasinda

yuksek uyum gorulmektedir.

T=1.0sec

y=0.9507x - 5.7746

R2=0.9695 \

y =0.8331x +4.0421
R?=0.9262

®  E-Ai-575
® E-Ai-595
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T=1.0sec

y =1.0884x + 6.8798
R>=0.9522

200 300 400 500 600
E-Ai-575

700




YAPILAN CALISMALAR

* Deprem tehlikesinin
belirlenmesi amaciyla; Bingol
ili sehir merkezine yakin
sismik bosluklar Uzerinden
senaryo depremler belirlendi.

« Belirlenen senaryo
depremler, Yedisu(KAF),
Palu-Bingol arasi(DAF) ve
Nazimiye Karakocan Fay
Zonu uzerinde deprem
olmasiydi.

« Burada olmasi beklenen
deprem buyuklukleri sirasiyla
7.2,7.1ve 7.2 Mw
buyuklugunde depremlerdi.

@ 09.01.2025

SEGMENTLER | BUYUKLUK | MESAFE,R(km)

IMO istanbul Meslek ici Egitim Seminerleri

Tekman

« . Akbayraim id,

( v

® 6. 4<M<6.9 event
® 53<M=<8.1 event
® 4 5<sM<5.3 event
Rupture formed
during M=6.4 event
| —=—— sinistral fault
———= Dextral fault
S e
L _1__ Normal fault

| & Thrust fault
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Yapilan saha calismalari ile Bingol sehir
merkezindeki yapi stokunu yansitan 1261 bina
Sokak Taramasi Yontemi ile incelendi.
Incelenen binalar Bingdl sehir
bulunan 14 mahalleden alinmistir.
Mahallelerde incelenen binalarin mevcut yapi
stokunu vyansitacak binalar olmasina 0zen
gosterilmistir.

Bingol'deki toplam yapi sayisi 7000 civarindadir.
45000 civarinda bagimsiz bolum bulunmaktadir.
Inceleme sonrasinda elde edilen bina performans
puanlarina gore oncelikli degerlendiriimesinin
gerektigi belirlenen binalar belirlendi.

Oncelikli olarak degerlendiriimesi gereken 279
bina tespit edilmigtir.

merkezinde

09.01.2025

YAPILAN CALISMALAR

| Parametreler

Agir Cikma

Yumusak/Zayif

Kat

Nizam Durumu

Kat Seviyesi

Duseyde

diizensizlik

Planda

diizensizlik

Kisa Kolon

Zemin Egimi

Gorsel Kalite

IMO istanbul Meslek ici Egitim Seminerleri

Var
Yok
Var

Yok

Ayrik

Bitisik
Kosede Bitisik
Ayni

Farkl

Var

Yok
Var
Yok

Var

Yok
Yok

| Bina Sayisi |




YAPILAN CALISMALAR

Bingdl Sehir Merkezi

Sehir medkeznde nofusun yofun oldugu mahallsiar
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YAPILAN CALISMALAR

BiNA PERFORMANS PUANININ KAT SAYISINA GORE DAGILIMI

M1 KATLI & 2 KATLI

d 3 KATLI M 4 KATLI
M5 KATLI & 6 KATLI
M /7 KATLI ! I
p— 2 I ! i “ - N o

105 120 135 150 165 180 185 210 225 240 255 270

8 43 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 0 0 0 0 o 0
73 9 40 1 25 0 0 0

M4 KATU 0 f 6 42 52 36 37 100 16 O

Wl 3 KATLI > 15 3 1 7 1 17

2 KATU 3 28 43 4 0 0 0 3

o1 KATU 36 59 1 0 0 o 2

279 BINA
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YAPILAN CALISMALAR

Bingdl Sehir Merkezi

£SO MAkRZNGD AL YOS Yedy rahaiier

} — : : .5...‘,'. o ¥ ‘ - s
: ;,. . " “\ :‘.. . 2 N L5 _ 3 . . . - - ‘ .V : - . A
AR e B SRy, - > % ~s G
T ‘ 21 5 ol S W 13
o y 4 - _

— i N s €S - : \ L
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YAPILAN CALISMALAR

« Belirlenen binalar igerisinden projelerine ulasilabilen ve yapi stokunda agirlikli olarak
bulunan agir ¢cikma, yumusak kat ve nizam durumu olumsuzluklarini yansitan binalar
belirlenerek yapisal analizler gergeklestirilmistir.
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YAPILAN CALISMALAR

« 36 farkh deprem kaydi kullanilarak non-lineer time history analizleri sonucunda yapilarda
meydana gelen plastik mafsal sayisi Uzerinden kirilganlik egrileri elde edilmistir.

Binalara Uygulanan Depremlerin Olusturdugu % Plastik Mafsal Sayilarinin Dagilimi

RSN166_0038G_F
RSN470_004G_F
RSN546_005G_F

RSN545_005G_F
RSN284_005G_F

= HK: Hemen Kullanim

Sh CG: Can Givenligi
Rsmmjzm,;l_ GO: Gbcme OnceSi

RSN1148_021G_N
RSN169_023G_F
RSN900_024G_F
RSN1147_025G_F

RSN587_028G_F
RSN1158_031G_N
RSN1114_034G_N
RSN721_035G_F
RSN33_036G_N
RSN459_0399G_N
572147CLD_04G_F
RSN1605_04G_N
RSN183_046G_N
RSN821_049G_N
RSN180_059G_N
RSN451_0699G_N
RSN879_072G_N
RSN1602_073G_N

[_IRSN1106_083G_N

2006-33 4 | |

2016-211
20
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YAPILAN CALISMALAR

 Kiris ve kolonlarda meydana gelen mafsallarin %si Uzerinden yapi tiplerini yansitan
gruplara ayrilmistir. Boylelikle farkli yapi tipleri i¢in farkli kirilganlik egrileri taretilmistir.

2009-28

@ Kirig -— 1.1528x - 2.6733 R — 0.8995)
@& Kolon 1

Bina No

5
@ =<
8 |
o) g
©

- S
>

2

—— 200912
1.0 —— 200747

Hasar(Siddet) Ol¢iisii (PGA)
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| | Bu kabuller ve veriler dogrultusunda Bingol ili sehir
merkezindeki 14 mahalle igin kayip degerlendirmeleri
gerceklestirilmis olup, Icisleri Bakanhigi ADNKS’ den
alinan 7084 bina ve 45051 bagimsiz bolum ile ilgili

bilgiler calismalarda dikkate alinmistir.

0
>
©
w
£
=
o)
m
N
o
=
5S)
©
m

4 farkh deprem parametresi, 3 farkli senaryo depremi,
2 farkh depremin gunun hangi saatinde olacagi

durum, farkh can kaybi katsayilari, farkh kirilganhk

Yesilyurt
Karslyaka
Yenisehir

egrisi gruplandirmalan, farkli periyot seviyeleri igin

Selahaddin Eyybi
Bahgelievler

kayip degerlendirmesi ¢alismalari gergeklestiriimistir.

S.Mustafa Glindogdu
Recep Tayyip Erdogan

Mahalleler
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YAPILAN CALISMALAR

| |DS1 | | DS2 | | DS3 | |DS4 | | DS5
| |DS1 | | DS2 | | DS3 | | DS4 | | DS5

[ ]seviye 1[_]Seviye 2[_]Seviye 3[ ] Seviye 4
[ ]seviye 1[_]Seviye 2[_]Seviye 3[_]Seviye 4

6000

[ JDs1_JDS2[]0s3[_]Ds4[L]DS5 4000 : : : 8000 : : :
[ IDs1[]Ds2[ |DsS3[ ]Ds4[ ]DS5 [_JSeviye 1] Seviye 2| Seviye3[__[Seviye4g 1 . . . Seviys 1 [__] Seviye 2] Seviye 3[_| Seviye A 1, M
- - : : : : ; \_geviye 1 [ Seviye 2 [ Seviye 3 M Giindiiz pga 1 %eviy@ 1 ] Seviye 2 Sevire 3] sevive sl (FECE
_ L | | | pga i 7000 pga
50004 || [ {] . e _ 3
: ’ 3000 | o000
4000 A b A fd b e o ] y _ 5000
: : @ @
) _ '_ i > > 1 -
;%‘ L T e e | b 0004 T
—_ B T

U 3000 A |- - 1 - e ) ~ M
© 3000
=
@ 1000 JRN ) | 2000

20004 | {1 |-

- | —|_L._|_'_’—‘~—|_L —|_l—s|_|_h’ —h —h SRk H;;’:
1000 4 o o o ] o o . L . . 0 —l_’_l— | H_h* | —l_l— 0 —h— —I—'—H_h* I I
Senaryol Senaryo? Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryal Senaryol Senaryo Senaryol Senaryol Senaryol Senaryol Senaryol Senanyol Senaryol Senaryol
Yedisu-W1 Yedisu-W2  Nazimiye-W1  Nazimiye-W2 Palu-w1 Palu-w2 Yedisu-W1 Yedisu-W2  Nazimiye-W1 Nazimiye-W2 Palu-W1 Palu-w2
Can Kaybinin Seviyelerinin Senaryolara Gore Dedisimi Can Kaybinin Seviyelerinin Senaryolara Gore Dedisimi

Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo2Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo2
Yedisu-W1 Yedisu-W2 Nazimiye-W1  Nazimiye-W2 Palu-W1 Palu-W2

Deprem Senaryolari

-+

Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo2Senaryol Senaryo2 Senaryol Senaryo2

Yedisu-W1 Y edisu-W2 Nazimiye-W1  Nazimiye-W2 Palu-W1 Palu-W2

@
09.01.2025 IMO istanbul Meslek ici Egitim Seminerleri




YAPILAN CALISMALAR

Yedisu W

o
=
3
o
g
)
>

Nazimiye W1

DS2
1279.257,715.06

DS2
1279.257.715.06

DS2
£306.470.388.08

DS2
£306.470.388.08

DS2
£320.102.448 82

DS2
£320.102.448 82

09.01.2025

Senaryo 1
DS3
£572,302,581.67
Senaryo 2
DS3
£572,302,581.67
Senaryo |
DS3
£650,289.207.47
Senaryo 2
DS3
£650,289.207.47
Senaryo 1
DS3
£699,837.802.54

Senaryo 2

1699.837.802.54

DS4
£299.587.340.58

DS4
£299.587.340.58

DS4
1347.612.426.24

DS4
1347.612.426.24

DS4
1383.947.641.34

DS4
1383.947.641.34

DS35
1326,526.837.47

DS5
1326,526.837.47

DS5
1383.046.911.52

DS5
1383.046.911.52

DS5
1433.,868.789.10

DS5
1433.868.789.10

Nazimive W2

Palu W

DS2
£341,561,007 .46

DS2
B341.561.007.46

DS2
£430,032,799.92

DS2
£430,032,799.92

DS§2
B438,942,712.15

DS§2
1438.042.712.15

Senaryo |
DS3
£792,778,855.01
Senaryo 2
DS3
£792,778,855.01
Senaryo 1
DS3
£1,306,316,726.42
Senaryo 2
DS3
£1,306,316,726.42
Senaryo 1
DS3
£1.408,693,802.24
Senaryo 2
DS3
$1.,408,693,802.24

DS4
£458.649,654.05

DS4
1458.,649.654.05

DS4
£948,235.060.87

DS4
£948,235,060.87

DS4
£1.071,538.320.83

DS4
£1.071.538.320.83

DS5
£545.962.940.41

DS5
1545.962.940.41

DS5
11.438.908.117.35

DS5
$1,438,908.117.35

DS5
$1,720.642.505.05

DS5
11.720,642.505.05
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YAPILAN CALISMALAR

@ 09.01.2025

DEPREM YEDISU(60 km)

YAPISAL HASAR
CAN KAYBI GECE
CAN KAYBI GUNDUZ
EKONOMIK KAYIPLAR

DEPREM PARAMETRESI PGA
YAPISAL HASAR PGA
CAN KAYBI GECE PGA
CAN KAYBI GUNDUZ PGA
EKONOMIK KAYIPLAR PGA

N N N AN

NAZIMIYE(45 km)

Ai
JAY
JAY
JAY
JAY

R

R

Aa

Aa
Aa
Aa
Aa

CAN KAYBI GECE >> CAN KAYBI GUNDUZ
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Sa
Sa

Sa
Sa

PALU(20 km)

- EEEs—————) +



YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

Sokak taramasi sonucunda bolgedeki yapilarda c¢ogunlukla agir cikma,
yumusak kat ve bitisik nizam sorunlari tespit edilmistir. Yapilarin buyuk
cogunlugunun 20 yasinin altinda olmasi o0zellikle 2003 Bingol depreminden
sonra konut tipi vyapilarin buyuk capta yeniden insa edildigini
gostermektedir.

Ayrica mevcut yapi stoku bolgedeki binalarin gcogunlukla 4, 5 veya 6 katli
oldugunu ortaya koymustur. Butun olumsuzluk parametreleri ile hesaplanan
yapisal puan i¢in 90 puan esik deger olarak belirlenmigtir.
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YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

1261 bina incelenmis, bunlardan 279 tanesi onceliklendirilmistir. 279 bina
degerlendirildiginde, oncelikli olarak belirlenen binalarin sehir merkezinin
eski yerlesim yeri olan carsi kisminda yogunlastigi gorulmektedir.

Yap! stoku yasli olan bolgelerde performans puani dusuk olan binalarin
toplanmasi yapilarin deprem davranisi ile yaslari arasinda bir baglanti
oldugunu gostermektedir. Ayrica Bingol ili yapi stokuna bakildiginda orta
katl yapilar buyuk bir pay almaktadir.
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YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

Orta kath yapilarin yogunlastigi bolgeler genel olarak yeni yerlesim
bolgeleridir. Bu bolgeler disinda kalan bolgelerde kat sayisi belirli bir
yerde yogunlasmamaktadir. Bu bolgelerin deprem sirasinda rezonans
durumuyla karsilasma ihtimali yuksektir.

Farkli kat sayilarina sahip mahalleler farkli yapi periyot duzeylerine
sahiptir ve bu cesitlilik deprem davranisina olumsuz etki etmektedir.
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YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

Yapilan sokak taramasi yonteminde cikan sonuclar kentsel donusumun

tamamlandigl bolgelerde iyi performans puanli binalarin sayisinin daha
yuksek oldugunu gostermektedir.

Kentsel donusumun tamamlanmadigi mahallelerin ise deprem

performansi acisindan gorece daha dusuk performans sergiledigi
gorulmustur.
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YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

Bolgenin yapisal hasar gorebilirlik degerlendirmesini yapabilmek icin
bolgeye ozgu kirilganlik egrileri gelistiriimistir.

Bu asamada literaturden farkli olarak yapisal elemanlardaki plastik mafsal
durumlari ve sayilari dikkate alinmasinin dogru bir yaklasim olacagi

sergilenmigtir.
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YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

Boylelikle kirilganlik egrileri icin muhendislik parametresi olarak plastik
mafsal sayilari belirlenmistir.

PGA, Sa, Ai ve Aa siddet olguleri Uzerinden degerlendirme yapilmis ve Sa,
Ai ve Aa hasar limitlerine gore (%5, %10, %20, %30) bu parametrelere ait
Kirtlganlik egrilerinin alternatif olarak kullanilabilecek oldugu belirlenmigtir.

Bu verilerden yola ¢ikarak kirilganlik egrileri ile depremde hasar gorebilirligin
yansitilabilecegi belirlenmigtir.
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YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

Kayip degerlendirmesi sonucglarina gore; depremin merkez ussu calisma
sahasina yaklastikca depremin ¢alisma sahasindaki etkileri yukselmektedir.

Yedisu, Nazimiye ve Palu senaryo depremileri incelendiginde yapisal hasar
degerleri Yedisu depreminde her parametre icin en dusuk degerleri almakta,
Palu depreminde ise en yuksek kayip degerlerini almaktadir.
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YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

Can kayiplari ve ekonomik kayiplar yine ayni sekilde etkilenmektedir.

Bu kayip degerlendirmesi sonuclari incelendiginde Bingol ilini en yuksek
sekilde tehdit eden deprem tehlikesinin Bingol sismik boslugunda meydana
gelebilecek bir depremden dolayi olabilecegi gorulmektedir.
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YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

Periyot uzerinden degerlendirme vyapildigi durumda, incelenen yapi
stokunun periyot degerleri arttikgca ele alinan butun parametreler icin elde
edilen sonuclar icin kayiplar azalmaktadir.

PGA parametresi yapi oOzelliklerinden bagimsiz bir parametre olmasina
ragmen, Sa, Ai ve Aa parametreleri ile elde edilen kayip sonuclarina
bakildiginda orta periyotlu yapilarda yakin sonuglar verdigi gorulmektedir.
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YAPILAN CALISMALAR-Sonuclar

Can kayiplari i¢cin yapilan degerlendirmede depremin gun igerisinde
meydana geldigi zamanin onemi ortaya cikmistir. Depremlerin gece
meydana gelmesi olasiliginda gunduz meydana gelme olasiligina kiyasla
kayiplarin daha yuksek oldugu gorulmustur.

Kayip degerlendirmesi sonuclarinin degerlendirme asamasindaki yap!
stoku, analiz yontemi, ornek sayisi, kirilganlik egrisi ve senaryo deprem
durumlardan onemli sekilde etkilendigi gorulmustur.
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KAHRAMANMARAS DEPREMLERI SONUCU
MEYDANA GELEN KAYIPLARIN DEGERLENDIRILMESI
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KAHRAMANMARAS DEPREMLERINDEKI| KAYIPLARIN DEGERLENDIRILMES]

Depremden Etkilenen Iller
Adana
Adiyaman
Diyarbakir
Elaz1g
Gaziantep
Hatay
Malatya
Kahramanmarag
Sanhurfa
Kilis
Osmaniye
Bolge Toplanu
Erkek
Kadm
Tiirkiye
Erkek
Kadmn

Niifus
2274106
635169
1804880
501497
2154051
1686043
812580
1177436
2170110
147919
559405
14013196
7045219
6963977
85279553
42704112
42575441
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KAHRAMANMARAS DEPREMLERINDEKI KAYIPLARIN DEGERLENDIRILMES]
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Agir Hasarli

veya Yikik Orta Hasar Az Hasar Hasarsiz

Sehirler Incelenen Bina Sayist

200000

2
150000 Adana 13141 97 2568
Adiyaman 63452 13730 19410
Diyarbakir 45149 1110 10977
100000
Elaz1g 4810 1036 2176

Gaziantep 228272 15008 42945 135809

Kahramanmaras 117801 22113 33664 45395

Malatya 64883 16870 17745 17333

Hatay 158112 30112 36112 77107
Kilis 15387 4746 7918
Osmaniye 56371 11830 36666
Sanliurfa 63428 22913 30964
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Toplam 830806 105794 205086 407786
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KAHRAMANMARAS DEPREMLERINDEKI| KAYIPLARIN DEGERLENDIRILMES]

Acil Acil
Yikilmas:  Yikilmasi
Gereken Gereken
Agir Agir
Hasarli Hasarli
veya veya
Yikik- Yikik-
GERCEK TAHMIN

Orta Orta Az Az
Hasarli- Hasarli- Hasarli- Hasarli-
GERCEK TAHMIN GERCEK TAHMIN

Hasarsiz- Hasarsiz-
GERCEK TAHMIN

Adana 97 86 874 9396 11878
Adiyaman 37178 8050 18598 5516
Diyarbakir 1920 8815 27334 48408

Elaz1g 1413 1025 1266 1311
Gaziantep 23461 47603 135809 124355

Kahramanmaras 31389 36701 45395 22928
Malatya 11856 14565 17333 26160
Hatay 91459 13647 77107 27269
Kilis 466 2138 7918 11739
Osmaniye 4493 9588 36666 38730
Sanlurfa 1990 18625 30964 40731
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KAHRAMANMARAS DEPREMLERINDEKI| KAYIPLARIN DEGERLENDIRILMES]

@ 09.01.2025
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YAPAY ZEKA DESTEKLI
DEPREM RISK ANALIZI
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YAPAY ZEKA-Yontemler

Makine Ogrenmesi

Yapay Sinir Aglari

Derin Ogrenme \
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YAPAY ZEKA-Problemler

SINIFLANDIRMA REGRESYON

« Siniflandirma, veri noktalarini belirli siniflara atamay1 amaclarken,
regresyon surekli bir hedef degiskeni tahmin etmeyi amacilar.
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YAPAY ZEKA-Regresyon Problemi

* Model Egitimi : Regresyon modeli, hem girdi 6zelliklerini hem de bunlara karsilik gelen
dogru cikti degerlerini iceren bir veri kumesi kullanilarak egitilir.

 Amag : Giris degiskenlerini (bagimsiz degiskenler) cikis degiskenine (bagimli degisken)
en iyi sekilde egsleyen ve boylece yeni, gorulmemis veriler uzerinde dogru tahminler
yapabilen bir fonksiyonu ogrenmektir.

* Degerlendirme : Egitildikten sonra, modelin performansi belirli regresyon gorevine bagli
olarak c¢esitli metrikler kullanilarak degerlendirilir. Yaygin degerlendirme metrikleri
arasinda Ortalama Karesel Hata (MSE), Kbk Ortalama Karesel Hata (RMSE), R-kare (R?
puani), Ortalama Mutlak Hata (MAE) vb. bulunur.
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YAPAY ZEKA-Siniflandirma Problemi

* Model Egitimi : Siniflandirma modeli, hem giris 6zelliklerini (bagimsiz degiskenler) hem
de karsilik gelen hedef etiketleri (bagimli degisken) iceren etiketli bir veri kimesi Uzerinde
egitilir.

 Amag : Amag, yeni ve gortlmemis ornekler icin giris 6zelliklerini dogru sinif etiketine
dogru bir sekilde esleyebilen bir islevi 6grenmektir.

» Degerlendirme : Egitildikten sonra, modelin performansi belirli siniflandirma gorevine
bagli olarak gesitli metrikler kullanilarak degerlendirilir. Yaygin degerlendirme metrikleri
arasinda Dogruluk, Hassasiyet, Geri Cagirma, F1 Puani, ROC-AUC Egrisi vb. bulunur.
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Yapay Zeka Destekli Deprem Risk Analizi

Deprem alaninda yapay zeka araclari kullanilarak yapilan bir cok calisma
mevcuttur. Bu ¢alismalar asagida maddeler halinde verilen konulari
kapsamaktadir:

« Sismik veri analizi

* Deprem tahmini

» Risk Analizleri

» Afet Yonetimi

* Uydu goruntulerinden hasar tespiti
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Yapay Zeka Destekli Deprem Risk Analizi

Deprem alaninda yapay zeka araclari kullanilarak yapilan bir cok calisma
mevcuttur. Bu ¢alismalar asagida maddeler halinde verilen konulari

kapsamaktadir:

* Deprem sonrasi hasar tespiti

* Yapi sagligi izleme

« Simulasyon ve modelleme

* Depremin toplum uzerindeki etkileri

* Mevcut yapilarin degerlendirilmesi-(Bu alanda ¢ok calisma yok!)
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YAPAY ZEKA DESTEKLI DEPREM RISK ANALIZI
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YAPAY ZEKA DESTEKLI DEPREM RISK ANALIZI

Bina goruntilerinin Dron ve Sokak taramasi
yontemine gore bina

performans puanlarinin manuel

olarak elde edilmesi

kullanilarak yapay zeka Elde edilen sonuclarin

yontemlerinin egitiimesi ve yapay zeka sonuglari
test edilmesi ile karsilastiriimasi

Sonuglarin yorumlanmasi SONUC

dron yardimiyla elde
edilmesi

Dron Goruntuleri
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YAPAY ZEKA ARACLARININ
SOKAK TARAMASI YONTEMINE ENTEGRASYONU
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YAPAY ZEKA ARACLARININ SOKAK TARAMASI YONTEMINE ENTEGRASYONU
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YAPAY ZEKA ARACLARININ SOKAK TARAMASI YONTEMINE ENTEGRASYONU

@ 09.01.2025

Kullanilan Derin Ogrenme Modelleri

VGG16
e DenseNet121

* |nceptionV3
 ResNet101
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YAPAY ZEKA ARACLARININ SOKAK TARAMASI YONTEMINE ENTEGRASYONU

« On Calismada 344 bina
verisi kullaniimistir.

* Bina durum
parametrelerinin
siniflandiriimasinda
kullanilan modellerin
performans
karsilastirmasi yandaki
tabloda verilmistir.

@ 09.01.2025
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YAPAY ZEKA ARACLARININ SOKAK TARAMASI YONTEMINE ENTEGRASYONU

Avantajlari neler?

* Hizli

* |s glictinde azalma

 Uzman sayisinda azalma

« Ekonomik

* Verilerin validasyonu i¢in kullanilabilir
» Yardimci bir destek sistemi

- |leride puanlamayi tamamen kendisi yaparak, sehirlerin yapi stoku kolay
bir sekilde degerlendirilebilir.
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SONUCLAR
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SONUCLAR

Yeterli is gucu, ekipman, yontem ve dogru bilgi toplanmasi ile Dbirlikte
Turkiye'deki sehirlerde bulunan mevcut yapilarin deprem performansi
degerlendirilerek deprem oncesi ve sonrasi alinacak onlemler belirlenebilir.

Boylelikle deprem kaynakli zararlar en aza indirgenmis olacaktir. Son olarak,
bu seminer kapsaminda anlatilan kayip degerlendirme calismalari, yapisal

hasarlarini, yapisal hasar kaynakli can kayiplarini ve ekonomik kayiplari
degerlendirmektedir.

Kayip degerlendirmesi calismalarinda iletim ve ulasim hatlarinin da
degerlendirilmesi buyuk onem arz etmektedir.
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Tesekkur...

 Prof. Dr. Ali Sarr'ya

* Doc. Dr. Bilal Balun’a

» Dr. Ogr. Uyesi Huseyin Uzen’e

* Ars.Gor. Salih Taha Alperen Ozgelik’e

» Bingdl Universitesi MUhendislik ve Mimarlik Fakultesi Insaat Miihendisligi
Bolumu Akademik Personellerine

* Bingol Universitesi Insaat Miihendisligi Bolumi ogrencileri Muhammet
Ozdemir, Yasin Giden, Abdulkadir Demircelik ve Hasan Ozer’e,

» Bingol Belediyesi'ne
ve
- TUBITAK a
sonsuz tesekkurler...
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@ 09.01.2025

"Eger iyi muhendislik gbrmdiis bir yapidaysaniz,

deprem aninda en quvenilir yerdesiniz demektir"
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DINLEDIGINIZ ICIN TESEKKURLER...

Sorulariniz???
lletisim: ofnemutlu@bingol.edu.tr

Cep: 0533161 3323
Oda: 0426216 00 12 / 5340
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