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Konuyu anlatmaya baslamadan once bazi kavramlar lzerine anlasmak gerektigini
dusinidyorum. Bazen ayni kelimelere ayni anlamlari yuklemiyoruz. Bu nedenle
sunumuma baslamadan 6nce bu sunumda gecen bazi kelimelerden neyi kast
ettigimi aciklamak isterim.

ONARIM (TAMIR): Zaman icerisinde yipranmis, afetlerle hasar gérmis tasiyic
elemanlarin gortnds, kullanilirlik, tasima kapasitesi ve diger mukavemet
ozelliklerinin (rijitlik, daktilite, dayanikhlik vb) mevcut haline kismen veya tamamen
getirilmesi, bazi durumlarda daha iyi duruma ulasmasini saglamak

Korozyon ve catlaklarin onarimi gibi

IYILESTIRME (LOKAL PROBLEMLERIN COZUMU): Hasar gormiis veya gérmemis
tasiyici elemanlara kismi ¢coziimler tretilmesi

Kisa kolon problemini asmak icin orulen duvarlar, kalinliklarina midahale etmeden
yapilan kolon ve kirislere LP sarilmasi, olasi bir depremde hasar gormesi muhtemel
kisimlara (merdiven, ¢ati, parapet, duvar vb) yapilan miidahaleler gibi
GUCLENDIRME: Bir binanin yik tasima kapasitesini (tasima giiciini), rijitligini,
sunekligini (duktilitesini) ve stabilitesini yada bunlarin bazilarini , 06nceki
durumundan (hasar oncesi veya mevcut durumun) Uzerine ¢ikartmak amaciyla
yapilan mudahaleler

Binanin kitle merkezi ile rijitlik merkezini birbirine yaklastirmak, Perde ilave etmek,
kolon mantolamalk, ilave temeller, kirisler yapmak gibi



Konumuz olan guclendirme detaylarini anlatmadan 6nce genel olarak gliclendirme projesi
yapilirken ki asamalari siralamak isterim

1.

Binadan oncelikle yeterli bilginin toplandigina, binay! yeterince tanidigimiza emin olmak
gerekir. TBDY 2018’de tarif edilen asgari bilgiye, bazen de daha fazlasini edinmek gerekir.
Mevcut binanin performansa dayali hesaplamalari vyapilarak yetersizlikleri tespit
edilmelidir.

Binanin duzensizlikleri ve yetersizlikleri gidermek amach glclendirme o6n tasarimi
yapilmalidir.

Yapilan tasarimin performansa dayali hesabi yapilmali ve yeterliligi kontrol edilmelidir.
Guclendirme tasarimina uygun olarak ilave tasiyici elemanlar ve bu elemanlarin mevcut
tasiyicilar ile olan iliskisi detaylandirilmalidir. Detaylandirma hem tasiyici sitem
elemanlarini, hem de duvar, ¢ati, parapet gibi elemanlari kapsamalidir. Glglendirme
projesi kesit kaybi vb yipranmalari veya hasarlarin tamirini iceren onarim detaylarini da
kapsamalidir.

Yapilan proje imalat sirasinda ortaya cikabilecek lokal veya daha detayl sorunlara cevap
verebilecek sekilde hazirlanmalidir

Proje, imalat sirasinda olusan degisiklilere gore tekrar tekrar gozden gecirilmeli ve gerekli
dizenlemeler yapilmalidir.

Bu sunumda; gliclendirme ve onarim detaylarinin ¢cok kullanilan, denenmis ve uygulanabilir
olanlarin bir kismi anlatilmaya calisiimistir.



GUCLENDIRME
DETAYLARI



1. TEMEL GUCLENDIRILMESI

Mevcut temellerin yeterli olmadigi durumlarda, mevcut temeller alan veya kesit
bayutilerek guclendirilebilir. Zemin gerilmelerinin yetersizliginde temel alanini
blyitmek, mevcut temelin kesitinin ve/veya donatisinin yetersiz oldugu durumlarda
kesiti blyltmek gerekir.

llave diisey tasiyicilarin altinda mevcut bir temel yoksa yeni temel ilave edilmelidir.

Mevcut temellerin zimbalamaya karsi yeterli olup olmadigi da mutlaka kontrol
edilmelidir.

1.1. MUTEMADI TEMEL iLAVESI

Mevcut tekil ve mitemadi temelleri, ilave mutemadi temellerle gliclendirmek en
pratik yontemlerden biridir. Mevcut temellerin arasinda kazi yapmak mevcut tekil ve
mutemadi temelleri birbirine baglamak isi oldukca kolaylastirmaktadir.

Sekil 1’de zemin tasima kapasitesi yetersiz tekil temeller birbirine Sekil 2’deki gibi
mutemadi temellerle baglanmistir.
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Sekil 1-MEVCUT A-A KESITI Sekil 2-GUCLENDIRILMIiS TEMEL KESITi

Sekil 2’deki kesitte gorildigiu gibi ilave mitemadi temel, Ust donatisinin surekliliginin
saglanmasi icin minimum 15-20 cm kadar mevcut temelin lGzerine kadar yapilabilir.

Mevcut temel malzeme kalitesinin iyi ve temel yuksekliginin yeterli olmasi durumunda ilave
temel Ust kotu mevcut temel ust kotu ile ayni yapilabilir. Bu durumda mevcut ve ilave temelin
birlestigi ylzlerde yapilan ankrajlarin yeterligini hesapla gosterilmelidir.



Mevcut bag kirisleri kirilarak ilave temel yapilabilecegi gibi 6zellikle beton kalitesinin iyi
oldugu veya bag kirisi ebatlarinin blylk oldugu durumlarda bag kirisi korunarak ta ilave
temeller yapilabilir.

Yeni ve eski betonun birlikte calisabilmesi icin iki beton diisey ve yatayda ankrajlar yardimi ile
birbirlerine baglanmalidir. Mevcut temelle ilave temelin ara ylzlerinde 30-40 cm aralikla iki
yonde de dusey ankrajlar ¢akilmalidir. Ankraj cakilma boyu minimum 10¢ olmalidir.

Yapinin mevcut kolonlari mantolama yontemi ile glclendirildiyse veya ilave perdeler
eklendiyse temel filizi olarak; minimum, mantolama veya ilave perde donati alani kadar
dusey ankraj cakilmalidir. Mevcut temellerin Uzerine ¢akilacak ankrajlarin yer ve adetlerini
gosteren plan ve detaylari cizilmelidir
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TEMEL DUSEY ANKRAJ PLANI
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llave edilen mitemadi
temel kirislerinin her
biri icin ayri ayri Sekil
4’deki gibi detaylar
hazirlanmalidir.

Detayda alt ve st
donatilarin,
gerekiyorsa
ilavelerinin,
etriyelerin, ankrajlarin
boy, cap ve araliklari

mesnet

belirtilmelidir.  Ayrica
yatay ve dusey
ankrajlarin mevcut
betona cakilma
mesafeleri

gosterilmelidir.
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1.2.RADYE TEMEL iLAVESi

Mevcut tekil ve mutemadi temeller, ilave radye temelle guclendirmekte mumkuindir.
Mevcut temellerin arasinda kazi yapmak ve mevcut tekil ve mitemadi temelleri birbirine
baglamak isi oldukca kolaylastirmaktadir.

Bir onceki ornekte ki zemin tasima kapasitesi yetersiz tekil temeller Sekil 6’daki gibi radye
temelle birbirine baglanmistir.

Mevcut bag kirisleri kirilarak ilave radye temel yapilabilecegi gibi, beton kalitesinin iyi
oldugu veya bag kirisi ebatlarinin bliylik oldugu durumlarda, bag kirisi korunarak ta ilave
radye temel yapilabilir.

Verilen 6rnekte bag kirisi korunarak radye temel yapilmisti.  Bag kirisin korundugu
detaylarda ilave temel ile bag kirisinin birlestigi ara yuzlerinde diisey ve yatay ankrajlar
kullaniilmahdir.
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Yeni ve eski betonun birlikte calisabilmesi icin iki beton disey ve yatayda ankrajlar yardimi ile
birbirlerine baglanmalidir. Ankraj araliklari 30-40 cm aralikta, ankraj cakilma boyu ise
minimum 10¢ olmalidir.

Bag kirislerine cakilan ankrajlar, bag kirisinin genisligi az ise bag kirisi genisligi kadar yapilarak
bir ucundan diger ucuna gecirilebilir.

ilave edilen radye temel icin sekil 6’daki gibi ankraj plani, sekil 7’deki gibi X-X ve Y-Y yénleri
donati planlari hazirlanmalidir. Donati planinda donatilarin yeri, ¢capi, adeti gibi bilgiler
bulunmalidir.
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Ayrica Sekil 8'deki gibi kesitler hazirlanarak, mevcut temelle ilave radye temelin birbirlerine yuz
olan kisimlari icin disey ve yatay ankrajlarin nasil cakilacagi gosterilmelidir.
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2.BETONARME PERDE iLAVESi

Yanal rijitligi ve dayanimi yetersiz olan betonarme tasiyici sistemler, yerinde dékme betonarme perdelerle
gliclendirilebilir. Betonarme perdeler mevcut ¢erceve diizlemi icinde veya cerceve diizlemine bitisik olarak
diizenlenebilir,

15.10.5.1 — Cerceve Diizlemi icinde Betonarme Perde Eklenmesi: Betonarme sisteme eklenecek perdeler
cerceve ekseninin icinde diizenlenecek, temelden baslayarak perde (ist seviyesine kadar siirekli olacaktir. Bu
amagcla, perde u¢ bélgesindeki boyuna donatilarin ve geregi durumunda perde gévdesindeki boyuna
donatilarin perde yliksekligi boyunca stirekliligi saglanacaktir. Perdeler, icinde bulunduklari cerceveye ankraj
cubuklari ile baglanarak birlikte calismalari saglanacaktir. Ankraj cubuklari, mevcut cerceve elemanlari ile
eklenen betonarme perde elemani arasindaki araytizlerde deprem kuvvetleri altinda olusan kayma
gerilmelerini karsilamak icin yeterli dayanima sahip olacaklardir. Araytizlerdeki kayma gerilmelerinin
cerceve elemanlari boyunca dagilimi bilinen mekanik prensiplerine uygun olarak hesaplanacaktir.

Ankraj cubuklarinin tasariminda TS 500°deki siirtiinme kesmesi esaslari kullanilacaktir. En kiigiik ankraj
cubugu ¢api 16 mm, en az ankraj derinligi gubuk ¢apinin on kati ve en genis ¢ubuk araligi 400 mm olmalidir.
Perde ucunda mevcut kolon bulunmamasi durumunda 7.6.5’e gére perde u¢ bolgesi olusturulacaktir. Perde
ucunda mevcut kolon bulunmasi durumunda mevcut kolondan u¢ bélgesi olarak yararlanilabilir. Gerekli
durumlarda mevcut kolon 15.10.2°ye gére biiyiitiilerek veya mevcut kolona bitisik perde icinde kolon
diizenlenerek perde ug¢ bolgesi olusturulacaktir. Her iki durumda da perde ug bélgesine eklenecek diisey
donatilarin katlar arasinda stirekliligi saglanacaktir. Perdenin altina 16.7 ve 16.8’de verilen esaslar uyarinca
temel yapilacaktir. Perde temeli, perde tabaninda olusan i¢ kuvvetleri temel zeminine giivenle aktaracak
sekilde boyutlandirilacaktir. Perde temelinde olusabilecek dis merkezligi azaltmak amaciyla perde temeli
komsu kolonlari icerecek sekilde genisletilerek mevcut kolonlarin eksenel basing kuvvetlerinden
yararlanilabilir. Perde temelinin mevcut temel sistemi ile birlikte ¢calismasi icin gerekli 6nlemler alinacaktir.



15.10.5.2 — Cerceve Dlizlemine Bitisik Betonarme Perde Eklenmesi: Betonarme sisteme eklenecek perdeler
dis cerceve ekseninin disinda, cerceveye bitisik olarak diizenlenecek, temelden baslayarak perde (ist
seviyesine kadar stirekli olacaktir. Perdeler bitisik olduklari cerceveye ankraj cubuklari ile baglanarak
birlikte ¢alismalari saglanacaktir. Ankraj cubuklari, mevcut cerceve elemanlari ile sisteme eklenen
dismerkezli perde elemani arasindaki araylizlerde deprem kuvvetleri altinda olusan kayma gerilmelerini
karsilamak icin yeterli dayanima sahip olacaklardir. Ankraj cubuklarinin tasariminda 15.10.5.1°de verilen
esaslara uyulacaktir.

15.10.5.3 — Perde ucunda mevcut kolon bulunmamasi durumunda 7.6.5%e gére perde ug¢ bélgesi
olusturulacaktir. Perde ucunda mevcut kolon bulunmasi durumunda mevcut kolondan ug bélgesi olarak
yararlanilabilir. Gerekli durumlarda mevcut kolon 15.10.2°ye gére biiyiitiilerek perde u¢ bolgesi
olusturulacaktir. Perdenin altina 16.7 ve 16.8de verilen esaslar uyarinca temel yapilacaktir. Perde temeli,
perde tabaninda olusan i¢ kuvvetleri temel zeminine giivenle aktaracak sekilde boyutlandirilacaktir. Perde
temelinde olusabilecek dis merkezligi azaltmak amaciyla perde temeli komsu kolonlari icerecek sekilde
genisletilerek mevcut kolonlarin eksenel basing kuvvetlerinden yararlanilabilir. Perde temelinin mevcut
temel sistemi ile birlikte ¢calismasi icin gerekli énlemler alinacaktir,

15.10.6. Betonarme Sisteme Yeni Cerceveler Eklenmesi

Betonarme sistemin disina eklenecek cercevelerin temelleri mevcut binanin temelleri ile birlikte
diizenlenecektir. Yeni cercevelerin mevcut binanin tasiyici sistemi ile birlikte ¢calismasi igcin bu ¢erceveler
mevcut binanin désemelerine gerekli yiik aktarimini saglayacak sekilde baglanacaktir.

15.10.7. Betonarme Sistemin Kiitlesinin Azaltiimasi

Deprem yiiklerinin azaltiimasi amaciyla uygulanabilecek en etkin yontemler binanin (ist katinin veya
katlarinin iptal edilerek kaldirilmasi, mevcut ¢catinin hafif bir ¢ati ile degistirilmesi, ¢atida bulunan su
deposu vb. tesisat agirliklarinin zemine indirilmesi, agir balkonlarin, parapetlerin, b6lme duvarlarin, cephe
kaplamalarinin daha hafif elemanlar ile degistirilmesidir. ( TBDY 2018 15.10.5)



ilave perdeler tasarlanirken daha 6nceki seminerimizde anlatilan kurallar g6z éniinde tutularak,
yapida duzensizlikler olusturulmamalidir.

Mevcut yaplya Betonarme perde ilave edilirken TBDY 2018’de yeni yapilacak yapilardaki
betonarme perde ile ilgili kontriktif tiim kurallar g6z 6nine alinmalidir.

ilave perdeler genellikle cerceve diizlemi icinde yani mevcut iki kolon arasina ve kat kirisinin
altina yapilir.

ilave perdenin mevcut kolonlarla, altta ve {stte birlestigi kirislerle ile olan iliskisi kalip planlarinin
tasariminda dastndlmelidir.

Kolon ve kirise denk gelen kisimlarda yani donatinin sirekliliginin kesildigi yerlerde ankrajlar
kullanilabilir.

Mimkin oldugu kadar boy donatilarin katlar arasinda sirekliligi saglanmalidir. Katlar arasinda
donati surekliliginin saglana bilmesi icin ilave perdenin genisliginin kiris ebatlarindan daha genis
olmasi gerekir.
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Mevcut beton kalitesinin iyi oldugu, kolon ebatlarinin yeterli oldugu, kolon donatilarinin
ihtiyac olan perde kafa donasini saglayabildigi durumlarda, ilave perdenin oturdugu kolonlar
mantolanmayabilir ve ilave perde yatay ankrajlar yardimi ile mevcut kolonlara baglanabilir.
Aksi durumda ilave perdenin oturdugu mevcut kolonlar mutlaka sekil 10’daki gibi
mantolanmalidir.
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ilave perdeler Sekil 11’deki
gibi binanin disina, mevcut
kolon ve kirislere ankrajlar
ile baglanarak ta
olusturulabilir.

Bu tip uygulamanin
yapilabilmesi icin beton
kalitesinin iyi olmasina, kiris
ve kolonlara yapilan
ankrajlarin mevcut beton ile
birlikte calisabilecegine
glivenmek gerekir.

Aksi takdirde perdeler ile yiiz
olan kolon ve kirisleri
mantolamak gerekebilir.

Sekil 11-GUCLENDIRILMIS KALIP PLANI




Genislikleri az, sarkik kirislerden olusan yapilarda ilave perdelerin kalinliklari kiris genisliginden
fazla yapilarak, ilave donatilarin mevcut kirisin kenarindan doéseme kirilarak gecilmesi
saglanmalidir. Betonun nasil dokilecegi de goz 6niine alinarak Dosemelerin nasil kirilacagina
dair plan ve detaylar olusturulmalidir,
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ilave edilen perdenin mevcut kirislerle iliskisinin gorilebilecegi, yatay ve diisey donatilarin,
ankrajlarin yer, aralik ve caplarinin belirlendigi plan ve kesitler olusturulmalidir.

Kirisin iki kenarindan gecirilemeyen ilave donatilar icin bir yizde mevcut kirise ankraj
yvapilarak, diger vyizdeki donatilarin kiris kenarindan gecmesi saglanabilir. Olusturulan
detaylarda boy donatilarin kacinin kiris altinda, kacinin kattan kata slrekli gidebildigi
gosterilmelidir. (Sekil 14).
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ilave perdelerin, mevcut
kolon ve perdelerle
iliskisini gbsteren planlar
da cizilmelidir. Ayrica
mevcut kirisin oldugu
kisimlarda
detaylandirilmalidir.

Mevcut kirisin oldugu
kisimda, ankrajlar yardimi
ile mevcut beton ve yeni
betonun birlikte ¢alismasi
saglanmali, yerine uygun
etriyeler ile mevcut kiris
boyunca giden ilave boy
donatinin burkulma boyu
kicultilmelidir.

(Sekil 16).
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Betonarme perde ilave edilerek gliclendirilen yapilarda ilave edilen perdenin altinda bir
temelin olup olmadigi kontrol edilmelidir. Eger ilave perde mevcut olan bir temelin Gzerine
oturuyorsa, mevcut temelin yeterli olup olmadigi kontrol edilerek, yetersizligi durumunda
mevcut temel, daha 6nce temel gliclendiriimesinde anlatilan mantikla ilave mitemadi veya
radye temeller ile gliclendirilmelidir.

R 0 . ) . oM.c IrffffjfT*T*T : 7777777777777777777 TfTi—[*T*T*T;***}
Llave IIperd_eI icin Stekll 1|7 del:jl g|II<0| me\I/(;:_uv’F : T TR T T

| R R S |
emelle ilave temelin en_ | g(?. igi | IRt &30en, INEARE -
kissmlarda 30-40 cm aralikla iki yonde i H:@4::ét__ﬁ%__._____,_,_______Tb;gBTng__TfF%LO’gLﬁHSS%%% % i
yapilacak §§kllde disey ankrajlar = ;;:;:;';f/lg;f%ﬁ__i_i::;::%:fffﬁw!_I‘E_B.K.Ai
cakilmalidir, ilave temele denk gelen 0%k \Ir'—f'—l—%r Hat |
yerlerde ise ilave temelden filizler | [1 T T 1]d IRRERSIEEN
birakilmalidir. ol LA oL e

|___pgssjaoisspd | §40140|35|35[4014 |

llave edilen temeller icin ankraj, X-X ve Y-Y
yonleri donati planlart hazirlanmalidir.
Donati planinda donatilarin yeri, cap, :
adeti gibi bilgiler bulunmalidir. Ayrica Sekil J
18’de ki gibi kesit hazirlanarak mevcut I
temele ilave radye temelin ara yuzlerinde
yatay ankrajlar alt ve Ust olarak cakildigi
gosterilmelidir.

Sekil 18-GUCLENDIRILMIS TEMEL DETAYI
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Binanin bodrum katinda yer alan betonarme perde duvarlarda ki yetersizliklerde, Sekil 20’deki

gibi mevcut perdenin online yapilan betonarme ilave ile giderilebilir.
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Sekil 19- Mevcut Bodrum Kat Tavani

Kalip Plani Kalip Plani

Sekil 20- Giliglendirilmis Bodrum Kat Tavani



ilave perde duvar yapildiginda mevcut perde duvar, ilave perde duvar ile birlikte calisabilmesi
icin duvarlarin ara ylzlerine yatay ve diseyde 30-40 cm ara ile ankrajlar cakilmalidir.

ilave perdenin mevcut kolon ve kirislerle ile birlestigi kissmlarda perde ile mevcut kolon ve
kirisin birlikte calismasini saglayacak detaylar olusturulmalidir,

ilave perde duvara hasir donati koyulabilecegi gibi yatay ve diisey cubuk donatilar ile de donati
ihtiyaci karsilanabilir.

ilave edilen perde duvarin mutlaka mevcut bir temele veya ilave edilen temele oturmasi
gerekir. ilave perde duvar mevcut bir temele oturuyor ise mevcut temele diisey ankrajlarla

baglanmalidir.
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Fotograf 3-
Betonarme Perde Duvar
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3.MEVCUT KOLONLARIN GUCLENDIRILMESI
Mevcut kolonlarin kesit, diisey ve yatay donatilarinin yetersizligi durumunda mevcut kolonlarin
etrafina betonarme, celik veya Lifli polimer sargilar yapilabilir.

3.1.BETONARME SARGI

Mevcut kolonun beton ortiisii siyrilarak veya ylizeyleri piirtizlendirilerek uygulanacaktir. Betonarme
sargi gerek yatay, gerekse diisey donatinin yerlestiriimesi, beton dokiilmesi ve minimum beton
ortisdinin saglanmasi icin yeterli kalinlikta olmalidir. En az sargi kalinligi 100 mm‘dir. Betonarme
sargi kat désemesinin lstiinde baslar ve (ist kat désemesinin altinda sona erer. Eksenel basing
dayaniminin arttirilmasi amaci ile yapilan sargida, sargi betonu igcindeki enine donati icin kolonun
tiim yliksekligi boyunca 7.3.4.2°de verilen kurallar uygulanacaktir. Sarilmis kolonun kesme ve basing
dayanimlarinin hesabinda, sarilmis briit kesit boyutlari ile manto betonunun tasarim dayanimi
kullanilacak, ancak elde edilen dayanimlar 0.9 ile carpilarak azaltilacaktir ( TBDY 2018 15.10.1.1)

Kolonlarin egilme kapasitesini arttirmak icin kolon kesitleri biiytittilebilir. Bu islem ayni zamanda
kolonun kesme ve basin¢ kuvveti kapasitelerini de arttirir. Bliylitiilen kolona eklenen boyuna
donatilarin katlar arasinda stirekliligi saglanacaktir. Boyuna donatilar kat désemelerinde agilan
deliklerden gecirilecektir. Kolon-kiris birlesim bélgelerinde kirisler delinerek veya kirislere ankraj
yapilarak gerekli enine donati konulacaktir. Kolonun biiyiitiilen kesiti 7.3.4°e gére enine donati ile
sarilacaktir. Biytitiilen kolon kesitinin beton értlisi, eklenen diisey ve yatay donatiyi 6rtmek igin
yeterli kalinlikta olacaktir. Yeni ve eski betonun aderansinin saglanmasi icin mevcut kolonun
ylizeyindeki siva tabakasi siyrilacak ve beton ylizeyleri piiriizlendirilecektir. Bliytitiilmiis kolon
kesitinin egilme, kesme, basin¢ dayaniminin ve egilme rijitliginin hesabinda briit kesit boyutlari ve
eklenen kesit betonunun tasarim ézellikleri esas alinacak, ancak elde edilen rijitlik ve dayanimlar
0.9 ile ¢arpilarak azaltilacaktir. ( TBDY 2018 15.10.2)



Mevcut kolonlar betonarme kabuk sarilarak (mantolama) gliclendirilecek ise manto kismi icin
donati pursantaj, cap, aralik vb TBDY 2018’de yeni yapilacak yapilar ile ilgili kontriktif tim
kurallar g6z 6nine alinmalidir.

Mevcut kolonlar minimum Uc¢ kenarindan mantolanmalidir. Mevcut kolonlar ihtiyaca gore 100
mm ve Uzerinde ilave betonla sarilabilir. ilave perdelerin mevcut kirisle olan iliskisi kolonlar
icinde gecerlidir. Mantolama icindeki boy donatilar mimkin mertebe doseme kirilarak Ust
kata gecirilmeye calisiimalidir. Gegirilemeyen donatilar icin mutlaka mevcut kirislere ankraj
cakilmali ve cakilan ankraj donatilarinin alani surekligi bozulan donati alanlarina esit veya fazla
olmalidir.

Mevcut kolon ile manto betonunun birbirine ara ylzleri icin yatay ankrajlar olusturulmaldir.

Mevcut beton kalitesinin iyi oldugu durumlarda; mevcut kolonun dort tarafi sarilabildiginde,
yatay ankrajlar cakilmayabilir. Tercihin ankrajsiz yapildigi durumda mevcut ve ilave betonun
birlikte calisabildigi veya manto kisminin tek basina gelen yik ve momenti tasiyabildigi hesap
ile gosterilmelidir.

Sekil 24’de ilave beton kalinligi 20 cm olan mantolama detayi verilmistir. Sekil 25’de kolonun
kat boyunca gecen Kkesitini, sekil 26’da ise kolon kiris birlesim bodlgesindeki detayi
gostermektedir.
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Mevcut kolonun altindaki mevcut temel, mantolama sonrasi gelen yiuk ve momentlere gore
kontrol edilmeli, yetersizlikler temel gliclendirilmesi bolimunde anlatildigi gibi giderilmelidir.



Sekil 27°de ilave beton kalinhgi
10 cm olan mantolama detayi
verilmistir.

Sekil 28’de kolonun kat boyunca
gecen kesitini, Sekil 29’da ise
kolon kiris birlesim bolgesindeki
detayi gostermektedir. Tek etriye
ile yapilan detayda etriye
boyunun fazla olmasindan dolayi
birbiri Gzerine binebilecek
sekilde yapilmistir.

Kolon kiris birlesiminde ise
etriye kollari birbirinin Gzerine
bindirilemedigi icin etriye uclari
kirise ankraj ile baglanmistir.
Sekilde gorulebilecegi iki tip
etriye kullanilmis olup, kiris
yuksekligince sasirtilarak
kullanilacaktir.
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Sekil 28- (1-1) Kesiti

Sekil 29- (2-2) Kesiti
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Fotograf 4-
Betonarme Kolon Mantolanmasi




3.2. CELIK SARGI

Celik sargi dikdértgen betonarme kolonlarin késelerine dért adet boyuna késebent
yerlestirilmesi ve kosebentlerin belirli araliklarla dtizenlenen yatay plakalarla kaynaklanmasi
ile olusturulur. Késebentler ile betonarme yiizeyler arasinda bosluk kalmamalidir. Yatay
plakalar dort ylizeyde siirekli olmalidir. Celik sarginin kolon egilme-eksenel yiik kapasitesini
arttirmasi icin késebentlerin alt ve lst désemeler arasinda siirekli olmasi (bosluklarin
alinmasi) ve désemelere baslik plakalari ile basing aktarmasi aktariminin saglandigi hesapla
gosterilmelidir.

t-bd
V. = -

j P / yw (15.3)

Denk.(15.3)de t;, b ve S yatay plakalarin kalinligi, genisligi ve araligi, d ise kesitin faydall
yliksekligidir. Celik sargi ile bindirmeli eklerin zayifliklarinin giderilmesi igcin sargi boyunun
bindirme bélgesi boyundan en az %50 uzun olmasi ve celik sarginin donati bindirme
bélgesinde kolonun karsilikli yiizlerinde diizenlenen en az 16 mm capinda iki sira bulonlu
ankrajla sikistirilmasi gereklidir. Bindirme ekinin kolonun alt ucunda yapilmis olmasi
durumunda en az iki sira bulonlu ankraj alt désemenin sirasiyla 250 ve 500 mm lizerinde
yapilacaktir.( TBDY 2018 15.10.1.2)



Sekil 30’daki mevcut kolonun Sekil 31'de kat boyunca, Sekil 32’de ise kirislere denk gelen
kisimdaki kosebent ve levhalar yardimi ile gliclendirme detayi verilmistir. Kosebent ile mevcut
kolonun arasinda bosluk kalmamasi icin mevcut kolonun koseleri secilen kdsebendin kdse ic
capi kadar yuvarlanmasi gerekir.
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Kosebentler birbirlerine, levhalar kaynaklanarak birlestirilmistir. Olusan kompozit celik
elemanlar, mevcut kolona ara ylzlerinden ankrajlarla baglanmistir. Ankraj donatilarinin
uclarina dis acilmis ve bu disler pul ve somunla kapatilmistir.

Levhalarla mevcut kolonun yiiz oldugu kisimlara ankraj yapilacak ise levha ile kolon arasina
profil kalinhginda ek bir levha daha vyapilarak, levha ile kolon arasinda kalan bosluk
doldurulmaldir.



Sekil 33’de gliclendirilmis kolonun boy detayi cizilmistir.
Kosebentlerin  katlar  arasindaki  surekliligi  mutlaka
saglanmalidir. Mevcut kirise denk gelen yerlerde kdsebendin
devam edemeyen kismi, kesilir ve kalan parca ust kata
cikarilir. Kesilen kosebent ve levhalara gore bu bolge yeniden
detaylandirilir.

Yapilan guglendirme hesabinda, mesnet bdlgesine gelen
kuvvetlerin karsiladig gosterilirken, kesit kayiplari mutlaka
goz 6nune alinmalidir.

Lf450 mm

41150.150.15

Detaylarda, Profilin ve her bir levhanin en, boy ve kalinliklari
belirtiimelidir. Profil ve levhalar icin agilacak deliklerin yeri,
cap ve adetini gosteren detaylar cizilmelidir.  Kaynak
yapilacak yerler ve kaynak kalinliklari gosterilmelidir.

300

Her ne kadar cizimler yapilsa da, mevcut kolona ilave edilen
profil ve levhalar yerinde 06lglisiine uygun olarak kesilmeli,
delikleri yerinde acilmalidir; ¢clinkii mevcut kolon donatilari
ile ankrajlarin denk gelme olasiligl oldukca yuksektir.

NN
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Sekil 33- Giiglendirilmis
Kolon Boy Detayi



3.3.LIFLi POLIMER SARGI

LP tabakasinin kolonlarin cevresine, lifler enine donatilara paralel olacak sekilde, sarilmasi ve
yapistirilmasi ile sargilama saglanir. LP sargisi ile betonarme kolonlarin siineklik kapasitesi,
kesme ve basin¢ dayanimlari ile boyuna donati bindirme boyunun yetersiz oldugu durumlarda
donati kenetlenme dayanimi arttirilir. LP sargilama ile yapilan gliclendirmelerde tam sargi
(tiim kesit cevresinin sarilmasi) yontemi kullanilmali ve sargi sonunda en az 200 mm bindirme
yapilmalidir. LP sargisi dikdortgen kolonlarda kolon késelerinin en az 30 mm yaricapinda
yuvarlatiilmasi ile uygulanabilir. LP uygulamasi tretici tarafindan énerilen yonteme uygun
olarak gerceklestirilmelidir. LP ile sargilanan kolonlarda elde edilen kesme, eksenel basin¢ ve
kenetlenme dayanimlarinin artisi ile siineklik artisinin hesap yontemleri EK 15B’de
verilmektedir.( TBDY 2018 15.10.1.3)

Tabla

Lifli
polimer
tam sargi

(Sekil 15B.1)



LP sargilama ile kolonlarin eksenel basing dayanimlarinin arttirilabilmesi igin, kolon
kesitinin uzun boyutunun kisa boyutuna orani iki bucuktan fazla olmamalidir. Kolonlarin
enkesitleri dikdértgenden elipse doéndiistiiriilerek LP’nin etkinligi arttirilabilir. Elips
kesitlerde uzun boyutun kisa boyuta orani en fazla li¢ olabilir. (15B.5)

1 Dairesel kesit
b/h Elips kesit
Ky =1 ) ) ;
(b—2r,)?+(h-2r,) o .
1- Dikdortgen  kesit
| 3bh ) 15B.7)

Denk.(15B.7)da b ve h dikdértgen kesitler icin kisa ve uzun kenar boyutlari, eliptik

kesitlerde kisa ve uzun boyutlar icin elipsin ilgili boyutlari, I ise dikddrtgen kesitlerde
koselerde yapilan yuvarlatmanin yaricapidir (Sekil 15B.2). ( TBDY 2018 15B.2)



LP sargilama ile kolonlarin stinekliginin arttirilabilmesi igin,

7 b
kolon kesitinin uzun boyutunun kisa boyutuna orani iki [
bucuktan fazla olmamalidir. Elips kesitlerde uzun boyutun
kisa boyuta orani en fazla (¢ olabilir. ( TBDY 2018 15B.3) v '

Kesit boyut orani ikiden bliyiik olan veya boyuna donatilari 11

diiz ytizeyli olan kolonlar icin sargi etkisi yetersiz e
olacagindan bindirme bélgelerinin gii¢clendirmesi LP sargisi aDairesel Kolon b) Dirtgen Kolon ¢) Eliptik Kolon
ile yapilamaz. Boyuna donatilari nerviirlii olan kolonlarda (sekil 158.2)

bindirme boyu yetersizligini gidermek lizere gereken LP
kalinhigi Denk.(15B.9)’a gére hesaplanir.

_ bW ( 1:Ihs — fhs)
" 2E0.001

Denk.(15B.9)da b, biiyiik olan kesit genisligi, f,, enine donatida 0.001 birim uzamaya karsi
gelen yanal basingtir. Denk.(15B.9)daki f,. Denk.(15B.10)a, ;. Denk.(15B.11)e gére
hesaplanacaktir.

(15B.9)

th = 0'001pSh ES (153.10)
2rc AS fym
fips = ; (15B.11)

2N

Rl



Denk.(15B.10)'da py, enine donati orani (iki dogrultu icin elde edilen degerlerden kiigiigii), E
donati geligi elastisite moddiltdiir.

Denk.(15B.11)'de A kolon boyuna donati alani (bindirmeli ek yapilan en biiyiik capl tek cubuk
icin), fym boyuna donati icin mevcut ¢elik akma dayanimi, p cekirdek kesiti gcevresi, n bindirme
yapilmis donati sayisi, @ boyuna donati ¢capi (farkl ¢capli donatilar varsa, bindirmeli ek yapilan

en biiyiik capli donatinin ¢api), d’ beton értiisii kalinhdi ve L, mevcut bindirme boyudur.

I, késelerde yapilan yuvarlatmanin yarigapi, b, kesitin uzun dogrultudaki boyutudur. (TBDY
2018 15B.4)

Sekil 34’deki mevcut kolon sekil 35’de ki gibi LP sargi ile gliclendirilmistir.

Mevcut kolonun koseleri minimum 3 cm yuvarlanmistir. 4 kenari LP sargi ilen sarilan kolonun
LP sargisi minimum 20 cm st Ustte bindirilmistir.
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LP ile sarilacak kolonun ylizeyindeki kesit kaybi vb problemler mukavemeti ylksek
tamir harclari ile giderilmelidir. Mevcut kolonlarin koseleri kat boyunca
yuvarlatilmalidir.

Kiris yuksekligince kolon koseleri yuvarlanamamakta ve sargi, mevcut kiristen dolayi
kolonun etrafini saramamaktadir. Bu nedenle kiris yuksekliginde LP sargi kirislere
dogru minimum 20 cm uzatilmali ve uclarina ankrajlar yapilmalidir.

LP sargi kolon cevresine sarilirken bitis yerinde 20 cm birbirinin Gzerine bindirilmelidir.

Uygulama sirasinda, LP Uretici firmanin tavsiyeleri mutlaka g6z éntine alinmalidir.



Fotograf 5-
LP ile betonarme kolon
giiclendirilmesi



4. KiRISLERIN GUCLENDIRILMESI

4.1 MEVCUT KiRiSIN GUCLENDIRILMESi

Mevcut kirislerin kesitlerinin yetersiz oldugu durumlarda betonarme veya ¢elik profil ve levhalarla
ile gliclendirilerek kesitleri artirilabilir. Kesiti yeterli ama boy donatilarinin yetersiz olan kirislerde ise
kirisin yetersiz olan donatisina kiris disindan celik lamalar veya LP seritler ilave edilerek
yetersizlikler giderilebilir. Sargi donatisindaki eksiklikler ise LP serit veya kumaslarla, distan etriye
ilavesi ve celik levhalara araciliyla giderilmeye calisilir.

4.1.1. BETONARME SARGI

Mevcut kirisler betonarme sargl yontemiyle glclendirildiginde yeni kiris ebadi ile mevcut kolon
ebatlari goz 6nine alinarak gicli kolon kontrolleri yapilmalidir. Gerekiyor ise mevcut kolon bu
kosulu saglayacak sekilde mantolanmalidir.

Sekil 37°da mevcut kiris ebatlari yetersiz olan kalip plani, Sekil 38’deki gibi kiris yan yanaklarina ve
tabanina 20 cm’lik ilave betonlar sarilarak gliclendirilmistir. Mevcut beton ile ilave betonun ara
ylzleri ankrajlar yardimi ile birbirlerine baglanmistir.
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Sekil 39°de mevcut kirisin tabanina ve yanaklarina ankraj yapmak icin acilan delikler
gosterilmistir.
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Sekil 40’da ilave edilen betonarme kisimlarinin detayi cizilmistir. ilave edilen boy donatilari
mevcut kolona kadar uzatilmistir.

Ankraj donati alanlarinin, streklikleri kesilen donati alanlarindan daha fazla olmasina dikkat
edilmelidir. Ayrica gerekli mesnet ilaveleri ankraj donatilari ile saglanabilir. Burada dikkat
edilmesi gereken husus, eger mesnet donatilari ankraj donatilari ile saglaniyorsa; yapilacak
hesapta kiris faydali yuksekligi ankrajlar arasindaki mesafe kadar alinmalidir. Ankraj boylari da
kiris ilave donati boyu kadar olmalidir.

llave betonun dokulebilmesi icin ? q " - g? |
gclendirilecek mevcut  kirise g = EO
bitisik betonarme ddsemeler RS L LL AT
kirilmasi gerekecektir. g PLAN = #LH{

@
Doseme  kirimlari  yapilirken T ?
mevcut doseme betonu kirilip, o 4 WJ | JEP—
donatilarini korumak gerekir, aksi [F i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,H;, !4:‘ /l
takdirde kirilan déseme tamir l R BOY KESIT J: i
edilirken kesilen donatilar igin S :(fﬂ E]W
ilave donatilar yapmak gerekir. T — 1

Dosemenin lokal kirilip, ilave i [
betonun déseme altina kadar *
yapildigi durumlarda, mevcut
kirisin tabla kisminin vyeterli Sekil 40- Guglendirilmis Kirig Detayi
oldugu hesapla gosterilmelidir.
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4.1.2. CELIK SARGI
Sekil 41’de mevcut kiris ebatlari yetersiz olan kalip plani, Sekil 42’deki gibi kiris yan yanaklarina
ve tabanina celik profiller ve levhalar ilave edilerek gliclendirilmistir.
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Mevcut beton ile ilave celik profillerin ve levhalarin ara vyizleri ankrajlar yardimi ile
birbirlerine baglanmistir. Sekil 43’de mevcut kirisin tabanina ve yanaklarina ankraj yapmak

icin acilan delikler gosterilmistir.

Celik profil ve levhalarin deliklerinin yerinde acilmasi uygun olacaktir. Aksi takdirde ankraj

deliklerinin boy donatilara ve etriyelere denk gelme olasiligi cok ylksektir.
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Sekil 44’de ise ilave edilen
celik profillerin ve levhalarin
detayr  cizilmistir. llave
profiller mevcut kolona kadar
uzatilmistir.

Ankraj donatilarinin uclarina
dis acilarak somun ve pul
takilacaktir.

Bu detayda mevcut kolonlar
mantolandigl  icin  mevcut
kolon ile ilave profiller levha
ve ankrajlar ile Dbirbirine
baglanmamistir.

Kolonlarin mantolanmadigi
durumlarda profil ile mevcut
kolonun birlesim detay!
olusturulmalidir.
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4.1.3. CELIK LAMA iLAVESI

Kirislerin ana donatisinin yetersiz olmasi durumunda, alt ve Ust donati icin celik lamalar ilave
edilebilir. Sekil 45’de mevcut kiris alt donatilari yetersiz olan kirisler icin, Sekil 46’da ki gibi kiris
altina ¢elik lamalar ilave edilerek gli¢clendirilmistir

Ankraj donatilarinin uclarina dis acilarak somun ve pul takilacaktir.

Celik lamalar mevcut betona epoksi yapistiricilarla da yapistirilabilir.
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Mevcut beton ile ilave celik
lamalarin ara vyduzleri, ankrajlar
yardimi ile birbirlerine
baglanmistir. Sekil 47’de ilave
edilen celik lamalarin detayi
cizilmistir.

Ust donatisi  vyetersiz olan
kirislerde, Sekil48’deki gibi kiris
ustindeki kaplama sokulerek,
ustte ilave edilen lamalarla
yetersizlik giderilebilir.
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4.1.3. LiFLi POLIMER SARGI

LP sargilama ile kiris siinekliginin ve kesme dayaniminin arttirilmasinda tam sargi (tiim
kesit cevresinin sarilmasi) yontemi kullaniilmalidir. LP ile gliclendirilen kiris kesme
dayanimi EK 15B’de verilen Denk.(15B.1)’e gore hesaplanabilir. Stireksiz (seritler halinde)
LP kullanilmasi durumunda LP seritlerin araliklari  Ws+ d/4 degerini gegmemelidir. LP
sargisi kirislerde késelerin en az 30 mm yarigapinda yuvarlatiilmasi ile uygulanacaktir. LP
ile yapilan sargilamalarda sargi sonunda en az 200 mm bindirme yapiimalidir. LP

uygulamasi tretici tarafindan énerilen yonteme uygun olarak gergeklestiriimelidir. ( TBDY
2018 15.10.3.2)

T

(sekil 15B.1)




Kirislerdeki, kiris boyunca
veya etriye siklastirma
bolgesindeki yatay
donatilarin  eksikligi LP
sargilarla giderilebilir.
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Sekil 49°da kirislerinde
kesme guvenligi
yetersizlikleri bulunan
mevcut kirisler, |
Sekil 50°de LP seritler ile, — Y

Sekil 51’de kumas yardimi o505+ H

ile gliclendirilmistir.
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Sekil 51’de kiris boyunca, Sekil 52’de
etriye siklastirma bolgesinde LP kumaslar
kullaniimistir,

Sekil 53’de LP ile gliclendirilen kirisin kesiti
gorilmektedir.

LP kumasin uygulanabilmesi icin doseme
kaplamasinin soklilmesi ve kirise yliz olan
dosemelerin kirilmasi gerekir. LP serit
uygulamasinda ise ddsemenin, seride
denk geldigi yerlerinin kirilmasi vyeterli
olacaktir.

Uygulama sonrasi teknigine uygun olarak

doseme tamirati yapilmalidir. Kesilen
doseme donatilari mutlaka ilave
edilmelidir.

Uygulama projesinde, kullanilan LP’nin
cinsi, serit genisligi, serit ara mesafeleri,
bindirme boyu, ankraj kullaniyor ise ankraj
araliklari belirtilmelidir.
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Fotograf 6-
LP ile Betonarme Kiris
Giiclendirilmesi




4.1.4. DISTAN ETRIYE EKLEME
Kesme dayanimi yetersiz olan kiris mesnet bélgelerinde gerekli sayida etriye cubugu kirisin iki
yliziine Sekil 15.2°de goésterildigi gibi distan eklenecektir. Kiris altina yerlestirilen bir ¢celik
profile bulonla baglanan cubuklar, iistteki dosemede acilan deliklerden gecirilerek déseme st
ylizeyinde acilan yuvanin igcine buiktlilerek yerlestirilecektir. Daha sonra betonda acilan
bosluklar beton ile doldurulacaktir. Bu yontem ayni esaslarla farkl detaylar kullanilarak da
uygulanabilir. Kirislerin distan eklenen etriyeler ile arttirilan kesme dayanimi TS 500’e gére
hesaplanacaktir. Distan eklenen etriyelerin sargilama etkisi yoktur, kiris kesitinin stinekligini
arttirmaz. Bu uygulamada profil ve bulonlar dis etkilere karsi korunmalidir. ( TBDY 2018
15.10.3.1)

Tamir betonu

~ I — Dis etriye

Celik profil

— | ( Sekil 15.2)

L w

Etriye eksikleri yonetmeligin tarif ettigi gibi distan etriye eklenerek de yapilabilir.



4.2. ILAVE KiRiS YAPILMASI

Yapilarimizin  pek  ¢ogunda
zemin kat ve normal katlarin
tavaninda yapilan cikmalardan
dolayi kolonlar kirislerle
birbirine baglanmamaktadir.

Bu eksikligin giderilebilmesi icin
betonarme yapilarda,
betonarme veya c¢elik Kkiris
ilaveleri yapilabilir.

4.2.1. BETONARME KiRi$
ILAVESI

Sekil 54’de mevcut bir yapinin
normal katlarinda A aksindaki
cerceve eksiklikleri Sekil 55’deki
ilave edilen kirisler ile
giderilmistir.

@ (T)

|
|

=il

Sekil 54-
Mevcut
Normal
Katlar
Tavani
Kalip Plani

Sekil 55-
Gglgclendiril
mis Normal
Katlar Tavani
Kalip Plani



lave edilen kirigler nedeni ile mevcut dégsemelerin [ "HE B K
alt ve Ust donatilarinin yetersiz ve uygun yerlerde
o!-mamasm.dan d0|.a§./| donati ihtiyaci olabilecegi By W . 1 ]/ S Y T
goz ardi edilmemelidir. ‘ gj E';I E?I |
Bu nedenle Sekil 56’daki 6rnege benzer, doseme N
donati eksiklikleri LP seritler veya lamalarla ile : ) _ T ” .
T Sekil 56- Dosemelerin Lp lle Guiglendirilmesi
giderilebilir.
8 |
”””””””””””””” ilave edilen kirislerin mevcut
L H:‘“! - "‘Jm kolon ve perdeler ile baglanti
Tt i A -
5 4] - detaylari olusturulmalidir.
[ e e '
L g ; Sekil 57" de gosterildigi gibi
| PLAN |
T | ilave kirislerin boy donatilari,
| | . .
N — h fli P | etriyeleri, mevcut kolonlarla
T T s iI HEER |‘i“| [ 1] IiMﬂﬂI EEEEEERER | [ e birlesim noktalarindaki
=) - < > || ‘
! l e v ..
L Wl Z5 b baglanti elemanlarinin cinsi,
| [E) | 31 | E) E) e . — .
ik " ”%” adeti, cap1 ve araliklari
-Mﬂn_ = S A-A KESITI . . . .
”’lm s — ﬁl‘"‘ T [% belirtilmelidir.

Sekil 57- ilave Kiris Detayi



4.1.2. CELIK KiRi$ ILAVESI
Cerceve eksikleri celik
kirisler ilave edilerek de
giderilebilir.

iki kolon arasina, mevcut
doseme kirllmadan,
doseme altina, basit veya

kompozit celik elemanlar ¢

yapilabilir.

ilave edilen kiris nedeni ile
dosemenin calisma
seklinin degistigi goz ardi
edilmemeli ve Onceki
bolumde anlatildigi gibi
doseme donatilari
mutlaka kontrol edilmeli
ve eksiklikleri
giderilmelidir.

Sekil 58‘de cerceve

eksikligi bulunan bir kalip
planina Sekil 59‘daki gibi
celik kiris ilave edilmistir.

(3050)

Sekil 58- Mevcut
Kalip Plani
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Sekil 59- Gliglendirilmis
Kalip Plani

ilave celik kirisin mevcut

doseme ile birlikte
calisabilecegi  birlesimler
olusturulursa, doésemenin

katkisi da hesaba katilabilir.
Sekil 60‘da ilave edilen
kirisin mevcut kolonla olan
iliskisi gosterilmistir.
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5.KISA KOLON

Kisa kolonlar, tasiyici sistem nedeni ile veya dolgu duvarlarinda kolonlar arasinda birakilan
bosluklar nedeni ile olusabilirler (Sekil 7.6). Kisa kolon olusumunun engellenemedigi durumlarda,
enine donati hesabina esas alinacak kesme kuvveti Denk.(7.5) ile hesaplanacaktir. Denk.(7.5) teki

egilme momentleri, kisa kolonun alt ve ist uglarinda M =1.4 M,, ve M =1.4M,, olarak

hesaplanacak, |, ise kisa kolonun serbest boyu olarak alinacak ve hesaplanan kesme kuvveti
Denk.(7.7)de verilen kosullari saglayacaktir. Kisa kolonun tiim boyunca, 7.3.4.1°de kolonlarin
sarilma bélgeleri icin tanimlanan minimum enine donati ve yerlestirme kosullari uygulanacaktir.
Dolgu duvarlarinin kolonlara tamamen bitisik olmasi durumunda kisa kolon durumuna déniisen
kolonlarda, enine donatilar tiim kat yliksekligince devam ettirilecektir (Sekil 7.6).

Kisa kolon olusumu genellikle projelendirme
= sirasinda gozden kacirilir. Kisa kolonlar pek cok
—= L ~ yapida 6nlem alinmadan yapilan kolonlardir. Kat
icerisindeki kot farklari, katin bir kisminin ara bir
kottan bolinmesi, dolgu duvarlarin kat boyunca
e == ' devam etmemesi yani bant pencerelerin olmasi
ey — ettt el hirs kisa kolon olusma sebepleridir.

SHES e fotograf-7’de deprem sirasinda agir hasar alan
kisa kolonlar gortlmektedir.
= Kisa kolonlar, genellikle kolonun kirilip yeniden
(Sekil 7.6). yapilmasina neden olacak kadar hasar alirlar.

——] ) dolgu duvar







Deprem o©ncesi gugclendirilmesi
yapilan vyapilardaki, kisa kolon
davranisi gosterecek kolonlar veya
depremde az veya orta hasar
gormis kisa kolonlar mutlaka
glclendirilmelidir.

Kisa kolon etrafindaki bosluklar
doldurulabiliyor ve kisa kolon
davranisi iptal edilebiliyor ise en
pratik ve ekonomik ¢6zim bu
olacaktir.

Sekil 61’de iki kolon arasina orilen

duvar kat boyunca devam
etmedigi icin S101 ve S102
kolonlarinda kisa kolon
olusmaktadir. Sekil 62’'de
gorulduga gibi  kisa  kolonun
etrafina, bosluga dogru vyeteri
uzunlukta duvar oOrmek veya

perde duvar ilave etmek ¢ozim
icin yeterlidir.
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Bosluklarin doldurulamadigi
durumlarda kolonun kesme
kuvveti tasima kapasitesini
artiracak sekilde
glclendirilmesi gerekir.

Sekil 63’deki $101,5102,5103
kisa kolonlari Sekil 64’deki gibi
LP sargilar ile sararak ¢o6ziim
uretmek mumkinddar.

Bu kolonlarin yatayda celik
lamalarla veya donatilarla
guclendirilmesi de mumkin
olabilir.
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Sekil 64 Gli¢glendirilmis Perde Gorlinlisu




Bir baska ¢ozim kisa kolon olusumuna
neden olan dolgu duvar ile mevcut kolonun
arasina yer degisim miktarindan daha buiyuk
derzler birakmaktir. Sekil 65’deki gibi duvar
ve kolonlarin ara vyiuzleri birbirinden
ayrilabilir. Bu tir tasarimda dolgu duvarlarin
dizlem disi stabiliteleri saglanmalidir,

Dolgu duvarlarin mevcut kolonlarla arasina
bosluk birakildiginda, duvarin dizlem disi
devrilmesi 6nlenemiyorsa, Sekil 66’daki gibi
ilave disey ve yatay hatillarla duvarin etrafi
guclendirilebilir.

Daha kapsamli bir ¢ozim oOnerisi de kisa
kolonlara gelen vyukun azaltilabilmesidir.
Yikin azaltilabilmesi icin yapinin yer
degistirme miktarini azaltabilmek gerekir.
Kisa kolonlarin ¢ok oldugu ve davranisa
engel olunamayan yapilarda perde duvarlar
ilave edilerek kisa kolonlarin yer degistirme
miktari ve kolonlara gelen kesme kuvveti
azaltilabilir.
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6.DUVARLARIN GUCLENDIRILMESI

6.1. DOLGU DUVARLARIN HASIR CELiK DONATILI OZEL SIVA iLE GUCLENDIRILMESi

Dolgu duvarlarinin rijitligi ve kesme dayanimi, duvar yiiziine uygulanan hasir ¢elik donatili, ézel
karisimli siva tabakasi ile arttirilabilir.

(a) Siva tabakasinin kalinligi en az 30 mm, hasir donati beton értiisii ise en az 20 mm olmalidir.
Sivanin basin¢ dayanimi en az 5 MPa olacaktir.

(b) Giiclendirilecek duvarlarin késegen uzunlugunun gii¢clendirme éncesi kalinligina orani
30dan kiiciik olmalidir. Bu tiirlii uygulamalarda mevcut ¢ergeve icinde basing cubugu olusumu
saglanmali ve cergeveye yiik aktarimi icin gerekli ankrajlar diizenlenmelidir.

Bunun icin uygulamanin yapilacagi duvar yiizii ile cerceve elemanlarinin dis yiizii arasinda en
az 30 mm derinliginde bosluk olmalidir (Sekil 15C.1). Aksi halde bu tiir duvar giiglendirmesi
uygulanamaz.



(c) Donatili siva tabakasi ile cerceve elemanlari arasinda kullanilacak cerceve ankraj
cubugunun en kiiciik capi 12 mm, en az ankraj derinligi cubuk ¢apinin on kati ve en genis
cubuk araligi 300 mm olmalidir. Ayrica donatili siva tabakasi ile mevcut dolgu duvarin
birlikte calismasinin saglanmasi icin duvar diizlemine dik yonde, her bir metrekare duvar
alaninda dort adet govde ankraji yapilacaktir. Duvara dik yonde yapilacak gévde ankraj
cubuklari dolgu duvarin harg derzleri icine gémtilecek ve cubuk ¢capi en az 8 mm, ankraj
derinligi gubuk capinin en az on kati olacaktir. Duvar diizlemine paralel ve dik dogrultuda
yapilacak tiim ankraj cubuklari acilacak deliklere epoksi esasli bir malzeme ile ekilecek ve
uclari L seklinde 90 derece blikiilerek hasir donatinin igcine gecirilecektir. Uygulama detaylari
Sekil 15C.1°de gosterilmektedir. ( TBDY 2018 EK15C)
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(Sekil 15C.1)
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6.2. DOLGU DUVARLARININ LiFLi POLIMERLER iLE GUCLENDIRILMESI
15C.3.1 — Uzunlugunun yiiksekligine orani 0.5 ile 2 arasinda olan dolgu duvarlarinin rijitligi
ve kesme dayanimi, duvar yliziine uygulanan lifli polimerler (LP) ile arttirilabilir.

(a) Bu tiir uygulamalarda mevcut gergeve icinde basin¢ cubugu olusumu saglanmali ve
cerceveye ylik aktarimi icin gerekli ankrajlar diizenlenmelidir. Bunun igcin uygulamanin
yapilacagi duvar yiizii ile cerceve elemanlarinin dis ylizii arasinda en az 30 mm
derinliginde bosluk olmalidir. Aksi halde bu tiir duvar gliclendirmesi uygulanamaz.

(b) Késegen lifli polimer seritlerin detaylandiriimasi Sekil 15C.2°de gosterilmektedir. Kése
bolgelerde yiik dagiimini saglayabilmek ve betonarme cerceve ile LP seritler arasinda yeterli
sayida ankraj yerlestirebilmek icin serit genisliginin 1.5 katindan az olmayan genislikte kare
LP levhalar kullanilacaktir. Lifli polimer uygulamasi duvarin iki tarafindan yapilacak ve LP
seritler duvar kalinliginca gecen LP bulonlar ile duvara sabitlenecektir.

LP bulonlar arasindaki mesafe 600 mm’den fazla, bulonun késegen serit kenarina uzakligi ise
150 mm’den fazla olamaz. Késegen LP serit ile cerceve arasindaki yiik aktarimini saglamak
icin LP ankrajlar kullanilacaktir.



LP ankrajlar LP seritlerin epoksi ile doyurulmasi ve bir silikon cubuk etrafina sarilmasi ile
olusturulacaktir. LP ankrajlarin uglari yelpaze sekline getirilecek ve en az dért adet ankraj
kosegen LP serit yoniinde olacak sekilde beton icinde acilan tozdan arindirilmis delige epoksi
enjekte edilerek yerlestirilecektir.

Ankraj yapiminda ¢ubuk etrafina sarilan LP’nin genisligi 100 mm’den az olmayacaktir. Ankraj
deliginin ¢api 10 mm’den, derinligi ise 150 mm’den kiigiik olmayacaktir. Buna gore hazirlanan
bir ankrajin cekme dayanimi olarak, 20 kN veya silikon ¢ubuk etrafina sarilan LP’nin cekme
kapasitesinin %30’undan kii¢ciik olani olarak alinacaktir.

(c) Giiclendirilen dolgu duvarlarinda olusan kuvvetlerin zemine giivenle aktarilmasi icin gerekli

olan temel diizenlemesi yapiimalidir. Lifli polimerler ile gliclendirilen duvarlar asagida verilen
esaslara gore yapi modeline katilacaktir. ( TBDY 2018 EK15C.3)

LP ankrajlar " kiris dolgu dl.ll‘V.’:ll‘ |—\r—-
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(Sekil 15C.2)




6.3.DOLGU DUVARLARININ iLAVE DUSEY
VE YATAY HATILLARLA iLE

GUCLENDIRILMESI

Mevcut duvarlarin  deprem sirasinda
yikilmasini 6nlemek icin yatay ve diseyde
hatillar yapilir.

Yatay uzunlugu ém’yi disey uzunlugu 4m’yi
gecen duvarlar icin 0zel bir o6nlem
alinmamis ise hatillar yapmak gerekir. Sekil
67’deki gibi yatay ve diisey uzunluklari fazla
olan duvarlarda 68’deki gibi ilave hatillar
yapilabilir. Hatillar, daha 6nce kiris ve kolon
ilavesindeki genel kurallar goz 6niinde
tutularak detaylandiriimalidir.

Mimari nedenlerle mevcut duvarlarin icine
acilacak bosluklar icinde boslugun etrafina
yatay ve dusey hatillar yapilabilir.

Hatil ilave edilerek yapilan  duvar
guclendiriimesi sonrasi ilave hatil ile
mevcut  duvarin beraber  calismasi
saglanabilmelidir.
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ONARIM DETAYLARI



Mevcut yapilarin pek cogunda zaman icerisinde olusan lokal yada daha kapsamli yipranmalar
olabilir. Guclendirme yapilsin veya yapilmasin bu yipranmalara karsi onarimlar yapilmasi,
binanin d6mrinin uzamasi, hasarin artmamasi icin gereklidir.

Guclendirme projesi yapilmis bir binanin uygulamasi sirasinda da midahale edilmemis tasiyici
elemanlarinda onarimi gerekebilir.

1.DOLGU DUVARLARIN ONARIMI

Teknigine uygun orilmemis, zamanla harci veya tuglasi hasar gormius duvarlar giiclendirme
sirasinda mutlaka gozden gecirilmelidir.

Mevcut duvarlar yikilarak yeniden yapilabilecegi gibi hasarlari onarilarak ta gticlendirilebilir.
Mevcut duvarlari Sekil 69’daki gibi kismen yikilmis veya duvar 6rglisi teknigine uygun
yapilmamis olabilir.

Bu durumda;
| * jlave edilecek kisimlara yiiz olan duvarin
i yiklan Vi 000 yuzeyinde ki kir, pas ve har¢ temizlenir.
1 VW07 * Eksik kisimlar uygun ebat ve ozelliklere
K B _ sahip tugla ile ve harg ile tamamlanir.
- R i R  Tugla orimu sirasinda derzlerin Ust Ustte
- | [l L e gelmemesi saglanr,
] ‘ 1 H i I R ‘ B e Yeni kullanilacak tuglanin ve harcin
HASARLI TUGLA DUVAR ONARILMIS DUVAR
mukavemetinin mevcut tugla ve harctan

(Sekil 69) az olmamasina dikkat edilir.




Mevcut duvarin sekil 70’deki gibi, bazi tuglalarinda hasar olusmus olabilir.

asarli asarli venilenece alc mukavemeti yuksek
hasarli tugla hasarli tugla yenilenecek tugla veni harc

N N
\ 7

Y /
\ /
\

HASARLI TUGLA DUVAR (Sekil 70) ONARILMIS DUVAR

Bu durumda;

Mevcut duvarda hasar gormus tuglalar curttilerek cikartilir

llave edilecek kisimlara yiiz olan duvarin yiizeyinde ki kir, pas ve harc temizlenir.
Eksik kisimlar uygun ebat ve 6zelliklere sahip tugla ile ve harg ile tamamlanir.
Yeni kullanilacak tuglanin ve harcin mukavemetinin mevcut tugla ve hargtan az
olmamasina dikkat edilir.



Mevcut duvarin Sekil 71’deki gibi tuglalarinda herhangi bir hasar olmayip, derzleri
yipranmis-bosalmis olabilir.

u durumda;

— hasarli derz —hasarli derz mukavemeti yliksek mukavemeti yliksek
yeni harg yeni harg

Mevcut duvarda yipranmis-

— —— = — bosalmis derzlerdeki harglar
] - _ — - sokulur.
Derzlerin arasi kir, pas ve harg

basincli su, hava ve firca yardimi
ile temizlenir.

Bosalan derzler mevcut hargtan
daha yuksek mukavemetli harg

HASARTT TUIGT A DUVAR ONARITMIS DUUVAR Ile dO|dUI’U|UI".

(Sekil 71)



Mevcut duvarda Sekil 72’deki gibi kilcal catlaklar olusmus olabilir.

_ . . harc bu noktadan ¢ikana kadar
mreveut kilcal catlak /" enjeksiyona devam edilir

E
)
)

4
%eﬁeke|'y* n harci| ile| deldurulur

.\-g harc bu noktadan
enjékte” edilir

HASARLI DUVAR (Sekil 72) ONARILMIS DUVAR

Bu durumda;

* Mevcut duvarda catlak boyunca 10-15 cm derinliginde delikler acilir (delikler arasindaki
mesafe 6n gorilen catlak derinligine gore degisebilir)

* Gevsek duvar harg parcalari temizlenir.

e (Catlak genisligine uygun olarak panker denilen malzeme yerlestirilir.

* Enjeksiyon pompasi pankerlere yerlestirilerek tst pankerden c¢ikana kadar pompalanur.

* Malzeme Ust pankerden ciktiginda bir dnceki panker kapatilir ve enjeksiyon bitene kadar
adim adim yukariya dogru devam ettirilir.

Bu imalat, konusunda uzmanlasmis firmalar tarafinca yapilmalidir.



Mevcut duvardaki catlagin Sekil 73’daki gibi derin catlaklar olmasi durumunda;
Mevcut catlagin etrafi curutilerek genisletilir.

Curutdlen kisim basingli su, hava ve firca yardimi ile temizlenir.

Olusan bosluk mukavemeti yliksek harc ile doldurulur.

~mevecut gatlak

)
=)

mevcut ¢atlagin etrafi
/clrltllerek genisletilecektir

mukavemeti yliksek
harg ile
/ tamamlanacaktir.
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HASARLI DUVAR

(Sekil 73)
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2. KOROZYON ONARIMI

Korozyon metallerin icinde bulunduklari ortam ile kimyasal veya elektro kimyasal reaksiyonlara
girerek metalik 6zelliklerini kaybetmesidir.

Donati hava ve suyun etkisi ile zaman icerisinde 6zelligini kaybeder, kabarir, kesiti azalir, daha
ileri asamalarinda kopar.

Korozyondan olusan catlaklar kolon ve kirislerin boylari ydoninde olusan ¢atlaklardir. Donatini
sismesinden kaynakli paspayinin koptugu da gorulir.

Korozyonun dnlenmesi icin ylzeyin hava ve su ile tepkimesi dnlenmelidir.




\_GRAUT

(CIMENTO ESASLI
DOKUM HARCI)

HASAR GORMUS ELEMAN ~ ONARILMIS ELEMAN

Korozyon hasarlarinin onarimi igin;

Korozyon olan elamanin tGzerinde kabarmis betonlar kirilarak temizlenir

Donatilar agiga ¢ikartilarak firga yardimi ile donatinin Gzerinde olusan kabarmis tabakadan
arindirihr. Ayrica donatinin tzerindeki pasin giderilmesi icin solventler kullanilabilir.
Donatinin tzerine korozyon onleyici kimyasal stralir

Mevcut beton ile yeni betonun arasina adenasini artiracak uygun serbet ve harclar kullanihr
Hasarli kisimlar yiksek mukavemetli harg ile siva yontemi ile doldurulur.



3. KOPAN DONATILARIN ONARIMI

Asiri korozyon etkisiyle veya dis midahalelerle (tesisat gecirmek, baca acmak gibi
nedenlerle) tasiyici elemanlarin donatilarinin aciga ciktigi, mevcut etriyelerin ve boy
donatilarin inceldigi, koptugu veya kesildigi gorulur.




Bu tur hasarlarda; sekil 75’ de goriuldagui gibi

Korozyon olan elamanin tzerinde kabarmis betonlar kirilarak temizlenir.

Donatilar aciga cikartilarak firca yardimi ile donatinin tzerinde olusan kabarmis tabakadan
arindirihr. Ayrica donatinin Gzerindeki pasin giderilmesi icin solventler kullanilabilir.
Donatinin tzerine korozyon onleyici kimyasal stralir

Donatida kopmalar var ise, midahale edilebilecek kadar kisim kirilarak alan genisletilir. Sekil-
75’deki gibi en az kopan donati kadar donati ilavesi yapilir. ilave boy donatilar mevcut boy
donatiya etriye ile baglanmalidir. Etriyelerde kopmalar var ise en az kopan etriye kadar eriye
eklenir.

Mevcut beton ile yeni betonun arasina adenasini artiracak uygun serbet ve harglar kullanihir
Hasarh kisimlar yiksek mukavemetli harg ile kademeli olarak siva yontemi ile doldurulur.
Kademeli siva yontemi ile doldurulamayacak kadar buyuk bosluklara kalip yapilarak beton
dokulebilir.
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4.CATLAKLARIN ONARIMI
Olusan catlagin nedeni bilinmeden onariminin yapilmasi, tekrar catlamanin engellenmesini
saglamayabilir. Bu nedenle dncelikle ¢atlak nedeni arastirmalidir.

A-YAPISAL CATLAKLAR:
Bu tip catlaklar yapinin islevi geregi tasinmasi gereken gerilmelere tasiyici elemanlarin
kapasitelerinin yetmemesinden kaynaklanir.

Egilmenin en yuksek oldugu yerlerde kolon ve kiris boylarina dik egilme catlaklari, kolon, perde,
kiris, duvar diisey eksenine egik (45 derece civarinda) meydana gelen kesme catlaklari, yapi
elemanlarinin donmesinden kaynakli olusan cekme gerilmesine dik yonde ve yapi elemanini
eksenine egik yonde olusan catlamalar ve ezilmenin olustugu burulma catlaklar 6rnek
gosterilebilir.

Zemin oturmasindan kaynaklanan catlaklar ancak zemin iyilestirilmesi, oturmanin engellenmesi
ile cozulebilir.

Moment ve kesme kuvvetinin asimindan, burulmadan kaynaklanan catlaklar ise ya yukin
kaldirilmasi veya yuku tasiyabilecek sekilde tasiyici elemanlarin gliglendirilmesi ile giderilebilir.



B-UYGULAMA NEDENLi CATLAKLAR

B1-TAZE BETON CATLAKLARI

Genellikle genis ylizeye uygulanan betonlarda sik¢a gorilir. Beton dékimiinden sonra 30
dakika ile 5 saat gibi bir zamanda olusurlar. Kilcal olabildikleri gibi daha derin ve uzun
olabilirler.

B2-OTURMA CATLAKLARI

Bu catlaklar yeni dokilmus, pas payi yeterince birakilmamis, kiiri uygulanmamis, gereginden
fazla su ile karistirilmis ve sikistirlmamis betonlarda, bosluklu betonarme elemanlarda,
donatinin fazla oldugu bolgelerde ve betonun uygun yerlestiriimedigi yerlerde, Ust ylizeye
yakin donatinin hemen uzerinde olusur.

B3-PLASTIK ROTRE (BUZULME) CATLAKLARI

Bu catlaklar, genellikle sicak, kuru, rtzgarli havalarda dokimu yapilan betonlarda goralur.
Doseme ve saha betonlarinda daha cok rastlanir. Rastgele dagilmis, cesitli boy ve genisliklerde
olusurlar. Genellikle ¢catlak genislikleri 1Imm’den az ve yuzeyseldir. Derine inmez ve yapi
glvenligi bakimindan tehlikesizdir. Onarimi gorsel amaclh talep edilir.

B4-TiTRESIM CATLAKLARI

Yapi icinde titresim yapan makineler, ¢cevrede ¢alisan is makineleri ve agir trafik yukleri gibi
nedenlerle olusur.

Catlak onarimi, sizintilari glivenli bir sekilde kapatmak, tasiyici elemani uzun sire icin su
gecirmez hale getirmek igin yapilar.



Catlama hasarinin onarilmasinin 6n sarti; deformasyonun kabul edilebilir seviyede olmasidir.
Hafif hasarl, kismen orta hasarl elemanlarda c¢atlak onarimi yapilabilir.

Guglendirilmesine gerek duyulmayan, onarilmasiyla yetinilmesi dusinilen hasarlar icin
kullanithr. Bu nedenle catlaklar yerinde detayli incelenmeli ve yapisal hasar olmadigina
kanaat getirildiginde onarilmalidir.

Uygulama nedenli ¢atlaklarin onarimina karar verilirken, olusan c¢atlak yapisal battnlGgini
bozmuyorsa, politiretan harclar veya yapisal olmayan malzemelerle doldurulabilir,

Catlaklarin onarimi icin epoksi enjeksiyonu da kullanilabilir. Epoksi enjeksiyonu nemden
arindirilamayan ve korozyonlu donatilarin bulundugu yerlerde kullanilmamalidir. Kullanildigi
takdirde korozyon yeni c¢atlaklar olusturacaktir.

Epoksi enjeksiyonu ile onarim yapilirken;

« Oncelikle hasarli bolge acilarak donati temizlenir.

* Donatilar gerekli yapi kimyasallariyla astarlanir

* Hasarli bolgeye epoksi (yuksek mukavemetli yapistirici 6zellikli malzeme) enjeksiyonu

yapilir.
* Ylzey koruyucu olarak ta kimyasal icerikli cimento esasli har¢ veya recine kaplanir.



Catlaklarin doldurulmasinda epoksi enjeksiyonunun disinda ¢cimento serbeti, cok ince
kumlu yliksek cimento oranli harcglar vb. 6zel katkili maddeli harglar kullanilabilir.

Cimento serbeti ve epoksi recinelerinin catlaklarin derinine kadar gidebilmesi, catlaklarin
bosluksuz doldurabilmesi icin basing altinda uygulanmasi gerekir.



SONUC

Sunumda genel olarak kullanilan giiclendirme ve onarim detaylarindan
bahsettim. Bu detaylar ihtiyaca gore gelistirilebilir.

Tasarlanan detaylarin kolay, uygulanabilir, denenmis ve test edilmis
olmasina 6zen gostermek gerekir. Ozellikle farkli malzemeler bir arada
kullamildiginda, bu malzemelerin birlikte calisabilecegine ikna olmak
gerekir.

Unutulmamalidir Ki  giiclendirme proje ve uygulamasi her yapinin
ihtivacina gore dikkatle belirlenmelidir. Genel kurallarin disinda
binaya ozel coziimler iiretmek gerekebilir.

Giiclendirme projesi ve uygulamas: tek seferde kararlar: verilebilen ve
yapilabilen bir is degildir, tasiyict elemanlarin yerinde tekrar tekrar
Incelenip, tasarim swrasinda goriilemeyen farkliliklara gore yeniden
diistiniilmesi ve detaylandirilmasi gerekebilir.
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