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6 Şubat Maraş Depremi ve Önceki Depremler 
Karşılaştırması



6 Şubat Maraş Depremi Yer Hareketleri
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6 Şubat Maraş Depremi Yapım Yılına Göre Hasar Dağılımları



AÇIKLAMA

Sunumda beyan edilen görüşler saha gözlemleri neticesinde tecrübeye dayalı oluşan kanaatler olup herhangi bir bilimsel çalışma (analiz, modelleme, vs) ile desteklenip ispatlanmamıştır. 
Bundan dolayı herhangi bir hukuksal süreçte kullanılması uygun değildir. 



6 Şubat Maraş Depremi  

Yeni Yapılardaki Ağır Hasar / Yıkım Sebeplerinden Dikkat Çekenler 
Tasarım Zaafiyetleri; 
• Kolon mekanizması-kiriş mekanizması (kuvvetli kolon)  problemi 
• Duvar düzensizliği - Yumuşak kat kısa kolon problemi, 
• Yüksek burulmaya ve düşük süneklik kapasitesine sahip yapılar

• Yatay yük dayanım sistemleri (Perde /  Çerçeve) eksikliği veya düzensizliği 
• Aşırı yoğun donatılı kesitler 

• Narin yapı (yükseklik/genişlik oranı) kaynaklı kolonlarda çekme oluşumu
İmalat Problemleri;
• Süneklik detaylarındaki eksiklik (etriye sıklaştırma, 135 derece kanca, çiroz)
• Soğuk derzler, ayrışma, vibrasyon eksikliği, paspayı yetersizliği



6 Şubat Maraş Depremi  

Tasarım Depreminin Aşılması Durumunda Yapının Yıkılması Kaçınılmaz mıdır?
Kolon Mekanizması

Kiriş Mekanizması
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Tasarım Depreminin Aşılması Durumunda Yapının Yıkılması Kaçınılmaz mıdır?
Saha Gerçeği: Kolon Mekanizması – Tüm deplasmanlar zemin kata 
yoğunlaşıyor

Modelleme: Kiriş Mekanizması – Deplasmanlar yapıya 
dağılmış (ideal davranış) 

Yatay Rijitlik Kaybedilir - Toplam Göçme !!! Yatay Rijitlik Azalır- İvme Azalır – Kısmi Hasar



6 Şubat Maraş Depremi  

Dolgu Duvar Modellenmediğinde Neleri kaçırıyoruz
Yapı dinamik davranışında farklılık
Duvar kaynaklı kesme aktarımı 

Modelleme: Kiriş Mekanizması – Deplasmanlar yapıya 
dağılmış (ideal davranış) 

Şekiller İ Turgut, Ö Avşar Y.L Tezinden Alınmıştır. 

Programda Duvar FEM modeli
A hesabı DBYBHY 2007, Fema 356 (2000) Denklem 7.14

Parametreler için Fardis ve Panagiotakos veya 
FEMA 356 Bölüm 7.4
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Dolgu Duvar Modellenmediğinde Neleri kaçırıyoruz
Yapı dinamik davranışında farklılık Duvar kaynaklı kolonda kesme hasarı



6 Şubat Maraş Depremi  

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Tuğla duvar düzensizliği Saha ve deprem gerçeği



6 Şubat Maraş Depremi  

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Yumuşak kat, kısa kolon 



6 Şubat Maraş Depremi  Duvarlı ve Duvarsız Yapı Davranışı
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım – Çerçeve Eksikliği 



6 Şubat Maraş Depremi   

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım – Çerçeve Eksikliği 



6 Şubat Maraş Depremi   

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Çerçeve Eksikliği 



6 Şubat Maraş Depremi   

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Çerçeve Eksikliği 



6 Şubat Maraş Depremi  Duvarlı ve Duvarsız Yapı Davranışı

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Yüksek eksantrik asmolen yapı

Doğrusal Response Analiz

Perspektif Model

Normal  Kat Planı 

Etkin Modlar Burulma modları

Zemin Kat Planı 

Doğrusal  Response Analizde Yeterli 
Görünen Yapı Yeterli mi !!!!!!



6 Şubat Maraş Depremi  Duvarlı ve Duvarsız Yapı Davranışı

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Yüksek eksantrik asmolen yapı

Doğrusal olmayan tek modlu itme

Perspektif Model

+X+0.3Y İtme 
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Yüksek eksantrik asmolen yapı

Doğrusal olmayan tek modlu itme

Perspektif Model

+Y+0.3X İtme 



6 Şubat Maraş Depremi  Duvarlı ve Duvarsız Yapı Davranışı

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım – Yüksek eksantrik asmolen yapı Doğrusal olmayan tek modlu itme



6 Şubat Maraş Depremi  Duvarlı ve Duvarsız Yapı Davranışı

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Çerçeve Eksikliği 
Narin Yapı !
h/l = 4-5
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Dengesiz Perde Yerleşimi –
Narin Yapı !
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım – Çerçeve Eksikliği 
Narin Yapı !
h/l = 4-5
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Narin Yapı !
Narin Yapı yönetmeliklerimizde özel yapı kategorisine alınmalı…
Öneri h/l < 2-3 
Kolon Çekme Problemi !!!
Çekmeye Maruz Kalan Kolon Moment Kapasitesi ciddi oranda düşer !!!

Kolon Etkileşim Diyagramı (Tipik)



6 Şubat Maraş Depremi   

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Çerçeve Eksikliği
Asmolen Yapı-
Dengesiz perde yerleşimi 



6 Şubat Maraş Depremi   

En Öne Çıkan Hasar Kaynakları ; Yetersiz Sargılama, Aşırı Yoğun Donatı 
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Çerçeve Eksikliği
Asmolen Yapı-
Dengesiz perde yerleşimi 

Ref: Barış Erkuş
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Çerçeve Eksikliği
Dengesiz perde yerleşimi 

Ref: Barış Erkuş
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Dengesiz Tasarım –Asma kat rijitlik farklılığı (üst kat duvar rijitlik farkı)
Süneklik detay eksiği
Birleşim bölgesi hasarı

Ref: Barış Erkuş
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Prefabrik Yapı
Birleşim ve Yapı Stabilitesi Problemi
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Prefabrik Yapı
TBDY 2018 8.4.5
MAP4- Pimli MaşonluBağlantı
• Min. 4 Pimli olmalı
• Pim yuvaları yivli boru olmalı, büzülmeyen çimento harcı ile doldurulmalı
• Pim Kesme Kapasitesi kiriş alt çekme kapasitesinden büyük olmalı !!!
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En Öne Çıkan Hasar Kaynakları
Prefabrik Yapı
Birleşim ve Yapı Stabilitesi Problemi



Figürde soldaki planda kirişler 25×60 ve sağdaki planda 25×30 ebatlarındadır. Kolonlar her iki yapıda da 30×60.

Aynı döşeme yükleri ve kalınlıkları ve aynı deprem etkisi altında Ex depremi altındaki moment diyagramları şeklin sağında 

görülebilir.

Aradaki bariz farz soldaki 25×60 kirişleri olan yapıda kolon üstlerinde momentlerin diğerine göre yaklaşık iki kat yüksek 

olmasıdır. Sağdaki modelde ise kiriş, kolondan çok az moment paylaşmış ve adeta basit mesnetli kiriş gibi çalışmıştır. 
Kolonlar ise adeta üstten mafsal bağlantılı konsol kolon gibi davranmıştır.

6 Şubat Maraş Depremi   

Çerçeve Davranışı Ne Anlama Gelir ?
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Çerçeve Davranışı Ne Anlama Gelir ?
Yönetmeliğin ilgili maddesi sürekli tek yönde boşluklu veya boşluksuz asmolen yapıdan 

bahsetmesine rağmen asıl kastettiği çerçeve etkisi yaratmayan yatık kirişlere sahip yapı tipini 

engellemektir.  

Problem sadece tek yöne yük aktarması veya düşük döşeme kalınlığı (5-7 cm) sebebi ile rijit 

diyafram oluşturmaması olsa idi iki yöne yük aktaran ve oldukça kalın döşemelere sahip kirişsiz 

döşeme sistemleri de sınırlı sünek sayılmaz idi.

Tamamı sınırlı sünek kabul edilen bu sistemlerin ortak özelliği çerçeve davranışı gösterecek kolon 

kiriş birleşimlerine sahip olmamalarıdır.

Hiç diyaframı olmayan döşemesiz çerçeve sistemler yüksek sünek detayları sahip ise yine yüksek 

sünektir.

Dolayısı ile döşemenin rijit diyafram oluşturup oluşturmaması veya tek ya da iki yöne yük 

aktarması değil yapının yeterli rijitliğe sahip kolon kiriş birleşimlerine sahip olması süneklik 

seviyesini yükseltir.

Bu anlamda ben iki yöne dişli döşeme yaptım diyerek yapınızı yüksek sünek yapamazsınız. 

Yapmanız gereken dik kirişlere sahip kolon kiriş birleşimleri oluşturmaktır. Bunu yapamıyor isek 

yeterli perde ekleyip karma sistemleri oluşturmaktır.
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Yapı Performans Seviyeleri Ne Anlama Gelir
Depreme Dayanıklı Yapı Hangi Seviye?
KH Yeterli mi?
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Deprem Azaltma Katsayısı R Ne Anlama Gelir?
Hangi Durumlarda Azaltılması Gerekir?
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Hangi Durumlarda Azaltılması Gerekir?



6 Şubat Maraş Depremi   

Yönetmelikleri Beklemeden Alacağımız Basit Önlemler
1- Kirişli çerçeveler ve dengelenmiş perdelerden oluşan yapı tipini tercih edeceğiz. Eksantrik perde yerleşimi ve burulma modlarının hakim olduğu yapılardan uzak duracağız. 

Yapamıyor isek yapı R sini azaltabiliriz…. 
2- Yapı davranışını etkileyen herşeyi modele dahil etmeye çalışacağız (Örnek duvarlar) 

Yapamıyor isek önlem alacağız… Deplasman yoğunlaşmasını beklediğimiz duvarsız katlara cezalandırıcı yatay yükler tanımlayabiliriz….
3- Yüksek yapı analizinde uzman değil isek narin yapıdan uzak duracağız.

H/L <2-3

4- Yapıda stress ve donatı yoğunlaşmasına izin vermeyeceğiz kolonlarda N/b.d <=0,35 donatı oranında % 1.5-2 altında kalalım.  
5- Doğrusal tasarım yaptığımız yapıya mutlaka doğrusal olmayan bir performans analizi yapalım.
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1- Yetkin Mühendis

2- Yetkin Denetleme 

3- Yetkin Müteahhit

4- Yetkin Yapı Sahibi 



Yıkmak kolay, yapmak zordur…

Beni dinlediğiniz için teşekkür ederim.

SUAT YILDIRIM 
YLD Yıldırım Müh. A.Ş. Yön. Kur. Bşk.

DEGÜDER Yönetim Kurulu Danışmanı

contact@yildirimeng.com.tr

www.yildirimeng.com.tr


