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Hangi Rapor ?

Binalarimizi nereye kontrol ettirmeliyiz?

Raporlama turleri

1- Gozlemsel

2- Hizlh Tarama

3- 6306 sayili yasaya gore Riskli Yapi Analizi

4- TBDY 2018’e gore deprem performans analizi

Yetkisiz, bilgisiz sahte raporlara dikkat !!!




Hangi Rapor ?

Binalarimizi nereye kontrol ettirmeliyiz?
Raporlama turleri
1- Gozlemsel
Yetkin bir mUhendisin sahada gozle, elle, tecribe ile yaptigi degerlendirmedir. Nelere bakar?
- Yap! tipi ve dengesi
. Kolon yerlegimi, kolon ve doseme tipi, perde varligi vb.
- Kat Sayisi
- Yapinin yerlegimi
. Arazi durumu, nem veya yaplyi etkileyebilecek diger
unsurlar
- Yapinin halihazirdaki durumu
. Korozyon, nem, betonda bozulma vb.
- Kapali ¢cikma, kisa kolon gibi duzensizlikler

Sonug:
Yapinin riskli olup olmadigi, daha detayli bir inceleme gerektirip gerektirmedigi.




Hangi Rapor ?

Binalarimizi nereye kontrol ettirmeliyiz?
Raporlama turleri
2- Hizh Tarama
Sinirl miktarda test ve roleve igerir. Yapi analizi icermez, yaklagik hesaplar igerir Nelere bakar?
- Sinirh miktarda (tipik bir kolondan siyirma yapilir, karot alinmaz)
- Yap! tipi ve dengesi
. Kolon yerlegimi, kolon ve doseme tipi, perde varligi vb.
- Kat Sayisi
- Yapinin yerlesimi
. Arazi durumu, nem veya yaply! etkileyebilecek diger
unsurlar
- Yapinin halihazirdaki durumu
. Korozyon, nem, betonda bozulma vb.
- Kapali ¢ikma, kisa kolon gibi duzensizlikler

Sonug:

Yapinin riskli olup olmadigi, daha detayl bir inceleme gerektirip gerektirmedigini ¢cok kaba bir puanlama teknigi ile degerlendirir.
Kiracilar dahil yaptirabilir. Hasarli veya hasarsiz yapilabilir

Kimler Yapabilir : Yetkin mUhendisler — ayirt etmek zor

IBB, Izmir Bliyiiksehir beleyidesi ve baska bazi belediyeler yapiyor. Ozel firmalar da yapabilir. Insaat mihendisi diplomasi yeterlidir
(maalesef)




Hangi Rapor ?

Binalarimizi nereye kontrol ettirmeliyiz?
Raporlama turleri
3- 6306 Sayili yasaya gore Riskli Yapi Raporu
Sinirl miktarda test ve roleve igerir. Nelere bakar?
- Kiritik kattan (genelde zemin kat) karot, siyirma, rontgen
yaplilir.
- Zemin etlt yapilma zorunlullugu yok. Yapiimaz ise en kotu
zemin varsayilir
- Yapi 3D modellenir bir analiz yapilir. Rapor hazirlanir

Sonug:

Yapinin riskli olup olmadigi analiz sonucu belirlenir. Sonu¢ C$SB sistemine otomatik islenir. Resmi sureg¢ baslar. 60 gin guclendirme
veya yikim icin sure verilir. Geri donusu olmayan resmi bir surectir.

Her hangi bir malik bagvurabilir

Kimler yapabilir : CSB den lisansli firmalar




Hangi Rapor ?

Binalarimizi nereye kontrol ettirmeliyiz?
Raporlama turleri
4- TBDY 2018’e gore deprem performans analizi
Detayl ve yapinin her katindan test gerektirir. Nelere bakar?
- Tum katlardan (her kattan minimum 2) karot, siyirma, rontgen
yapilir. Miktarlari TBDY 2018’de belirlenmigtir.
- TBDY 2018’e gore zemin etut yapilma zorunlulugu vardir.
- Yap! 3D modellenir bir analiz yapilir. Rapor hazirlanir

Sonug:

* Yapinin deprem performans durumu ve olasi hasar durumu belirlenir. Tespit edilen problemlere gore guc¢lendirme projesi
hazirlanabilir.

« Guglendirme projesini hazirlamanin tek yolu TBDY 2018’e gore performans analizidir.

» Resmi sure¢ mal sahipleri ister ise baglar belediyeye basvurarak. Yapidan hasarli tespitler icerdigi icin maliklerin ortak izni
olmadan yapilamaz.

Kimler yapabilir : IMO dan ITB belgesi olan ingsaat muhendislik firmalari
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Catlaklarin Dili

zilmis
y.cvcut kolon donat
Burkulmus
Mafsall kolon donatis
1 Ezilmig
kolon
(a) (b) (c) (d)
a)Egilme kirilmas: b)Kesme kirilmas: ¢)Basing kinllmasi d)Burulma ¢atlag

Kolonlarda Hasar Tipleri




Catlaklarin Dili
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Tipik Kolon Egilme Hasar Mekanizmasi




Catlaklarin Dili

Tipik Kolon Egilme Hasar Mekanizmasi




Catlaklarin Dili
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Perde Egilme Hasar Mekanizmasi




Catlaklarin Dili
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Tipik Duvar Kesme Catlaklari

Tipik Kolon Kesme Catlaklari

Tipik Kolon Kesme Catlaklari
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Catlaklarin Dili
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Tipik Kolon Basing Hasari




Catlaklarin Dili
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Tipik Kolon Kesme Hasari




Catlaklarin Dili

Tipik Kolon Burulma Hasari




Catlaklarin Dili

Tipik Korozyon




Catlaklarin Dili

Tipik Korozyon




Catlaklarin Dili

Kiris Egilme Hasari
e

g4l

Cekme Donati Siyirmasi




Catlaklarin Dili
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Kesme Kolon Cekme Kolon Kirig Birleim " Kesme Egilme




Catlaklarin D

Kolon Basing Ezilmesi

Egilme

?

Kesme — Burulma

iris

K




atlaklarin Dili

Kiris Egilme Hasari

Kiris Egilme Hasari — Kiris Kesme Hasari




Catlaklarin Dili

Kiris Egilme Hasari

Kiris Kesme Hasarl
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Catlaklarin Dili

Blizisme Catlaklar




Catlaklarin Dili

Gozeneklenme

Ayrisma




Yapilardan Bilgi Toplanmasi
(TBDY 2018 Bo6lGm 15)




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Sinirli Bilgi Duzeyi
Kapsamli Bilgi Duzeyi
(2007 yonetmeligindeki orta bilgi duzeyi artik yok...)

Tablo 15.1 - Binalar icin Bilgi Diizevi Katsavilan

Bilgi Diizevi Bilgi Diizeyi Katsayin
Smurh 0.75
Kapsamh 1.00

BKS 1 ve 2 i¢in Kapsamli bilgi dizeyi kullanim zorunlulugu gtvensiz tarafa dusurayor!!!
..... 1 — Siurl: bilgi diizeyi’nde tasiyic: sistem Ozelliklern binada vapilacak odlgiimlerle
belirlenir. Smurl: bilgi diizey: sadece Tablo 3.1°de tamimlanan Diger Binalar (BKS=3) i¢in
uygulanacaktir.

15.2.2.2 — Kapsami: bilgi diizeyi’ nde smurh bilgi dizeyine gore daha fazla 6l¢um yapilir.




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Zemin Bilgisi
- Zemin Etit (Sondaj, MAWS, Microtromer)
Bina Geometrisi
- Aks, olcller, eleman yerlesimleri 3D eleman modellemeye yetecek detayda.
- Kaplamalar, duvar yerlesimleri vb.
« Yapi gevre iliskisi, istinad duvarlari, egim vb.
- Fotograflama, video
Yapi Dinamik Verileri
- ivme Kaydi alinmasi
Eleman Detaylari
Donati tespiti
Siyirma,
Rontgen (Ferro scan)
GPR Radar
Malzeme Ozellikleri
Beton dayanimi tespiti (karot)
Karbonatlasma tesbiti (PH testi)
Klor ve kimyasallar testi
Korozyon riski tespiti (Half potential)




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Statlk Roleve Ornegi

Yapi tasiyici sistem,

Geometri, aks olgtleri S25orre s5s3m
Kesitler, :
Kat yukseklikleri, S—

Ddéseme kalinliklari,
Var ise hasar tespiti,




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

- Hasar Tespiti

- Catlak, korozyon vb hasarlari modelde yansitmak amacli degil onarim amacli tespit ediyoruz.
* Modelleme elemanlari onariimig kabul ediyoruz.




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Fotograf Cekimi

Fotograflamaya Baslamadan Once:

Fotograf Kalitesi !!!

1. Bina Disl,

eilk cekilen foto okul tabelasini net géren bir cephe fotosu olmalidir,

eSag kolu takip ederek binani gorlinen tiim cepheleri zeminden cati katina kadar cekilir,

eYapi bahgesi, cevresindeki binalar, var ise etklileyebilecek yapilar, bitisik binalar, istinad duvarlari vb. Fotograflanir.

2. Bina ici,

*Giris kapisindan baslanarak, giris holQ, giris kati koridoru , fotograflanir,

eSirasi ile var ise bodrum katta baslanarak dnce merdiveni sonra koridoru, sonra mahalleri fotograflanir,

eKoridorda yangin dolaplari, kat elektrik panolari, Atatlirk koseleri fotograflanir,

*Mahallerin 6nce mahal ismi goriinecek sekilde kapilari, sonrasinda taban, tavan, dort duvar goriinecek sekilde fotograflanir,
eMahallerdeki isitici, ekipmanlar (radyator penelleri ve bunlarin kolon, bransman borulari, apereyler, isitici cihazlar), klimalar fotograflanir
eMahallerdeki elektrik panolari, blylk ekipmanlar fotograflanir.

3. Kazan Dairesi, Server Odalari,

eKazan dairelerindeki tim ekipmanlar genel ve ayri ayri ve tanitim plaketleri gériinecek detayda fotograflanir,

eServer Odalarindaki cihazlar ve tanitim etiket, plaketleri fotograflanir,

*Binayi besleyen ana su sebekesi girisi ve su sayaci ve ana elektrik girisi ve ilgili elektrik panosu fotograflanir.

eHicbir ekipman kurcalanmaz, kapagi acilmaz, dokunulmaz. Yetkililerden bunun icin yardim istenir. Dokunmak icin yetkiniz olmadigi belirtilir.




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

3D ivme Kaydl Alinmasi MONS TER MONITORING AND ANALYSIS OF STRUGTURES IN REAL-TIVE

Yapi davranigi etkileyen duvar vb. durumlarin olmadigi
Endustriyel yapi gibi yapilarda yapi dinamik ozelliklerinin
Tespitinde faydalidir.

Konut tipi rijit duvarlarin oldugu yapilarda duvarlarin etkisi
Olgumleri etkiler

O 5]




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

TT M
< i
e - ¥ ¥ a ”
T | L4 et
— "
1 ‘x.;. @
e g
ye———1 O
L s A
{ ' reamed m 8
e om el gy
b———]l - P
Lhir‘
e |
e #
2 (o]
g o ~ ey
——
— ‘.’ T
M ‘_l«. . Yem 1
=t UL .
oy N - -
y d Merkes |-
LI 2 Eipman Agrik &
iy IzareSenen pistformiar _ A
e 1 P arasinga bulunmektadir. | 57
mY]
L
-
' | '
] | 1
o~ || {
Elopman Ajarbk Merken:
W9 Mm
' -
ol
2ee o

P

EasyTestModal v.1

Sensor List

TD1-X[0] ~

Sensor :

Sensor Information
Active : m
Sensor Name : TD1-X[0]

Unit: g v

Coeffient: 1

Direction : X ~

) Number of Level Node
Coordinates :
L1 N1

Analysis Parameters

Baseline Correction : m]

Filter Settings
Apply Filter : m]
Filter Type : Bandpass v
Lower Frequency : 0,1
Higher Frequency : 50
Order : 3

PSD Parameters
Window Type : Blackman |v
Min Scale : 01
Max Scale : 0
Threshold % : 10
Window Size : 1024 =
Overlap % : 66 =

Damping Ratio
Method : Logarithmic Decrement |~

Analysis

CALCULATE

> Graph Panel

Time Series X-Direction |4 Y-Direction /]  Z-Direction []
M 1-v
S e
g 0 +
e 200 400 600 200 00 1200 400 600 00
me
-
tog X[ Leg YD 5889 1,06119E-11
M
M To1-y

+Hide

xo /v B
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/ N\
_.J[L-Q:*fa\‘_-'f_‘”‘;—_:"/\_7-57_'_2}2;.;_'_'_w'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_- ''''''''''''''''''' ‘

Frequency Table Frequency Sensor| TD1-X] |w
Frequency[Hz] Direction Damping Ratio [%]
1,592 X 5,311
3,183 X 1,726
4244 X 2,065
11,141 X 1,631
13,793 X 1,118




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

MOD Sekilleri
D-8501

498

3D ivme Kaydi Alinmasi

Yap!

Frekans/periyotlari,

Mod sekilleri belirlenir
Model kalibrasyonu yapilir




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Ferroscan/Rontgen

12 cm derinlige kadar
60x60 karolaj;

Donati adet ve
yerlesimi belirlenir

Y S SS
=l ]| I IZZI
Boy Cekim; gl N N N ) M ENE N
Etriye araliklari, 3—_ . . I R - I
siklagtirma belirlenir El N NN ZI}ZZ | ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
= | _ | _




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

GPR (Yapl Radarl) Goruntlﬂeme B 0 S 10 15 0 23 0

10

¥ 084y * 085y * 086y

60-80 cm derinlige kadar veri alinabiliyor,

Beton icindeki segregasyon, bosluk, catlak, donati, nem, korozyon tespiti
, yapilabiliyor.

i. 1R T R RS R Okunmasi uzmanlk gerektiriyor.




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

GPR (Yapi Radari) Goruntuleme "I PR 7 ver Radari | ‘\ =T

\ Yap: Calismalan

Donati/Etriye

Boru

Pas Payi

A
3

Catlak

Sekil 5- “GeoTECH” marka “Betanaskop” CS-1700 Yapi Radari




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

GPR (Yer Radari) Goriintlileme

GPR / Yer Radar: “ | .
Tarihi Yapi1 Unsurlarinin Tespiti \ A

. 1|

atin Tavan Kiriglerinin
ve Kolonlann Tespiti

Istanbul Universitesi \

Tarini Rektoriuk Binasi
Beyaut - istanbul

GPR / Yer Radar \
Tarihi Yap: Unsurlarinin Tespiti \

L
=iy
=

iri:-c:: ﬂm
% 2

Edirne
Evitya Kasim Paga Camii
Duvariarda Catlak / Kinklar




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

GPR (Yer Radari) Goriintlileme
Temel Tespiti




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Half Cell Potantial
Negttmco_nno«_:bon

Reference Electrode /

" b=
— ¥

Conductivity sponge |

Porous
membrane

)
/ -
> ¢ > .
—
Positive
connection
Steel
reinforcement
Copper /Copper sulfate electrode Corrosion probability
More negative than - 350 mV Over 50%
More positive than - 200V Under 10%
From - 200 unfil - 350 mV Uncertain

Olciilen Potantial ve Korozyon Olasilik lliskisi (ASTM C 876}




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Schmitd Cekici (Yuzey Sertligi) -~

Mandal

Résistance d la ’
(WOrfel/Cube « 150 x 150 x 150 mm)

Drucidest gheit

’




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Kimyasal Testler

Yapi ya da Elemanlardan Alinacak Karot Numuneleri Uzerinde Sahada ve

Laboratuvarda Yapilacak Testler

*  Beton Silfat Etkisi. (atmosferik ve yeralti suyu etkisi altinda)
«  Betonda karbonatlasma etkisi ve PH Ol¢imd

*  Beton Klor Etkisi ve Konsantrasyonu

*  Beton Agrega Orani ve Agrega TUru ve Bilesimi

. XRF gorintuleme ve korozyon Hizi dngoruleri

5 Agrega Kirma Tas Agrega-Harg
SLHEK Orani #3:3 (%) (KT)/ Dere | Tutunma Agrega Bilegimi
(%) " | Kumu (DK) | Ozelligi
Kirma taslarin ana bilegimi
72 1Q0 KT ve DK Orta kiregta_5| kaya parcasl, bazalt,
Cimento andezit, kuvars, plajiyoklaz,
biyotit, kalsit ve opal mineraller
Test Sonuglan Maksimum Sinir Degerler ve Standartlar
Omek ASTM C150 | ASTM C150 | TS EN1971
No Al:O; | Si0O: | CaD [MgO | SOs | CI MgO SOs Cl
% % % %o % % % % %
LabT-1 288 | 13,19 | 4562 | 017 ( 042 | 0.03 6 3 0.1

Resim 12.D8

105-S3 IN ve
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" Miitutoy©

ONIOFF  ZERO/ABS




2- Laboratuarda test
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Karbonatlasma — PH Testi

1- Saha Testi




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Malzeme Testleri

Karot Alimi

* Dogru lokasyon,
dogru ekipman ile mevcut
donatiya zarar vermeden
karot alinir.

* Henuz yerini tutabilen bir
hasarsiz yontem mevcut
degil




Yapilardan Bilgi Toplanmasi
Malzeme Testleri

Karot Alimi




Yapilardan Bilgi Toplanmasi

Malzeme Testleri

Karot Bilgileri TBDY 2018 BETON DEGERLENDIRME YONTEMINE GORE
Numune No Kat Bilgisi Eleman Aksi Eleman Tipi Numune Ebatian D;::;“ Numune Sayisi 9|
Cap (cm) Yukseklik (cm) Dayanim Direk Ortalama (Mpa) 7.8
1 BODRUM KAT aB Kolon 7.3 7.3 7.8 En Disiik Deger (Mpa) 5.3
2 BODRUM KAT A Kaolon 7.3 73 6.3 Ortalama * 0.75 5.8
3 ZEMIN KAT 58 Kolon 7.3 7.3 7.6 Hesapta Kullanilacak Ortalama 8.1
e ZEMIN KAT aD Kolon 73 73 63 Standart Sapma 18
5 ZEMIN KAT 48 Kolon 7.3 7.3 74 Ortalama - Standart Sapma 6.3
] 1. KAT a8 Kaolon 7.3 7.3 10.3 Ortalama *0.85 6.9
7 1. KAT B Kolon 73 73 73 Degerlendirmede Kullanulacak Beton Dayanim (Mpa) 6.9]
8 2 KAT QA Kolon 73 7.3 8.5
& 2 KAT aB Kaolon 7.3 7.3 1.4
Karot Numuneleri Basing Deneyi Sonuclan
Numune B Numene Ebed: Mukavemet DSzektme Faktoriert Duzeltilmi Numure | Basing Basing TEDY 2018_ | EN 13791 2010
No KetORght | [Fevetn Akm (&:::) (Boy Alan (mm2) Pa) y A *fuo | *Fc *Fr *fo *Fw | Mukavemet (lzPa) sen | KarotNo | Gap (mm) “}ﬁ:};l k Y;ﬂ‘]u b DT:;:,':;‘" = (MPa) (MPa)
0| Zemnkat | o —koba | 7100 | 7o ) o sded | 00 froso | o | vo0 | 100 | vos Y — (7 7o | o0 | 243
(K3 Zemin Kat D72 - Kolon 71.00 7 19 1.00 § 090 | 095 | 100 | 100 | 1.06 31,11 2 n 79 92400 23.34
K4 Zemin Kat £/1 - Kolon 71,00 79.0 9.1 26.0 100 | 090 | 095 | 100 | 100 | 106 2351 3 71 79 136400 34.45
KS Zemin Kat D/1 - Kolon 71.00 78.00 3959.1 2293 100 | 090 | 095 | 100 | 100 | 1.06 2063 4 71 79 103100 26.04
K& Zemin Kat Di2 - Kolon 71,00 78,00 3959.19 33.39 1,00 090 095 1.00 1,00 1,08 30,04 5 71 78 90800 22 93
K7 Zemin Kat E/1 - Koion 71,00 78.00 3959.19 33.92 100 | 090 | 095 | 100 | 1,00 | 1.06 20,52 v 5 71 78 132200 33.39 21,50 22,08
K8 Zemin Kat D/1 - Koion 71,00 79.00 395919 25.78 100 | 090 | 095 | 100 | 100 | 1.08 - ,?f'fﬁﬂm- T 1 Py 134300 43,02
Fmin=1862 < 0.75 8 71 79 102000 25.78
K9 Zemin Kat D72 - Kolon 71,00 79,00 3959.19 18,41 1,00 | 090 | 095 | 100 | 100 | 106 Fave=25 29 9 " 79 72900 18.41
K10 Zemin Kat - Kolon 71,00 79,00 395915 2824 100 | 090 | 095 | 100 | 100 | 106 2550 10 71 79 111800 28.24
* Dizeme Faktorieri icin Kisatmalar Ortalama (X) : 2529
Ky Hava bogiugu dazeltmesi Standart Sapma (o) 420
Fuo Boy/Cap orani dazeltmesi Topiam Sapma (o) 420
Fe Cap duzeitmesi Karakteristik Beton Dayanem (MPa) : 21,50
Fa Rutubet dazeitmesi 0.85x0Ortalama
Fo Donati demiri duzeltmesi




Yikmak kolay, yapmak zordur ...
Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ederim.
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