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KARSIZ MEVCUT DURUM TESPITI




Yenilik¢i Guclendirme




Yenilik¢i Guclendirme

10cm donatil gazbeton déseme plak yapi elemani 0.64 kN/m2

KarYiku 0.75 kN/m2




MEVCUT DURUM TESPITI
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MEVCUT DURUM TESPITI

DRINTIZNE 118




KARYUKLERIi ALTINDA MEVCUT DURUM




KARYUKLERIi ALTINDA MEVCUT DURUM

Isim Kesit Tipi P (kN) Ax Ay Amax Aall abem| acem
982 11/4" -8,73 | 165,86 | 165.86 | 165.86 0K 29.42 | 141.12
983 11/4" -13.08] 165.86 | 165.86 | 165.86 oK 29.42 | 141.12
984 11/4* 8,71 | 165.86 | 165.86 | 165.86 OK 29.42 | 141.12
1304 11/4" -8.73 | 165.86 | 165.86 | 165.86 0K 29.42 | 141,12
1305 1" ROUND 4,46 | 212.04] 212,44 212.44| NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1306 1" ROUND -3.76 | 212.44] 212.44 212.44| NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1307 1" ROUND 4,46 |212.44[212.44] 212,44 [ NARIN ELEMAN | 17.93 | 141,12
1308 1" ROUND -3.76 | 212,04 | 212,44 ] 212.44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
| 1309 1" ROUND 4,46 |212.44] 212,44 212.44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1310 1" ROUND -3,76 | 212.44] 212,04 212.44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1311 1" ROUND 4,46 | 212,44 212,44 212.44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141,12
1312 1" ROUND -3.76 | 212.44] 212.44| 212,44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1313 1" ROUND 4.06 |212.04 212.44] 212.44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1314 1" ROUND -3.76 | 212,44 | 212.44 | 212.44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141,12
1315 1" ROUND 4.46 | 212.44] 212.44 | 212.44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1316 1" ROUND -3.76 | 212,441 212,44 | 212,44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1317 1" ROUND 4.46 | 212.44] 212.44 | 212.44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1318 1" ROUND -3,76 | 212,44 212,04] 212 44 NARIN ELEMAN | 17.93 [ 141,12
1319 1" ROUND 4,46 | 212,44 212,44 ] 212,44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1320 1" ROUND -3.76 | 212.44] 212.44| 212.44 | NARIN ELEMAN | 17.93 | 141.12
1321 3/4" ROUND 0.79 | 285.24 | 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1322 3/4" ROUND -0.73 | 285.24 | 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1323 3/4" ROUND -0.73 | 285,24 | 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1324 3/4" ROUND 0.79 | 285.24| 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1325 3/4" ROUND 0.79 [ 285.24] 285.24] 28524 | NARIN ELEMAN | 9,95 [ 141,12
1326 3/4" ROUND -0.73 | 285,24 ] 285.24 | 285,24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1327 3/4" ROUND -0.73 | 285.24 | 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1328 3/4" ROUND 0.79 | 285.24 ] 285.24 ﬂ.ld NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1329 3/4" ROUND 0.79 | 285.24 | 285.24 | 285,24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1330 3/4" ROUND -0.73 | 285,24 | 285,24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1331 3/4" ROUND -0.73 [ 285.24 | 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1332 3/4" ROUND 0.79 | 285,24 ] 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141,12
1333 3/4" ROUND 0,79 | 28524 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1334 3/4" ROUND -0.73 | 285.24 | 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1335 3/4" ROUND -0.73 | 285.24] 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1336 3/4" ROUND 0.79 | 285.24 [ 285.24 | 285.24 | NARIN ELEMAN | 9.95 | 141.12
1340 CP8-0 - 24mm | -55.07 281.14 | 281,14 | 281.14 [ NARIN ELEMAN | 10.24 | 141.12
1341 CP5 - 38mm 23,77 | 173,43 | 173.43 | 173.43 OK 26.91 | 141.12
1342 CPA4-A5mm 64.94 | 144,57 | 144,57 | 144.57 0K 38.72 | 141.12
1343 CPA-A5mm 77.76 | 144,57 | 144.57 | 144.57 OK 38.72 | 141.12
1344 CP4-45mm 64,94 | 144,57 | 144.57 | 144.57 0K 38,72 | 141.12
1345 CP5 - 38mm 23.77 | 173.43] 173,43 | 173.43 0K 2691 | 141.12
1346 CP8-9-24mm | -55.07] 281,14 281,14 | 281,14 | NARIN ELEMAN | 10.24 | 141.12
1354 CP8-0 - 24mm | -55.07 281.14 | 281,14 | 281.14 [ NARIN ELEMAN | 10.24 | 141.12
1355 CP5 - 38mm 23.77 | 173.43] 173,43 | 173.43 [s]3 26,91 | 141,12
1357 CPA4-A5mm 77.76 | 144,57 | 144,57 | 144.57 0K 38.72 | 141.12
1359 CP5 - 38mm 23771173431 173.43| 173.43 oK 26.91 | 141.12
1360 CP8-9 - 24mm | -55.07 | 281,14 | 281.14 | 281.14 [ NARIN ELEMAN | 10.24 | 141.12
1381 CPA-A45mm 64,94 | 144,57 | 144,57 | 144.57 0K 38.72 | 141.12
1383 CPA-A45mm 64.94 | 144.57 | 144.57 | 144,57 oK 38.72 | 141.12
1389 | CP12-13-18mm | 12.34 | 381.97 | 381.97 | 381.97 | NARIN ELEMAN | 5.55 | 141.12
1390 CP7-26mm 33,84 | 257.43 ] 257.43 | 257.43 | NARIN ELEMAN | 12.21 | 141.12
1391 CP6 - 32mm 42,93 | 209.16 ] 209,16 | 209.16 | NARIN ELEMAN | 18.50 | 141.12
1392 CPG - 32mm 46.49 | 209.16 | 209.16 | 209.16 | NARIN ELEMAN | 18.50 [ 141.12
1393 CP6 - 32mm 42,93 | 209.16 | 209.16 | 209.16 | NARIN ELEMAN | 18.50 | 141.12
1394 CP7 - 26mm 33,84 | 257,43 ] 257.43 | 257.43 | NARIN ELEMAN | 12.21 | 141,12
1395 | CP12-13 - 18mm | 12.34 | 381.97 | 381.97 | 381.97 | NARIN ELEMAN | 555 | 141.12
1396 | €CP12-13 - 18mm | 12.34 221.97 381.97 | 381.97 | NARIN ELEMAN 5'5—.5 141.12
1397 CP7-26mm 33,84 | 257.43] 257.43 | 257.43 | NARIN ELEMAN | 12.21 | 141.12
1398 CP6 - 32mm 42,93 | 209,16 ] 209,16 | 209.16 | NARIN ELEMAN | 18.50 | 141.12
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GUCLENDIRME ONERILERI

by

1 Unstressed beam

v

\-x.,___________.__r-f-’"] Load deflection (down)
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3 Tendons stressed

< >

4 Frestress forces

> <
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5 r/_\} Prestress deflection (up)
— <4+—
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6 Total deflection (flat)
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ANALIZ MODELI

Deformed Shape (DLo)
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ANALIZ MODELI

0242 0.2 0674

-

g f"‘@

b
0ser © gror (% PATI ok osTe ord”
1 . &
B £ 1 ¥ & R &V 3
= o o Py e o o o e
- o Q.
- 0577 | _omrs !n.u 0580 uuw(’nv pORT | 0RR oM | O8TE
a > 3 - e < - £
o . o o T - o - o
!
_orra | o rnm ’n:rs AL ,‘;n&_'?'n? fm 0w
" 3 - K - ¢ a bt
o o o - o < o o o
orur | 0207 1% 1700, (¥ Y 028 | _orer
o » w b P o -
- 3 2 e b "
. =) - 4 - «
€ -
nete | ooy o0 e g
7 '§ € [ 3
- > o o @ o =3
%a ¢
06y oren | o Teac e A
» ” a = ” Q
-~ 1 w ,
- @ o o .
% a8 UM a iy e Vu
¢ § 3 B & & B % B -
g o o 0w o - @ o
0
4
uw u(u 0 640 AL Y L
g x ve 4
o o o <
i %
:nus ;onm, =nm P L s
ar v - w -
o o - o - e
oree | 0299 0 et PNt 01
» A of
. 3 S Y § % .
o © = © -Q'ﬁ o o o
01y | 200 w06 | _OM [ o8 _td 'f' 1 um U] 2 =
3 & 3 & s & 8 g & &
= = - o - - © o >
_nsir ooy M unyr o 0558 LT R nh, ’;oc SL02 AN (lu LTS N
p s g E ki R " . d | ~ £
-~ el £ - o = o o ©” _5 o
C‘% ‘;:' ‘Q ‘*
0590, V0708 | O5TH 098 0571 | 0TMS e "@lo FOT04 | 057 0596  OSTD | 07000308
& -~ © w e - v r .
S $ B R g g -
- - - v‘ -4 © ~ ~ " -
o © @ o © o ° © o o

s&nm Orm  osM oM ove 0T

$
& 872 00

ot L 05 L Rl

3
0 «1@




ANALIZ MODELI




GUCLENDIRME




GUCLENDIRME

TKL3
TKL4 .
™3 R Y
1808 1808




GUCLENDIRME

A.‘, :‘ = ot i

i N\

7 \ WA v

ey — 4 \
= LN S W —

-
/ \ L\ N
b A v\‘ A

P AN LT il

e

- ’ S



GUCLENDIRME

Z
—
Z
Z

=




v

P
« X%

L
=
==
&)
Z
Ll
1
o
>
O




GUCLENDIRME
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BUTUNSEL CATI KALDIRMA




SONUMLEYICI KULLANILARAK
GUCLENDIRME




Surttinme Tipi Sontumleyici Ornekleri:

Cover.

Movable steel tube

Outer steel t_Uth' L ‘scous fluid

Inmer steel tube

Sekil 2: Damptech Dairesel Sekil 3: Pall Dynamics Tek Sekil 4: Oiles Boru Tipi

Sénumleyici YOnli Sénudmleyici Sénumleyici
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Deplasman {mm)

Sekil 5: Tipik Strtinme Tipi Sonumleyici Kuvvet-Deplasman




Guclendirme Ornekleri

NS
NS

Figre-i-EalonBrldng Figure 2. Eaton Building — View from

(C.Pasquin, N.Leboeuf, T.Pall -2002)




Guclendirme

Figure 4. Friction damper in single diagonal Figure 5. Friction damper at top of chevron
brace. brace.

AP AP
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Ié 1

Friction damper Viscous damper Viscoelastic damper  Self-centering friction damper

7

Comparison of hysteresis loops of different dampers
(C.Pasquin, N.Leboeuf, T.Pall -2002)




Guclendirme

Figure I, Front View of Wing-B (Partial)

(A.Malhotra,D.Carson,P.Gopal, A.Braimah, G.Di
Giovanni, R.Pall -2004)




Diinyadan Kullanim Ornekleri:

Roof = . =" \
st il it 1 15
Mh =L r..' s \‘.:.:.'" v"f’“ l |‘ -
3rd N/ N ] 4
v/ i |
2nd E - 3 ™ ¥
\ |

Is } ¥ ' \ ' /
Ll'aa

Friction damped chevron

Block D, 3-dimensional analytical model of building, front view

BTl Sl s

Friction damper in single diagonal braciﬁg Friction damper in chevron bracing (inverted)

Typical Friction Dampers

(A.Malhotra,D.Carson,P.Gopal, A.Braimah,
G.Di Giovanni, R.Pall -2004)




Diinyadan Kullanim Ornekleri:

Project in Korea
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Diinyadan Kullanim Ornekleri:

New Building in Chile
19 Floors with Diagonal Bracing




Diinyadan Kullanim Ornekleri:

SN\ \VT7 /727

NI W W W 7

2 e ¥ 3

o

Total Area: 4°200m*  No. of Floors: 7 No. of Dampers:16  Capacity :160 kN




Diinyadan Kullanim Ornekleri:
Kopru - Danimarka




Diinyadan Kullanim Ornekleri:
Kopru - Katar
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Mevcut Durum
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(Promer A.$. Tasarimidir)




KOBE DEPREMIXYONU

Reference/Spectrally Matched Acceleration Time History Target/Matched Response Spectrum

seencezess | M

KOBE DEPREMIY YONU

Reference/Spectrally Matched Acceleration Time History Target/Matched Response Spectrum

L




Ko¢ Nakkastepe B Blok - Kobe Depremi Taban
Kesme Kuvveti Karsilastirma

8000
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-2000
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-8000

Mevcut Durum  ===Gliclendirilmis Durum

Taban kesme kuvveti yapiya gelen depremin bir 6l¢itidir. Bir bina agirligi ve Uzerine gelen depremin ivmesi ile orantili
olarak bina tabaninda kuvvet olusturur. Sismik sonimleyici ile gi¢lendirilen binalarda bu deprem talebi azalacagindan
binanin taban kesme kuvvetinin azalmasi beklenir.




Kat Deplasmanlari (m)

4

[an]

0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 0 0,01 0,02 0,03 0,04

Mevcut Guglendirilmis

GU¢lendirilmis durumda kat deplasmanlarinin yaklasik %40 azaldigr gorolmustir.




Kat Donmeleri (m)

a

(=)

-0,006 -0,005 -0,004 -0,003 -0,002 -0,001 0 0,001 0,002 0,003 0,004

Mevcut = Giiglendirilmis

GUclendirilmis durumda kat 6telemeleri en Ust katta %35 oraninda azilirken bu oran diger katlarda %20 mertebelerindedir.




Kat Kesme Kuvveti (kN)

4

=]

-15000 -10000 -5000 0 5000 10000 15000

—— Meveut = Giiglendirilmig

Yapiya gelen kat kesme kuvvetlerinin %25 oraninda azaldigi gorGImustar.
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(Promer A.S. Tasarimidir)




—
L
&)
@)
=
(g}
2,
T
Ll
&
mM
%
>
=
=
>
L
—
>
=)
Z
‘O
wn
%)
(Vp)]
Ll
T
=
T
Ll
(04
=)
<
o
G

(Promer A.S. Tasarimidir)




SURTUNMELI VE VISCOUS DAMPER KARSILASTIRMASI

1) Surtinmeli S6nUmleyici:
Nonlinear Link Type: Plastic (wen)
Initial Stiffness: 100000 kN/m
Yield Strength : 300 Kn

2) Viskoz SonUmleyici:

Nonlinear Link Type: Damper-Exponential

Stiffness: 940 Kip/in = 164620 kN/m

Rated Forces (Kip) : 110 kip = 489 kN

Damping (C) : 44.8 Kip*(s/in)ACexp = 1250 kN*(s/m)"*Cexp
Damping Exponent: 0.3

Fo:zc'::t:lflP) Suggested C Values in KIP - Sec / Inch where F =Cx (V)*0.30
55 339 276 244 224
110 679 551 488 228
165 1020 830 730 670




SURTUNMELI VE VISCOUS DAMPER KARSILASTIRMASI

Axial Force, kN
L

[l
120€2

Surtunmeli SonUmleyici Histeresis Egrisi Viskoz SonUmleyici Histeresis Egrisi




SURTUNMELI VE VISCOUS DAMPER KARSILASTIRMASI

STORY DISPLACEMENT
COMPARISON
DEP-2-2 (X DIRECTION)
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SURTUNMELI VE VISCOUS DAMPER KARSILASTIRMASI

STORY SHEAR STORY SHEAR
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SURTUNMELI VE VISCOUS DAMPER KARSILASTIRMASI

Dep 2-2 Axial Force
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SURTUNMELI VE VISCOUS DAMPER KARSILASTIRMASI

Moment (kN.m)
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TIME HISTORY ANALIZINDE KULLANILAN DD-1 DUZEYINDE KOBE DEPREM KAYDI

MEVCUT DURUM
DD-1 DUZEYINDE KOBE DEPREMI

DAMPER iLE GUCLENDIRILMiS DURUM
DD-1 DUZEYINDE KOBE DEPREMI




TIME HISTORY ANALIZINDE KULLANILAN DD-1 DUZEYINDE KOBE DEPREM KAYDI

Legend

Minimum
—— Maximum- -3
—— Step0

| -

L e A | L e |
-200 -160 120 -B0 -40 0 40 B0 120 180 200 E+3
QOverturning (kN-m)

1 I 1 1 I 1 1 I 1 1
0.0 30 60 90 120 150 180 21.0 24.0 27.0 300 E2

[ T R [
-150-120-80 -60 -30 00 3.0 60 9.0 120 150 E+3
Drift (mfm)

Shear (kN)
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Legend
Minkmum
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-100 -80 60 40 -20 00 2.0 40 B0 80 100E+3
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0.00 0.80 160 2.40 3.20 400 480 560 &40 720 800 E-3 -75,0 80,0 -450-300 150 0.0 150 30.0 45.0 0.0 75.0 E+3
Shear (kN) Overturning (kN-m)

Drift {m/m})

GUCLENDIRILMiS DURUM




SANAYIYAPISI SONUMLEYICI KULLANILARAK GUCLENDIRME

(Promer A.S. Tasarimidir) MONTAJ SONRASI (Promer A.S. Tasarimidir)




SANAYIYAPISI SONUMLEYICI KULLANILARAK GUCLENDIRME

MONTAJ SONRASI




SANAYIYAPISI SONUMLEYICI KULLANILARAK GUCLENDIRME

MONTAJ SONRASI




SANAYIYAPISI SONUMLEYICI KULLANILARAK GUCLENDIRME

(Promer A.S. Tasarimidir)




SANAYIYAPISI SONUMLEYICI KULLANILARAK GUCLENDIRME

MONTAJ SONRASI




IDARI BINA SONUMLEYICILI GUCLENDIRME

MONTAJ SONRASI

(Promer A.S. Tasarimidir)




IDARI BINA SONUMLEYICILI GUCLENDIRME

MONTAJ SONRASI




IDARI BINA SONUMLEYICILI GUCLENDIRME

MONTAJ SONRASI




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:

Bilkent Universitesi Restorani

(Promer A.$. Tasarimidir)




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:

Bilkent Universitesi Restorani




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:

Bilkent Universitesi Restorani




(Promer A.$. Tasarimidir)

TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:
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Betonarme Cok Kath Yapi

MaSTER FRAME © + Sonumleyici Kullanilarak
Guclendirme Tasarim Asamasinda

Yapisal tasarim tamamlandi.




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:

(Promer A.S. Tasarimidir)




Turkiye'den Kullanim Ornekleri: Yapi ici sénumleyici — Hastane-

(Promer A.S. Tasarimidir)
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Olceklenmis Ornek DD1 Depremi
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A-B-C Blok Taban Kesme Kuvveti
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Mevcut Durum  =—=Gii¢lendirilmis Durum

Taban kesme kuvveti yapiya gelen depremin bir 6lcitidir. Bir bina agirhgi ve Gzerine gelen depremin ivmesi ile orantili
olarak bina tabaninda kuvvet olusturur. Sismik sonimleyici ile giglendirilen binalarda bu deprem talebi azalacagindan
binanin taban kesme kuvvetinin azalmasi beklenir.




Kat Deplasmanlari (mm)
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Mevcut  =——Gliglendirilmig

Guglendirilmis durumda kat deplasmanlarinin yaklasik %50 oraninda azaldigi gordlmustir.




Kat Donmeleri (m)
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Mevcut

Guglendirilmis

GUc¢lendirilmis durumda kat 6telemeleri ortalama olarak %60 oraninda azaldigi goruImustir.




Kat Kesme Kuvveti (kN)

15

11

-25000 -20000 -15000 -10000 -5000 5000 10000 15000 20000 25000

Mevcut

Guglendirilmig

Yapiya gelen kat kesme kuvvetlerinin ortalama %40 oraninda azaldigi gordlmustor.
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Mevcut Durum

GUclendirilmis Durum




Betonarme Prefabrik Sanayi Yapisi idari Bélim Sonumleyici Kullanilarak Gliglendirme
-imalat Asamasinda

(Promer A.S. Tasarimidir)




Betonarme Prefabrik Sanayi Yapisi idari Bélim Séniimleyici Kullanilarak
Guclendirme
-imalat Asamasinda




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:
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Betonarme Prefabrik Sanayi Yapisi idari Boliim Sénimleyici Kullanilarak Gliglendirme
-Imalat Asamasinda




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:




PREFABRIK YAPI SONUMLEYICI
KULLANILARAK GUCLENDIRME




Proje Kapsaminda izmir, Menemen, Manisa, Denizli, Isparta, Egridir bolgelerinde 96 adet
Betonarme Prefabrik yapi incelenmistir.

Aks Acikhigi

Tip No (m)

A WN PR

16,0
16,0
12,0
12,0

Akslar
arasi
mesafe (m)

8,0
8,0
8,0
8,0

Kirig Alti
Yukseklik
(m)
4,5
3,5
4,5
3,5

Deprem Bolgesi

Zemin Cinsi
incelenen Kar YUk
Adet
20 Uygulanan Analiz Yéntemi :
13
154 Kullanilan Deprem

Tablo 1: Tiplestirilebilen Yapi Tipleri

Aranilan Performans :

Tablo 2 : Analiz Parametreleri

1
Z4
135kg/m2

3 boyutlu Elastik yapi, zaman
tanim araliginda analiz.

Duzce Merkez kaydi

TDY 2500 Yillik Deprem _
Spectrumuna Scale Yapilmistir.
500 yilhk Deprem igin Hemen
Kullanim

2500 Yilik Deprem icin Gogme
Oncesi




(Promer A.$. Tasarimidir)

Dogrusal Analiz:

o
a)
Duvarli ve Duvarsiz Model (Duvar Modellemesi icin Mainstone

Kullaniimistir.)

Tx(sn.) | Tylsn.)
Duvarli Yapi 0,2624 0,1181
Duvarsiz Yap | 00,4029 0,5354

Mevcut Yapi
Dinamik Analiz Sonuglari

475 Yilhk Deprem | 2475 Yilhk Deprem

X¥ond | ¥YYond X¥ond | ¥YYond
Hemen Kullamm Seviyesi ] 0 ] 0
Can Glvenligi 4 16 0 0
Gogme Oncesi Seviyesi 10 4 4 0
Gagme Durumu Seviyesi 0 0 10 20

Mevcut Yapi

Performans Analiz
Sonuclari




2- X yonu Kirig devrilme riski

Cozum: Devrilme Onleyici yanak destekleri

FH 1L B

izt T

Basit Oturtulmus Kiris

Devrilme onleyen Takviye




Kullanilan Gug¢lendirme Yontemleri:

Cerceve x yonu kirisin basit mesnetlenmesi sebebiyle yuksek deplasmanlar ve basit oturan
kirisin stabilite problemi.

Cerceve x yonu (cerceve yonu) deplasmanlarini azaltmak ve yapiya gelen deprem
etkisini azaltmak amacli her kolon kirig birlesimine sismik sonumleyici uygulamasi.




Yapinin Tesbit Edilen Baslica Problemler:

1- Cerceve y yonu deplasmanlarinin egitlenmesini saglayacak baglanti eksikligi:
Y yonunde kullanalan asik ve oluk kirisi basit baglanmig olmasi ve bu amagla
tasarlanmamasi sebebiyle yeterli rijitlige sahip olmamasi.

Y yonu basing gubuklari




Tip 3 Yapi

T Ty

45m

12m

Dampersiz Yapi Maximum deplasman ve driftler

Ux(max): 25,4 cm 0,056444
Uy{max): 24,6 cm 0,054667

Damperli Yapi Maximum deplasman ve driftler

Ux({max): 7.6 cm 0,016889
Uy{max): 4,7 cm 0,010444

Sekil 9: Tip 3 Yapi Kesiti

e | I Yapi Mevcut hali Yapi
| q?vran[slgb'stermTor.
-
1000:4 i ‘ ‘ ‘\ _ _M_ nn I -
o +— al I n.-- VTR .II‘_ '.'-=| ‘ Lt I
B L LKA RYER AR R
i
= i Yatﬂyiiejtiri‘l*i% hg‘linin
davranisi yapiya benziyor

-23000- -

Tablo 5: Tip 3 Maksimum depl. ve 6telemeler

3000

2000

mavi hat 'no damper

kirmizi hat: with damper

Sekil 11: Tip 3 Xyodnu damperli yapi taban kesme
kuvveti [ zaman

1000

o

-10:00

-2000

-3000 -

mavi hat: no damper

kirmizi hat: with damper

Sekil 12: Tip 3 Y yonU damperli yapi taban kesme
kuvveti [ zaman




Tip 1 Yapi Damper Hareketleri:
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Sekil 5: Y yon Damper
D/zamanve F/D

Sekil 5: X yén Damper
ic Aks D/zamanve F/D

Sekil 7: X yon Damper

Dis Aks D/zamanve F/D




Analizde Kullanilan Yazilim Sap2000 V15
Takip Edilen Yonetmelik ASCE41-06:

Guclendirilmis Yapi Ek Sonum Oranlari:

XY¥onid | Y Yoni

Duvarlt | 4 oo | 5 469
Yapi

Duvarsiz| g 4500 | 12385
Yapi

Guclendirilmis Yapi Performans Durumu:

500 Yilhk Deprem 2500 Yilhk Deprem

X Yonii | YYonid | XYonid | Y Yoni
Hemen Kullamm Seviyesi 18 20 19 20
Can Giivenligi 2 0 1 0
Gicme Oncesi Sevivesi 0 0 0 0
Gicme Durumu Seviyesi 0 0 0 0




Beton Prefabrik Yapi Guclendirmesi-Balikesir




Guclendirme Asamasi Goruntuleri

Guclendirme Sonrasi Goruntuleri




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:
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Betonarme Prefabrik Yapi Sonumleyici Kullanarak Guglendirme
- Tasarim

(Promer A.S. Tasarimidir)




Turkiye'den Kullanim Ornekleri:
Gida Uretim Tesisi — BA Prefabrik Yap!

| . 2 ' Betonarme Prefabrik Yapi
""""" =T = ™ — | N Sénimleyici Kullanarak

Guclendirme

- Tasarim




Turkiye'den Kullanim Ornekleri:
Gida Uretim Tesisi — BA Prefabrik Yap!

l Betonarme Prefabrik Yapi
Sonumleyici Kullanarak
Guclendirme
(Promer A.S. Tasarimidir) ~ Montaj Sonrasi
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Turkiye'den Kullanim Ornekleri:
Gida Uretim Tesisi — BA Prefabrik Yap!

BN un

e -

tﬂ_A ‘;,LJ_IDJ_1¢LA 1_.1 3

Idari Yapi Séniimleyici Kullanarak Giiglendirme
- Montaj Sonrasi

(Promer A.$. Tasarimidir)




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:

Carpismada SonUmleyici Etkisi

0] 8) 8 0 (s ) 8 0 8 (8) D 8 8)
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| |
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Carpisma Etkisindeki Bloklar

“Bosluk (Gap)
. Elemam !
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Carpisma Modellemesi




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:

Carpismada SonUmleyici Etkisi

\

GAP

Ka

GAP

K2

GAP

GAP

NN N\

X X

Carpisma Modellemesi




TUrkiye'den Kullanim Ornekleri:

Carpismada SonUmleyici Etkisi

E+3

0,00 .
Legend
GAP 1 FORCE, kN

0,90

GAP 1 FORCE, kN
g

-2,10

I I | I I I I | I |
0.0 3.0 6.0 8.0 12.0 15.0 18.0 210 240 27.0 30,0
Time, sec

Carpisma Analizi Gap Elemanlar Zaman- Kuvvet Diyagrami
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Carpisma Analizi Sonucu Kolonlarda Etki Kapasite Oranlari —
Dogrusala Yakin




Yikmak kolay, yapmak zordur ...
Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ederim.

SUAT YILDIRIM
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