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4.a Zeminlerin lyilegtirilmesi

e ON YUKLEME ve DUSEY DRENLER J

16D.2 — Yumusak-kat: kohezyonlu (ince daneli) zeminlerde. zeminin su muhtevasim azaltic1.
konsolidasyon basincim arttiric: ve i¢ yapisim kuvvetlendiric: yéntemler ile etkili iyilestirme
saglanabilir. Bu kapsamda. drenaj. yeralti suyu diizeyimni diistirme. konsolidasyon yontemlen
(6nyiikleme. elektro ozmotik. vakum etkisinde) kullanilabilir. Ayrica. ¢imento. kire¢c gibi
baglayic: katki malzemelern kanstirarak katilastiima (denn kanstirma) ve enjeksiyon
yontemler: kullanilabilir. Suya doygun olmayan ve plastisites: yiikksek olmayan kohezyonlu
zeminlerde. derin kompaksiyon (sikistirma) yénteminden de yararlamlabilir.
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi

« TAS KOLONLAR

. y

AMAC:

Dayanim parametreleri acisindan yetersiz yumusak killi zeminlerin
tasima giliciinii arttirmak ve oturma problemlerini kontrol etmek

- Kohezyonlu zeminlerde zemin icerisinde olusturulan bosluga

uygun graniiler malzeme doldurularak sikistirilmais rijit kolonlar
(tas kolon) tiretilmektedir.

» Diisey dren gibi calisir
» Konsolidasyon hizlanir
» Tasima kapasitesi artar
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi

e TAS KOLONLAR J

I IS e .
Rammed Aggregate Pier’ System
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi

« DERIN KARISTIRMA

—— V

» Derin karistirma, zeminin ¢imentolu veya
kire¢ gibi malzemeler kullanilarak yerinde

karistirilmasidir.

> Ozel karistirma aletleri kullanilarak, yumusak = i
killi zeminlerin yerinde kire¢ veya ¢imento &.@ H
serbeti 1le karistirilmasi sonucu rijit kolonlar ” =
olusturulur.

» Cimento, ucucu Kkiil, yiiksek firin ciirufu, S
kireg, ¢esitli katkilar veya bunlarin = G
kombinasyonlar1 baglayici madde olarak o = =

kullanilmaktadir. e’ iﬁ”{

» Kolon kesitinin yeteri homojenlikte olmasi ¢cok
onemlidir.
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4.a Zeminlerin lyilestiriimesi

N

« DERIN KARISTIRMA J

Kalite Kontrolii | L IMALALATI YAPILMIS
e SISTEMLERDEN BAZI ORNEKLER

» Uygulama sartnamesinde yer alacak hususlar:
» kolon capi,
kolon derinligi,

kolonun baslama ve bitirilme zamani,

santralda baglayicinin karistirma siiresi,

enjeksiyon basinci,

>

>

>

» baglayici karisimin 6zellikleri,

>

» bir kolona basilacak toplam enjeksiyon miktari,
>

augerin zemine giriste ve ¢ikista donme hizi (rpm)
» Arazi yiikleme deneyi
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4.a Zeminlerin lyilestiriimesi
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4.a Zeminlerin lyilestiriimesi

Adana Ceyhan Hizh Tren DSM Kolonlar1 Karot ve Yiikleme Deneyleri

e s
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4.a Zeminlerin lyilestiriimesi
e JET GROUT

—— V

=, o Delgi Makinesi
]“_——"- —= Cimento Sllosu
| |
Su Pompas)  Kompresor
Kanstirma Onitesi Yuksek Basing P pr \

...':J’ o pO(ﬂ@l o o o ‘

Jet grouting ekipmanlari

20.06.2025
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi

M e JET GROUT

TASARIM PARAMETRELERI

. y

» Jet-grout tasarimi ve uygulamasinda en 6nemli unsurla -

enjeksiyonun 6zellikleri ve ¢alisma parametreleridir.

Calhisma parametrelerinin secimi;
»  Zemin sartlari(Hesap yontemi)
»  Kolon cap1 (Temel gerilme degerleri)
> Istenilen tasima giicii degeri(qall)

Uygulanacak yontem belirlenir. Bunlar;
Basing

Dane yapisi

Donme ve ¢cekme hizi

Dozaj

Piiskiirtme nozullari

YV VYV VYV

20.06.2025
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1 Rotate and lift

Grouted column
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4.a Zeminlerin lyilestiriimesi

e JET GROUT

— V

Kalite kontrol

Zemin cinsine gore kolon caplari istenilenden farkli olabilir
bunun i¢in 6n kontrol ¢ok 6nemlidir.

Kolonun tagima giicii
(Yiikleme deneyi)
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi

e ENJEKSIYON

—  V

Enjeksiyon teknikleri:

Enjeksiyon malzemesinin zemin igerisine

yerlestirilme bigimine bagh olarak; &%

Catlatma enjeksiyonu Emdirme (Permeasyon
» 1-Emdirme (Permeasyon) Enjeksiyonu stf;y |
» 2-Kompaksiyon Enjeksiyonu 4 e
» 3-Catlatma Enjeksiyonu .i t
> 4-Jet Enjeksiyonu :’j' e

Kompaksiyon
enjeksiyonu Jet enjeksiyonu
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi

e KOMPAKSIYON

\ y

» Kompaksiyon : Statik, vibrasyonlu ve darbeli aletlerle
» Zeminin mekanik olarak sikistirilmasi,
» Zemin bosluklarindaki havanin atilmasi
» Zeminin kayma mukavemetinin arttirilmasi
» Permeabilitesinin azaltilmasi
» Sikisabilirliginin azaltilmasi,
» Sivilagma riskinin disiiriilmesi islemidir.
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi

20.06.2025

e KOMPAKSIYON

. ./

Laboratuvar Kompaksiyon Deneyleri

Dolguda kullanmm diisiiniilen zemin belli bir sikistirma enerjisinde sikistirihip,
kompaksiyon egrisinden optimum su muhtevasi (W,,) ve maksimum kuru birim
hacim agirhigr (y, ,aks) elde edilir.

> Standart
- Pradekor

 Her tabakada 25
gu§g§ kg tokmak

Modifiye Proktor
* 5 tabaka

e Her tabakada 25
dilsi®s kg tokmak

agirlaiga agirliga
e 300 mm dusus e e 450 mm dusus
yuksekligi yuiksekligi

Mustafa Laman
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4.a Zeminlerin lyilegtirilmesi

e KOMPAKSIYON

\ y

Arazide Kompaksiyon

» Yizeysel kompaksiyon makineleri genel olarak silindirler, tokmaklar ve
vibratorler olmak tizere ii¢ grupta toplanir.

» Arazide kompaksiyon, zemin cinsine bagli olarak sartnamede belirtilen
degere gore, cesitli araglarla zemin tabakalar halinde serilip sikistirilmasi islemi
ile gergeklestirilir.

Arazide kompaksiyonu etkileyen
parametreler asagidaki gibi siralabilir:

o Zemin cinsi ve su muhtevasi

o Tabaka serilme kalinligi

o Silindir 6zellikleri(cinsi,agirhdi,uyguladigi
basing,titresim frekansi,vb.)

o Uygulanan kompaksiyon enerjisi(silindir
gecis sayisi ve hizi)

—

20.060.2025 Mustafa Laman
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Aracin agirhg
Aracin gegis sayisl
Aracin gegis hizi
Tabaka kalinligi

115



4.a Zeminlerin lyilegtirilmesi

e KOMPAKSIYON

\ y

Kum konisi

Nikleer yontem

Ll?i:ﬁﬂ
wSS:J;'ffn:"“ e
» Laboratuvarda Proctor deneyi sonucu bulunan sikistirma miktarmin, arazide leen) .,
ne dlciide gerceklestirildigi, izafi sikisma degeri (Rc) ile kontrol edilir. R, o o )4 95

» Normal dolgular icin %95 mertebesinde bir izafi sikisma ¢ogu zaman uygun
sayilabilir yada sartnamede onerilen deger kabul edilir.
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi

e KOMPAKSIYON

. y

DERIN KOMPAKSIYON
Kontrolsiiz dolgularin ve gevsek (DINAMIK KOMPAKSIYON)
graniller zeminlerin islahinda kullanilr.

Dynamic Compaction

Heavy weight dropped onto ground surface - not suitable
if there are adjoining buildings.

» Agir yiklerin belirli bir ylikseklikten zeminin
ylizeyine diisiiriilmesi ve zeminin sikistirilmasi
esasina dayanr.

» Diisiirtilen yiikseklik: 40 m ye kadar ¢ikabilir

Firm ground

« Tokmak agirligina

_ * Diigme yiiksekligi
D — n\/W * H * Diisme sayisina baglidir
D :lIslah derinligi, metre
W : Tokmak agirligi, ton

H : Tokmagin diisme ytiksekligi, metre
n : Ampirik katsay1

20.060.2025 Mustafa Laman
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi
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4.a Zeminlerin lyilestiriimesi

s KATKILI MADDELER

—— V

= Kireg ile 1yilestirme

=  Cimento ile iyilestirme

= Ucucu kil ile 1yilestirme
= Bitiim ile iyilestirme

Ucucu kiil, tas komiirii veya linyit komiiriiniin yiiksek sicakliklarda yanmasi sonucunda olusan, baca gazlar ile
taginan mekanik ve elektrostatik filtrelerde tutulan silis ve aliimina — silisli toz halinde bir yanma kalintisidr.
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4.a Zeminlerin lyilestirilmesi

« DONATILI ZEMINLER J

» Donatili1 zemin = Zeminlerin metal veya geosentetik tiirii malzemeler kullanilarak
miihendislik 6zelliklerinin 1yilestirilmesi

» Zemin icerisine ¢cekmeye dayanikli lif, cubuk, serit, levha veya sentetik donati
eleman yerlestirilerek elde edilen kompozit bir malzeme olarak da tanimlanabilir.

Geogrid apertures
Biaxial extruded allowing
geogrid interlocking with

surrounding soil 7y : .
20.06.2025 Mustafa Laman 121




4.a Zeminlerin lyilestiriimesi
e DONATILI ZEMINLER

./

Geogridler gergin olmali, sabitlenmeli,
dolgu malzemesi aderansi artiracak sekilde
uygun grantUlometride geogridle uyumlu

olmalzi. BINDIRME DETAYI

@smm sERM YAPILIR
2. FADEME DRZHAI MALZEMES] GER| DOLGU TAMAMLANDNTAN SONRA
MINDEN SONRA
=ERI AP LARAK CITE KAPAST KAPTILIR
KADEMEL =R TAMANLANIT

20.060.2025 Mustafa Laman 122



4.b Kazik Temel

4.b Kazik Temel Projeleri ve Yapilan Hatalar

6.5.4 Loads with large eccentricities Eurocode 1997-1

Soft consolidating
soil

(1)P Special precautions shall be taken where the eccentricity of loading exceeds 1/3 of the
width of a rectangular footing or 0,6 of the radius of a circular footing.

Such precautions include:

Positive
friction

— careful review of the design values of actions in accordance with 2.4.2;

— designing the location of the foundation edge by taking into account the magnitude of
construction tolerances. lQ

(2) Unless special care is taken during the works, tolerances up to 0,10 m should be
considered.




4.b Kazik Temel

Genel Notlar (Kazik tasarimi)

= Donati se¢iminde dikkatli davranilmiyor. Cekme kazig1 disinda donat1 abartiliyor.

Kesit tesirleri dikkate alinmali.

16.10.2.3 — Betonarme kaziklarda kazik bash@nin altindaki kazik boyunun, 3 metreden az
olmamak tizere, istten 1/3’tinde boyuna donati orani, DTS = 1, la, 2, 2a olan binalarda
0.01’den, DTS = 3, 3a, 4, 4a olan binalarda ise 0.008’den az olmayacaktir. Bu bolgeye
konulacak spiral donat1 (veya dikdértgen kesitli ¢akma kaziklar i¢in etriye) cap1 DTS = 1, la,
2, 2a olan binalarda 10 mm’den, DTS = 3, 3a, 4, 4a olan binalarda 1se 8 mm’den az ve spiral
adimi (veya etriye araligi) 200 mm’den fazla olmayacak, ancak iistten en az 1ki kazik capi kadar

yiikseklikte 100 mm’ye indirilecektir.

20.06.2025

The principal role of longitudinal remforcing steel in drilled shafts 1s to resist stresses due to bending,
compression. and tension. The required amount of longitudinal reinforcement 1s determuned as a function
of load demand (moment, compression, and tension) and material properties, according to methods
presented in Chapter 12 (Structural Design). In addition, the AASHTO (2017a) design specifications
provide minimum percentages of longitudinal steel for all reinforced concrete structural members mcluding
drilled shafts. The AASHTO (2017a) design specifications explicitly require drilled shafts for bridges m
Seismuc Zones 3 and 4 to be reinforced over the full length of the shaft. Regardless of seismic zone, a
minimum amount of longitudinal steel should be specified over the full depth of drilled shafts. As described
m Chapter 12, where moment demand 1s mimimal or non-existing (for example at great depth), and where
the area of concrete in the cross section 1s greater than required to resist axial compression, the minimum
percentage of longitudinal steel of 0.5% provides a lower bound. From a practical standpoint, full-length
longitudinal reinforcement 1s needed to support access tubes for nondestructive testing (when specified).
Also, with some methods of construction, it is desirable that the cage be able to stand on the bottom of the
shaft excavation during the placement of the concrete (e.g. when extracting temporary casing). in which
case some of the longitudinal bars must extend over the full length of the shaft.
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4.b Kazik Temel

Genel Notlar (Kazik tasarimi)

= Kazikta Boy(L)/Cap(D) oranina dikkat edilmiyor. Federal Highway Administration (FHWA) ve ABD Deniz
Kuvvetleri Tasarim Kilavuzu (NAVFAC DM 7)’na gore;
L/D>10 Esnek Kazik,
L/D<10 Rijit Kazik olarak tanimlanmaktadir.
Deprem veya riizgar gibi yatay yiiklerin yogun oldugu durumlarda, kazigin L/D orani dikkatle se¢ilmelidir. Zemin tipi de

etkilidir: Zayif zeminlerde uzun kaziklar gerekebilir; ancak L/D orani kii¢tldiigiinde rijitlik azaldig: i¢in kazik grubu
tasarimiyla desteklenmelidir.

= Soket boyu yetersizligi: Genellikle anakaya birimlerinin bulundugu bolgelerde kaziklarin kayaya soketlenmesi tercih
edilir. Derin temeller i¢in bu deger hesap ile ¢ikar genellikle 3D mertebelerde olmasi 6nerilir (duruma gore), ancak,
zemin iyilestirme amaciyla yapilan kaziklar bu degerin fazla uzun olmasina gerek yoktur.

= Radye kalinliklari ile kazik ¢aplar1 orantisiz segiliyor.

= Yogun yiik aktaran ¢ok derin ve zayif olan zemin kosullarinda yiizen kazik temel yaklasimi yetersiz kalmaktadir.
Kazik etrafi jet kolonlari ile desteklenebilir.

= Ozellikle deprem bolgelerinde kaziklarin iist yapr ile birlikte ¢oziimlenmesi gerekir. Bu sekilde yonetmelikte verilen

tasarim kombinasyonlar1 dikkate alinmis olacaktir.
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4.b Kazik Temel

Genel Notlar (Kazik Uygulamasi)
Kazik imalatlarinda foraj sonrasi taban temizligine gereken 6nem verilmiyor.

Santiyede kazik donatis1 hazirlanirken ana donatilarla etriyeler yeteri siklikta telle baglanmiyor. Donati1 ¢ukura
indirilirken sekli bozuluyor.

Tremi borusu kullanimindan kacilabiliyor. Beton dokiimiinde gerekli hassasiyet gosterilmedigi durumlarda, ozellikle
iksa kaziklarinda imalatlar sonrasi kazi yapildiginda betonun tam olarak Kkesiti olusturamadigi ve/veya yogun
segregasyon olustugu goriilebiliyor.

Imalatlar tamamlandiginda yénetmeliklere uygun olarak kazik basliklarinda Kirli beton kirimi yapilmadan temel insaati
faaliyetine ya da 6zellikle iksa kaziklarinda kazik basligi imalatlarina gegiliyor.

Yeralt1 suyu olmasi ve/veya kendini tutamayan zemin ortamlarinda muhafaza borusu ya da diger onlemler alinmadan
caligmalar devam ettiriliyor.

Analizler sonucu olusturulan kazik projelerinde imalatlar yap1 altinda olmasi gereken noktadan farkli noktada imal
edilebiliyor. Ozellikle kazik perde iksa sistemlerinde kaziklar koordinatlarma uygun konumda imal edilmediginde,
sistemin stabilitesi saglanamayabiliyor. Gidaj kalib1 kullanimindan kagcilabiliyor.

Bloklu ve heterojen yapidaki zeminlerde kaziklar imal edilirken operatorler gerekli hassasiyeti gostermediginde

miisaade edilen limit degerlerin 6tesinde diiseyden sapmalar olusabiliyor.
20.06.2025 Mustafa Laman

126



5. Giincel Vakalar

5. GUNCEL VAKALAR

1-JET GROUT ORNEGI-Karatas

Gerilme Dagilim

30

Derinlik (m)
—_ (] (]
th o h

—
o

n

Gerilme (kg/cm?)

GIRDILER 060 080 100 120 140
Blok No :
Temel

Boyutlan
Q(kg) =
q(kg/enr’) =
AH=

Temel Alt Kotu =

0.00 0.20 0.40
Temel Kaz Seviyesi—0.0
2.0
4.0
6.0
8.0
10.0
12.0
14.0

16.0

Kazan Yapist

20.38

27.10

6461.90

1.170

0.50

(0.0 kabul edilmistir.)

B (m)=
L(m)=

A SK-1
® SK-2
% SK-3
MSK-4

m, cm?/kg),(temel ortasi) =  0.01910

18.0
20.0
22.0
240
26.0
28.0
30.0
320
34.0
36.0
38.0

Konsolidasyon Oturma Degerleri (Newmark (1953) Yontemi)
Toplam Oturma (cm) = 26.26

Derinlik (m)

0 5

10

15 200 23

30 35
SPT N,

40 45 50

40.0
42.0
44.0
46.0
48.0
50.0
52.0
54.0
56.0
58.0
60.0

Newmark (1953) Yontemi

Basit Kabul Yontemi

Boussinesq (1885) Yontemi

— — Gerilmenin %10 Degeri

Cok Yumusak (<2)

Orta Kati (4-8)

Cok Kati1 (15-30)

Yapilan hesaplamalar sonucunda konsolidasyon oturmasi

Yumusak (2-4)

Kati (8-15)

Sert (>30)

26.26cm olarak bulunmustur.

20.06.2025
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5. Giincel Vakalar

1-JET GROUT ORNEGI-Karatas

Ust
. Yapidan | Tasmna | oy | .
Faz Yapr Gelen Giieii Degerlendirme
Gerilme | (ton/m?) (cm)
(ton/m®)

Tiirbin Binas 210 25.40 2201 | Oturma Somnm
Su Sofutma Binasi 2.66 23.00 8.14 | Oturma Somom
1 MCC Binas1 7.00 27.00 5.81 [Omrma Sommm
Kazaf Yapisi 11.70 26.10 26.26 | Otorma Somon

SA Fan ve PA Fan 260 26.50 1.88 -
Siklon Seperatdr 5.85 2580 041 | Oturma Somam
Kl Bunkeri 11.20 27.30 997 | Oturma Somaou

RS Fan 271 2720 1.70 -
Torbal Filtre 750 26.00 12.95 | Oturma Somnm
5 Baca 12.00 2950 11.52 | Oturma Soman

- ID Fan 250 25.40 274 -
Komprestr Binasi 7.00 2620 871 | Oturma Somam
Ham Su Tank: ve Uriin Suyu Tank: 9.00 2420 15.59 | Oturma Somanm

Tank Kaidesi 1.00 24.10 0.54 -
Yangin Binas 520 2690 13.57 | Oturma Somou
Yangin Suye Deposn 2400 26.00 21.27 | Otorma Somaon
Trafo Binasi 10.50 24.60 2578 | Oturma Sommm

Stok Hol Binas 3.66 26.90 3.27 -
3 Kantar ve Kantar Binas 3.61 2270 546 | Oturma Soman
Giivenlik Bmasi 1.80 2690 6.45 | Oturma Soman
Mod 5 Tipi Elektrik Binasi 170 25.30 16.86 | Oturma Sommm

Diger yapilar i¢in benzer hesaplar yapilmistir
ve oturma sorunu tespit edilmistir.

20.06.2025

2850
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2850

Coziim; D=60cm, L=19.25 metre, karelaj=1.90m x 1.90m
jet grout kolonu imalati

Mustafa Laman 128



5. Giincel Vakalar

1-JET GROUT ORNEGI-Karatas

+-0.00 [#800}

Jet Grout Kolonlar1 Oturma:
Kompozit malzemede beklenen oturma:
Alan orani,
Ra = Ajet / Ausstan
i Bl & BI B B B i1 & B B Bl B Ra=0.226/3.61 =0.0627
Zemin sikisma modiilii, Em = 28 MPa ve JET sikisma modiilii, Ejee = 2500 MPa
Ecom = (1-Ra) X Em + Ra X Ejet = (1-0.0627) x 28 + 0.0627 x 2500 = 182.89 MPa
Scom = (L X P) / Ecom =19.25x 117/ 182890 = 1.23cm
B ~ s ~ S = S R s g g T iy i
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5. Giincel Vakalar

2-JET GROUT ORNEGI-Burdur

Blok st Yapldrzg:ierﬁlguk (kPa) Emin Tasimma Giicii (kPa) | Oturma (cm) Degerlendirme 8 A 8 & 6 0 6606606606686 ¢
B-101 70.3 167 13.61 Oturma Sorunu J_j
B-103 107.6 14 12.50 Oturma Sorunu [P Ee o RS Rt %

— = - sLa:ssa s ® e 8 8 8668 & & L3
B-104 76.3 283 12.45 Oturma Sorunu zﬁ_J et = e 2 N,
B-105 93.4 284 18._'55 Oturma Sorunu ﬁf@ e e & P SO T T S & s sl
B-106 130.5 138 9.24 Oturma Sorunu ﬂj % o 6 c6 488006606068 5 s &0
B-107 74.7 289 10.73 Oturma Sorunu gﬁ‘ PP PP PSP P 4 o o s PP P, 5 &
T-101 52.8 249 5.83 Oturma Sorunu ﬁ‘ P 5 5 5 5 65 5 666 6 s P
T-102 109.8 253 28.81 Oturma Sorunu s‘; s 5 5 8 o s ® - e o P
T-103 148.5 272 31.07 Oturma Sorunu Sis b e sy & & D - s &)
T-104 106.2 261 14.08 Qturma Sorunu : iﬁ“'j‘%\ T80 T 0 4V 0 5 5 58 55 500 =7
T-105 80.6 175 23.44 Oturma Sorunu = L+ 95860 & 5 & 6666666066 w &
T-106 113.9 173 20.40 Oturma Sorunu _ /“ & 6 8 6 6 5 © 8 6 6 6 6 6666 6 ‘& &
T-107 132.3 222 39.28 Oturma Sorunu g‘; ® 5 & 6 & s 8 ® & ¢ 66 66 6 6 6 5 &
T-108 79.4 178 12.15 Oturma Sorunu 3 s“ 5 & ® 0@ v ® &5 66666666 3 &
T-109 114.2 169 24.73 Oturma Sorunu- \‘—Q — e N

Sivilasma Riski CE v R RN & g\
T-110 60.1 123 2.26 - 55 566 5646656665666 6 & &%
T-111 93.0 214 6.77 Oturma Sorunu %% c8 % 4% 6666666606 L’/ & 8
T-112 73.4 212 7.56 Oturma Sorunu e R B = L
T-113 101.2 278 12.42 Oturma Sorunu i LR & %55 .L LR S L Ll
s 5 8 8 ® o 68 866 & & 6 6 6 & &/
T-114 230 105 37.88 Tasima Gilel ve e e S e e //
Oturma Sorunu L — ¥ B S % e L
T-115 _ B _ _ L s & & 5 e.6 & 66 6
T-116 63.5 131 1.54 - - o % & & @ 6 0
V101 64.0 207 2.77 - i = = T
V102 64.0 186 1.59 - gty

Yapilan hesaplamalar sonucunda konsolidasyon oturmasi

1.54cm-39.28cm olarak bulunmustur. Cozim; D=60cm, L=20 metre, karelaj=1.75m x 1.75m jet
grout kolonu imalati
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5. Giincel Vakalar

2-JET GROUT ORNEGI-Burdur

JET GROUT HESABI
| | [ | P
me =" Jet Grout Cap, D, 0.6 m Karelaj Mesafesi (m)
II« Jet Grout Boyu (L): 20 m X (m): 1.75 Y(m) 1.75
Drenajsiz Kayma Mukavemeti, c,: 35 kPa
Adezyon faktirii, o: 0.55
GS: 2
H E i 1 H E 1 il i H E 1 H Kl §
f.=a x cu: 193 kPa
Kesit Yiizey Alam p: 1.88 m
Azaltilms Kesit Yiizey Alam p: 1.51 m
Siirtiinme Direnci (Q.): 581 kN
- .y " EFERFEREREEREBENEE ,{ A . ... T F.H.E.EE.HF.N.N.¥F.¥ R Kesit alam, _ip 0.283 1111
Azaltlmss Kesit alam, A, 0226 nf
Uc Direnci (Q,): 71 kN
Qrplam= 652 kN
Q.= 326 kN

Jet Grout Iyilestinne Sonrasi Kapasite

Q= 222 kPa
A= 0226  nf
A= 3.063 ot
Q= 326 kN
Qoon™= 312 kPa

Jet Grout Ivilestirme Sonrasi Ofurma

Alan Oram, R, = 0.0739
Ust Yap1 Zemin Gerilmesi, ¢= 0.1323  MPa
Zemin Deformasyon Modiilii, E = 75758 WMPa
Jet Grout Elastisite Modiilii, E;. .= 1000 MPa
Kompozit Ortam Elastiste Modiilii, E_, .= 80.88  MPa
Oturma, Sc%: 1.74 cm
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5. Giincel Vakalar

3-DSM ORNEGI-Yalova

9 DSM KOLON OTURMA HESABI
»Dogal ortam

Qdm- spec 3000 kPa YAPI
0.00-8.30 metre . o d 0.8 m t
Gerilme Dagilhimi N
Temel Kisa Kenari, B (m): 26.20 Gerilme (kPa) Him 20 m
0 20 40 60 80 100 . e
Temel Uzun Kenary, L (m): 28.20 0 Scenter i m
Ust Yapidan Gelen Gerilme, Ac (lzPa): 95 12 m, 0.00023 | m*kN Hea O @—.—@
Hacimsel Sk Kat kN 0.00017 E———
acimsel Sikisma Katsayisi, m, (m°/kN) 5 q '3 8637 Pa
Toplam Oturma (cm) 13.15 20 Scentrz
» Eim 900000 kPa
11.3-15.80 metre 30 . cepter  0.0993
Temel Kisa Kenary, B (m): 26.20 3 ! Plan
Temel Uzun Kenari, L (m): 28.20 22 Mecit 4347.83 kPa
Ust Yapidan Gelen Gerilme, Ao (kPa): 95 5 R * =
- p > 50 I\"Icomp 93277 kPa Islah yapilanbal ge
Hacimsel Skigma Katsayist, m, (m°/kN) 0.00023 55 AH 1.69
Toplam Oturma (cm) 6.98 60 dm . cm
65
0
15.80 - 22,00 metre E x5 ) Qém- spee: Kolon karot numunesi 28 giinliik tek eksenli basing dayanum
Temel Kisa Kenari, B (m): 26.20 = g — Boussinesq (1885) ) ) DSM kol )
Temel Uzun Kenari, L (m): 28.20 g 85 ¢ Jd Roton ¢apt
Ust Yapidan Gelen Gerilme, Ac (kPa): 95 8 9 Hm: DSM kolon EJD}'II
Hacinsel Stkigma Katsayss, my (mP/KN) | 0.00040 » Scenter: Kolon merkezlert aras1 mesafe
Toplam Oturma (cm) 12.38 igg .......
o m,: Oturma hesabi vapilacak olan kil bélgesinin hacimsel sikagma katsayis:
115 q Ust yapidan gelen yiik
Toplam Oturma (cm) | 32.50 | Eg Eim: DSM kolonun elastisite modulu
130 Ae. center  1Slah edilen alan orani
135
140 M.oit Hacunsel sikigma katsayisindan hesaplanan modiil (1/mv)
145
150 Meowp  Kompoczit modiilii
15 AHgm Oturma
160
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5. Giincel Vakalar

» ISLAH SONRASI OTURMA

3-DSM ORNEGI-Yalova

ANALIZI (PLAXIS)

-8.00 0.00 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00 64.00 72.00 80.00 88.00 96.00
L ol R N I BN B N N S B EE B S S B | i ]

24.0£
16.0£
S.Oé

0.0é 777777777777777777777777777777777777777777777777777777
82.0;

- Total displacements u, (scaled up 500 times) (Time 3650 day)

Maximum value = -6.467*10-3 m (Element 37 at Node 18463)
Minimum value = -0.01570 m (Element 1 at Node 20377)
20.06.2025 Mustafa Laman 133

0.1

0.08

0.04



5. Giincel Vakalar

3-DSM ORNEGI-Yalova

SIVILASMA ANALIZI 04
5 o Lo
BEIEES :
Derinlikm) | N z:::‘ Ou | 0w | & | G | G | G| G | N DI B | Sueer [CRRups| Mw | Cu | Sos | 1 & | Taprem GS Giivenlik kosullu " 0z
xR L . e e e e B TN, MU NAE AR THETREARTE |
e sl .
V 0 5 0 Zaﬂ:i(sn) 20 25 30
e S e e e eV o e e e e e G VT
Cx Uygndanan jeokojk gerdme (dermik) ditzelme katsays O, Sriasmn deferendimesi yaplm deribkteki foplm diey gerl  te Snilagma direnci 2400 2
Cy Ty boyu dizeime katsayst 0., Efkifdisey gerime Taeprem  Zeminde depremden olsan ortakmn tekrarh kaym gerimesi —]
Cs Numne abcs tpi dizelre katsays: IDI (%) Tnce dane igerisi CRRyp s Cevrimsel dayamm oram 3
Cs Sondaj delsi gap dizelme katsayst o toce dane dizelme katsaym Cy  Deprem biyukiisu dizelme katsays: -]
e Ererji oram dizelime katsays: B Ince dane divelme katsaym My Tasarm deprens biyikkisi 1600
~ Ham SPT eri Ny Ince dane iperisne pire dieltimis darbe sayian Sps  Kisa periyot tasarmn spektral fvme katsays: —]
Nygo Diizelimis SPT deferi o+ Gerine szl katsayst E
ppam——— =R
Dogal ortamda, TBDY 2018 ve sonlu eleman yardimiyla E
yapilan dinamik analizleri sivilagsma problemi tespit edilmistir. -
TBDY 2018 i¢in sivilasamaya kars1 giivenlik sayis1 1.1°den
diisiik oldugu icin problemli oldugu degerlendirilmistir. Sonlu
eleman analizlerinde agir bogluk suyu basinci orani 0.7 ile ="
1.0 arasinda oldugunda sivilagsma potansiyeli oldugu -
degerlendirilmektedir.
Max excess pore pressure ratio vertical effective stress L (scaled up 5.00 times) (Time 27.77 s)
Maximum value = 0.9640 (Element 1387 at Node 1313)
Minimum value = 0.8089 (Element 1385 at Node 1315)
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5. Giincel Vakalar

3-DSM ORNEGI-Yalova

Girdiler

DSM Kolon Cap 80 cm

Karelaj X vimii 2.25 m

Karelaj Y vomii 225 m

K olomm Tek Eksenli Basmc Mukavemeti fc' 3.0 MPa

Kolon Elastisite Modiili, E g193 MPa

Poisson oram, v 0.2

Kayma Modiilii, G 3562 MPa

Kolon Kesit Alans, Apst 0.402 m’

Birim Hiicre Alam, A 5.063 m’

Alan Yer Degistirme Oram_ a, 0.0749

Ciketilar

Detinlikc (m) V.. (mis) |y (1(-_1\'_.-'1]13:' p. {gﬁ.cms) G,. (MPa) G, Sg Ivilestirme Oncesi Gitvenlik Sayis: | Iyilestirme Sonrast Givenlike Sayist Degerlendirme

10.2 232 18 1.78 96 37.10 0.26 0.29 1.2 SIVILASMA RISKI YOK
17.5 2312 18 1.78 96 37.10 0.26 031 1.2 SIVILASMA RISKI YOK
10.3 247 18§ 1.83 112 31.82 0.29 035 1.2 SIVILASMA RISKI YOK
7.5 247 18 1.83 2 31.82 028 033 1.2 SIVILASMA RISKI YORK

Tammlar:

V. (m/sn) Kayma Dalga Hizs p. (gr/em’) Zeminin Yogunhigu G, G/G,

Y. (N/m™ Zeminin Birim Hacim Agrhs G.. (MPa) Zeminin Kayma Modhiili Sz Azaltma Faktori
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5. Giincel Vakalar

3-DSM ORNEGI-Yalova

AT

® % 0

®
T ® e e

® & ¢
® % ¢

*
%% %D

® @
® & &

P @ R

o ®,

&

'y
®y

SHENY

R\

©; ©;

(-3

ol

2.25 x 2.25 metre karelajda ve 20

Yap1 altinda 80cm capinda
metre boyunda DSM kolon tasarlanmistir.

Cozim,;

DSM kolon uzerinde

imalatlari

icin DSM

uniform yuk dagiliminin  saglanabilmesi

tamamlandiktan sonra bu imalatlar Uzerinde tek sira extrude cift

yonlu geogrid (20 kN/m) ile 40 cm kalinlikta kontrollU muhendislik

dolgusu uygulanmistir.

Mustafa Laman
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5. Giincel Vakalar

» FARKLI KARELAJLL 3-DSM ORNEG-Yalova
ALTERNATIFLERI
Karelaj (m) Oturma (cm) Sivilasmaya Kars1 Giivenlik Sayisi
2.0x2.0 1.35 1.4
2.25x2.25 1.69 1.2
2.5x%x25 2.07 0.9
3.0x3.0 2.90 0.8

20.06.2025

Farkl1 karelajli 1slah alternatifleri arasindan hem oturma hem sivilasma problemine karsi en
uygun ve ekonomik karelajin 2.25 x 2.25 m oldugu goriilmektedir.

Mustafa Laman 137




5. Giincel Vakalar

4-PLASTIK KAZIK ORNEGI-Adana Kagit Fabrikasi

} Temel Tagmma Oturma
Ust Yap1 Zemin Gerilmesi (kPa) Giicii Tasarm - .
Yam (cm) Degerlendirme
Dayamm (kPa)
G+Q (ort.)| G+Q (maks)|1.4G+1.6Q| G+Q+E qt s
Makme Temeh 150 215 385 385 447 20.6 Oturma Sorunu
Makine Dis Bolgesi 72 204 305 220 418 194 Oturma Sorunu
OCC Bmasi 59 133 196 162 447 14.7 Oturma Sorunu
1 Numarah Silo - 380 450 700 429 - Tasma Giicii ve Oturma Sorunu
2 Numaral Silo - 270 400 650 479 - Tasma Giicii ve Oturma Sorunu
3 Numarah Silo - 325 450 700 472 - Tasma Giicii ve Oturma Sorunu
4 Numarah Silo - 215 250 370 447 Oturma Sorunu

. § w
/e, 0, 6, 8 (e e 2
0.8 6 @ LA PN AR Y
ARG L SO
T w e, "--"'-'*-'F:'l-‘-"-'*i.ﬂn.u.n.n.n.nu.ﬂ-:'ﬂ-c;}-.'ﬁ-
e = = i | I
RRoaangd % 0 4w eee oy wq.q.t: bt abauasie
SERBOt e o w e o A w e W Sfesciapdeecuee
Heger - atEecsinpe aloe aln
“:“: <} | w e R et W m'u.;.yh‘it.'lnnunn, 10 el wow dla ———HOLD
Guundeal we o e e owow e v f *:\:";;:;gu.:@.g,&;u_ ;Mi
- T P u_‘u_ﬁ_u‘n.zu."h"“x“"“ LD EEET TR R TR T b W i g W N e e R
| 4 I T A S W LT T T T
S ettt g el L T IR T O T L A R S R N Y - . . . )
L 1AL T ST O U T Y L | = M k t I d k 1
[ N N TN AR B et et il il St S R T MU L L L o R L akine temell ve cevresindeki yapuar 1¢in
& @ --'~‘-‘1~"‘~"'*-"-.,““'}"-'.I‘m%m\.mmumum\.mm%um&.mmuﬂ.m L T T W T R T
b SR L I TR T i T T R R R T S (LT L L e R o R o A A R L A - -
» L) - 1 .
R e SR E T trivipghriraiseadeataday oturma problemine karst plastik kazik
! " = LN L L
bt bt St Sl el e Dol it Dl s Belicthtih il oo W0 T i i - B S e e e R e o i
L A e A A A AL 1.;'1.\.'&.'0-v-‘!.lt.l-!.a:-q,—‘v.—u.—*'n.v.‘w.t.u‘u.n.g:u.u.‘c.u.‘z.n.‘-.u..u.!.a‘w.-.a.u.n.bt.v.}.q.n.l‘t.-.wz(.; t 1 t
D L e e A A A asar anmls 1T.
f | =
_ﬁ:i__'"‘.q’q_,____‘_’___ql_‘!_q_!mu.j-\.«.k.v.q_-e.u:_q.-n.«.t.e,u.q.q.\.t.v.h.q.-z.-c.n.n.v.v.u.u.-:.t.n.v.q.mm.1.!.1.!.;_._,:«:
J" | !.'I-'!-Q.*.‘-‘!.N.r ’Q.*."..'l."-'!.‘-"L‘.‘Q.'L?'!.'!-a‘-'.".,.|‘L'L!.‘-‘-*.“.‘L'!.‘-‘-""-§.§’;"*d
I e e S s 2 SO0 L TR AT S O Lededuwe e o fuch v w e d o do Ju g
LR T e PR R R R EE N ﬁ%ﬂ%;“‘; %}_@:I!—“:II E 1 3 i
wEaBiRE Rauhewap. -4 H ~ %
frEjudiupMilleRyuEnes [ o ! - -
- g it B B 20 38 S S < B G WL O (R S . -,
Gipneubineuyduvasin
PR e R AT
KUSBOUCUBUGBRUVLGRY

GenHgugBileoudneRdY
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5. Giincel Vakalar

4-PLASTIK KAZIK ORNEGI-Adana Kagit Fabrikasi

— —— R S
= = <
+19.70
13650 T WING (1-35 AKILART AR AS]]
A
+16.60
+12.50
+E50 550
- - | - >
BT WBNG(12-17 AKSLARIAR A5

Yapr Ust Yap1 Zemin Gerilmesi (kPa) Kaznk Capy, | Kazk Boyu, | Kazk Krelaji
D L
G+Q (ort.) | G+Q (maks) | 1.4G+1.6Q| G+Q+E (cm) () (mx m)

Makme Temeh 150 215 385 385 11 240x2.90

Makine Dis Bolgesi 72 204 305 220 10 3.25x3.50

OCC Bmasi 59 133 196 162 10 3.45x3.50

1 Numarah Silo - 380 450 700 80 11 2.00x2.00

2 Numarah Silo - 270 400 650 11 2.00x2.00

3 Numarah Silo - 325 450 700 11 2.00x2.00

4 Numarah Silo - 215 250 370 11 2.50x2.70
Plastik kaziklara saglam kaya birimlerine 2 metre kadar

girilecektir.

Output Version 21 1.0.475

Iyilestirme sonras1 kompozit yaklasimiyla sonlu eleman analizleri. )

20.06.2025

20.00 30.00 40.00 50.00 50,00 70.00 80.00 0.00
| FYNSTENTTE FYTT FYETE SYRT PUTEY VR RTTS FRTT FRSTERNITT FUT FYTTRUTTY PRSP PV FevS

T

TR AT PR TSI AT

10000 11000 12000 13000 14000 150.00  160.00  170.00  180.00  190.00
cla b b Dl b b

-a0.00

50.00
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5. Giincel Vakalar

LASEER VOrsean £1 1 Y&

4-PLASTIK KAZIK ORNEGI-Adana Kagit Fabrikasi

aHm «.w

| ol

moo

Mmoo

4000

20.06.2025

Ot Viersaon 21 1.0 473
a0 A0 100.00 10 o 0 1RO 105w
) 1 aal i 400 4R 00 55,00 M e L] Ba.e LT Bl 6] L1200 1y e 13600 14
1 I L i 1 1 I 1 L 1 1 | 1 I 1 I |
300 ;
(3] ano 3
aoo .
1w _:
oo
200
10 ]
100 “‘_E
500
600 600 :
T E
£00 E
Mo
900 =
{0 =
1400 am
2 E
00 40 00 2
o
Total displacements u, (scaled up 500 times) (Time 2750 day) Total displacements u, (scaled up 2.00°107 times) (Time 2750 day)
Maximum value = 3.391710-3 m (Element 754 at Nods 8643) Masimum value = 6.808%10- m (Element 1 al Nods 86881
Minimum vaiue = -0 01323 m {Element 2506 at Node 15067) Minimum value = 20.01041 m {Ekement 24 at Node B581)
v T
s Toplam L
Lyilestirme Sonrasi lyilestirme Sonras1 |Farkh Oturma
Yap Oturma YORUM
Toplam Oturma (cm) Farkh Oturma (cm) Kontrol
Kontrol
. . <0.5em (5 Toplam ve farkh oturma
Makine Temel 1.041 <5 em ~0.1 ( P
min) acismdan sorun yok
. . <l.5cm(15 Toplam ve farkh oturma
Makine Dis Boleesi 1.041 <5 cm ~0.4 ( P
mm) acisidan sorun yok
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bs S bl el o

—— D -
e —

20.06.2025 Mustafa Laman




5. Giincel Vakalar

5. GEOGRID DONATILI YOL DOLGUSU-H. SABANCI AOSB
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5. Giincel Vakalar

PLAXIS Analysis for Natural Soil

b. Vertical Displacement

1.0 B 1.5 B
(80 cm) Deep (120 cm) Deep

6.254 163
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5. Giincel Vakalar

PLAXIS Analysis for Geogrid Reinforcement

- q .-'wﬁca[ Stressi ) b. Vertical Displacement
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5. Giincel Vakalar

5. GEOGRID DONATILI YOL DOLGUSU-H. SABANCI AOSB

Al
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5. Giincel Vakalar

6. KONTROLSUZ DOLGU UZERINDE YAPI-A. DEVLET HASTANESI




5. Giincel Vakalar

6. KONTROLSUZ DOLGU UZERINDE YAPI-A. DEVLET HASTANESI

» A hospital, which was built on uncontrolled
fill near the slope, was investigated. There
was slope stability problem, starts over the
hard claystone layer, overlying natural
weathered clay and on top of these, the fill
material with saturated conditions.

» Suitable design method has been
investigated in terms of applicability,
security and economy.

» 2D Finite Element analyses were
carried out to solve the problem.
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6. KONTROLSUZ DOLGU UZERINDE YAPI-A. DEVLET HASTANESI
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6. KONTROLSUZ DOLGU UZERINDE YAPI-A. DEVLET HASTANESI

MICRO PILE APPLICATION INSIDE THE BUILDING

Application Section of Micro Pile Project at Multi Storey Car Park
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6. KONTROLSUZ DOLGU UZERINDE YAPI-A. DEVLET HASTANESI
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Application Project of Retalning Structures
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6. KONTROLSUZ DOLGU UZERINDE YAPI-A. DEVLET HASTANESI

Application of Retaining Structures
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7. IKSA SISTEMLERI-ANKARA

Resim 3.7. Ankraj halatlari dogru ve yanlis ayni karede
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10. ISTINAT DUVARI-MERSIN




5. Giincel Vakalar

DEPREM BOLGESINDEN VAKA
ANALIZLERI

* Anakayanin 100m’den derinde oldugu su seviyesi yiiksek aliiviyal zemin tabakalarinin oldugu bolgemizin Adana
sehir merkezinden dogu yoniinde, Ceyhan, Osmaniye’yi kapsayan, bati yoniinde, Tarsus, Mersin dahil tim
bolgede Akdenize kadar inen kisimlarda zeminler Hatay’da gozlenen birimlerden ¢ok farkli degildir.

« Seyhan, Ceyhan nehirleri, Berdan ¢ay1 vb. su kaynaklar1 yerlesim bolgeleri igerisindedir. Ayrica, sazlik, bataklik
bolgeler de bulunmaktadir. Cok zayif zemin kosullarma sahip (genellikle ZD, ZE, ZF) bélgede yakin
faylarin kirilmas1 durumunda zemin biiyiitmesi, zemin sivilasmasi, mukavemet kaybir ve ortama bagh
basen etkisi ile bina hasarlar1 artacaktir.

* 6 Subat depremleri Adana’ya yaklasik 160 km ve 190 km uzaktadir. Adana i¢in deprem kayitlar1 ivme degerleri
(maksimum yatay yer ivmesi 0.04g-0.05g mertebelerinde) ve tasarim degerlerinin ¢ok altindadir. Hasarlar
beklenen ¢ok iizerindedir. Adana’ da 12-16 kat arasinda degisen 11 bina yikilmistir. Ustelik bu binalar soz
konusu zayif zemin kosullarina sahip olmayan genellikle ZC tiirii zemin sinifinda olan kuzey Adana'dadur.
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Tablo 1. Yapilmasi Planlanan Yapilara Ait Bilgiler

VAKA __
ANALIZI Blok Kat Bilgisi (m) B (m) L (m) “;E:':;‘;’;;‘;El
1-YENT A ?BK+ZK+11NK 20.45 53.50 430
YAPI B IBE+ZK+5NK 16.15 37.50 5.25

C 3IBK+ZK+5NK 16.15 37.50 4.25

D 3IBK 53.50 53.50 4.90

Idealize zemin profili;

0.00-2.00 metre arasinda dolgu,

2.00-8.50 metre arasinda kahverengi kil,
8.50-16.00 metre arasinda cakul,
16.00-40.00 metre arasinda marn birimler.
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VAKA Bbolgede yeni yapilacak bir proje icin yapilan sondajlara ait
loglara gore, uUst tabaka dolgu ve kil birimler 2.50m 1ile

ANALIZI 1-

YENI YAPI 8.50m arasinda dedismektedir.

KESIT DOGRULTUSU-2
KUZEY GUNEY

18m 19m 20m

B oo
- Kahvereng| Bej Renkli Kil
- Kumlu Orta-{ri Tanel Gakil
- Az Bozusmus Kiltas)
- Mavi Kil (Marn)
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VAKA G+Q+E YUKLEMESI
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(103 m)

VARA ANALL1ZI I1-YENI
YAPI A Blok Oturma e

-34.00
() [
-35.00
-y Degeri o
400
-40.00
0.00
— 4200
-4.00 - . . — s
199 B = ~46.00
-12.00 e ~48.00
& -16.00 -50.00
= 2000 5200
24.00 9 -54.00
-28.00 -56.00
-32.00 -58 00
-36.00 -60.00
Y —| 6200
-40.00 |
- 6400
-44.00
-66.00
-68.00
-52.00
z -70.00
" Pl 1200
A Total displacements u,, (scaled up 100 times)
X 64,00
P Maximum value = -0.03101 m (Element 1598 at Node 7262)
72.00 Minimum value = -0.07058 m (Element 1423 at Node 73451)

Total displacements u, (scaled up 100 times)
Maximum value = 0.3554*10-3 m (Element 24072 at Node 8005)

Analizler sonucunda zemin 1slahi dncesi,

Minimum value = -0.07058 m (Element 58678 at Node 73451)

e A Blokta toplam oturma ~7.06cm

Toplam rm - '
oplam Oturma Analizler sonucunda zemin 1slah1 sonrasi,

« A Blokta toplam oturma ~4.2%cm
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VAKA ANALIZI 1-YENI YAPT

Tablo 14. Tasima Giicii ve Oturma Hesab1 Ozeti

Temel Tasima Giicii Otur Zemin Gerilmeleri (kPa)
urma ; .
Blok | Tasarmm Davanim Degerlendirme
(kPa) Hesabi(cm) | G+Q | G+Q+E |1.4G+1.6Q
A 650 7.06 430 520 620 Oturma sornu
B 500 317 250 300 360 _
C 500 422 250 300 360 -
D 500 479 135 140 190 -
Analizde kullamlan hesap modeh Sekil 4°de verilmektedir.
g |¥ C Blok,
\\\\ | 85cm Temel
. ! D Blok,
| 50cm Temel |
A Blok, i »
120cm Temel el i ™ ,\\\
Bozusmus kiltas: 85¢cm Temel

a) Arazi Gorinimu ¢) Temel ve Yilk Gésterimi
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VAKA ANALIZI 2-DEPREM HASARLI YAPI-

KAYSERT

Tablo 1. Yapiya ait Bilgiler
Kat Bilgisi (m) B (m) L (m) Temel Derinligi (m)
B+Z+A+14NK 26 28 4.00

Kum,

Kum

Idealize zemin profili;
0.00-4.50 metre arasinda Siltlzi

4.50-6.00 metre arasinda Dusuk

Plastisitel1l Kil,
0.00-30.00 metre arasinda Siltli
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VAKA ANALIZI 2-DEPREM HASARLI YAPI-
KAYSERI
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VAKA ANALIZI 2-DEPREM HASARLI YAPI-
KAYSERI

Tasima gucU hesabinda yapi icin temel tasima guciu tasarim dayanimi 398 kPa elde
edilmistir. Maksimum 1.4G+1.6Q/G+Q+E zemin gerilmesi 425.7 kPa’dir.
Bu durumda temel zemininin tasima guci acisindan yeterlil olmadigi anlasilmaktadir.

SK-4 SIVILASMA ANALTZI
T 17 | 2om
T 18 KN
Y 2.8 | wvm
YTASS 2 m
Derinlik {m) N Tm [ Cx Cie Cs Cr C M isa | TDT { %) o i] Migni |CERwns| Aw Cu Sie rd Th Ticprom > Criivenlik Losullu
o.00 & 153.0 1528 0.7% 100 1.00 100 100 47 175 ER| 11 i) 0007 600 1.7 0815 083 2835 | 3019
10.50 T 180.0 165.2 0.76 100 1.00 1,00 L00 53 238 43 11 10.0 0.114 .00 1.7 0815 Q.80 | 3320 | 3400
12,00 37 207.0 177.5 0.73 100 1.00 1.00 L.00 272 123 35 11 327 - G600 1.7 D.815 0.85 - 3TH
1350 3 3.0 180.8 0.71 100 1.00 1.00 L00 156 16 45 11 23 0346 600 1.7 0.815 0.81 8253 | 40.34
15,00 o] 2610 | 2021 0.60 LoD 1.00 1.0 L0 15.1 pral ER 11 20.5 0223 Gu0e0 1.7 D.815 0T7 To3E | 4278
1650 10 2880 | 2143 067 100 1.00 1.0 L0 6.7 2l 3L 11 11.2 0.124 G0 1. D815 0.73 4714 | 4.7
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VAKA ANALIZI Z2-DEPREM HASARLI YAPI-

KAYSERI

Tablo 13. Tasima Giicli ve Oturma Hesabi Ozeti
Temel Tasima Giicii Oturma Zemin Gerilmeleri (kPa)
] ] Hesabi Degerlendirme
Tasarim Dayanimi (kPa) (cm) G+Q G+Q+E 1.4G+1.6Q
398 7.93 299.5 | 4257 397.3 Tasima glictl ve

sivilasma sorunu

Sekil 4. Jet-grout Uvgulamasi Tipik Kesiti
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VAKA ANALIZI 2-DEPREM HASARLI YAPI-
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Sonlu eleman analizlerinde dinamik durum igin sahavya Szel hazirlanan deprem kayvyds dildeate ‘“""_% g'i"'
alnaralk zaman tanum (Time Hiztormn) analizi yapdmaste (Seksl 5) Dinamik doromda siner —i ===
kogullan olarak, free field opsivonu secilmistir. m% E
250 —; -
b
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kwdl '||hk|WN\W[E&AIMF"II\'AJTM’LMI hbfmfu W : Connectivity plot
Hesap Modeli
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Sekil 5. Analizde Kullamlan Deprem Kaydi (m's cinsinden)
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VAKA ANALIZI 2-DEPREM HASARLI YAPI-
KAYSERI
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VAKA ANALIZT By iRy S T XD
2 -DEPREM =

HASARLI YAPI-

KAYSERT
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Sekal 10. Jet Groyt Sonrass 1gin UBC3D Bogluk Suvu Basmg Orant (fggens)

Mevcut durum 1¢in sivilasma durumunda toplam disey oturma
degeri 19.10cm olarak elde edilmistir. Bu dedger yapi temelleri
1¢clin musaade edilen 1limit Uzerindedir. Jet grout uygulama

sonrasi toplam dusey oturma degeri 1.80cm olarak elde
edilmistir.
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5. Giincel Vakalar

DIGER HUSUSLAR

Yapi1 denetim (miisavir) firmalarinda donanimli, tecriibeli Geoteknik personeller gorev yapmali.
Zemin iyilestirme ve/veya kazik temel sistemi secimlerinde bilimsel dayanagi olan, yonetmelige uygun projeler gelistirilmelidir.

Yonetmelige uygun olarak Geoteknik Degerlendirme yapilmasi ve her tiir Geoteknik Proje hazirlanmasi Geoteknik Sim Belgesi
olan insaat miithendislerinin sorumlulugundadir. Yap1 Sim belgesi olanlar bu ¢alismalar1 yapamaz, onaylayamaz.

16.3.1 — Degerlendirmelerde yiikleme hiz1 ve saha zeminlerinin gecirimlilik kosullarina gore belirlenecek drenajli veya drenajsiz
kosullarla uyumlu mukavemet parametreleri kullanilacaktir.

Yerel Zemin Sinifi belirlenmesi - Oturma Hesab1 — Odometre —Dolgu zeminler
Geoteknik projelerin daha ekonomik ¢oziimlere doniisebilmesi adina miiteahhitlerin farkli uzmanlara bagvurmasi.
Bazi belediyeler iksa yonetmeliginden habersiz davraniyor ya da yanlisa g6z yumuyor.

Geoteknik uzman olmayanlarin ¢oéziimiine giivenmeyip yonetmelik disina ¢ikarak, glivenli tarafta kalarak zemin smifini bir alt
gruba diisiirmesi, giivenlik sayisini yiiksek segerek zemin tasima giicii ve yatak katsayisini diisiirmesi

Baz1 belediyeler ruhsat verirken Geoteknik projeleri Geoteknik uzmanlarin hazirlamasi gerektigi kosuluna dikkat etmiyor.
Ayrica, Geoteknik proje uygulamalarinda da Geoteknik uzman bulundurulmasi elzemdir.

6 Subat depremleri sonras1 Miiteahhitler ve meslektaslarimiz ¢ok eski yonetmeliklerle yapilmis binalardan dolayi asil suglu ilan
edilip haklarinda ¢ok agir adli islemler yapilmaktadir.

Tarihi yapilarda zemin iyilestirmesi, sivilasma, drenaj sistemleri sorunlari
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ONERI VE TEMENNILER

6 Subat Kahramanmaras depremleri, Ulkemizdeki yapilarin deprem riskine kars1 tam anlamyla hazir olmadigim

gostermistir (Ornekleme yapilan 10 binada beton kalitesi C16 betonu altindadir.).

Yerlesim bolgelerimizin zemini genellikle aliivyon bir yapiya sahip oldugundan sivilasma riski ve depremde dayanim

kaybi yasanmas yiiksek ihtimaldir. Bu da biiyiik depremlerde bina yikimlarini artirabilecek bir faktordiir.
Bu nedenle,

« Halkin bilin¢lendirilmesi,

* Kentsel doniistimiin hizlandirilip yayginlastirilmasi,

* Yap1 denetimlerinin artirilmasi

gelecekte olasi bir bliyiik depremde can kayiplarini 6nlemek adina kritik 6neme sahiptir.
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