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ICINDEKILER

Al Oturumu / Utkan MUTMAN Anisina

KAZI DESTEK YAPILARI YONETMELIGI (2022): ONCESINDE
NE YAPIYORDUK, SONRASINDA NE YAPIYORUZ?

NELER DEGIiSTi?(CAGRILI KONUSMACI)

M. Kubilay KELESOGLU

ASFALT KAPLAMALARINDA GEOSENTETIK TAKVIYESININ
PERFORMANSA VE SURDURULEBILIRLIGE ETKISi

Atahan ALDEMIR, Eyyiip SOGANDA, Emre AKMAZ, Lindita SHEHU,
Askin OZOCAK, Elanur DUGENCIOGLU, Eylem ARSLAN

SONLU ELEMAN MODELI iLE STATIiK PLAKA YUKLEME
TESTININ SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI
Aydin KAVAK, Kasim POLAT

BT TARAMASI KULLANILARAK KiLLER UZERINDEKI
DONMACOZUNME ETKIiSININ ARASTIRILMASI
Eren BALABAN, Giilay GOKTAS

YATAY YUKLERE MARUZ KALAN TEK KAZIGIN DAVRANISI
Duygu FIDAN, Erol SADOGLU

FARKLI UZUNLUKTAKI DSM KOLONLARININ OTURMA
MIKTARI UZERINDEKI ETKIiSININ ANALIZ
YONTEMLERIYLE 3 BOYUTLU MODELDE INCELENMESI
Halil Oguzhan KARA, Burak EVIRGEN

B1 Oturumu

YENILIKCi BiR ZEMIN COZUMU: VIiDA TEMEL SiSTEMi
Hakan OZCELIK, Ali Faik ULUSOY, Ozgiir YUNCU, Burak EKE
GEBZE ATIKSU ARITMA TESIiSi ZEMIN ISLAHINA YONELIK
KALITE KONTROL CALISMALARI VE VAKA ANALIZI
Abdullah ALTUNTAS

DSM UYGULAMALARINDA KARSILASILAN PROBLEMLER
VE COZUM ONERILERI

Metin OZLEKLI, Kurban ONTURK, Murat SUMBUL

CELIK CAKMA KAZIKLARIN TASIMA KAPASITESININ
KONIK PENETRASYON TESTi YONTEMIYLE TAHMINIi - BiR
VAKA ANALIZI

Tahir YILDIZ, Yusuf BATUGE, Baris CAYLAK
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GOCEK, MUGLA BOLGESINDE OLASILIKSAL SIVILASMA
POTANSIYELi DEGERLENDIiRMESI
Ugur Murat DEMIR, Sami ARSOY

C1 Oturumu

KAYA SEVLERINDE BUKULME DEVRILMESI
MEKANIZMASININ KLASIK VE MODIFiYE STEREOGRAFIK
PROJEKSIYON YONTEMLERI iLE INCELENMESI

Tayfun GUL, Ozkan CORUK, Ahmet KARAKAS

KAHRAMANMARAS ZEMINLERININ ARAZI DENEYLERI iLE
INCELENMESI

Tuba INAL, Ayse OKUTAN, Eyyiib KARAKAN, Miige K. AKIN, Ozgiir
YILDIZ, Ali Firat CABALAR

KAHRAMANMARAS ZEMINLERININ LABORATUAR
DENEYLERI ILE INCELENMESI

Tuba INAL, Ayse OKUTAN, Eyyiib KARAKAN, Miige K. AKIN,
Ozgiir YILDIZ, Ali Firat CABALAR

GEOPOLIMERLE GUCLENDIRILMIS KUMLARDA KUR
SURESI VE MOLARITE OPTIMiZASYONU
Asira GURKAN, Y. Biilent SONMEZER

GERI KAZANILMIS ASFALT KAPLAMA VE GERIi
DONUSTURULMUS BETON AGREGASI KARISIMININ
FILTRASYON PERFORMANSININ INCELENMESI

[Iknur ERDOGAN, Riimeysa USTA, Mehmet Halil CALIM, Sabriye
Banu IKIZLER, Asli YALCIN DAYIOGLU, Mustafa HATIOPGLU

A2 Oturumu

IZMIT KORFEZIi DiP CAMURUNUN KIiREC iLE
STABILIiZASYONU
Aydin KAVAK, Ayse ERGIN

DINAMIK YUKLER ALTINDA DEMIRYOLU DOLGULARINDA
DERIN KARISTIRMA YONTEMI iLE SIVILASMA RiSKIiNiN
AZALTILMASI

Buse TUFEKCI, Ozgen KOKTEN

SURDURULEBILIR KATKI MALZEMELERI iLE ZEMIN
IYILESTIRME: ATIK CAM VE YUMURTA KABUGU TOZUNUN
SBD UZERINDEKI ETKISI

Halil Oguzhan KARA, Mehmet Ugur YILMAZOGLU, Gokhan
KAPLAN, Oguzhan Yavuz BAYRAKTAR, Thsan TURKEL,

Iffet Gamze MUTEVELLI OZKAN
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TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
Ankara, Kocaeli, Sakarya Subeleri

DUZENSIZ KOMPAKSiIYON EGRIiSi SERGILEYEN
ZEMINLERDE CAM TOZU KATKISININ VE OGUTME
YONTEMLERININ ETKIiSi

Kurban ONTURK, Metin OZLEKLI

SILiS KUMU, KIRPILMIS KARBON ELYAF VE iKi FARKLI
CIMENTO TURU KULLANILARAK SULFATLI ZEMINIiN
STABILiZASYONU

Ayse Giil CELIK, Erol SADOGLU

B2 Oturumu

SISEN ZEMINLERE DENiZ KABUGU, KiREC VE ZEOLIT
ILAVESININ MUKAVEMET OZELLIiKLERINE ETKISi
Senanur CELIK, Zehra ERTOSUN KARABULUT, Sabriye Banu
[KiZLER

DONMUS ZEMINLERDE KONSOLIDASYON DAVRANISININ
BELIiRLENMESI

Berra UZUN KOSEOGLU, Burak EVIRGEN

KAZIK KALITE GUVENCE VE TETKiK USULLERI
Orhan Esat INANIR, Miige INANIR

KAZIK KALITE GUVENCE VE TETKIiK USULLERI:
KAZIK YUKLEME DENEYLERI (KYD)
Orhan Esat INANIR, Miige INANIR

KAZIK KALITE GUVENCE VE TETKIiK USULLERI:
KAZIK BUTUNLUK DENEYI (KBD)
Orhan Esat INANIR, Miige INANIR

C2 Oturumu

KAZIK GRUPLARININ DEGIiSEN YUKSELTILi ZEMIN
PROFILLERINE OTURMA DURUMLARININ SONLU
ELEMANLAR YONTEMI iLE ANALIZi

Hira Nur ASKIN, Baran TOPRAK

EKSANTRIK YUKLU TRAFO KOSKU RADYE TEMELLERININ
ORGANIK ZEMINLER UZERINDE SONLU ELEMANLAR
YONTEMIYLE iNCELENMESI

Betiil CAGDAS, Baran TOPRAK

FORE KAZIKLARIN SAYISAL ANALiZ PROGRAMLARINDA
SIMULASYONU: KARSILASTIRMALI BiR CALISMA

Dogukan ALATAS, Kadir Emir GUNGOR, Emre ERBEK, Ozan BILAL
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TABAKALI ZEMINLERE OTURAN DAIRESEL TEMELLERIN
TASIMA GUCLERININ SONLU ELEMANLAR METODU iLE
INCELENMESI

Recep AKAN, Sedat SERT 58

ZEMIN BUYUTME ETKIiLERININ 1B VE 2B DEKONVOLUSYON
ANALIZLERI iLE INCELENMESINE BiR ORNEK
Ozgen KOKTEN, Seray ZEDELI 59

A3 Oturumu 60

YOL VE KOPRU YAKLASIM DOLGULARI ICIN PROJEYE
OZEL ALTERNATIF GEOTEKNOLOJI SECIMIN ONEMI
Abdullah ALTUNTAS 61

GEOFOAM BLOK DOLGULAR UZERINE iNSA EDILECEK
PLENTMIiKS TEMEL KATMANININ KOMPAKSiYON VE CBR
PENETRASYON OZELLIiKLERI

Yasin PEKYUREK, Hande Istk OZTURK, Emre AKINAY,

Abdullah Tolga OZER

FORE KAZIKLI VE iC DESTEKLI iKSA SISTEMLERININ

DEPREM ETKIiSi ALTINDAKiI DAVRANISLARININ

PLAXIS 2D iLE KARSILASTIRMALI ANALIZi

Barkin TORUN, Berrak TEYMUR 63

MICP YONTEMI iLE IYILESTIRILEN KUMLUZEMINLERDE
BAKTERi YOGUNLUGUNUNZEMIN iYiLESTIRMEYE ETKIiSi
Zehra ERTOSUN KARABULUT, Senanur CELIK, Sabriye Banu IKIZLER

EKSENEL CEKME YUKUNE MARUZ HELIiSEL KAZIK
DAVRANISININ LABORATUVAR MODEL DENEYLERIYLE
BELIRLENMESI

Yakup TUREDI, Muhammet DINGIL, Murat ORNEK,

Abdulazim YILDIZ 65

2024 NOTO YARIMADASI, JAPONYA DEPREMINDEN

GOZLEMLER VE CIKARILAN DERSLER

Selcuk TOPRAK, Biilent AKBAS, Ceren OZER SOZDINLER,

Ahmet Amil DINDAR, Yoshiyuki KANEDA, Mayumi SAKAMOTO 66

62

64

B3 Oturumu 67

ViYADUK TEMELINDE CEKME ELEMANI OLARAK MiKRO
KAZIKLARIN KULLANIMINA AIT VAKA ANALIZi

Abdulkadir CINTESUN, Mustafa GEDIK, Mehmet ENGIN 68



TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
Ankara, Kocaeli, Sakarya Subeleri

BALASTSIZ DEMiIRYOLU SISTEMLERINDE ZEMIN
PARAMETRELERININ DEMIRYOLU USTYAPISI UZERINDEKI
ROLU

Mert Can OZTURK, Bekir Tuna KAYAALP, Burak EVIRGEN

IKSA SISTEMLERINDE YATAY DEPLASMANLARIN ALETSEL
GOZLEM iLE INCELENMESINE YONELIK VAKA ANALIZi
Aleynanur YAVUZ, Onder AKCAKAL, Numan VELIOGLU, Canberk
ACAR

GEOTEKSTILLERIN FILTRASYON VE TIKANMA
OZELLIKLERININ INCELENMESI
Zehra Habibe TUR, Burak EVIRGEN

WEST LINK PROJESI HAGA iISTASYONU DERIN KAZISI iCiN
UYGULANAN INSAAT YAPIM YONTEMLERI (GOTEBORG,
ISVEQ)

Badesu DUMANOGLU BOLAT, Marco AGANETTI

TUNEL KAZILARINDA KAYA EKLEM YONELIMLERININ
ZEMIN TEPKi EGRILERI UZERINDEKI ETKIiSi
Yusuf KAYA

C3 Oturumu

YALOVA ALTINOVA ALUVYAL ZEMINLERININ SIVILASMA
POTANSIYELI ANALIZI

Volkan KARA, Ahmet KARAKAS, Ozkan CORUK, Erkan
BOZKURTOGLU

IKi BOYUTLU SONLU ELEMAN MODELLERINDE UC
BOYUTLU KOSE ETKILERININ YAY SABITLERI UZERINDEN
KISMi SIMULASYONU

Mustafa Erdem ISPIR, Alessandro SANTI, Muratcan ADATEPE

DOLGU ZEMIN UZERINE INSA EDILMIiS YAPILARIN OTURMA

VE KAYMA SORUNLARININ iINCELENMESI:
SERDiIVAN VAKA ANALIZi
Dua KAYATURK, Kurban ONTURK, Isa VURAL

ERZURUM AZIiZiYE iLCESI ZEMINLERININ DEPREM ETKISI
ALTINDAKI SIVILASMA DAVRANISININ INCELENMESI
Lale ONCU, Ekrem KALKAN, Mustafa Kenan YILMAZ
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FARKLI ANAKAYA DERINLIKLERININ ZEMIiN TEPKIiSINE

VE SPEKTRAL BUYUTMEYE ETKIiSi: 1-B DINAMIK ANALIZ
YAKLASIMIYLA BiR ORNEK CALISMA

Lale ONCU, Ekrem KALKAN, Mustafa Kenan YILMAZ 79

YEREL ZEMIN ETKILERININ MUHENDISLIK

HASARLARIYLA ILISKILENDIRILMESI: BALIKESIR-

SINDIRGI DEPREMI

Siileyman GUCEK, Kamil Bekir AFACAN, Ismail ZORLUER 80

A4 Oturumu 81

KARISIM SUYU SICAKLIGININ GUAR SAKIZI iLE iSLENMIS

KiL ZEMINLERIN YUK-DEFORMASYON DAVRANISI

UZERINDEKI ETKIiSi

Muhammed Mert UYGUN, Ahmet Talha GEZGIN 82

KENTSEL ALTYAPI PROJELERINDE ELEKTRIKLI KAZIK
MAKINELERI iLE CFA KAZIKLARI PERFORMANS ANALIZi

Gamze Buse YILMAZ ISTANBULLUOGLU 33

FARKLI SINIR KOSULLARININ INCE DANELi ZEMINLERIN
KONSOLIDASYON PARAMETRELERINE ETKIiLERI

Aysen CELEBI, Atilla ANSAL 84

MEVCUT BiR IKSA YAPISININ TASARIMININ KAZI DESTEK
YAPILARI YONETMELIGINE (KDYY) UYGUN OLARAK

YENIDEN DEGERLENDIRILMESI

Turhan KARA, Cihan OSER 85

ELASTIKIYETiI YUKSEK DANELERIN MEKANIK

DAVRANISININ AYRIK ELEMANLAR SAYISAL ANALIZ

YONTEMIi KULLANILARAK MODELLENMESI

Abdulmuttalip ARI, Suat AKBULUT 87

B4 Oturumu 88

SEV DEFORMASYONLARININ DEPREM YER iVMESI iLE
DEGIiSiMi
Sibel Yalgin TOSUNOGLU, Sabriye Banu IKIZLER, Berna UNUTMAZ 29

IKi BOYUTLU DINAMIK ANALIiZLER iLE UST TABAKA
KALINLIGININ SIVILASMA DAVRANISINA ETKiSiNiN
INCELENMESI

Burak OKUR, Taylan AKSOY, Ozan SUBASI, Recep [YISAN 90
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YUKSEK PLASTIiSITELI INCE MALZEME iCEREN KUMLARIN
STATIK SIVILASMASINA KRiTiK DURUM ENERJi
YAKLASIMIYLA BAKIS

Hamza SAEED, Abdullah EKINCI

KESME DALGASI HIZI VE DONGUSEL GERILIM ORANINA
DAYALI KUMLU ZEMINLERDE SIVILASMA POTANSIYELININ
SAYISAL DEGERLENDIRILMESI

Kaveh DENGHANIAN, Beste KOCAK DINC

TEK BOYUTLU ZEMIiN TEPKi ANALIZLERINDE
MUHENDISLIK KAYASI DERINLIGININ ETKIiSi
Kiibra BOZDAG, Selman SAGLAM, Deniz ULGEN

DENIZ USTU RUZGAR TURBINLERINDEN OETROL
PLATFORMU VE BORU HATLARINA: ACIK DENiZ
(OFFSHORE) GEOTEKNIK MUHENDISLiGi
(CAGRILI KONUSMACI)

Nejan HUVAJ

A5 Oturumu

KAYAYA SOKETLI MiNi KAZIK DAVRANISININ YUKLEME
DENEYI ILE KALIBRE EDILMiS SONLU ELEMANLAR
MODELLERI iLE INCELENMESI

Oykii EKINCI, Sami Oguzhan AKBAS

YAPI KAZIK ZEMIN ETKILESIMININ PLAXIS PROGRAMI iLE
ANALIZI
Sevde KURT, Aydin KAVAK

SIG ZEMIN iYILESTIRMESINiN DEPREM ANINDAKI
PERFORMANSA ETKIiSiNIN BASITLESTIRILMIS
MODELLENMESI

Kadir Emir GUNGOR, Sedat SERT

KAYADA ACILAN TUNELLERDE KALICI KAPLAMA
HESAPLARI iCiN TURKIYE KARAYOLLARI VE
DEMIRYOLLARI TUNELLERI iLE DiGER ZEMIN
YAPILARI DEPREM YONETMELIGINDEKiI YONTEMLERIN
KARSILASTIRMALI INCELEMESI

Osman Murat SARSILMAZ, Berat ERTEKIN

B5 Oturumu
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FIBER OPTIiK SENSORLER KULLANILARAK AKTIF
HEYELANLARDA DEFORMASYONLARIN iZLENMESI:

CINARCIK ORNEGI

Yunus E. KAYA, Gékhan SAHIN, Cem DEMIR, A. Enes OZSIMSIR,

A. Kaan KARABULUT, Baris URAL, Arzu ARSLAN KELAM,

Mustafa K. KOCKAR, Haluk AKGUN, Ahmet TEMiZ 100

FORE KAZIK VE JET GROUT iLE GUCLENDIRILMIS
TEMELLERDEKI YUK PAYLASIMININ GRUP YUKLEME

DENEYI iLE TESPITi

Veysel OZLU, Arif CINAR, Osman PEKARUN, Bora BERK,

Kaan DOGANISIK 102

ESNEK TEMEL YAKLASIMINDA PERIYOT UZAMASI iCiN
FEMA PROSEDURLERININ DEGERLENDIRILMESI
Hasan Oktay ABBASOGLU, Mehmet OZGUR 104

SiSMiK DIRENCLi BETONARME DAYANMA DUVARLARININ
OPTIMUM CO2 EMiSYON VE MALIYET ANALIZi
Esra URAY, Kemal Onder CETIN, Ertugrul TACIROGLU 105

DONMA COZULME CEVRIMLERININ DOLGU
MALZEMESININ BOSLUK YAPISI UZERINDEKI ETKIiLERI
Hazal Berrak GENCDAL, Havvanur KILIC 106

A6 Oturumu 107

GENIS KESITLi BiR TUNEL GOCUGUNUN ANATOMISi:
KAYNARCA SAFTI YAKLASIM TUNELINDE ZOR

KOSULLARDA KAZI ORNEGI

Yal¢in EYIGUN 108

UC BOYUTLU TUNEL CIKTILARININ CAM VE
POLYESTER ELYAF ESASLI GEOGRID KAPLAMALARI iLE
GUCLENDIRILMESI

flayda Bengisu KUCUK, Rana Gizem YALINIZ, Fazlican SIRKEC,
Burak EVIRGEN

TUNEL INSAATI SEBEBIYLE MEYDANA GELEN YUZEY
DEFORMASYONLARININ INCELENMESI: VAKA ANALIZI
Safa CEVIK, Mehmet ZENGIN, Gok¢ce ARAS DEMIRKESEN 110

HEYELAN REHABILITASYON PROJELERINDE ESNEK
ISTINAT SISTEMLERININ KULLANIMI - BiR VAKA ANALIZi
Tahir YILDIZ, Hiiseyin YILDIRIM 111

BURSA-GEMLIK HAVZASINDA BiR SiSMiK TEHLIKE

ANALIZi VE MiKROBOLGELEME CALISMASI

Taylan AKSOY, Burak OKUR, Merve AKBAS, M. Emre HASAL, Recep
IYISAN 112

109
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B6 Oturumu

KAZIKLI TEMELLERDE KAZIK iLE RADYE TEMEL
BAGLANTISININ OLUP OLMAMASININ DEFORMASYON
ACISINDAN ZEMIN DURUMUNA GORE ANALIZi

Yusuf CIFTCI, Miicahit NAMLI, Mustafa MERT

FARKLI KAZIK CAPLARININ YAPI-KAZIK-ZEMIN
ETKILESIiMIi UZERINDEKI ETKIiSININ TBDY 2018 YONTEM III

ILE DEGERLENDIRILMESI
Hiiseyin DOGAN, Taha TASKIRAN

TURKIYE BORU HATTI SiISTEMLERI VE SIVI DEPOLAMA
TANKLARI DEPREM YONETMELIGIi KISIM-1’iN
(BORU HATTI SiSTEMLERI) INCELENMESI

Adil YIGIT

BORU SURME YONTEMI VE DERIN KAZI SAFTLARININ
TASARIMI: NUMERIK ANALIiZLER VE BiR VAKA ANALIZi

Yusuf YASAR, Ozgen KOKTEN

KOCAELI YUVACIK BARAJI SAHASINDA KUVVETLIi YER
HAREKETI KAYITLARININ ANALIZi
Mehmet SANCAKLI, Kaan Hakan COBAN

A7 Oturumu

CAM TOZU KATKISININ CELIiK CURUFU KARISIMLARININ
UZUN SURELI SiISME DAVRANISI VE MiKRO-YAPISINA

ETKISI
[rem Zeynep YILDIRIM

ZEOLIT-BENTONIT KARISIMLARININ EMME BASINCI
KAPASITESINE ZEOLIT DANE CAPININ ETKIiSININ

ARASTIRILMASI

Ceren ERCAN, Siikran Gizem ALPAYDIN, Feyza TOYGAR, Esra

GUNERI, Yeliz YUKSELEN AKSOY

ATIK SU ARITMA CAMURUNUN KiREC iLE IYILESTIRILMESI
Burak ALBAYRAK, Mehmet Goktug INAYET, Nurhan ECEMIS

ZEOLITIN SERBEST BASINC DAYANIMINA
SEPiYOLITIN ETKIiSiNiN BELIRLENMESI
Meltem Buse BAYINDIR, Eren BALABAN, Eren BAYRAKCI, Yiicel

GUNEY
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PIV TEKNiGi KULLANILARAK SEVLi ZEMINLERE GOMULU
BORULARIN DAVRANISININ DENEYSEL OLARAK

INCELENMESI
Hivren NAIBOGLU, Selguk BILDIiK, Mehmet Salih KESKIN 125
B7 Oturumu 126

UCUCU KUL VE YUMURTA KABUGU KULUNUN YUKSEK
PLASTISITELI KiLIN DUSUK DEFORMASYON KAYMA
MODULUNE ETKIiSi

Eren BALABAN, Emre KOC, Eren BAYRAKCI 127

YENI NESIL DILATOMETRE (Medusa-DMT) VERILERI
ILE ZEMINLERININ SAHA DENEYLERI YOLUYLA
KARAKTERIZASYONU

Mustafa KARAMAN, Paola MONACO, Diego MARCHETT]I,
Gianfranco TOTANI, Ferdinando TOTANI, Sara AMOROSO

BiR ATIKTAN MUHENDISLIiK MALZEMESINE: CAMUR KULU
Vahid TABRIZI, Ayse PEKRIOGLU BALKIS 129

GEN IFADE PROGRAMI (GEP) KULLANILARAK NEWMARK
YONTEMINE GORE ZEMiN DEPLASMANININ TAHMIN

EDILMESI

Fatih CIBUK, Arman ATASOY, Adil YIGIT 131
FORAJSIZ BETON KOLON VE DARBELI KIRMATAS

KOLON IMALATI VAKA ANALIZi

Caner KALDI, Mehmet ALANCI 132

128
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BiLiM KURULU

A. Orhan EROL

A. Sahin ZAIMOGLU
Abdiilhakim ZEYBEK
Ahmet SAGLAMER
Ahmet Talha GEZGIN
Ahmet TUNCAN

Ali Hakan OREN

Alp GOKALP

Alper SEZER

Altug SAYGILI

Anil YUNATCI

Asli YALCIN
DAYIOGLU

Atilla ANSAL
Aydin KAVAK
Ayfer ERKEN
Ayhan GURBUZ
Aykut SENOL
Ayse EDINCLILER

Ayse PEKRIOGLU
BALKIS

Berrak TEYMUR
Cavit ATALAR
Cem AKGUNER
D. Volkan OKUR
Deniz ULGEN

Erdal COKCA
Erdal UNCUOGLU
Ergiin TOGROL
Erol SADOGLU

Fatih 5
SOLAKOGULLARI

Fazli Erol GULER
Gizem MISIR
Gokhan DEMIR
Giilgiin YILMAZ

H. Turan 5
DURGUNOGLU

Halil Murat ALGIN
Halit Fatih KULAC
Hanifi CANAKCI
Havvanur KILIC
Hiiseyin Suha AKSOY
[lknur BOZBEY

[rem Zeynep YILDIRIM
Kamil Bekir AFACAN
Kutay OZAYDIN

M. Mete INCECIK

M. Ufuk ERGUN
Mehmet BERILGEN

Mehmet Murat
MONKUL



Mehmet Rifat
KAHYAOGLU

Mehmet Salih KESKIN
Murat OLGUN
Murat ORNEK

Mustafa Abdullah
SANDIKKAYA

Mustafa HATIPOGLU

Mustafa Kubilay
KELESOGLU

Mustafa VEKLI
Mustafa YILDIZ

Nabi Kartal TOKER
Nurhan ECEMIS

Oguz CALISAN
Orhan Esat INANIR
Osman SIVRIKAYA
Omer Faruk CAPAR
Omiir CIMEN

Ozer CINICIOGLU
Ozgiir Liitfi ERTUGRUL
Pelin OZENER

Recep [YISAN

Sami Oguzhan AKBAS
Sedat SERT

Selim ALTUN

Selman SAGLAM

Semet CELIK

Seving Sehnaz AKTAS
ARI

Seyhan FIRAT

Suat AKBULUT

Tugba ESKISAR TEFCI
Tuncer EDIL

Volkan KALPAKCI

Yeliz YUKSELEN
AKSOY

Yesim Sema UNSEVER
GULER

Zeynep Huri OZKUL
BIRGOREN

Zeynep Nese KURT
ALBAYRAK

Ziilal AKBAY ARAMA
Zilkif KAYA



DUZENLEME KURULU

A. Onur OZERGENE
Ali AKGUN
Askin OZOCAK
Ayse PEKRIOGLU BALKIS
Baran TOPRAK
Berkay GUNGOR
Biilent TATLI
Cansu ARSLAN
Emre AKMAZ
Gozde AKTURK ERGIN
Mahir KAYGUSUZ
Mizgin BEKTAS
Mustafa LAMAN
Rasin DUZCEER
S. Banu IKiZLER
Sami ARSOY
Selcuk BILDIK
Selguk TOPRAK
Semih UCAR
Serap DEDEOGLU



YURUTME SEKRETARYASI

A. Onur OZERGENE
Ali AKGUN
Berkay GUNGOR
Emre AKMAZ
Gozde AKTURK ERGIN
S. Banu iIKIZLER
Selguk BILDIK

Semih UCAR

DANISMA KURULU

Nusret SUNA
S. Feyza CINICIOGLU

Mustafa LAMAN
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KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

Oturum Bagkam
S. Feyza CINICIOGLU

Cagrih Konusmaci
KAZI DESTEK YAPILARI YONETMELIGI (2022): ONCESINDE NE
YAPIYORDUK, SONRASINDA NE YAPIYORUZ? NELER DEGIiSTi?
M. Kubilay KELESOGLU

Al Oturumu / Utkan MUTMAN Anisina

Oturum Baskanlari
Aydm KAVAK, Ali AKGUN

ASFALT KAPLAMALARINDA GEOSENTETIK TAKViYESININ
PERFORMANSA VE SURDURULEBILIRLIGE ETKISi
Atahan ALDEMIR, Eyyiip SOGANDA, Emre AKMAZ, Lindita SHEHU,
Askin OZOCAK, Elanur DUGENCIOGLU, Eylem ARSLAN

SONLU ELEMAN MODELI iLE STATIiK PLAKA YUKLEME TESTININ
SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI
Aydin KAVAK, Kasim POLAT

BT TARAMASI KULLANILARAK KiLLER UZERINDEKI DONMA-
COZUNME ETKIiSININ ARASTIRILMASI
Eren BALABAN, Giilay GOKTAS

YATAY YUKLERE MARUZ KALAN TEK KAZIGIN DAVRANISI
Duygu FIDAN, Erol SADOGLU

FARKLI UZUNLUKTAKI DSM KOLONLARININ OTURMA
MIKTARI UZERINDEKIi ETKIiSiNIN ANALiZ YONTEMLERIYLE
3 BOYUTLU MODELDE iNCELENMESI
Halil Oguzhan KARA, Burak EVIRGEN
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ASFALT KAPLAMALARINDA GEOSENTETIK
TAKVIYESININ PERFORMANSA VE
SURDURULEBILIRLIGI ETKIiSi

Atahan ALDEMIR!, Eyyiip SOGANDA?, Emre AKMAZ,?
Lindita SHEHU*, Askin OZOCAKS, Elanur DUGENCIOGLUS,
Eylem ARSLAN’

Ozet

Bu ¢alisma, artan trafik yiikleri ve altyap1 yipranmasinin yol agtig1 yapisal
sorunlara ¢o6ziim olarak asfalt kaplamalarda geosentetik takviyesi kul-
lanimin1 degerlendirmektedir. Bu kapsamda, farkli kalinliklarda hazirlanmis
toplam alt1 asfalt numunesi, geogrid takviyesi iceren ve igermeyen olarak
iki gruba ayrilmis ve {i¢c noktali egilme testine tabi tutulmustur. Deneyler,
geogrid kullaniminin ¢atlak direnci, yiik tasima kapasitesi ve deformasyon
davranis1 iizerindeki etkilerini ortaya koymustur. Ozellikle 12 cm kalinhigin-
daki numunelerde geogrid takviyesi ile %33’e varan dayanim artis1 gézlem-
lenmis; takviyeli numunelerin daha siinek davranis gosterdigi ve yiik altinda
biitiinltiglinli korudugu belirlenmistir. Buna karsilik, 8 cm’lik numunelerde
takviyenin etkisi sinirli kalmistir. Sonuglar, geosentetik uygulamalarinin as-
falt kalinlig1 ile birlikte degerlendirilmesi gere ktigini ortaya koymakta ve
bu tiir donatilarin uzun 6miirlii, ekonomik ve siirdiiriilebilir yol altyapilar
olusturmadaki potansiyelini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Geogrid, asfalt kaplama, deformasyon, {i¢ noktali
egilme testi, siirdiiriilebilir altyap1

1 Lisans Ogrencisi, Sakarya Universitesi, atahan.aldemir@ogr.sakarya.edu.tr

2 Lisans Ogrencisi, Sakarya Universitesi, eyyup.soganda@ogr.sakarya.edu.tr

3 Dr. Ogretim Uyesi, Sakarya Universitesi, eakmaz@sakarya.edu.tr (Sorumlu Yazar)

4 Lisans Ogrencisi, Sakarya Universitesi, lindita.shehu@ogr.sakarya.edu.tr

5 Profesor, Sakarya Universitesi, aozocak@sakarya.edu.tr

6 Insaat Yiiksek Miihendisi, Istanbul Teknik Insaat San. Tic. Ltd. Sti, elanurdugencioglu@istanbulteknik.com
7 Arastirma Gorevlisi, Sakarya Universitesi, eylemarslan@sakarya.edu.tr
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SONLU ELEMAN MODELI iLE STATIiK PLAKA YUKLEME
TESTININ SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI

Aydin KAVAK!, Kasim POLAT?

Ozet

Bu c¢alismada, Yalova ili Ciftlikkdy ilcesinde 6zel bir saha da bulunan
mavi kil dolgusunun silindirle sikistirilmak sureti ile zeminin tagima giicii
arttirtlmigtir. Dolgu kil zeminin dane siiflandirma sisteminde TS1900-
1,USCS ve ASTM standartlar1 birlikte kullanilmistir. Laboratuvarda, sa-
hada iyilestirilmis zemin dolgusuna ait serbest basing, kompaksiyon, ve
plaka yiikleme deneyi yapilmistir. Plaka yiikleme deneyinde elde edilen
yiik/deformasyon egrisinden faydalanilarak DIN18134 sartnamesine gore
diisey yataklanma katsayis1 ve elastisite modiilii hesaplanmistir. Calismada
kullanilan ¢elik plakanin ¢apt (D) 30 cm ve kalinlig1 (t) 2.5 cm dir. Plaka
yiikkleme deneyinde kullanilan parametreler esas alinarak ayni zemin Plaxis
yaziliminda modellenmistir. Kullanilan sonlu eleman zemin modeli boyut-
lar1 (x,y,z) 1,5m,1,5m,1.5 mdir. Modelde gerilme deformasyon egrisi hem
bosluk suyu basingli,heme de bosluk suyu basinci dikkate alinmadan iki ayr1
sekilde analiz yapilmistir. Modellenen zemine ait gerilme/deformasyon egri-
si, laboratuvar ortaminda elde edilen gerilme deformasyon egrisi ile uyumlu
oldugu gozlenmistir (sekil.7).

1 Dr.Miihendis, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, aydin.kavak@kocaeli.edu.tr
2 Insaat Yiik. Miih. Doktora Ogrencisi, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, polatkasim@yahoo.com.tr
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BT TARAMASI KULLANILARAK KiLLER UZERINDEKI
DONMA-COZUNME ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Giilay GOKTAS!, Eren BALABAN?

Ozet

Donma-Coziilme c¢evrimleri sicakligin sifirin altinda oldugu bdlgelerde
gorlilmektedir. Donma-Coziilme ¢evrimleri zeminlerin fiziksel ve mekan-
ik oOzelliklerini degistirmektedir. Yapilan bu g¢aligmada, donma-¢oziilme
¢evrimlerinin numunelerin fiziksel 6zellikleri tizerindeki etkisini belirlemek
icin bilgisayarli tomografi kullanilmistir. Bu amagla ¢ap1 7 cm, uzunlugu
14 cm olan numuneler hazirlanmigtir. Donma-Co6ziinme ¢evrimleri -20 ve
+20 oC derece olarak uygulanmistir. Numuneler 1, 3 ve 10 donma ¢evrime
tabi tutulmustur. Bir donma ¢oziinme dongiisii 48 saat olarak uygulanmuistir.
Kayma dalgas1 hizini belirlemek i¢in bender element testleri de gerceklestir-
ilmigtir. Belirlenmis olan her bir ¢evrim sayisindan sonra numunelerin
kayma dalgast hizlar1 belirlenmis ve bilgisayar tomografi (BT) taramalar1
gergeklestirilmistir. BT taramalarinda donma-¢6ziilme dongii sayisi arttikga
kayma dalgas1 hizinin azaldig1, bosluklarda ise artis oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Donma-¢oziilme; Kayma dalgasi hizi; BT taramasi

1 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Eskisehir Teknik Universitesi, goktasgulay@gmail.com
2 Dr. Ogr. Uyesi, Eskisehir Teknik Universitesi, erenb@eskisehir.edu.tr
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YATAY YUKLERE MARUZ KALAN
TEK KAZIGIN DAVRANISI

Duygu FIDAN!, Erol SADOGLU?

Ozet

Kaziklar ve kazikli temeller; yapisal yiikleri zemin veya kaya ortaminin derin
tabakalarina aktarmak i¢in kullanilmaktadir. Kaziklar, diisey ve egik yiiklen-
mis olduklari gibi yatay yiiklere de maruz kalmaktadir. Yatay yiikler; deprem
kuvvetleri, riizgar yiikleri, toprak basinglari, dalga kuvvetleri, kopriilerde
araglarin fren ve ilerleme hareketleri, kolonlardaki diisey eksantrik yiikler,
elektrik direklerindeki kablo kuvvetleri, akarsu akintilarinin koprii ayak-
larinda olusturdugu yatay kuvvetler gibi nedenlerden kaynaklanabilmekte-
dir. Yatay yiiklii kaziklarin davranigini etkileyen parametrelerin incelenmesi
onemlidir. Kaziga gelen yatay ylikler sonucunda kazikta yerdegistirmeler
goriilmektedir. Bu ¢alismada, kumlu zeminlerde yatay yiiklere maruz ka-
lan tek kazigin davranigini aragtirmak i¢in laboratuvar kosullarinda deneyler
yapilmustir. Laboratuvar deneylerinde uzunluklari 0.5 m ve 1 m olan mod-
el kaziklar kullanilmistir. Bu amacla deneysel ¢alismalarda kazik uzunlugu
ve sikiligin yanal yiik tasima kapasitesine etkileri incelenmistir. Deneysel
caligmalardan elde edilen sonuglarda, zeminin sikiliginin yatay yiik tagima
kapasitesini 6nemli dlciide etkiledigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tek kazik; Yatay yiikler; Yatay yiiklii kaziklar; Kum

1 PhD. Ogrenci, Karadeniz Teknik Universitesi, duygu_61-ts@hotmail.com
2 Profesor, Karadeniz Teknik Universitesi, esadoglu@ktu.edu.tr
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FARKLI UZUNLUKTAKI DSM KOLONLARININ
OTURMA MIiKTARI UZERINDEKIi ETKIiSIiNIN ANALiZ
YONTEMLERIYLE 3 BOYUTLU MODELDE iNCELENMESI

Halil Oguzhan KARA', Burak EVIRGEN?

Ozet

Bu calismada, dolgu altinda yer alan zayif zeminlerin iyilestirilmesi amaciy-
la derin karistirma yontemi (DSM) ile {iretilen kolonlarin performansi, ii¢
boyutlu sonlu elemanlar analizleri kullanilarak degerlendirilmigtir. DSM,
tagima giiclinli artirmak ve oturmalar1 kontrol altina almak amaciyla diinya-
da yaygin sekilde uygulanan bir yontemdir. Bu kapsamda, {istte 15 m kalin-
liginda diisiik plastisiteli silt (ML) smifi zayif zemin ve altta kat1 kil (CL)
tabakasindan olusan iki katmanli bir zemin profili modellenmistir. Model
iizerine 3 m yiiksekliginde dolgu yerlestirilmis ve dolgu iist yiizeyine 20
kN/m2 mertebesinde siirsarj yikii uygulanmistir. Zayif zemin tabakasin-
da 60 cm ¢apinda ve 10 m ile 15 m uzunluga sahip 1,5 m aralikla DSM
kolonlart yerlestirilmistir. Kisa DSM kolonlar1 yalnizea zayif zemin i¢inde
sonlanirken, uzun kolonlar yiikii tasima kapasitesi yliksek tabakaya aktar-
maktadir. Yapim asamalarini dikkate alan ¢ok asamali analiz ve dogrudan
ylikleme esasina dayali tek asamali analiz olmak iizere iki farkli yontemle
gergeklestirilen degerlendirmeler sonucunda, saglam zemine ulasan analiz
durumunda; referans duruma kiyasla oturma miktarlarinda %40°’1n tizerinde
azalma saglandig1 belirlenmistir. Elde edilen bulgular, DSM ile iyilestirme
tasarimlarinda kolonlarin saglam tabakaya ulasmasinin, oturma ve igsel ger-
imeler agisindan kritik bir parametre oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zemin iyilestirme, Derin karistirma, DSM, Oturma
davranigi, Sayisal analiz

1 Arastirma Gorevlisi, Kastamonu Universitesi, hokara@kastamonu.edu.tr
2 Dogent Doktor, Eskisehir Teknik Universitesi, burakevirgen@eskisehir.edu.tr
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7 KASIM 2025, KOCAELI

KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

B1 Oturumu

Oturum Baskani
Selguk BILDIK

YENILIKCi BiR ZEMIN COZUMU: VIDA TEMEL SiSTEMI
Hakan OZCELIK, Ali Faik ULUSOY, Ozgiir YUNCU, Burak EKE

GEBZE ATIKSU ARITMA TESIiSi ZEMIN ISLAHINA YONELIK KALITE
KONTROL CALISMALARI VE VAKA ANALIZI
Abdullah ALTUNTAS

DSM UYGULAMALARINDA KARSILASILAN
PROBLEMLER VE COZUM ONERILERIi
Metin OZLEKLI, Kurban ONTURK, Murat SUMBUL

CELIK CAKMA KAZIKLARIN TASIMA KAPASITESININ KONiK
PENETRASYON TESTi YONTEMiYLE TAHMINI — BiR VAKA ANALIiZi
Tahir YILDIZ, Yusuf BATUGE, Baris CAYLAK

GOCEK, MUGLA BOLGESINDE OLASILIKSAL SIVILASMA

POTANSIYELi DEGERLENDIRMESI
Ugur Murat DEMIR, Sami ARSOY
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YENILIKCi BiR ZEMIN COZUMU:
VIDA TEMEL SISTEMI

Hakan OZCELIK!, Ali Faik ULUSOY?,

Ozgiir YUNCU?, Burak EKE*
Ozet

Geleneksel temellerin bir¢ok dezavantaji bulunmaktadir. Kazikli temeller,
radye temeller, tekil temeller hepsi zaman alic1 ve yogun iscilik gerektiren
islemlerdir. Kazilan malzemenin tasiarak atilmasi ve miihendislik dol-
gusunun disaridan getirilerek sikistirilmasi, maliyeti artiran unsurlardan
biridir. Kalip ve demir is¢iligi, beton dokiimii ve kiirlenmesi 6nemli 6lgiide
stire isteyen ve gecikme olmasi halinde ingaatin is programini aksatan kalem-
lerdir. Beton iiretimi 6nemli miktarda karbon salinimina neden olur. Kazi
caligmalar1 yerel ekosistemlere zarar verir. Vida temel sistemi oyunun ku-
rallarini degistiren bir ¢6ziimdiir. Daha hizli, daha uygun maliyetli ve ¢evre
dostu bir yaklasim sunar. Helisel kaziklar olarak da bilinen vida temeller,
dayaniklilik i¢in yiiksek mukavemetli ¢elik borulardan soguk ¢ekme olarak
yivleri olusturulan vidalardir. Bir tiir siirtiinme kazig1 gibi yapilar1 destekle-
mek i¢in zemine vidalanirlar. Tasarimlari, zemin 6zelliklerine bagl olarak
hesaplanan tork degerlerinde, stabilite ve optimum yiik tasima kapasitesini
saglar. Farkli zemin tipleri ve yapilar i¢in ¢cok yonlii bir ¢oziimdiir. Vida te-
mellerin ¢ok sayida avantaji bulunmaktadir. Gerekmesi halinde ¢ok az kazi
ile hizli kurulum, kalip ve demir is¢iligi gerektirmeyen, beton dokiimii ol-
mayan, zemini drselemeyen ve vidalama islemi neticesinde iist yap1 imalati-
na hemen gecilmesini saglayarak ingaat stiresini 6nemli dlctide kisaltan bir
sistemdir. Gegici yapilarin sokiilmesinde, geri doniisiimde cevresel etkiyi
azaltarak sahanin bozulmasini en aza indirir. Bu da onlar1 ¢evre dostu bir
¢oziim haline getirir. Bu bildiride vida temel sistem tasarimi ve vak’a anal-
izleri paylagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: mini kazik, tork, vida temel, zemin etiidii

1 ins. Yiik. Miih. , Polarkon Metal Yapilar End. ve Tic. A.S., hozcelik@polarkon.com
2 Ins. Yiik. Miih., Polarkon Metal Yapilar End. ve Tic. A.S., alifaik@polarkon.com

2 Ins. Yiik. Miih., Polarkon Metal Yapilar End. ve Tic. A.S., oyuncu@polarkon.com
4 [ng. Miih., Polarkon GmbH., beke@polarkon.com
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GEBZE ATIKSU ARITMA TESIiSi ZEMIiN ISLAHINA
YONELIK KALITE KONTROL CALISMALARI

VE VAKA ANALIZi

Abdullah ALTUNTAS!

Ozet

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, ISU Genel Miidiirliigii tarafindan yapimi
gergeklestirilen Gebze Atiksu Aritma Tesisi projeleri, Iller Bankasi tarafin-
dan yapilmistir. Bahse konu projeler kapsaminda yapilan Zemin Etid
caligmalarindan elde edilen veriler neticesinde hazirlanan Geoteknik Rapor-
larda, inceleme alaninda sivilasma ve tasima giiciine bagli oturma prob-
lemleri tespit edilmistir. Bu dogrultuda yapisal deformasyon risklerinin
Onlenmesi amaciyla jet grout yontemiyle zemin 1slah1 yapilmasina karar
verilmistir. Sahanin jeolojik agidan homojen olmayan yapisi, Geoteknik
Raporda bahsedilen jet grout derinliklerinin degiskenligi (8 metre ile 24
metre aralif1) sebebiyle aritma tesisi yapilar1 (havalandirma havuzlari, 6n
cokertme havuzlari, dekantor, kaba-ince 1zgaralar vb.) kendi iginde anolara
ayrilmis, 150 farkli noktada toplamda yaklasik 3500 metre CPT ¢alismasi
gergeklestirilmis ve Jet grout derinlikleri her bir yapi i¢in 6zel olarak be-
lirlenmistir. Jet grout kolon c¢apinin olusturulabilmesi i¢in gerekli enjeksi-
yon parametreleri; farkli nozzle ¢api, basing, ¢ekme hizi, ¢imento miktari
ve devir sayilar1 yapilan saha denemeleriyle belirlenmistir. Yiiksek basingli
enjeksiyon sirasinda pompa ile jet grout makinesi arasinda hortumlarda
meydana gelen siirtiinme kaybi nedeniyle, gercek basincin izlenmesinde
Jet Grout makinesine en yakin noktada teskil edilen bar saatleri esas alin-
mustir. Imalat siirecinde kazik yiikleme testleri, pile integrity testleri, karot
numunelerinde basing testleri ve kolon iizerinde yapilan sondaj ¢alismasi
ile ¢imento siirekliligi takibi yapilmigtir. Rastgele segilen bir kolonda keson
kuyu agilarak derinlik kontrolii gergeklestirilmis, nozzle deformasyonlari
oOlgiilerek degisimi saglanmistir. Tiim bu kontroller, uygulamanin giivenil-
irligini ve kalitesini artirmistir.

Anahtar Kelimeler: Jet grout, zemin iyilestirme, kalite kontrol, enjeksiyon
basinci, CPT

1 Jeoloji Yiiksek Miihendisi, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, abdullah.altuntas@kocaeli.bel.tr
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DSM UYGULAMALARINDA KARSILASILAN
PROBLEMLER VE COZUM ONERILERI

Metin OZLEKLI', Kurban ONTURK?, Murat SUMBUL?

Ozet

Derin Karistirma Y 6ntemi (DSM), zay1f zeminlerin miihendislik 6zelliklerini
iyilestirmek amaciyla kullanilan etkili bir zemin iyilestirme yontemidir. An-
cak, bu yontemin uygulanmasi sirasinda ¢esitli teknik ve ¢evresel problem-
lerle karsilagilmaktadir. Bu calismada, DSM uygulamalarinda karsilasilan
baslica problemler ve bu problemlerin ¢oziimiine yonelik oneriler ele alin-
mistir. DSM kolonlarinin kalitesini etkileyen en 6nemli sorunlardan biri,
karigtmin homojenliginin saglanamamasidir. Zemin ve stabilizasyon malze-
mesinin yeterince homojen karistirilamamasi, kolon mukavemetinde 6nemli
degiskenliklere yol agcabilmektedir. Bu durum, tagima giiciinde beklenenden
diistik degerlerin elde edilmesine ve uzun vadede mukavemet problemlerine
yol acabilmektedir. Homojenligin saglanmasi, karistirma mekanizmalarinin
iyilestirilmesi ve karigim parametrelerinin dikkatle se¢ilmesi ile miimkiin
olabilir. Bunun yani sira, yiiksek organik igerikli veya yiiksek su igerigine
sahip zeminlerde baglayicilarin zeminle yeterince etkilesime girmemesi de
onemli bir problemdir. Bu tiir zeminlerde, baglayicinin etkinligi zayiflamak-
ta ve kolon mukavemeti beklenen seviyelere ulagamamaktadir. DSM yo6n-
teminin bagariyla uygulanabilmesi i¢in kullanilan makine ve ekipmanlarin
dogru secimi de kritik dneme sahiptir. Cesitli zemin kosullarinda, mevcut
ekipmanlarin yetersiz kalmasi veya yanlis se¢ilmesi, kolon kalitesini ve
performansin1 olumsuz etkileyebilmektedir. Son olarak, DSM kolonlarimin
uzun vade performanst, ¢evresel faktoérlerden 6nemli lgiide etkilenebilmek-
tedir. Yeralt1 suyu hareketleri, kimyasal etkilesimler ve ¢evresel kirlilik, ko-
lon dayanimini ve stabilitesini olumsuz etkileyebilmektedir. Bu tiir cevresel
risklerin minimize edilmesi, uygun tasarim kriterlerinin belirlenmesi ve saha
kosullarinin dikkatle izlenmesi ile saglanabilir. Bu calismada, uygulama
esnasinda karsilasilan sorunlarin ¢éziimiine yonelik saha deneyimleri ve bu
sorunlara yonelik ¢dziim &nerileri sunulacaktir. Ozellikle, karisim homojen-
liginin saglanmasi, baglayici se¢iminin optimizasyonu ve ¢evresel risklerin
minimize edilmesine yonelik stratejiler tartigilacaktir. Ayrica, farkli zemin
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kosullarinda DSM uygulamalarinin etkinligini artirmak i¢in yeni teknolojil-
erin ve yontemlerin kullanimi iizerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Derin zemin karigtirma, zayif zeminler, ¢evresel fak-
torler, tasima giicii

1 Dr. Ogr. Uyesi, Sakarya Uygulamah Bilimler Universitesi, onturk@subu.edu.tr
2 iksa Miihendislik, muratsumbul058@gmail.com
3 Ogr. Gor., Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, metinozlekli@subu.edu.tr
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CELIK CAKMA KAZIKLARIN TASIMA KAPASITESININ
KONiIiK PENETRASYON TESTi YONTEMIYLE
TAHMINI - BIR VAKA ANALIZi

Tahir YILDIZ!, Yusuf BATUGE?, Baris CAYLAK?

Ozet

Geleneksel temellerin bir¢ok dezavantaji bulunmaktadir. Kazikli temeller,
radye temeller, tekil temeller hepsi zaman alic1 ve yogun iscilik gerektiren
islemlerdir. Kazilan malzemenin taginarak atilmasi ve miihendislik dol-
gusunun disaridan getirilerek sikistirllmasi, maliyeti artiran unsurlardan
biridir. Kalip ve demir is¢iligi, beton dokiimii ve kiirlenmesi 6nemli dl¢iide
siire isteyen ve gecikme olmasi halinde insaatin is programini aksatan kalem-
lerdir. Beton tiretimi 6nemli miktarda karbon salinimina neden olur. Kazi
caligmalar1 yerel ekosistemlere zarar verir. Vida temel sistemi oyunun ku-
rallarin1 degistiren bir ¢oziimdiir. Daha hizli, daha uygun maliyetli ve cevre
dostu bir yaklasim sunar. Helisel kaziklar olarak da bilinen vida temeller,
dayaniklilik i¢in yiiksek mukavemetli ¢elik borulardan soguk ¢ekme olarak
yivleri olusturulan vidalardir. Bir tiir siirtiinme kazig1 gibi yapilart destekle-
mek i¢in zemine vidalanirlar. Tasarimlari, zemin 6zelliklerine bagli olarak
hesaplanan tork degerlerinde, stabilite ve optimum yiik tasima kapasitesini
saglar. Farkli zemin tipleri ve yapilar i¢in ¢cok yonlii bir ¢oziimdiir. Vida te-
mellerin ¢ok sayida avantaji bulunmaktadir. Gerekmesi halinde ¢ok az kazi
ile hizl1 kurulum, kalip ve demir is¢iligi gerektirmeyen, beton dokiimii ol-
mayan, zemini drselemeyen ve vidalama islemi neticesinde iist yap1 imalati-
na hemen ge¢ilmesini saglayarak insaat siiresini 6nemli Ol¢iide kisaltan bir
sistemdir. Gegici yapilarin sokiilmesinde, geri doniisiimde cevresel etkiyi
azaltarak sahanin bozulmasini en aza indirir. Bu da onlar1 ¢evre dostu bir
¢Oziim haline getirir. Bu bildiride vida temel sistem tasarimi ve vak’a anal-
izleri paylasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: mini kazik, tork, vida temel, zemin etiidii

1 Yer Bilimleri Departmani Miidiir Yard., Assystem, tyildiz@assystem.com
2 Geoteknik Miihendisi, Assystem, ybatuge(@assystem.com
3 Geoteknik Miihendisi, Assystem, bcaylak@assystem.com
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GOCEK, MUGLA BOLGESINDE OLASILIKSAL SIVILASMA
POTANSIYELi DEGERLENDIRMESI

Ugur Murat DEMIR’, Sami ARSOY?
Ozet

Zemin-yap1 etkilesimi, yapilarin deprem gibi dinamik yiikler altindaki
davraniglarint dogru bir sekilde modelleyebilmek ve analiz edebilmek i¢in
temel bir neme sahiptir. Zemin biiyiitme etkisi, deprem dalgalarinin zemin
tabakalarindan gecerken ivme genliklerini artirarak yapinin dinamik yanitini
degistirebilir. Deprem gibi dinamik olaylar sirasinda, zemin profillerinin
dinamik o6zellikleri, 6zellikle kayma modiilii, soniim orani, yogunluk, ze-
min hakim frekans1 ve tabaka kalinliklari, bu etkilerin siddetini belirleyen
baslica faktorlerdir. Bu ¢alismada, aliivyon birimlerden olusan zemin pro-
fillerine sahip bir baraj projesi kapsaminda, deprem sirasinda meydana ge-
len zemin biiyiitme etkileri iizerine yapilan dinamik analizler ele alinmustur.
Yapilacak dinamik analizlerde, depremlerin anakayadan uygulanabilmesi
amaciyla zemin ylizeyi i¢in elde edilen ivme-zaman verileri, farkli paket
yazilimlar ve yontemler kullanilarak gergeklestirilen dekonvoliisyon anali-
zleri ile anakaya verilerine doniistliriilmiistiir.Calismada, yapilan 1 Boyutlu
(1B) dekonvoliisyon analizleri ile farkli zemin profilleri, tabaka kalinliklar
ve dinamik parametrelerin (kayma modiilli, zemin hakim frekansi, soniim
orani vb.) etkisi altinda zemin biiylitme etkilerinin nasil degistigini incele-
mistir. Ayrica yapilan iki boyutlu (2B) dekonvoliisyon analizi sonuclari ile
1B analiz sonugclarida karsilagtirilmistir. Bu yaklasimla ¢alisilan baraj 6ze-
linde barajin dinamik tepkisinin tayini i¢in yapilan zaman alaninda tanimli
dinamik analizler zemin — yap1 etkilesimi esas alinarak yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zemin biiylitmesi, dekonvoliisyon analizi, 1 boyutlu
ve 2 boyutlu analizler, aliivyon zemin

1 Yiiksek Ingaat Miihendisi, UMD Miihendislik ve Danismanlik, umuratdemir@gmail.com
2 Profesor Doktor, Kocaeli Universitesi, sarsoy@kocaeli.edu.tr
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KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

C1 Oturumu

Oturum Baskam
Ertan BOL

KAYA SEVLERINDE BUKULME DEVRILMESI MEKANIZMASININ
KLASIK VE MODIFIYE STEREOGRAFIK PROJEKSiYON
YONTEMLERI iLE INCELENMESI
Tayfun GUL, Ozkan CORUK, Ahmet KARAKAS

KAHRAMANMARAS ZEMINLERININ ARAZI
DENEYLERI iLE INCELENMESI
Tuba INAL, Ayse OKUTAN, Eyyiib KARAKAN, Miige K. AKIN, Ozgiir
YILDIZ, Ali Firat CABALAR

KAHRAMANMARAS ZEMINLERININ
LABORATUAR DENEYLERI iLE INCELENMESI
Ayse OKUTAN, Tuba INAL, Eyyiib KARAKAN, Miige K. AKIN,
Ozgiir YILDIZ, Ali Firat CABALAR

GEOPOLIMERLE GUCLENDIRILMiS KUMLARDA KUR
SURESI VE MOLARITE OPTiMiZASYONU
Asira GURKAN, Y. Biilent SONMEZER

GERI KAZANILMIS ASFALT KAPLAMA VE GERI
DONUSTURULMUS BETON AGREGASI KARISIMININ
FILTRASYON PERFORMANSININ INCELENMESI
flknur ERDOGAN, Riimeysa USTA, Mehmet Halil CALIM, Sabriye Banu IKiZLER,
Asli YALCIN DAYIOGLU, Mustafa HATIPOGLU
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KAYA SEVLERINDE BUKULME DEVRILMESI
MEKANIZMASININ KLASIiK VE MODIFiYE
STEREOGRAFIK PROJEKSIYON YONTEMLERI iLE
INCELENMESI

Tayfun GUL', Ozkan CORUK?, Ahmet KARAKAS?

Ozet

Stireksizlik diizlemlerinin sikligi ve yonelimi, bir kaya sevinin yenilme
mekanizmasini belirleyen baglica parametrelerdir. Diizlemsel, kamasal ve
devrilme yenilmeleri olarak gozlemlenen bu davranis tiirleri, stereografik
projeksiyon tekniginden yararlanilarak kinematik analizlerle belirlenmek-
tedir. Geometrik analiz olarak da bilinen bu metot, sevlerin ilksel duraylilik
kosullarinin degerlendirilmesinde siklikla kullanilmaktadir. Analizlerden
elde edilen sonuglar araziye 6zgii basit ve pratik ¢oziim Onerilerinin belir-
lenmesinde son derece etkindir. Metottan limit denge ve sayisal ¢oziimleme
analizleri i¢in gerekli verilerin saglanmasi amaciyla da yararlanilmaktadir.
Calisma kapsaminda kinematik analiz metodu, kiregtaslar1 i¢inde agilan ve
sirasiyla 90, 143, 137 ve 189 metre uzunlugunda 4 adet tas ocag isletme
aynasinda biikiilme devrilmesi duraylilik degerlendirmeleri icin kul-
lanilmistir. Analizlerde duraylilik klasik ve modifiye stereografik projeksi-
yon yOntemlerinden yararlanilarak sev acis1 ve siireksizlik siirtiinme agisi
degisimine bagli sevlerin kritik yenilme orani, kritik siireksizliklerin sayisi,
kritik stireksizliklerin egim ve egim yonii parametrelerine gore degerlendir-
ilmistir. Sev agis1 ve siireksizlik siirtlinme agis1 degistik¢ce yontemlerin kul-
landig1 kritik alanlarda farkli glivenlik kriterleri elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biikiilme devrilmesi, kaya sevi, kinematik analiz, ste-
reografik projeksiyon.

1 YL Ogrencisi, Kocaeli Uni, Fen Bilimleri Ens., Jeoloji Miih. Anabilim Dali, gultyfun@gmail.com
2 Dog. Dr., Kocaeli Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, coruk@kocaeli.edu.tr
3 Prof. Dr., Kocaeli Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, akarakas@kocaeli.edu.tr
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KAHRAMANMARAS ZEMINLERININ ARAZI
DENEYLERI ILE INCELENMESI

Tuba INAL', Ayse OKUTAN?, Eyyiib KARAKAN?,
Miige K. AKIN*, Ozgiir YILDIZ, Ali Firat CABALAR®

Ozet

Subat 2023 depremleri sonras1 Kahramanmaras’ta tespit edilen yapisal hasar-
larin yanisira, zeminlerin geoteknik 6zellikleri nedeniyle bir¢ok yapida orta-
ya ¢ikan oturma ve donme gibi olaylar ¢ok sayida can kaybi ve maddi hasara
neden olmustur. Bu nedenle, Kahramanmaras sehir merkezindeki zeminler-
in geoteknik ozelliklerinin belirlenmesi 6nem kazanmistir. Burada sunulan
caligmada, Kahramanmaras sehir merkezindeki zeminlerin baz1 geoteknik
ozellikleri arazi deneyleri ile incelenmistir. Arazide yapilan Standart Pene-
trasyon Testi (SPT) ve ¢ok kanall1 yiizey dalgas1 analiz yontemi (MASW)
ile elde edilen veriler kiyaslamali olarak analiz edilerek arastirmacilarin bil-
gisine sunulmaktadir. Bu amagcla, 60 farkli noktadan elde edilen SPT ve 32
MASW sonuglar1 kullanilarak zemin davranislarinin agiklanmasina yonelik
bir yaklasim sunulmaktadir. Ayrica, laboratuar ve arazi deney yontemlerinin
karsilagtirmasini yapmak amaciyla, ayni noktalardan alinan numuneler {ize-
rinde laboratuar Bender Eleman (BE) testleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, geoteknik, arazi deneyleri

1 YL Ogrencisi, Gaziantep Universitesi

2 YL Ogrencisi, Gaziantep Universitesi

3 Dog. Dr., Kilis 7 Aralik Universitesi, eyyubkarakan@kilis.edu.tr
4 Dog. Dr., Abdullah Giil Universitesi, muge.akin@agu.edu.tr

5 Dog. Dr., Yildiz Teknik Universitesi, ozgur.yildiz@yildiz.edu.tr
6 Prof. Dr., Gaziantep Universitesi, cabalar@gantep.edu.tr
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KAHRAMANMARAS ZEMINLERININ LABORATUVAR
DENEYLERI iLE INCELENMESI

Tuba INAL', Ayse OKUTAN?, Eyyiib KARAKAN?,
Miige K. AKINY, Ozgiir YILDIZ?, Ali Firat CABALAR®

Ozet

Subat 2023 depremleri sonrasinda Kahramanmaras’ta gozlemlenen yapisal
hasarlarin yaninda, zeminlerin geoteknik 6zelliklerinden kaynaklanan otur-
ma ve donme gibi zemin kaynakli problemler de 6nemli 6l¢iide can ve mal
kaybina neden olmustur. Bu durum, sehir merkezine ait zeminlerin geo-
teknik karakteristiklerinin ayrintili bicimde belirlenmesini zorunlu kilmaistir.
Bu baglamda, sunulan caligmada Kahramanmaras sehir merkezindeki
zeminlerin bazi geoteknik 6zellikleri laboratuvar deneylerine dayali olarak
degerlendirilmistir. Kahramanmaras sehir merkezinde belirlenen 147 farkl
lokasyondan alinan zemin Orneklerinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla laboratuvar ortaminda yapilan deneyler; elek analizi,
Atterberg limitleri, su muhtevasi tayini, tek eksenli basing dayanimi, direkt
kesme ve konsolidasyon olarak siralanabilir. Elde edilen deney sonuglari
(dane dagilimi ve zemin smifi, drenajsiz kayma dayanimu, igsel siirtiinme
acis1 ve kohezyon) detayli olarak analiz edilerek aragtirmacilarin bilgisine
sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, geoteknik Ozellikler, laboratuvar
deneyleri

1 YL Ogrencisi, Gaziantep Universitesi

2 YL Ogrencisi, Gaziantep Universitesi

3 Dog. Dr., Kilis 7 Aralik Universitesi, eyyubkarakan@kilis.edu.tr
4 Dog. Dr., Abdullah Giil Universitesi, muge.akin@agu.edu.tr

5 Dog. Dr., Yildiz Teknik Universitesi, ozgur.yildiz@yildiz.edu.tr
6 Prof. Dr., Gaziantep Universitesi, cabalar@gantep.edu.tr
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GEOPOLIMERLE GUCLENDIRILMiS KUMLARDA
KUR SURESI VE MOLARITE OPTIMIZASYONU

Asira GURKAN, Y. Biilent SONMEZER?

Ozet

Kayma dayanimi, geoteknik miihendisliginde zeminlerin davranigin1 an-
lamada kritik bir parametredir. Bu calisma, kumlarin kayma dayanimini
artirmada kullanilan geopolimerlerin etkisini deneysel olarak incelemekte
ve literatiirdeki bosluklar1 doldurmay1 amaclamaktadir. Arastirmada, kum
zemine belirli oranda ferrokrom baca kiilii (FBK) ikame edilmistir. FBK,
farkli molaritelerde hazirlanmis sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltileriyle ak-
tive edilmistir. Geopolimer numuneler, 105 °C’de 30, 60, 90 ve 120 dakika
kiirlenmistir. Ardindan dogrudan kesme kutusu deneyi ile kayma dayanim-
lar1 ol¢iilmiistiir. Calismanin ilk asamasinda, NaOH molaritesi 12 mol sabit
tutulmus, farkl kiir siirelerinin (30, 60, 90 dakika) kayma dayanimi iizerinde-
ki etkisi incelenmistir. Tkinci asamada ise kiir siiresi 60 dakika sabitlenmis,
molarite 4, 6, 8, 10 ve 12 mol olarak degistirilmis ve ayni kosullarda testler
yapilmistir. Elde edilen sonuglar, en uygun kiir siiresinin 60 dakika oldugunu
gostermistir. Ayrica kayma dayanimi agisindan 10 molar NaOH ¢dzeltisi ile
hazirlanan numuneler en yiiksek dayanim degerlerini vermistir. Bu bulgular,
geopolimer katkili kumlarim miihendislik 6zelliklerinin iyilestirilmesinde
kiir siiresi ve molaritenin kritik rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: kum, geopolimer, kesme kutusu, ferrokrom

1 gurkanasira@gmail.com
2 Dog. Dr., Kirikkale Universitesi, bsonmezer@kku.edu.tr
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GERI KAZANILMIS ASFALT KAPLAMA VE GERI
DONUSTURULMUS BETON AGREGASI KARISIMININ
FILTRASYON PERFORMANSININ INCELENMESI

ilknur ERDOGAN!, Riimeysa USTA%, Mehmet Halil CALIM?,
Sabriye Banu iKiZLER*, Ash YALCIN DAYIOGLUS,

Mustafa HATIPOGLU®
(")zet

Sinirl dogal kaynaklarin kithgi, atik depolama zorluklart ve yiiksek enerji
tiikketimi nedeniyle insaat ve yikint1 atiklarinin (CDW) ingaat mithendisligi
alaninda yeniden kullanimina iligkin bilimsel arastirmalar son yillarda gi-
derek artan bir ilgi gormektedir. Bu ¢alismada, yol alt1 drenaj sistemlerinde
CDW ile birlikte kullanilan geotekstillerin filtrasyon performansini deger-
lendirmek amaciyla ASTM D 5101 (2023) standartlarinda uzun siireli fil-
trasyon deneyleri (LFT) gerceklestirilmistir. CDW’lerden, geri kazanilmis
asfalt kaplama (RAP) ve geri doniistiiriilmiis beton agregasinin (RCA) esit
oranda karistiritlmasiyla olugturulan numunenin 6rgiisiiz geotekstil ile arasin-
daki hidrolik performansin degerlendirilmesini amaglanmaktadir. Diisiik hi-
drolik egim kosulu altinda ince dane gogiinden kaynaklanan tikanma me-
kanizmalar sistematik olarak incelenmistir. Deney siiresince manometre
okumalar1 ve su ¢ikisi 6l¢timleri alinmis ve bu dlgiimlere dayanarak hidrolik
egim orant (GR) ve ge¢irimlilik oran1 (KR) elde edilmistir. Elde edilen bu
parametreler, RAP ve RCA karigiminin filtrasyon tabakalarinda kullanimi
icin gerekli kriterlere sahip olup olmadig1 arastirilmis ve sonuglar ASTM
D5101 standartlarina ve Amerika Birlesik Devletleri Ordusu Miihendisler
Birligi (USACE) kriterlerine gore degerlendirilmistir. Bulgular geri kazan-
dirilmis yikim atiklarinin yeniden kullanimina iliskin mevcut arastirmalara
katkida bulunmakta ve dogal kaynaklarin korunmasini savunarak stirdiiriile-
bilirlik ¢abalarin1 desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Geotekstil, filtrasyon performansi, geri kazanilmis as-
falt kaplama, geri doniistiiriilmiis beton agregasi, siirdiiriilebilirlik

1 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Karadeniz Teknik Universitesi, ilknur.erdogan6100@gmail.com
2 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Karadeniz Teknik Universitesi, ustarume@gmail.com

3 Arastirma Gérevlisi, Karadeniz Teknik Universitesi, mhcalim@ktu.edu.tr

4 Profesor Doktor, Karadeniz Teknik Universitesi, banuh@ktu.edu.tr

5 Dogent Doktor, istanbul Teknik Universitesi, yalcinas@itu.edu.tr

6 Ogretim Uyesi Doktor, Istanbul Teknik Universitesi, hatipoglu] @itu.edu.tr
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KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

A2 Oturumu

Oturum Baskani
Kutay OZAYDIN

iZMIiT KORFEZi DiP CAMURUNUN KIiREC iLE STABILiZASYONU
Aydin KAVAK, Ayse ERGIN

DINAMIK YUKLER ALTINDA DEMiRYOLU DOLGULARINDA DERIN
KARISTIRMA YONTEMI iLE SIVILASMA RiSKININ AZALTILMASI
Buse TUFEKCI, Ozgen KOKTEN

SURDURULEBILIR KATKI MALZEMELERI iLE ZEMIN
IYILESTIRME: ATIK CAM VE YUMURTA KABUGU TOZUNUN SBD
UZERINDEKI ETKISi
Halil Oguzhan KARA, Mehmet Ugur YILMAZOGLU, Gokhan KAPLAN,
Oguzhan Yavuz BAYRAKTAR, Thsan TURKEL,
iffet Gamze MUTEVELLI OZKAN

DUZENSiZ KOMPAKSIYON EGRISi SERGILEYEN ZEMINLERDE CAM
TOZU KATKISININ VE OGUTME YONTEMLERININ ETKIiSi
Kurban ONTURK, Metin OZLEKLI

SILiS KUMU, KIRPILMIS KARBON ELYAF VE iKi FARKLI CIMENTO

TURU KULLANILARAK SULFATLI ZEMINIiN STABILiZASYONU
Ayse Giil CELIK, Erol SADOGLU
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IZMIT KORFEZIi DIiP CAMURUNUN KIiREC
ILE STABILIZASYONU

Aydin KAVAK', Ayse ERGIN?
Ozet

Artan sanayi ve endiistriyel faaliyetler nedeniyle lilkemizde deniz taban-
lar1 6nemli Olgiide tahrip olmustur. Deniz dibi ekosisteminin korunmasi
ve silirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in, yliksek su muhtevasina sahip
dip camurlarinin susuzlastirilmas1 ve yeniden kullanim potansiyellerinin
arastirilmasi biiyiikk 0onem tasimaktadir. Tarama esnasinda ¢camuru daha
kuru bir hale getirmek amaciyla polimer katkisi ilave edilmis ve polimer
ilave edilen yiiksek su muhtevali dip ¢amuru {izerinde laboratuvar deney-
leri yapilmuistir. [zmit korfezinden alinan dip ¢amuruna %7, %10, %12,5,
%15 ve %20 oranlarinda kire¢ eklenmis, numuneler hazirlanmig ve anlik,
1 giinliik, 7 giinliik, 28 giinliik kiir siireleri sonunda numunelere serbest
basing dayanimi deneyi yapilarak dayanimlari belirlenmistir. 28 giinliik kiir
sonunda %7 kirec katkisiyla 45 kPa, %10 kire¢ katkistyla 90 kPa, %12,5
kire¢ katkisiyla 260 kPa; %15 kirec ile 498 kPa; %20 kire¢ katkis1 ile 579
kPa degerine ulagsmistir. Deney sonug verilerine gore tarama ¢amurlarinin
tyilestirilmesinde kire¢ orani arttikga dayanimin arttig1 gozlenmistir. Kireg
ilavesi ile ¢amur kurumus, %99 olan dogal su muhtevast %37’ye kadar
diismiistiir. Dogal ¢camurun LL degeri 72, PL degeri 20, PI degeri 52 bu-
lunmus, %12,5 kire¢ katkisi ile LL 68; PL 38; PI 29 ¢ikmus likit limit ve
plastisite indisi degerlerinde azalma goriiliirken plastik limit degerlerinde
ise artig gozlemlenmistir. Kireg ilavesi atik gamurun daha iglenebilir ve daha
az sisen bir yapiya doniistiiglinii gdstermistir. Dip ¢amurunun katkisiz CBR
degeri 0,37 iken %12,5 kireg ilavesi ile %13’e yilikselmistir. Stabilizasyon
oncesinde zayif olan tarama camuru, yol dolgusu gibi yapisal tabakalarda
veya terasman seviyesi (yani yol yapisinin en alt kismi, dogal zemin yiizeyi)
gibi yerlerde ingaat malzemesi olarak kullanilabilir hale gelmistir. Stabili-
zasyon sonrasi ¢amurdaki iyilesme, malzemenin arazi dolgu ¢aligmalarinda
kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kirecle Stabilizasyon, Serbest Basing Dayanimi, Son-
memis Kireg, Tarama Camurlari.

1 Dog.Dr.Aydin KAVAK, Kocaeli Universitesi, aydinkavak@yahoo.com
2 Ingaat Miihendisi Ayse ERGIN, Ayse Ergin Miihendislik& Dekorasyon, aysegemici90@gmail.com
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DINAMIK YUKLER ALTINDA DEMIRYOLU
DOLGULARINDA DERIN KARISTIRMA YONTEMI ILE
SIVILASMA RiSKININ AZALTILMASI

Buse TUFEKCI', Ozgen KOKTEN?

Ozet

Dinamik yiiklemeler altinda gevsek, doygun ve diisiik mukavemetli zemin-
ler lizerinde insa edilen demiryolu dolgulari, stvilagma riski nedeniyle ciddi
miihendislik sorunlartyla karsi karsiya kalmaktadir. Sivilagma, zeminin mu-
kavemetini kaybetmesine yol agarak sistemin stabilitesini tehdit etmekte ve
ciddi yapisal problemlere neden olabilmektedir. Bu kapsamda sivilagma ris-
kinin azaltilmasina yonelik zemin iyilestirme tekniklerinden biri olan Der-
in Karistirma Yontemi (Deep Soil Mixing) ile olusturulan yiiksek modiillii
rijit kolonlar, zeminin kayma mukavemetini artirir ve dinamik yiiklemeler
altinda tasima kapasitesinin korunmasima katkida bulunur. Ozellikle kafes
diizeninde (grid pattern) yerlestirilen DSM kolonlari, demiryolu dolgusu al-
tindaki zeminde sivilasmaya kars1 efektif bir ¢oziim sunmaktadir. Bu ¢aligma
kapsaminda, gevsek ve doygun zemin birimlerinin bulundugu bir demiryolu
dolgusu altina uygulanan kafes tipi Derin Karigtirma Kolonlarinin zemin
davranigina etkileri incelenmistir. Analizler, analitik yontemler ve sonlu el-
emanlar analizleri ile yapilan niimerik yontemler kullanilarak degerlendi-
rilmis, analiz sonuglar1 birbiri ile karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, sivilasmaya karsi hassas zeminler iizerinde insa edilecek demiryolu
dolgular1 i¢in optimum tasarimin yapilmasi amaglanmstir.

Anahtar Kelimeler: sivilagsma, kafes tipi DSM, sonlu elemanlar, dinamik
analiz

1 Ingaat Yiik. Miih., Temelsu Uluslararas1 Miih. Hiz. A.S., buse.tufekci@temelsu.com.tr (sorumlu yazar)
2 Dr.(Aday) insaat Yiiksek Miihendisi, Temelsu Uluslararas1 Miih. Hiz. A.S.,0zgen kokten@temelsu.com.tr
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SURDURULEBILIR KATKI MALZEMELERI iLE
ZEMIN iYILESTiRME: ATIK CAM VE YUMURTA KABUGU
TOZUNUN SBD UZERINDEKI ETKIiSi

Halil Oguzhan KARA', Mehmet Ugur YILMAZOGLU?,
Gokhan KAPLAN?, Oguzhan Yavuz BAYRAKTAR?, Thsan TURKELS,
iffet Gamze MUTEVELLI OZKAN¢

Ozet

Giliniimiizde siirdiirtilebilir miihendislik uygulamalarina duyulan ihtiyag,
atik malzemelerin zemin iyilestirme ¢alismalarinda kullanimini énemli bir
arastirma alani haline getirmistir. Bu baglamda, atiklarin yeniden deger-
lendirilmesi hem ¢evresel etkilerin azaltilmasina hem de ekonomik ¢6ziim-
ler iiretilmesine katki saglamaktadir. Bu ¢alismada, atik cam tozu, atik yu-
murta kabugu tozu, metasilikat ve 6giitiilmiis graniile yiiksek firin cilirufu
(YFC) kullanilarak killi zeminlerin dayanim 6zelliklerinin iyilestirilmesi
amaclanmistir. Metasilikat baglayici iglevi goriirken, atik cam tozu, atik yu-
murta kabugu tozu ve YFC dayanim artiric1 katki malzemeleri olarak kul-
lanilmistir. Deneysel program kapsaminda, sabit hacimli zemin ve su mik-
tarlar1 korunarak optimum su muhtevasinda toplam dokuz farkli karigim
hazirlanmistir. Karigimlarda atik cam tozu %0, %5 ve %10 oranlarinda;
metasilikat 100, 200 ve 300 gram seviyelerinde kullanilmistir. Karigimlara
%0-%20 arasinda degisen oranlarda yumurta kabugu ile %0—%30 oranlarin-
da ogiitiilmis graniile yiiksek firin clirufu ilave edilmistir. Tiim karigimlarda
su/baglayicit oranm1 0,35 olarak sabit tutulmustur. 7 ve 28 giinliik kiir stirel-
erine tabi tutulan numunelerin serbest basing deneyi (SBD) ile dayanimlari
Olctlilmiistiir. Yapilan degerlendirmeler, metasilikatin baglayicilik 6zelligini
artirdigini, atik cam tozu, atik yumurta kabugu tozu ve YFC katkilarinin ise
zemin matrisinde mekanik iyilesmeyi destekledigini, bu sayede kullanilan
malzemelerin, farkli kiir siirelerinde killi zeminin serbest basing dayanimini
%15-85 arasinda artirdigin1 ortaya koymustur. Elde edilen sonuglar, atik
malzemeler kullanilarak gelistirilen bu yontemle hem teknik hem de ¢evre-
sel agidan siirdiiriilebilir zemin iyilestirme uygulamalarina degerli katkilar
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saglanabilecegini gostermekte ve atik malzemeler i¢in yeni bir kullanim al-
an1 ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Zemin iyilestirme, Atik malzemeler,
Serbest basing dayanimi (SBD), Yumurta kabugu tozu, Cam tozu

1 Ars. Gor., Kastamonu Universitesi, hokara@kastamonu.edu.tr

2 Dr. Ogretim Uyesi, Kastamonu Universitesi, myilmazoglu@kastamonu.edu.tr
3 Dog. Dr., Atatiirk Universitesi, gkaplan@atauni.edu.tr

4 Dog. Dr., Kastamonu Universitesi, obayraktar@kastamonu.edu.tr

5 Ars. Gor., Kastamonu Universitesi, iturkel@kastamonu.edu.tr

6 Ars. Gor. Dr., Kastamonu Universitesi, gmutevelli@kastamonu.edu.tr
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DUZENSiIiZ KOMPAKSiYON EGRIiSi SERGILEYEN
ZEMINLERDE CAM TOZU KATKISININ VE OGUTME
YONTEMLERININ ETKIiSi

Kurban ONTURK!, Metin OZLEKLIJ?

Ozet

Bu calismada, killi bir zeminin kompaksiyon davranis1 lizerine iki farkli
oglitme yoOnteminin ve atik cam tozu katkisinin etkileri aragtirilmstir.
Calismanin ilk asamasinda, dogal zemin numunesi, 1 mm aciklikli elek
kullanan laboratuvar tipi 6giitme makinasi, ikinci 6glitme yOntemi i¢inde
Los Angeles aginma cihazi kullanilmis ve 500 devir dondiiriilerek zemin
ogitiilmustiir. Her iki 6glitme yontemiyle elde edilen zemin numunelerine
standart Proktor kompaksiyon deneyi uygulanmustir. Ikinci asamada, her iki
oglitme yontemiyle hazirlanan zeminlere %2, %4, %6, %8 ve %10 oran-
larinda atik cam tozu ilave edilerek kompaksiyon deneyleri gergeklestir-
ilmis ve bu katkilarin, maksimum kuru birim hacim agirlik ve optimum
su muhtevasi lizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, 1 mm agiklikli elekli laboratuvar tipi 6glitme yontemiyle hazirlanan
zeminin kompaksiyon egrisi belirgin ¢ift pikli bir yapiya sahipken, Los An-
geles cihazinda 6giitiilen zeminin kompaksiyon egrisi tek pikli bir davranig
sergilemigtir. Cam tozu miktarinin artmasiyla, elekli 6glitme yontemiyle
hazirlanan zemindeki kiigiik pik ortadan kalkmig ve kompaksiyon egrisi
tek pikli bir grafige doniismiistiir. Ogiitme yontemine bagh olarak, elekli
sistemde hazirlanan zeminde optimum su muhtevasi atik cam tozu orani-
na bagl olarak azalig gosterirken, Los Angeles cihazinda 6giitiilen zeminde
optimum su igeriginde cam tozu oranina bagli kalmadan genel bir azalma
gozlenmistir. Her iki 6glitme yontemi ile elde edilen zeminde de atik cam
tozunun ilave edilmesi maksimum kuru birim hacim agirlig1 genel olarak
artirmigtir. Ayrica, literatiir arastirmalar: likit limit degerinin %70’in {lize-
rinde oldugu durumlarda kompaksiyon egrisinin ¢ift pikli bir yap1 goster-
ebilecegini desteklemektedir. Ogiitme yonteminin ve cam tozu katkisinin,
zeminin kompaksiyon karakteristikleri tizerinde 6nemli yapisal ve mekanik
degisikliklere yol a¢tig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atik cam tozu, kompaksiyon egrisi, diizensiz egriler,
likit limit

1 Dr. Ogr. Uyesi, Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, onturk@subu.edu.tr

2 Ogr. Gor., Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, metinozlekli@subu.edu.tr
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SILiS KUMU, KIRPILMIS KARBON ELYAF VE iKi FARKLI
CIMENTO TURU KULLANILARAK SULFATLI ZEMININ
STABILIZASYONU

Ayse Giil CELIiK', Erol SADOGLU?

Ozet

Siilfat bakimindan zengin zeminler oturma ve tagima giicii bakimindan el-
verissiz miihendislik Ozelliklerine sahip zeminlerdir. Bu tlir zeminlerde
yapilar inga edilmeden O6nce gerekli tedbirler alinarak zemin iyilestirme
caligmalar1 gergeklestirilmelidir. Cimento, kire¢ vb. kalsiyum esasli katki
malzemelerinin zemine karistirilarak yapilan zemin stabilizasyonu ile olum-
lu sonuglar elde edilmistir. Fakat son yillarda siilfat konsantrasyonu ya da
organik zemin igerigi fazla olan zeminlerin kalsiyum esasli katki malze-
meleri ile stabilize edilmesi durumunda kabarma, sisme, kirilma, ¢atlama
vb. problemlerle karsilasildigi goézlemlenmistir. Yapilan bildiri ¢alismast
kapsaminda siilfat icerigi yiiksek olan zemin ilk olarak farkli oranlarda si-
lisli kum ile karsilagilmistir ve farkli zemin kombinasyonlart olusturulmus-
tur. Bu zemin kombinasyonlar iki farkli ¢imento tiirii ve kirpilmis karbon
elyaf kullanilarak stabilize edilmistir. Stabilize edilmis zemin numuneleri 7
giin ve 28 giin kiire tabi tutulmustur. Kiir siiresini tamamlayan numunelere
serbest basing testi uygulanmistir. Yapilan testlerden elde edilen sonuglar
grafikler halinde sunulmustur. Farkli ¢imento tiirleri ve kirpilmig karbon el-
yafin dayanim iizerinde yapmis oldugu etkiler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siilfatli zemin, stabilizasyon, ¢imento, kirpilmis kar-
bon elyaf, dayanim

1 Dr. Ogr., Karadeniz Teknik Universitesi, aysegulxcelik@gmail.com
2 Prof.Dr., Karadeniz Teknik Univeristesi, esadoglu@ktu.edu.tr
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KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

B2 Oturumu

Oturum Bagskam
Selman SAGLAM

SISEN ZEMINLERE DENiZ KABUGU, KiREC VE ZEOLIT iILAVESININ
MUKAVEMET OZELLIKLERINE ETKIiSi
Senanur CELIK, Zehra ERTOSUN KARABULUT, Sabriye Banu IKiZLER

DONMUS ZEMINLERDE KONSOLIDASYON
DAVRANISININ BELIRLENMESI
Berra UZUN KOSEOGLU, Burak EVIRGEN

KAZIK KALITE GUVENCE VE TETKiK USULLERI
Orhan Esat INANIR, Miige INANIR

KAZIK KALITE GUVENCE VE TETKIiK USULLERI:
KAZIK YUKLEME DENEYLERI (KYD)
Orhan Esat INANIR, Miige INANIR

KAZIK KALITE GUVENCE VE TETKIK USULLERI:

KAZIK BUTUNLUK DENEYI (KBD)
Orhan Esat INANIR, Miige INANIR
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SISEN ZEMINLERE DENiZ KABUGU, KiREC VE ZEOLIT
ILAVESININ MUKAVEMET OZELLIKLERINE ETKIiSi

Senanur CELIK', Zehra ERTOSUN KARABULUT?,
Sabriye Banu IKiZLER?

Ozet

Zeminin mithendislik 6zellikleri ile {izerine insa edilecek yapilarin giivenligi
ve hizmet 0mrii birbiriyle dogrudan iligkilidir. Yap1 zemini, yapidan kay-
naklanan gerilmeleri emniyetle karsilayabilmelidir. Uygun zemin kosullar1
saglanmadig1 takdirde yapi giivenligi saglanmayacaktir. Ozellikle sisme
potansiyeli bulunan zeminler {lizerine insa edilen hafif yapilarda stabilite
saglanmamigsa ciddi zararlar goriilebilmektedir. Bu tiir zeminlerde yapi
nedeniyle serbest sismeler engellendigi ve zemin tabakasi iizerine insa
edilen yapilarin basinci, sisme basincindan diisiik oldugu durumlarda zemin
yiizeyinde kabarmalar meydana getirecek gerilmeler olusmaktadir. Geo-
teknik mithendisleri bu sorunun ¢oziimii i¢in ¢esitli yontemler gelistirmekte-
dir. Bu problemi kontrol edebilmek i¢in en yaygin kullanilan ¢6ziim yontemi
farkli katki malzemeleri ile stabilizasyondur. Bu c¢alismada deniz kabugu,
kire¢ ve zeolit gibi alternatif malzemelerin yiiksek plastisiteli kil zeminin
(CH) stabilizasyonuna etkisi incelenmistir. Yiiksek plastisiteli kil zemine
cesitli oranda deniz kabugu, kireg ve zeolit karistirtlmistir. Katkili numuneye
1, 7 ve 28 giinliik kiirleme isleminden sonra serbest basing deneyi yapilmis
ve katkilarin serbest basing mukavemetinde meydana getirdigi degisimler
incelenmistir. Yapilan deneysel caligsmalar sonucunda, belirli oranlarda den-
iz kabugu, kire¢ ve zeolit ile karistirilan zeminin mukavemetinin saf zemine
kiyasla oldukga arttig1 gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sisen zeminler, Zemin Stabilizasyonu, Serbest Basing
Dayanimi

1 Ogr.Gér., Eskisehir Osmangazi Universitesi, senanur.celik@ogu.edu.tr
2 Ars.Gor.Dr., Mus Alparslan Universitesi, z.ertosun@alparslan.edu.tr
3 Prof.Dr., Karadeniz Teknik Universitesi, banuh@ktu.edu.tr
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DONMUS ZEMINLERDE KONSOLIDASYON
DAVRANISININ BELIRLENMESI

Berra UZUN KOSEOGLU!, Burak EVIRGEN?

Ozet

Konsolidasyon siireci, suya doygun zemin numunelerinin bosluk fazinda
bulunan suyun hareketine izin verilerek, belirli yiikler altinda zaman bagli
sikisma miktarlarinin belirlenmesini icermektedir. Bu ¢caligmada, literatiirde
bulunan konsolidasyon deneylerinden farkli olarak donmus zeminlerin kul-
lanim1 amaglanmistir. Bu dogrultuda, iki adet tek dogrultulu standart kon-
solidasyon deney hiicresi modifiye edilerek, gerekli sogutma ekipmanlari
eklenmis ve 6zgiin bir deney hiicresi iiretilmistir. S6z konusu deney sistemi,
-20 °C’ye kadar zemini dondurarak hem donma kabarmasi hem de ¢6ziilme
oturmasinin dl¢limiine imkan saglamaktadir. Farkli zemin tiplerinin ¢esitli
donma-¢6ziilme sicakliklarina maruz kalmasi durumunda, konsolidasyon
parametrelerine etkisini ve zeminin mikroyapilarini karsilagtirmak amaciyla
deneysel caligmalar yapilmistir. Elde edilen veriler sonucunda, MH zemin
tipinin ML zemin tipine gore yaklasik iki kat daha fazla bosluk oran1 ve kon-
solidasyon indeksi sergiledigini, buna karsin ML zeminin 6n konsolidasyon
basinc1 250-320 kPa MH zeminin 66130 kPa’lik degerinin yaklasik iki
katina ¢ikarak, donma etkisine karsi daha direncli oldugunu géstermektedir.
Su muhtevasindaki artis yiiksek plastisiteli siltte Cv’yi diistirtirken, diisiik
plastisiteli siltte iki dort kat arttirarak konsolidasyonu hizlandirmistir. Bu
sonugclar, soguk iklimlerde plastisitesi yiiksek siltlerin dona kars1 hassas old-
ugunu ve donma sonrasi risklere karsi tasarimlarda ek giivenlik katsayilar
veya zemin lyilestirme, 1s1 izolasyonu gibi onlemlerin gerekli olacagi-
na isaret etmektedir. Gelistirilen deneysel diizenegin, dogal ortamda dona
maruz kalan bolgelerde veya yapay dondurulan zeminlerdeki miihendislik
uygulamalarina 6nemli katkilar saglamas1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Konsolidasyon, Donmus Zemin, Donma-Coziilme
Davranisi, Yapay Zemin Dondurma

1 Ing. Miih., Eskischir Teknik Universitesi, berrauznn@gmail.com
2 Dog. Dr., Eskisehir Teknik Universitesi, burakevirgen@eskischir.edu.tr
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KAZIK KALIiTE GUVENCE VE
TETKiK USULLERI

Orhan Esat INANIR', Miige INANIR?

Ozet

Kalitenin en yaygin kabul goren tanimi; bir {irlinlin gegerli tasarim spesifi-
kasyonlarina ve is¢ilik standartlarina uygunluk derecesinin bir ol¢iisii sek-
lindedir. Bu tanim bir {iriiniin ekseriyetle tiretim asamastyla ilgilidir. Ancak,
“kalite” kavrami ¢esitli sektorlerde farkli kapsamlara tekabiil etmektedir.
Ayrica, kalite kavrami zaman igerisinde degisiklige ugramis ve anlami
genislemistir. Ancak ortak kavram olarak bir liriiniin iiretimindeki miikem-
mellik derecesini yansitmak i¢in kullanilmaktadir. Bu miikemmellik dere-
cesi, siirecteki degiskenlerle ters orantili oldugu agiktir. Uretim siirecleri-
nin ana bileseni olarak malzeme, insan ve makineleri ihtiva etmektedir. Bu
bilesenlerdeki degiskenlikleri ancak ekonomik boyut dikkate alinarak ber-
taraf edilmesi miimkiindiir. Uretimdeki degiskenleri optimize etmek, iiriin
kalitesini iyilestirmek anlamina gelmektedir. Geoteknik miihendisliginde
kazik imalat siirecindeki ana degisken tabiatin kendisidir ve bertaraf edile-
memektedir. Endiistriyel iiretimden farkli olarak tabiattaki bu degisim dik-
kate alinarak, makine ve insan operasyonlarindaki degiskenler optimize
edilerek gegerli tasarim spesifikasyonlarina ve iscilik standartlarina uygun-
luk derecesi geoteknik uygulamalarda ‘“kalite” kapsamini belirlemektedir.
Geoteknik tasarimda, bir¢ok degisken/parametre dikkate alinmaktadir. Ka-
ziklarin durumlariin tesbit edilebilmesi i¢in, yapilan tetkiklerden ¢gikarim-
da bulunmak ve ekstrapolasyon yapmak gerekliligi mevcuttur. Kaziklarda
mubhtelif yontemlerle tetkik yapmak miimkiin olmakla beraber, temel kon-
trol, imalat sathasinda gozle muayene kapsaminda kategorilendirilen “imalat
kayitlarinin” tecriibeli uzmanlar tarafindan muntazam olarak kayit altina
alinmas1 ve “imalat parametlerinin 6l¢iilmesi” ile baglamaktadir. Bu saftha-
da eksik kalan her bilgi, ileri tetkik yontemlerini akdmete ugratmaktadir.
Ileri tetkik ustlleri, bu bilgileri ancak destekleyici teknikler olarak dikkate
alinmalidir. Ornek olarak, imalat kayd: tutulmamis ve numune alinarak ser-
best basing mukavemeti belirlenmemis bir kazikta yapilan kazik biittinliik
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deneyinin (KBD) degerlendirme kalitesi maalesef tam olmayacaktir. Kalite
yOnetim sistem hiyerarsisinde kalite glivence (KG) ve Kalite Kontrol (KK)
sathalar1 Kalite Yonetim Sistemi (KYS) kapsaminda dogru planlanmalidar.

Anahtar Kelimeler: Kalite glivence, Kalite kontrol, kazik biitiinliik deneyi
(KBD), kazik yiikleme deneyi (KYD)

1 Dr., GEOgrup insaat A.S., oinanir@geogrup.com.tr
2 Ing.Y.Miih, GEOgrup insaat A.S., minanir@geogrup.com.tr
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KAZIK KALITE GUVENCE VE TETKIK USULLERI:
KAZIK YUKLEME DENEYLERI (KYD)

Orhan Esat INANIR', Miige INANIR?

Ozet

Kalitenin en yaygin kabul goren tanimi; bir {iriinlin gegerli tasarim spesifi-
kasyonlarina ve is¢ilik standartlarina uygunluk derecesinin bir ol¢iisii sek-
lindedir. Bu tanim bir {iriiniin ekseriyetle tiretim asamastyla ilgilidir. Ancak,
“kalite” kavrami ¢esitli sektorlerde farkli kapsamlara tekabiil etmektedir.
Ayrica, kalite kavrami zaman igerisinde degisiklige ugramis ve anlami
genislemistir. Ancak ortak kavram olarak bir liriiniin iiretimindeki miikem-
mellik derecesini yansitmak i¢in kullanilmaktadir. Bu miikemmellik dere-
cesi, siirecteki degiskenlerle ters orantili oldugu agiktir. Uretim siirecleri-
nin ana bileseni olarak malzeme, insan ve makineleri ihtiva etmektedir. Bu
bilesenlerdeki degiskenlikleri ancak ekonomik boyut dikkate alinarak ber-
taraf edilmesi miimkiindiir. Uretimdeki degiskenleri optimize etmek, iiriin
kalitesini iyilestirmek anlamina gelmektedir. Geoteknik miihendisliginde
kazik imalat siirecindeki ana degisken tabiatin kendisidir ve bertaraf edile-
memektedir. Endiistriyel iiretimden farkli olarak tabiattaki bu degisim dik-
kate alinarak, makine ve insan operasyonlarindaki degiskenler optimize
edilerek gegerli tasarim spesifikasyonlarina ve iscilik standartlarina uygun-
luk derecesi geoteknik uygulamalarda “kalite” kapsamini belirlemektedir.
Geoteknik tasarimda, bir¢ok degisken/parametre dikkate alinmaktadir. Ka-
ziklarin durumlarinin tesbit edilebilmesi i¢in, yapilan tetkiklerden ¢ikarimda
bulunmak ve ekstrapolasyon yapmak gerekliligi mevcuttur. Kazik yiikleme
deneyi kavrami, belirli zemin sartlarinda imal edilen bir kazigin projede
maruz kalacagi ytikleri belirli bir emniyetle zemine aktarip aktaramadiginin
ve/veya aktarilan diisey ve/veya yatay yliklerin zemine nasil transfer edildigi-
nin belirlenmesi maksath kaziklarin statik/dinamik ve tekrarl yiikler altin-
da tecriibe edilmesi baslig1 altinda toplanabilmektedir. Bu kapsamda bir¢ok
farkli kazik yiikleme deney yontemleri gelistirilmistir. Proje ihtiyaclarina
gore uygun ylikleme deneyi tercih edilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kalite giivence, Kalite kontrol, kazik yiikleme deneyi
(KYD)

1 Dr., GEOgrup Insaat A.S., oinanir@geogrup.com.tr
2 Ing.Y. Mith, GEOgrup Insaat A.S., minanir@geogrup.com.tr
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KAZIK KALITE GUVENCE VE TETKIiK USULLERI :
KAZIK BUTUNLUK DENEYI (KBD)

Orhan Esat INANIR', Miige INANIR?

Ozet

Kalitenin en yaygin kabul goren tanimi; bir iiriinlin gegerli tasarim spesifi-
kasyonlarina ve is¢ilik standartlarina uygunluk derecesinin bir ol¢iisii sek-
lindedir. Bu tanim bir {iriiniin ekseriyetle liretim asamasiyla ilgilidir. Ancak,
“kalite” kavrami ¢esitli sektorlerde farkli kapsamlara tekabiil etmektedir.
Ayrica, kalite kavrami zaman igerisinde degisiklige ugramis ve anlami
genislemistir. Ancak ortak kavram olarak bir liriiniin iiretimindeki miikem-
mellik derecesini yansitmak i¢in kullanilmaktadir. Bu miikemmellik dere-
cesi, siirecteki degiskenlerle ters orantili oldugu agiktir. Uretim siirecleri-
nin ana bileseni olarak malzeme, insan ve makineleri ihtiva etmektedir. Bu
bilesenlerdeki degiskenlikleri ancak ekonomik boyut dikkate alinarak ber-
taraf edilmesi miimkiindiir. Uretimdeki degiskenleri optimize etmek, iiriin
kalitesini iyilestirmek anlamina gelmektedir. Geoteknik miihendisliginde
kazik imalat siirecindeki ana degisken tabiatin kendisidir ve bertaraf edile-
memektedir. Endiistriyel tiretimden farkli olarak tabiattaki bu degisim dik-
kate alinarak, makine ve insan operasyonlarindaki degiskenler optimize
edilerek gegerli tasarim spesifikasyonlarina ve iscilik standartlarina uygun-
luk derecesi geoteknik uygulamalarda “kalite” kapsamini belirlemektedir.

Geoteknik tasarimda, bir¢ok degisken/parametre dikkate alinmaktadir. Ka-
ziklarin durumlarinin tesbit edilebilmesi i¢in, yapilan tetkiklerden ¢ikarim-
da bulunmak ve ekstrapolasyon yapmak gerekliligi mevcuttur. Kaziklarda
mubhtelif yontemlerle tetkik yapmak miimkiin olmakla beraber, temel kon-
trol, imalat sathasinda gozle muayene kapsaminda kategorilendirilen “imalat
kayitlarinin” tecriibeli uzmanlar tarafindan muntazam olarak kayit altina
alimmasi ve “imalat parametlerinin 6l¢iilmesi” ile baslamaktadir. Bu safha-
da eksik kalan her bilgi, ileri tetkik yontemlerini akdmete ugratmaktadir.
Ileri tetkik ustlleri, bu bilgileri ancak destekleyici teknikler olarak dikkate
almmalidir. Ornek olarak, imalat kayd1 tutulmamis ve numune alinarak ser-
best basing mukavemeti belirlenmemis bir kazikta yapilan kazik biitiinliik
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deneyinin (KBD) degerlendirme kalitesi maalesef tam olmayacaktir. Kalite
yOnetim sistem hiyerarsisinde kalite glivence (KG) ve Kalite Kontrol (KK)
sathalar1 Kalite Yonetim Sistemi (KYS) kapsaminda dogru planlanmalidar.

Anahtar Kelimeler: Kalite glivence, Kalite kontrol, kazik biitiinliik deneyi
(KBD), kazik yiikleme deneyi (KYD)

1 Dr., GEOgrup Insaat A.S., oinanir@geogrup.com.tr
2 Ing.Y. Mith, GEOgrup Insaat A.S., minanir@geogrup.com.tr
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10. GEOTEKNIK SEMPOZYUMU
7 KASIM 2025, KOCAELI

KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

C2 Oturumu

Oturum Baskam
Baran TOPRAK

KAZIK GRUPLARININ DEGISEN YUKSELTILi ZEMIN
PROFILLERINE OTURMA DURUMLARININ
SONLU ELEMANLAR YONTEMI iLE ANALIZi
Hira Nur ASKIN, Baran TOPRAK

EKSANTRIK YUKLU TRAFO KOSKU RADYE TEMELLERININ
ORGANIK ZEMINLER UZERINDE SONLU ELEMANLAR
YONTEMIYLE iNCELENMESI
Betiil CAGDAS, Baran TOPRAK

FORE KAZIKLARIN SAYISAL ANALIiZ PROGRAMLARINDA
SIMULASYONU: KARSILASTIRMALI BiR CALISMA
Dogukan ALATAS, Kadir Emir GUNGOR, Emre ERBEK, Ozan BILAL

TABAKALI ZEMINLERE OTURAN DAIRESEL TEMELLERIN TASIMA
GUCLERININ SONLU ELEMANLAR METODU iLE INCELENMESI
Recep AKAN, Sedat SERT

ZEMIN BUYUTME ETKIiLERINiN 1B VE 2B DEKONVOLUSYON

ANALIZLERI iLE iNCELENMESINE BiR ORNEK
Ozgen KOKTEN, Seray ZEDELI
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KAZIK GRUPLARININ DEGIiSEN YUKSELTILi ZEMIN
PROFILLERINE OTURMA DURUMLARININ
SONLU ELEMANLAR YONTEMI iLE ANALIZI

Hira Nur ASKIN', Baran TOPRAK?
Ozet

Grup kazik sistemlerinde optimum tasarimi etkileyen baslica parametrele-
rden biri, kazik boylarinin yerlestirildikleri zemin profili ile olan etkilesim-
idir. Ozellikle heterojen ve tabakali zemin kosullarinda, ayn1 grup igerisinde
yer alan kaziklarin farkli derinliklerde sonlanmasi ve farkli zemin birimler-
ine oturmasi, sistemin yapisal davranisin1 dogrudan etkilemektedir. Bu tiir
durumlarda kaziklarin zeminle etkilesimi birbirinden farklilagmakta, tasi-
ma kapasitesi, oturma miktar1 ve yiik paylasimi lizerinde karmasik etkiler
meydana gelmektedir. Kazik gruplarinin tasariminda, tiim kaziklarin ayni
ozellikteki bir zemin birimine oturmasi ideal olarak kabul edilse de pratik-
te bu kosullar her zaman saglanamayabilir. Farkli tasima giicii ve oturma
ozelliklerine sahip tabakalarin bir arada bulundugu sahalarda, kaziklarin bir
kismi1 daha rijit zeminlere otururken, digerleri daha zayif birimlerde sonla-
nabilmektedir. Bu durum, 6zellikle kaziklar arasinda yiik paylasimi agisin-
dan karmasik bir sistem ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu etkilesim, grup ver-
imliligini dogrudan etkileyen bir faktordiir. Bu ¢alisma kapsaminda, farkli
boylardaki kaziklardan olusan grup kazik sistemlerinin, degisken zemin
profillerine oturdugu durumlar sonlu elemanlar yontemi ile sayisal olarak
analiz edilecektir. Tagima giicii, oturma davranist ve grup verimliligi gibi
kriterleri degerlendirilecek; farkli tasarim yaklasimlarinin sistem tizerindeki
etkileri karsilagtirilacaktir. Calismanin nihai amaci, zemin profilinin 6zel-
likleri ve yapisal ihtiyaglar dogrultusunda en uygun ve verimli kazik tasarim
yapilarinin ortaya konulmasidir. Bu dogrultuda elde edilecek sonuglar hem
miihendislik giivenligini artirmaya hem de kazik temelli sistemlerin ekono-
mik ve yapisal agidan optimize bir tasarim yapilmasina katki saglamay1
hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Grup Kazik, Tasima Giicii, Oturma Analizi, Sonlu

Elemanlar Analizi

1 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, hirafs|99@gmail.com
2 Dr. Ogrt. Uyesi, Kirikkale Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, baran@kku.edu.tr
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EKSANTRIK YUKLU RADYE TEMELLERIN ORGANIK
ZEMINLER UZERINDEKiIi DEFORMASYONUNUN SONLU
ELEMANLAR ANALIZ YONTEMIYLE INCELENMESI

Betiil CAGDAS!, Baran TOPRAK?

Ozet

Niifus artis1 ve yerlesim yerlerinin genislemesi nedeniyle, giin gectikce so-
runlu zeminler iizerinde yapilan yapilarin sayisinda biiyiik bir artis goriilme-
ktedir. Problemli zeminler iizerine yapilacak olan yapilarin temelleri ise
uygun ve dogru bir sekilde tasarlanmalidir. Miithendislik uygulamalarinda
zeminler, Ust yapidan gelen yiikleri zemine aktaran yapi elemanidir. Zemin-
ler kimi zaman yapidan gelen yiikleri yeterli sekilde karsilayacak mukave-
mette ve Ozellikte olmayabilir. Zeminlerin miithendislik 6zellikleri mevsim-
sel olarak degisiklik gosterebilir. Bu anlamda bilinen en problemli zemin
tirlerinden birt de organik zeminlerdir. Organik zeminler, uygun iklim ve
topografik kosullar altinda sulak alanlarda olusan genellikle parcalanmis
bitki artiklar1 ve organik madde karisimlarimin zamanla kimyasal olarak
degisip fosillesmesi sonucunda meydana gelen diisiik kayma mukaveme-
ti ve yiliksek deformasyon oOzelliklerine sahip zemin tiirleridir. Diinyada
ve lilkemizde yasanan problemlerin bir tanesi de elektrik enerjisi dagitim
yapilarinin oturdugu zeminlerin saglikli olup olmadigi konusudur. Beton
trafo kosk yapilart hem sehir merkezlerinde hem de kirsal alanda yapilan
onemli dagitim yapilarindan bir tanesidir. Deprem kusaginda olan tilkemiz
icin bu yapilarin insa edildigi zeminlerdeki stabilite durumu ayrica 6nem
kazanmaktadir. Bu calismada, organik zemin lizerine insa edilen elektrik ile-
tim beton trafo kosk yapisinin yiikler altindaki deformasyon degerleri sonlu
elemanlar analiz yontemleri ile incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik zemin, Radye temel, Beton Trafo Kosk Yapist,
Sonlu Elemanlar Analizi

1 Doktora Ogrencisi, Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, cagdasbetul08@gmail.com
2 Dr. Ogrt. Uyesi, Kirikkale Universitesi Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, baran@kku.edu.tr
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FORE KAZIKLARIN SAYISAL ANALIZ
PROGRAMLARINDA SIMULASYONU:
KARSILASTIRMALI BiR CALISMA

Dogukan Alatas', Kadir Emir Giingor?,
Emre Erbek®, Ozan Bilal*

Ozet

Bu ¢alismada, geoteknik miihendisliginde yaygin olarak kullanilan Midas
GTS NX, Plaxis 3D ve FLAC3D3D sayisal analiz yazilimlar: kullanilarak
fore kazik sistemlerinin ti¢ boyutlu (3B) modellenmesi karsilastirmali olarak
ele alinmistir. Analizlerde, kaziklarin temel plagina dogrudan bagl oldugu,
temel alt kotundan 0.5 metre asagida konumlandirildig1 ve kaziklar1 tem-
silen temel alt kotundan 0.5 metre asagida kompozit zemin olarak model-
lendigi ti¢ farkli senaryo degerlendirilmistir. Sonuglar incelendiginde, en
diisiik deplasman degerleri kaziklarin kompozit zemin elemant olarak mod-
ellendigi senaryoda elde edilmistir. Ug farkli yazilim arasinda karsilastirma
yapildiginda, en yiiksek deplasmanlar FLAC3D yazilimi ile gerceklestir-
ilen analizlerde gozlemlenirken, en diisiik deplasmanlar PLAXIS modeli
ile yapilan analizlerde elde edilmistir. Ancak kompozit zemin yaklasimin-
da kullanilan Omine (1999) yonteminden elde edilen katsayilarin kalibre
edilmesi kritik 6nem tagimaktadir. Bu katsayilarin uygun sekilde ayarlanma-
mas1 durumunda, ger¢gek davranistan sapan asir1 kiigiik deformasyon deger-
leri elde edilebilmekte ve bu durum giivenli olmayan tasarim sonuglarina
yol acabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kazikli Radye Temel, Kompozit Zemin, 3 Boyutlu
Modelleme, FLAC3D3D, PLAXIS, MIDAS GTS NX

1Lisans Ogrencisi, istanbul Medeniyet Universitesi, insaat Mithendisligi, alatasdogukan@gmail.com
2 Lisans Ogrencisi, Sakarya Universitesi, Insaat Mithendisligi, kadiremirgungor7@gmail.com

3 Ins. Yiik. Miih, Geoproje, emreerbek@geoproje.com.tr

4 Dr. ins. Miih., Geoproje, ozanbilal@geoproje.com.tr
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TABAKALI ZEMINLERE OTURAN DAIRESEL TEMELLERIN
TASIMA GUCLERININ SONLU ELEMANLAR METODU iLE
INCELENMESI

Recep AKAN', Sedat SERT?

Ozet

Tabakal1 zeminler iizerinde oturan temellerin tasima giicli davraniginin dog-
ru sekilde belirlenmesi, giivenli ve ekonomik geoteknik tasarimlar agisindan
bliylik 6nem tasimaktadir. Farkli tabakalarin sahip olduklar1 geometrik ve
mekanik o6zellikler degistikce gerilme altinda sekil degistirme davranist da
degismektedir. Bu durum, yiik transfer mekanizmalarini, gogme sekillerini
ve tagima giiclinii 6nemli Ol¢iide etkilemektedir. Cok tabakali durumlarda
genellikle sadece temelin oturdugu tabaka ya da tabakalarin ortalama 6zel-
likleri dikkate alinarak ¢6ziim yapilmaktadir. Bu konu hakkinda 6nerilmis
analitik yontemler de mevcuttur. Calisma kapsaminda, ylizeysel temellerin
ii¢ tabakali zemin konfigiirasyonlar1 {izerindeki davranisini simiile etmek
amaciyla bir sonlu elemanlar modeli olusturularak ve zayif/giiclii tabaka-
larin kalinliklar1 sistematik olarak degistirilerek giiglii tabakanin derinligi-
nin ve kalinligiin tasima giiciine etkileri analiz edilmektedir. Calisma ile,
zemin tabakalagsmasinin sayisal analizlerin sundugu avantaj ile gercekci
sekilde tasarim hesaplarina dahil edilmesinin gerekliligi vurgulanmakta ve
boylece tabakali zeminlerde daha giivenli ve verimli temel tasarimlari i¢in
katki saglamas1 hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tagima giicii, tabakali zeminler, sonlu elemanlar meto-
du

1 Dr.Ogr.Uyesi, Siileyman Demirel Universitesi, recepakan@sdu.edu.tr
2 Prof.Dr., Sakarya Universitesi, sert@sakarya.edu.tr
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ZEMIN BUYUTME ETKIiLERININ 1B VE 2B
DEKONVOLUSYON ANALIZLERI iLE INCELENMESI:
ALUVYON ZEMINLERDE BiR BARAJ ORNEGI

Ozgen KOKTEN', Seray ZEDELI?,

Ozet

Bu calismada, geoteknik miihendisliginde yaygin olarak kullanilan Midas
GTS NX, Plaxis 3D ve FLAC3D3D sayisal analiz yazilimlar: kullanilarak
fore kazik sistemlerinin {i¢ boyutlu (3B) modellenmesi karsilagtirmali olarak
ele alinmigtir. Analizlerde, kaziklarin temel plagina dogrudan bagli oldugu,
temel alt kotundan 0.5 metre asagida konumlandirildigi ve kaziklari tem-
silen temel alt kotundan 0.5 metre agsagida kompozit zemin olarak model-
lendigi ti¢ farkli senaryo degerlendirilmistir. Sonuglar incelendiginde, en
diistik deplasman degerleri kaziklarin kompozit zemin elemani olarak mod-
ellendigi senaryoda elde edilmistir. Ug farkli yazilim arasinda karsilastirma
yapildiginda, en yliksek deplasmanlar FLAC3D yazilimi ile gerceklestir-
ilen analizlerde gozlemlenirken, en diisikk deplasmanlar PLAXIS modeli
ile yapilan analizlerde elde edilmistir. Ancak kompozit zemin yaklasimin-
da kullanilan Omine (1999) yonteminden elde edilen katsayilarin kalibre
edilmesi kritik onem tagimaktadir. Bu katsayilarin uygun sekilde ayarlanma-
mas1 durumunda, gergek davranistan sapan asir1 kiiclik deformasyon deger-
leri elde edilebilmekte ve bu durum giivenli olmayan tasarim sonuglarina
yol agabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kazikli Radye Temel, Kompozit Zemin, 3 Boyutlu
Modelleme, FLAC3D3D, PLAXIS, MIDAS GTS NX

1 Dr.(Aday) Insaat Yiiksek Miihendisi, Temelsu Uluslararas1 Miih. Hiz. A.S., ozgen.kokten@temelsu.com.tr
2 Insaat Yiiksek Miithendisi, Temelsu Uluslararas: Miih. Hiz. A.S., seray.sezgin@temelsu.com.tr
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KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

A3 Oturumu

Oturum Baskani
Rasin DUZCEER

YOL VE KOPRU YAKLASIM DOLGULARI iCiN PROJEYE OZEL
ALTERNATIF GEOTEKNOLOJi SECIMIN ONEMI
Abdullah ALTUNTAS

GEOFOAM BLOK DOLGULAR UZERINE INSA EDILECEK
PLENTMIKS TEMEL KATMANININ KOMPAKSIYON VE CBR
PENETRASYON OZELLIKLERI
Yasin PEKYUREK, Hande Isik OZTURK,

Emre AKINAY, Abdullah Tolga OZER

FORE KAZIKLI VE iC DESTEKLI iKSA SISTEMLERININ
DEPREM ETKIiSi ALTINDAKI DAVRANISLARININ
PLAXIS 2D iLE KARSILASTIRMALI ANALIZI
Barkin TORUN, Berrak TEYMUR

MICP YONTEMI iLE IYILESTIRILEN KUMLU ZEMINLERDE
BAKTERI YOGUNLUGUNUN ZEMIN iYIiLESTIRMEYE ETKISi
Zehra ERTOSUN KARABULUT, Senanur CELIK, Sabriye Banu IKiZLER

EKSENEL CEKME YUKUNE MARUZ HELISEL KAZIK DAVRANISININ
LABORATUVAR MODEL DENEYLERiIYLE BELIRLENMESI
Yakup TUREDI, Muhammet DINGIL, Murat ORNEK, Abdulazim YILDIZ

2024 NOTO YARIMADASI, JAPONYA DEPREMINDEN
GOZLEMLER VE CIKARILAN DERSLER
Selguk TOPRAK, Biilent AKBAS, Ceren OZER SOZDINLER,
Ahmet Al DINDAR, Yoshiyuki KANEDA, Mayumi SAKAMOTO
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YOL VE KOPRU YAKLASIM DOLGULARI iCiIN PROJEYE
OZEL ALTERNATIF GEOTEKNOLOJIi SECIMIN ONEMI

Abdullah ALTUNTAS'

Ozet

T.C. Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan, Kocaeli Geneli
Yol ve Sanat Yapilar1 Proje Hazirlama Miihendislik Hizmetleri Danismanlik
Isi kapsaminda “Gélciik— Karstyaka Kavsagi Arasi Koridor Kesin Projesi”
glizergahinda sivilasma ve oturma potansiyeli yiiksek, tasima giicti diisiik
aliivyon birimler mevcuttur. Proje kapsaminda koprii, menfez, duvar (tas
duvar, betonarme duvar ve toprakarme duvar) gibi sanat yapilar1 insa edi-
lecektir. Tiim bu yapilarin servis yiikleri altinda stabilitelerini saglamak i¢in
fore kazik ve derin karistirma yontemleri ile temel ve zemin 1slah projeleri
hazirlanmistir. Ayrica Kocaeli’nin gliney kesimi besleyen, toprakarme pro-
je glizergahi altinda kalan, ¢elik gomiilii iletim hatt1 bulunmaktadir. Bahse
konu ana altyap1 koridorunun korunmasi i¢in DSM kolonlar ile giiglendir-
ilmis kazikli betonarme koruma yapisi projelendirilmistir. Geleneksel 1slah
geoteknolojileri ile yapilan projelendirme ¢alismalar1 sonrasinda geofoam
blok geoteknolojisi ile Golciik— Karsiyaka Kavsagir Arasi Koridor Kesin
Projesi yeniden gozden gecirilmistir bu calismalar Karayollar1 Teknik Sart-
namesi (KTS) kisim 225 “Genlestirilmis Polistiren Blok (Geofoam) ile Dol-
gu Yapilmas1” uyarinca degerlendirilmistir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde,
yerel zemin kosullari, sanat yapilar1 ve altyap: koridoruna gore tasarlanan,
Geofoam blok geoteknolojisi ile inga edilecek yol ve koprii yaklagim dolgu-
larinin, projenin tamamlanma siiresi ve ilk yatirim maliyeti agisindan daha
ekonomik oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Geofoam Blok, zemin iyilestirme, geoteknoloji se¢imi.

1 Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, Etiid ve Projeler Dairesi Baskanligi, abdullah.altuntas@kocaeli.bel.tr

61



TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
Ankara, Kocaeli, Sakarya Subeleri

GEOFOAM BLOK DOLGULAR UZERINE INSA EDILECEK
PLENTMIiKS TEMEL KATMANININ KOMPAKSIiYON VE CBR
PENETRASYON OZELLIiKLERIi

Yasin PEKYUREK!', Hande Isik OZTURK?,

Emre AKINAY?, Abdullah Tolga OZER*
Ozet

Genlestirilmis polistiren (EPS) blok (geofoam blok) dolgular iizerine insa
edilen yol iistyapisi katmanlarinin miihendislik davranislarinin servis ytikleri
altindaki performanslarinin belirlenmesi, esnek veya rijit tstyapilarinin
tasariminda 6nemli rol oynamaktadir. Ozellikle plentmiks temel (PMT)
gibi graniiler iistyapr katmaninin geofoam bloklar ilizerine yerlestirilerek
sikistirilmas1 durumunda ortaya cikabilecek geofoam blok ve PMT et-
kilesimlerinin geleneksel laboratuvar deneyleriyle temsil edilip edilmedigi
sorusu bu c¢alismanin ana ¢ikis noktasini olusturmustur. Bu kapsamda
ylriitiilen ¢alismada, geofoam blok iizerine yerlestirilen PMT malzemesinin
kompaksiyon karakteristikleri ve CBR penetrasyon 6zellikleri laboratuvar
ortaminda deneysel olarak incelenmistir. ilk asamada PMT malzemesinin
dane cap1 dagilimi belirlenmis ve Karayolu Teknik Sartnamesi’ne (KTS)
uygunlugu teyit edilmistir. Daha sonra geofoam bloklarin sikisma perfor-
mansina olan etkisini belirlemek amaciyla proktor deneyleri ilk olarak ri-
Jjit zemin tlzerinde yapilmis (geleneksel yontem), sonrasinda ise geofoam
blok iizerinde yerlestirilerek tekrar edilmistir. Kompaksiyon deneylerinden
elde edilen optimum su muhtevas1 ve maksimum kuru birim hacim agirlik
degerleri esas alinarak her iki durum i¢in CBR deneyleri gerceklestirilmistir.
Elde edilen bulgular, geofoam blok iizerinde yapilan sikistirma isleminin
kompaksiyon verimliligini ve CBR performansini etkiledigini ortaya koy-
mustur. Bu sonug, geofoam dolgularinin iizerlerine insa edilecek yol {istyap1
katmanlari i¢in laboratuvar deneylerinin gercek arazi kosullarini temsil ede-
cek sekilde yiiriitiilmesi gerektigini vurgulamakta ve bu tiir uygulamalarda
alternatif deneysel yaklasimlarin gelistirilmesine ihtiya¢ duyuldugunu gos-
termektedir.

Anahtar Kelimeler: Geofoam blok, Plentmiks temel (PMT), Kaliforniya
tasima orani (CBR), Proktor deneyi

1 Aragtirma Gorevlisi, Gebze Teknik Universitesi, yasinpekyurek@gtu.edu.tr

2 Dogent Doktor, Orta Dogu Teknik Universitesi, ozturkha@metu.edu.tr

3 Doktor Ingaat Miihendisi, Geotech Zemin ve Temel Miihendisligi Ltd. Sti., emreakinay@geotechzemin.com
4 Profesér Doktor, Gebze Teknik Universitesi, tolgaozer@gtu.edu.tr
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FORE KAZIKLI VE iC DESTEKLI iKSA SISTEMLERININ
DEPREM ETKIiSi ALTINDAKI DAVRANISLARININ
PLAXIS 2D iLE KARSILASTIRMALI ANALIZi

Barkin TORUN!, Berrak TEYMUR?

Ozet

Bu ¢alisma, Istanbul Besiktas, Balmumcu’da yer alan bir derin kazi projesine
ait tek bir tip kesit lizerinden yiiriitiilen deprem analizlerini kapsamaktadir.
Tim analizlerde zemin profili, kaz1 derinligi, iksa sistemi ve yapisal para-
metreler sabit tutulmus; yalnizca deprem analiz yontemi degisken olarak ele
almmustir. Secilen iksa sistemi, ongermeli ankrajlar ve ¢elik boru destek ile
desteklenmis fore kazikli bir yap1 olup; analizler, Statik Esdeger Deprem
Yiikii Yontemi (SEDDY) ve Zaman Tanim Alaninda (ZTA) olmak {izere
iki farkli yontemle gergeklestirilmistir. Zemin-yap1 etkilesimini dikkate
alan PLAXIS 2D sonlu elemanlar yazilimi kullanilarak yapilan modellem-
elerde, kazi destek sisteminin i¢ kuvvet dagilimlar1 ve stabilite davraniglar
karsilagtirilmistir. Sonuglar, ZTA yonteminin daha ayrintili ve gergekei sis-
mik tepkiler sundugunu; buna karsilik SEDDY yonteminin miihendislik
pratiginde hizli ve uygulanabilir bir alternatif olusturdugunu gostermektedir.
Bu yoniiyle ¢alisma, deprem analiz yontemlerinin se¢iminin miihendislik
tasarim kararlarina etkisini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Derin Kazi, Iksa Sistemleri, Deprem Analizi, Plaxis
2D, Statik Esdeger Analiz, Zaman Tanim Alan1 Analizi

1 insaat Mithendisi, GEONPRO, torunb17@itu.edu.tr
2 Dog. Dr., istanbul Teknik Universitesi, teymurb@itu.edu.tr
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TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
Ankara, Kocaeli, Sakarya Subeleri

MICP YONTEMI ILE iYILESTIRILEN KUMLU
ZEMINLERDE BAKTERI YOGUNLUGUNUN
ZEMIN IYILESTIRMEYE ETKISI

Zehra ERTOSUN KARABULUT!, Senanur CELIK?,
Sabriye Banu IKiZLER?

Ozet

Niifus artisi, iklim degisikligi, kentlesme ve dogal kaynaklarin tiikenmesi
gibi toplumsal ve ¢evresel zorluklar nedeniyle, sivil ve ekonomik sorunlara
yonelik yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirilmesi gerekmektedir.
Bu nedenle, geoteknik altyap1 sorunlarini ¢ézmek icin yenilik¢i yaklagim-
lar cok 6nemlidir. Son zamanlarda, biyo aracili zemin iyilestirme teknikleri
yeni bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmistir. Biyo-aracili zemin iyilestirmesi, ze-
min matrisi icinde meydana gelen ve kontrol edilen biyokimyasal reaksiyon-
lara dayanmaktadir. Bu prosediir, biyolojik yan iiriinleri kullanarak zeminin
mihendislik 6zelliklerini gelistirmeyi amaglamaktadir. MICP veya biyose-
mentasyon denilen zemin iyilestirme yontemi, zemin pargaciklari iizerinde
kalsiyum karbonat1 ¢okelterek zeminlerin miihendislik 6zelliklerini 1y-
ilestiren biyolojik aracili bir teknolojidir. Bu ¢alisma kapsaminda ii¢ farkl
tane yapisina sahip kum kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda ii¢ farkli
kuma ait bakteri optik yogunluk (OD600) degerleri 1.0 degerinden biiytik ve
kiigiik olmast durumuna gore MICP ile iyilestirme yapilmaktadir. Deneyler
ti¢ farkli kumda degisen bakteri yogunluklarinda (OD600<1 ve OD600>1),
tyilestirme siiresi 5 gilin ve gevsek durumda (Dr=%35-40) hazirlanan deney
sartlarinda gergeklestirilmektedir. Farkli bakteri yogunluklarinda ti¢ farkli
kuma ait serbest basing dayanimlari karsilastirilarak bakteri yogunlugunun
zemin iyilestirmeye etkisi incelenmektedir. Yapilan deneysel ¢alismalarda
ti¢ farkli kum tiirtinde de bakteri yogunlugunun 1’den biiyiik olmas1 duru-
munda serbest basing dayanimlarinin arttig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bakteri yogunlugu, MICP, Serbest basing dayanimi

1 Ars.Gér.Dr., Mus Alparslan Universitesi, z.ertosun@alparslan.edu.tr
2 Opr.Gér., Eskisehir Osmangazi Universitesi, senanur.celik@ogu.edu.tr
3 Prof.Dr., Karadeniz Teknik Universitesi, banuh@ktu.edu.tr
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EKSENEL CEKME YUKUNE MARUZ HELISEL KAZIK
DAVRANISININ LABORATUVAR MODEL DENEYLERIYLE
BELIiRLENMESI

Yakup TUREDI'!, Muhammet DINGIL?,
Murat ORNEK?, Abdulazim YILDIZ*

Ozet

Bu ¢alisma kapsaminda; derin temel uygulamalarinda kullanimi yayginlasan,
cevreci ve ekonomik bir temel olan helisel kaziklarin eksenel ¢cekme yiikiine
maruz kalmasi durumundaki davranisi model boyutta laboratuvar deneyleri
ile arastirilmistir. Bu dogrultuda siki kum zemin ortaminda eksenel ¢ekme
yukii durumundaki helisel kazik davranisi farkli degisken parametreler (he-
lis ¢ap1 ve helis sayisi) 6zelinde irdelenmis ve yiik-deplasman egrileri elde
edilmistir. Deney grafikleri literatiirde yer alan dort farkli gogme yontemi
(%5D Yontemi, %10D Yontemi, Maksimum Cekme ve Davisson Gogme
Kriteri) prensiplerince yorumlanmis ve eksenel ¢ekme kapasiteleri tespit
edilmistir. Deney sonuglar1 helis ¢ap1 ve helis sayis1 gibi degisken para-
metrelerin eksenel ¢ekme yliklemesine maruz helisel kaziklarin tasarimin-
da 6nemli parametreler oldugunu gerek helis ¢ap1 gerekse de helis plakasi
sayisinin artmasi ile birlikte siki zemin ortaminda ¢ekme yiikii degerlerinde
onemli Olglide artiglar meydana geldigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Helisel kazik, eksenel ¢ekme, eksenel ¢ekme kapasite-
si, laboratuvar model deneyi

1 Dr. Ogr. Uyesi, iskenderun Teknik Universitesi, yakup.turedi@iste.edu.tr

2 Ins. Yiik. Miih., iskenderun Teknik Universitesi, muhammetdingil. mfbe19@iste.edu.tr
3 Prof. Dr., iskenderun Teknik Universitesi, murat.ornek@jiste.edu.tr

4 Prof. Dr., Cukurova Universitesi, azim@cu.edu.tr
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2024 NOTO YARIMADASI, JAPONYA DEPREMINDEN
GOZLEMLER VECIKARILAN DERSLER

Selcuk TOPRAK!, Biilent AKBAS?, Ceren OZER SOZDINLER?,
Ahmet Aml DINDAR?, Yoshiyuki KANEDAS?, Mayumi SAKAMOTO*

Ozet

1 Ocak 2024 tarihinde saat 16:10°da (Japonya Saati ile), Japonya’nin Ishika-
wa Eyaleti’ne bagli Suzu sehrinin 6 km kuzeydogusunda, moment biiyiikligi
(Mw) 7.5 olan, s1g odakli (10 km) bir deprem meydana gelmistir. Deprem;
stvilasma, heyelanlar, zemin deformasyonlari, tsunami, biiytlik ¢capli yangin-
lar ve deniz tabani yiikselmesi gibi ardisik afetleri tetiklemistir. Bu afet, yal-
nizca merkez iissii olan Noto Yarimadasi’n1 degil; Toyama, Fukui ve Niigata
gibi ¢evre eyaletleri de etkilemis, basta konutlar olmak tizere kara yollari,
limanlar ve diger kritik altyapilarda ciddi hasarlara yol agmistir. Dolgu al-
anlar ve diisiik egimli bolgelerde yaygin sivilasma gozlemlenmis; 6zellikle
Uchinada gibi yerlesimlerde yanal yayilma nedeniyle 6nemli yapisal defor-
masyonlar olusmustur. Daglik topografya ve dar yollar nedeniyle meydana
gelen yaygin heyelanlar, birgok kdyiin izole hale gelmesine ve kara ile den-
iz ulasiminin durmasina neden olmustur. Deniz taban1 ve kiy1 bolgesi ytik-
selmeleri nedeniyle biiyiik bir tsunami baskin1 olusmamakla birlikte Suzu
sehrinde karada 4 metreye ulasan tsunami baskini yiikseklikleri 6l¢tilmiistiir.
Elektrik ve su kesintileri ile iletisim altyapisinin ¢dkmesi, afet yonetimi
siireclerini ve bilgi akisini olumsuz etkilemistir. Wajima sehrinin Kawai-ma-
chi bolgesinde ¢ikan yangin, 200’den fazla bina ve is yerini tamamen yok
etmistir. Toplamda 400’1 agkin can kaybi1 yasanmis, 100.000’den fazla hane
ise tam, agir ya da kismi hasar almistir. Bu bildiri, GTU ve Japonya’daki
paydas iiniversitelerin MARTEST projesi kapsaminda gergeklestirdigi saha
gozlemlerine dayali bulgular1 ve elde edilen ¢ikarimlar: sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Noto Yarimadasi Depremi 2024, Zemin deformasyon-
lari, Stvilagsma ve yanal yayilma, Heyelan ve ulasim kesintileri, Afet yone-
timi, Kritik altyap1 hasarlari

1 Prof. Dr., Gebze Teknik Universitesi, stoprak@gtu.edu.tr

2 Prof. Dr., Gebze Teknik Universitesi, akbasb@gtu.edu.tr

3 Dr. Ogretim Uyesi, Gebze Teknik Universitesi, adindar@gtu.edu.tr

4 Dr. Ogretim Uyesi, Gebze Teknik Universitesi, ceren.ozersozdinler@gtu.edu.tr
5 Prof. Dr., Kagawa Universitesi, kaneda.yoshiyuki@kagawa-u.ac.jp

6 Prof. Dr., Hyogo Universitesi, sakamoto@drg.u-hyogo.ac.jp
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KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

B3 Oturumu

Oturum Baskani
Mehmet Rifat KAHYAOGLU

ViYADUK TEMELINDE CEKME ELEMANI OLARAK MIiKRO
KAZIKLARIN KULLANIMINA AiT VAKA ANALIZi
Abdulkadir CINTESUN, Mustafa GEDIK, Mehmet ENGIN

BALASTSIZ DEMIRYOLU SISTEMLERINDE ZEMIN
PARAMETRELERININ DEMiIRYOLU USTYAPISI UZERINDEKI ROLU
Mert Can OZTURK, Bekir Tuna KAYAALP, Burak EVIRGEN

IKSA SISTEMLERINDE YATAY DEPLASMANLARIN ALETSEL
GOZLEM iLE INCELENMESINE YONELIK VAKA ANALIZi
Aleynanur YAVUZ, Onder AKCAKAL, Numan VELIOGLU, Canberk ACAR

GEOTEKSTILLERIN FILTRASYON VE TIKANMA
OZELLIKLERININ iNCELENMESI
Zehra Habibe TUR, Burak EVIRGEN

WEST LINK PROJESI HAGA ISTASYONU DERIN KAZISI iCiN
UYGULANAN INSAAT YAPIM YONTEMLERI (GOTEBORG, ISVEC)
Badesu DUMANOGLU BOLAT, Marco AGANETTI

TUNEL KAZILARINDA KAYA EKLEM YONELIMLERININ ZEMIN
TEPKi EGRILERI UZERINDEKI ETKIiSi
Yusuf KAYA
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ViIYADUK TEMELINDE CEKME ELEMANI OLARAK MIKRO
KAZIKLARIN KULLANIMINA AIT VAKA ANALIZI

Abdulkadir CINTESUN', Mustafa GEDIK2, Mehmet ENGIN?

Ozet

[tme-siirme yontemiyle insa edilen viyadiiklerde, iistyapinin asamali olarak
ilerletilmesi sirasinda temel sistemlerine 6nemli yatay ve ¢ekme kuvvetleri
iletilmektedir. Bu kuvvetlerin giivenli bir sekilde zemine aktarilmasi, temel
tasariminda ¢ekmeye ¢alisan elemanlarin kullanilmasini zorunlu kilmak-
tadir. Bu c¢alismada, Azerbaycan’da insa edilen Kelbecer-Lagin Karayolu
Projesi kapsamindaki bir viyadiigiin, yiliksek dayanimli kaya zemin tlizerine
oturan ayaginda kullanilan IBO bulonlu mikro kaziklarin saha uygulamasi
ve davranisi sunulmustur. S6z konusu ayakta, saglam kaya zemin nedeniyle
klasik fore kazik sistemlerinin uygulanmasi yerine mikro kazik tercih edilm-
istir. Ayn1 viyadiigiin diger ayaklarinda ise daha zayif zemin kosullar1 bulun-
dugundan fore kazik sistemleri kullanilmistir. Boylece her ayakta, mevcut
zemin Ozelliklerine uygun temel ¢Oziimii gelistirilmistir. Mikro kaziklar,
havali delgi yontemiyle agilan deliklere yerlestirilen SDR32N tipi IBO bu-
lonlar ile imal edilmistir. Ardindan ¢imento esasli enjeksiyon uygulanarak
kaya ile yiiksek aderans saglanmistir. Uygulama sonrasi, mikro kaziklarin
tasima kapasiteleri ASTM D3689 standardina uygun olarak sahada yapilan
statik cekme testleri ile degerlendirilmistir. Sonuglar, mikro kaziklarin
tasarim yiiklerini giivenli sekilde tasidigini gostermistir. Bu vaka analizi,
zemin kosullarina duyarl temel sistemi se¢imlerinin miithendislik tasarimin-
daki kritik roliinii ortaya koymakta; IBO bulonlu mikro kaziklarin, 6zellikle
saglam kaya zeminlerde ¢ekme kuvvetlerinin gilivenli bi¢imde karsilan-
masinda etkin ve uygulanabilir bir ¢6ziim sundugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikro kazik, IBO bulon, itme-siirme viyadiik, ¢cekme
testi

1 insaat Yiik. Miih., PROYAPI Miihendislik ve Miisavirlik A.S., abdulkadircintesun@proyapi.com
2 Koprii Tasarim Miih., PROYAPI Miihendislik ve Miisavirlik A.S., mustafagedik@proyapi.com
3 Tasarim Proje Miidiirii, PROYAPI Miihendislik ve Miisavirlik A.S., mehmetengin@proyapi.com
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BALASTSIZ DEMIRYOLU SiSTEMLERINDE
ZEMIN PARAMETRELERININ DEMIiRYOLU
USTYAPISI UZERINDEKI ROLU

Mert Can OZTURK', Bekir Tuna KAYAALP?, Burak EVIRGEN?

Ozet

Bu calismada, balastsiz demiryolu sistemlerinde zemin parametrelerinin
sistem davranisi iizerindeki etkileri sonlu elemanlar yontemi kullanilarak
arastirtlmigtir. Yiiksek hizli tren hatlarinda siklikla tercih edilen bu rijit
sistemler, klasik balasth sistemlerle karsilastirildiginda daha az bakim ihti-
yact ve daha uzun servis Omrii sunmasiyla 6n plana ¢ikmaktadir. Balastsiz
rijit Uistyap1 elemanlarinin performansi, dogrudan zemin kosullariyla iliski-
li olmakla birlikte zayif zeminlerde diizensiz gerilme dagilimi, farkli otur-
malar ve bunlara bagl yapisal riskleri dogurabilmektedir. ABAQUS/CAE
yazilimi kullanilarak olusturulan {i¢ boyutlu modelde beton plak, traversler,
ray yapist ve zemin blogu ayrintili sekilde tanimlanmistir. Zemin ortami,
elasto-plastik Mohr-Coulomb modeline gore modellenmis; kohezyon (c),
i¢sel slirtiinme agis1 (@), elastisite modiilii (E) ve Poisson orani (v) gibi
geoteknik parametreler sistematik olarak degistirilerek zemin rijitliginin
balastsiz demiryolu iistyapisi lizerindeki etkisi incelenmistir. Olusturulan
modelde tren aksi lizerinden etkiyen hareketli diisey yiikleme senaryolarina
gore sistemde olusan davranislar analiz edilmistir. Analiz sonuglari, zayif
zemin kosullarinda sistemin iist bolgelerinde yogun gerilme birikimi ve yer
degistirme meydana geldigini gostermistir. Bu durum c¢atlak baslangici ve
uzun vadede demiryolu tasimaciliginin aksamasina sebep olabileceginden,
balastsiz demiryolu sistemlerinin tasariminda dogru zemin parametrelerinin
se¢imi ve sistem performansinin geoteknik 6zelliklerle birlikte degerlendir-
ilmesi gerektigi vurgulanmastir.

Anahtar Kelimeler: Balastsiz Demiryolu Ustyapisi, Yap1-Zemin Etkilesimi,
Sonlu Elemanlar Metodu, Abaqus

1 Ars. Gor., Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, mertcan.ozturk@ibu.edu.tr
2 Dr. Ogr. Uyesi, Eskisehir Teknik Universitesi, btk@eskisehir.edu.tr
3 Dog. Dr., Eskisehir Teknik Universitesi, burakevirgen@eskischir.edu.tr
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IKSA SISTEMLERINDE YATAY DEPLASMANLARIN
ALETSEL GOZLEM iLE iNCELENMESINE YONELIK
VAKA ANALIZI

Aleynanur YAVUZ!, Onder AKCAKAL?
Numan VELIOGLU?, Canberk ACAR*

Ozet

Iksa sistemleri bodrum kat insaat1 gibi derin kazilarin desteklenmesi ve yatay
deplasmanlarin azaltilmasi1 amaci ile tatbik edilen temel miihendisligi uygu-
lamalaridir. Ozellikle yogun sehirlesmenin oldugu bdlgelerde bu sistemlerin
cevre yapilarda giivenligi saglayacak sekilde incelenmesi zorunludur. Yatay
deplasmanlarin siirlandirilmasi i¢in dncelikle saha kosullarina uygun sekil-
de dogru sistemlerin se¢ilmesi devaminda ise giivenli hesap yontemleri ile
¢oziilerek projelendirilmesi gerekmektedir. Bu calisma kapsaminda Izmir
ili Konak ilgesinde yapilacak bir projeye ait bodrum kazisinin desteklenme-
si i¢in gelistirilen iksa sistemi ele alinmistir. Saha ve zemin kosullari, iksa
sisteminin se¢ilmesi, projelendirme ve imalat agamalar1 irdelenmistir. Su se-
viyesinin yliksek olmasi nedeni ile boru destekli diyafram duvarli bir iksa
sistemi diisiiniilmiis olup temel altinda jet groutlu zemin 1slah1 uygulamasi
planlanmustir. Inklinometreler ile yapilan aletsel gdzlem sonuglar1 verilm-
is, projelendirme asamasinda hesaplanan degerler ile kiyaslanmistir. Hassas
yapilar ile ¢evrelenmis, su seviyesinin yiiksek oldugu proje sahasinda plan-
lanan diyafram duvarli iksa sistemi ile deplasmanlar kontrol altina alinarak
giivenli bir kazi1 yapilabilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iksa sistemi, diyafram duvar, boru destek, jet grout,
inklinometre

1 ins. Miih., Zetas Zemin Teknolojisi A.S., aleynanur.yavuz@zetas.com.tr

2 Ins. Yiik. Miih., Zetas Zemin Teknolojisi A.S., onder.akcakal @zetas.com.tr
3 Ins. Yiik. Miih., Zetas Zemin Teknolojisi A.S., numan.velioglu@zetas.com.tr
4 Ins. Miih., Zetas Zemin Teknolojisi A.S., canberk.acar@zetas.com.tr

70



10. Geoteknik Sempozyumu
7,8 Kasim 2025, Kocaeli

GEOTEKSTILLERIN FILTRASYON VE TIKANMA
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Zehra Habibe TUR', Burak EVIRGEN?

Ozet

Zemin biinyesindeki fazla su, zemin ile etkilesim igerisinde olan tiinel, isti-
nat duvari, yol gibi yapilarin dayanimini ve servis dmriinii olumsuz yonde
etkileyen bir unsur olmasinin yani sira, olusturdugu hidrostatik basing
yiiziinden stabilite problemleri olusturmaktadir. Bu yilizden, zemin danel-
erini gecirmeden sadece suyun ortamdan uzaklastirilmasi icin ¢esitli drenaj
yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemlerden birisi olan geotekstil filtreler,
son yillarda drenaj kapasitesi, maliyet, uygulama kolaylig1 gibi avantajlari
ile 6ne ¢ikmaktadir. Ancak bu filtrelerde zaman i¢inde tikanma davranisi
gozlenmekte ve filtreler gorevini hedeflenen servis dmrii boyunca yerine
getirememektedir. Bu sebeple geotekstil filtrelerde tikanma davraniginin
incelenmesi onem arz etmektedir. Bu ¢alismada, 150, 200, 250 ve 300 g/
m?2 yogunluga sahip geotekstiller farkli zemin kosullarinda, 40 ile 100 Psi
arasinda degisen basing degerlerine maruz birakilarak filtrasyon ve tikanma
performanslarinin incelenmesi amag¢lanmistir. Optimum su muhtevasinin iki
kat1 oraninda su iceren bulamag formundaki zemin ve geotekstil filtrenin old-
ugu bir hiicreye hava basinci kullanilarak yiik uygulanan bir deney diizenegi
olusturulmustur. Pndmotik pistonlarla zemin igerigindeki suyun geotekstil
filtreye akis1 ve sistemden ¢ikis1 saglanmaktadir. Kullanilan basing seviyel-
eri 6zel tasarlanmig kontrol paneli ile yonetilebilmektedir. Cikan su miktart,
geotekstil filtrenin deney sonu kiitle farki, gozenek dolulugu gibi 6zellikleri
incelenerek sonuclar degerlendirilecektir. Elde edilecek sonuglarla geotek-
stil filtre tasarimi1 ve performansinin iyilestirilmesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geotekstil, Drenaj, Filtrasyon, Tikanma

1 ins. Miih., Eskisehir Teknik Universitesi, zehraturhabibe@gmail.com
2 Dog. Dr., Eskisehir Teknik Universitesi, burakevirgen@eskischir.edu.tr
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WEST LINK PROJEST HAGA ISTASYONU DERIN KAZISI
ICIN UYGULANAN INSAAT YAPIM YONTEMLERI
(GOTEBORG, iSVE(Q)

Badesu DUMANOGLU BOLAT!, Marco AGANETTI?
(")zet

Haga Istasyonu, Géteborg, Isvec’teki West Link Projesi’nin bir parcasi olup,
2030 yilinda hizmete acilmasi planlanmaktadir. West Link, Goteborg seh-
rinde alt1 kilometrelik bir yeralt: tiinelini i¢ceren sekiz kilometre uzunlugun-
da toplamda ii¢ istasyondan olusan bir demiryolu hattidir. Haga Istasyonu,
mevcutta insaat asamasinda olup, tamamlandiginda hem projenin hem de
Goteborg’un ulasim agmin dnemli bir pargasi olacaktir. Istasyonun taban
seviyesi yerin 30 metre altina ulagmakta olup, istasyonun uzunlugu 240
metre ve genisligi ortalama 35 metredir. Istasyon Géteborg’daki kanala dik
olarak insa edilmekte ve kanalin kullanima a¢ik kalmasini saglamak i¢in
karmagik operasyonel asamalarin tanimlanmasini gerektirmektedir. Proje
degisken jeolojik kosullar, su kosullar1 ve yonetimi, kentsel ¢evre ve tarihi
yapilar1 koruma gibi tasarim ve insaat zorluklariyla kars1 karstyadr. Ista-
syon farkli insaat metodolojilerine ve jeolojik kosullara bagl olarak birkag
bolgeye ayrilmigtir. Kanal bolgesinin diger bolgelerdeki faaliyetlerden et-
kilenmemesini saglamak icin insaat sahasi, kesisen kaziklar kullanilarak {i¢
ana bolgeye ayrilmstir. Ilk bolge, kismen Skattehuset binasinin altinda olup,
binanin giiglendirmesini de igeren bir dizi operasyon ile asagidan yukariya
yapim ydntemiyle insa edilmektedir. Ikinci bolge, kismen kanalin altinda
olup, kanalin insaat sirasinda kaydirilmasina olanak tanimak i¢in karmagik
bir dizi ingaat asamasini icermekte ve asagidan yukariya yapim yontemi
kullanilmaktadir. Uciincii bolge, kentsel yasami bolmemek ve mevcut yol-
lar1 kapatmamak i¢in kismen yukaridan asagiya yontemi ile tasarlanmigtir.
Kalan kisim ise agagidan yukariya yapim yontemi ile insa edilmektedir. Bu
bildiri, belirtilen zorluklar1 yenmek i¢in gelistirilen ve tek bir istasyonda
uygulanmasi gereken birbirinden farkli ¢esitli geoteknik ingaat metodolojil-
erini sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Istasyon insaat1, derin kazilar, yeralt1 insaatlar1, ag-ka-
pa, asagidan yukariya yapim yontemi, yukaridan agagiya yapim yontemi

1 insaat Yiiksek Miihendisi, SYSTRA TURKIYE, bdumanoglu@systra.com
2 Insaat Yiiksek Miihendisi, SYSTRA ITALIA, maganetti@systra.com
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TUNEL KAZILARINDA KAYA EKLEM YONELIMLERININ
ZEMIN TEPKI EGRILERI UZERINDEKI ETKISi

Yusuf KAYA!

Ozet

Miihendislikte farkli amaclarla gergeklestirilen zemin ve kaya ortamlardaki
kazilarda ortamin kaziya gosterdigi tepkileri anlasilmasi i¢in zemin tepki
egrileri kullanilmaktadir. Ozellikle tiinel kazi faaliyetleri kapsaminda tiinel
iksa tasariminin gergeklestirilmesi ve kazi glivenliginin saglanmasi nokta-
larinda yaygin olarak bu egrilere ihtiya¢c duyulmaktadir. Kaz1 ¢evresindeki
gerilme degisimi ve yer degistirmeler arasindaki iliskiye dayanan zemin tep-
ki egrileri kazinin gergeklestirildigi ortama gore farklilagsmaktadir. Bu calis-
ma kapsaminda kaya ortamlarda gergeklestirilen tiinel kazilarinda zemin
tepki egrilerinin farkli kaya eklem yonelimlerine gore degisimleri incelen-
mistir. Calismada kaya ortamda kademeli olarak gerceklestirilen bir NATM
(Yeni Avusturya Tiinel Agma Metodu) tlinel kazis1 sonlu elemanlar yontemi
kullanilarak modellenmistir. Modellemede malzeme modeli olarak eklem
yonelimlerini dikkate alan Eklemli Kaya Model (Jointed Rock Model) kul-
lanilmistir. Eklem ag¢isinin 0, 30, 45, 60 ve 90 derece olma durumlar i¢in
tekrarl sayisal analizlerle zemin tepki egrileri elde edilmistir. Olusturulacak
iksa sisteminin meydana getirdigi destek tepki egrisinin farkli eklem agilar
icin dengeye geldigi gerilme ve deformasyon noktalar1 tespit edilmistir.
Sayisal analizler neticesinde elde edilen egrilerde kaya eklem acis1 degisi-
minin egrileri anlamli bir sekilde degistirdigi goriilmiistiir. Zemin etki egrisi
farklilasmasi iksa destek egrisi ile dengeye gelecegi noktay1 da degistirecegi
icin tiinel tasarimi ve destek tasarimi bu durumdan dogrudan etkilenmekte-
dir.

Anahtar Kelimeler: Zemin tepki egrisi, Eklemli kaya, tiinel, sonlu eleman-
lar

1 Aragtirma Gorevlisi, Istanbul Beykent Universitesi, yusufkaya@beykent.edu.tr
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10. GEOTEKNIiK SEMPOZYUMU
7 KASIM 2025, KOCAELI

KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

C3 Oturumu

Oturum Baskani
Emre AKMAZ

YALOVA ALTINOVA ALUVYAL ZEMINLERININ SIVILASMA
POTANSIYELI ANALIiZi
Volkan KARA, Ahmet KARAKAS, Ozkan CORUK, Erkan BOZKURTOGLU

IKi BOYUTLU SONLU ELEMAN MODELLERINDE UC BOYUTLU
KOSE ETKILERININ YAY SABITLERI UZERINDEN KISMIi
SIMULASYONU
Mustafa Erdem ISPIR, Alessandro SANTI, Muratcan ADATEPE

DOLGU ZEMIN UZERINE INSA EDILMIS YAPILARIN OTURMA VE
KAYMA SORUNLARININ INCELENMESIi: SERDiVAN VAKA ANALIiZi
Dua KAYATURK, Kurban ONTURK, Isa VURAL

ERZURUM AZIZIiYE iLCESI ZEMINLERININ DEPREM ETKiSI
ALTINDAKI SIVILASMA DAVRANISININ iINCELENMESI
Lale ONCU, Ekrem KALKAN, Mustafa Kenan YILMAZ

FARKLI ANAKAYA DERINLIKLERININ ZEMIN TEPKIiSINE
VE SPEKTRAL BUYUTMEYE ETKISi: 1-B DINAMIK ANALIiZ
YAKLASIMIYLA BiR ORNEK CALISMA
Lale ONCU, Ekrem KALKAN, Mustafa Kenan YILMAZ

YEREL ZEMIN ETKILERININ MUHENDISLiK HASARLARIYLA

ILISKILENDIRILMESI: BALIKESIR-SINDIRGI DEPREMI
Siileyman GUCEK, Kamil Bekir AFACAN, Ismail ZORLUER
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YALOVA ALTINOVA ALUVYAL ZEMINLERININ SIVILASMA
POTANSIYELI ANALIZI

Volkan KARA', Ahmet KARAKAS?,
Ozkan CORUK?, Erkan BOZKURTOGLU*

Ozet

Bu caligmada, Yalova Altinova Hersek Deltasi’ndaki aliivyal ¢okellerin
sivilagsma analizleri yapilarak imar plam1 kapsamindaki alanlarin sivilasma
potansiyeli belirlenmistir. Inceleme alani, Kuzey Anadolu Fay1’nin sismik
aktivitesinden etkilenebilen bir bolgededir. Analizlerde, farkli kaynaklar-
dan alinan zemin arastirmalarinin arazi ve laboratuvar verilerinden yarar-
lanilmustir. Iri daneli zeminlerin sivilasma analizleri; Seed ve Idriss (1971)
tarafindan gelistirilen, Youd vd. (2001) tarafindan giincellenen ve 2018 Tiir-
kiye Bina ve Deprem Yonetmeligi’nde belirtilen SPT-N30 verilerine day-
al1 yonteme gore yapilmistir. Analizde Tiirkiye Miihendis ve Mimar Oda-
lar1 Birligi Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan gelistirilen Excel tabanli
yazilim kullanilmistir. Ishihara ve Yoshimi (1992) ile Tokimatsu ve Seed
(1987) yontemlerine gore 1,0-14,0 cm arasinda oturma; Ishihara ve Yoshimi
(1992) yontemine gore 5,0-150,0 cm arasinda yanal yer degistirme deger-
leri belirlenmistir. Iwasaki vd. (1982) sivilagsma potansiyeli indeksi deger-
leri diisiik ve ¢ok yiiksek araliginda saptanmustir. Inceleme alaniin 6zellikle
kuzeybatisi ve dogusunda, ¢ogunlukla ZE smifindaki siltli kum ve kumlar
(SM, SP-SM) ile diisiik plastisiteli ince kumlu siltler (ML) sivilagsma potan-
siyeline sahiptirler. Bu zeminlerdeki yapilasmaya yonelik planlamalarda bu
hususun dikkate alinmasi1 gerektigi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Altinova, Aliivyon, Hersek Deltasi, Stvilagma, Sivilag-
ma Potansiyeli Indeksi

1 Dr. Ogrencisi, Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, volkankarajeo@hotmail.com
2 Prof. Dr., Kocaeli Universitesi, akarakas@kocaeli.edu.tr

3 Dog. Dr., Kocaeli Universitesi, coruk@kocaeli.edu.tr

4 Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Teknik Universitesi, erkan@jitu.edu.tr
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iKi BOYUTLU SONLU ELEMAN MODELLERINDE
UC BOYUTLU KOSE ETKILERININ YAY SABITLERI
UZERINDEN KISMi SIMULASYONU

Burak OKUR!, Taylan AKSOY?,
Ozan SUBASF, Recep 1YISAN*

Ozet

Kuvvetli yer hareketleri sirasinda suya doygun gevsek kumlarda bosluk
suyu basmcinin ani artis1 sonucunda meydana gelen sivilagma, zemin ta-
bakalarinin mukavemetlerini kaybederek viskoz bir sivi gibi davranmasina
neden olmaktadir. Ozellikle sivilasma kaynakli meydana gelen oturmalar,
miihendislik yapilarinin islevlerini kaybetmelerine ve can kayiplarina yol
acmaktadir. Bu ¢alismada, sivilasma sonucunda olusan yiizey hasarlarini
tahmin etmeye yonelik olarak miihendislik uygulamalarinda kullanilan
yontemlerden Ishihara kriteri esas alinarak serbest saha kosullarinda zemin
modelleri olusturulmustur. Bu zemin modellerine 0.2g, 0.3g, 0.4g ve 0.5g
ivme degerlerine 6lgeklenmis farkli deprem kaynak 6zelliklerine sahip to-
plamda 9 adet ivme-zaman kayd1 uygulanarak iki boyutlu dinamik analizler
gerceklestirilmigtir. Sayisal analizlerde Hardening Soil Model with Small-
Strain Stiffness ve PM4Sand biinye denklemleri kullanilarak kum zemin ta-
bakalarinin farkli deprem yiikleri altindaki sivilasma davranisi ve sivilasma
kaynakli oturmalar incelenmistir. Analizler sonucunda sivilasmayan {iist ta-
baka kalinliginin sivilagabilir kum tabakas1 tizerindeki etkisi degerlendir-
ilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik analiz, Ishihara kriteri, PM4Sand biinye
modeli, Sivilagma.

1 Ingaat Yiiksek Miithendisi, GeoDestek Ltd. Sti., okurb23@jitu.edu.tr
2 Ingaat Yiiksek Miihendisi, Yiiksel Proje A. S., aksoytl 6@itu.edu.tr
3 Aras. Gor. Dr., Tiirk Alman Universitesi, subasi@tau.edu.tr

4 Prof. Dr., istanbul Teknik Universitesi, iyisan@itu.edu.tr
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DOLGU ZEMIN UZERINE INSA EDILMIiS YAPILARIN
OTURMA VE KAYMA SORUNLARININ iINCELENMESI:
SERDiVAN VAKA ANALIZi

Dua KAYATURK!', Kurban ONTURK?, Isa VURAL?

Ozet

Bu calismada, kismen dolgu zemin iizerine konumlandirilmis betonarme
yapilar i¢in gozlemlenen oturma ve kayma problemi incelenmistir. Yerinde
yapilan gézlemler ve miithendislik degerlendirmeleri 1s1g81nda yapilarin inga
edildigi arazide, istenilen kota ulasmak amaci ile dolgu yapilmaktadir. An-
cak dolgunun miihendislik ilkelerine uygun olarak tasarlanmadig, binalarin
tamamlandiktan sonra zamanla meydana gelebilecek oturma ve kayma
problemleri goz ardi edilmektedir. Bu sorunlar, dolgular iizerinde insa edilen
yapilar i¢in ciddi riskler olusturmaktadir. Dolgu zeminlerin davranislari ye-
terince analiz edilmeden yapilan uygulamalar, uzun vadede yapi glivenligini
tehlikeye atmakta ve ciddi yapisal hasarlara yol acabilmektedir. Bu hasar-
lardan oturma ¢atlaklar1 ve kayma problemleri en ciddi olanlar1 arasinda
sayilabilir.

Dolgu yapilmis sevde stabilite sorununun arastirilmasi amaciyla, Sakarya
Serdivan’da yer alan, insaat1 tamamlanmis bir parsel incelenmistir. Parselde
yapilmis dolgunun ve parsel etrafinda yapilmakta olan yol ¢alismalarinin
stabilite sorunlarina yol agmasi nedeniyle gozlemsel incelemeler yapilmistir.
Sayisal model ile parseldeki zemin profili, dolgu durumu ve yol kotu
disiiriilmesinin mevcut dolgu zeminin sev stabilitesi lizerindeki etkisi analiz
edilmistir. Statik durumdaki stabilite kaybinin yani sira dinamik analizler ile
olast deprem yiikleri altindaki davranis arastirilmistir.

Bu vaka caligsmasi, dolgu zeminler iizerinde insa edilen yapilarin uzun vade-
li performansi agisindan kritik olan oturma ve kayma sorunlarina dikkat
cekmekte; bu tiir durumlarda detayli geoteknik etiit, zemin iyilestirme ve
stabilite analizlerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dolgu zemin, Oturma Analizi, Sev stabilitesi, Zemin
Stabilitesi, Kayma Problemi

1 Ars. Gor., Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, dua@subu.edu.tr
2 Dr. Ogr. U., Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, onturk@subu.edu.tr
3 Dog. Dr., Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, ivural@subu.edu.tr
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ERZURUM AZIiZiYE iLCESi ZEMINLERININ
DEPREM ETKIiSi ALTINDAKI SIVILASMA
DAVRANISININ INCELENMESI

Lale ONCU', Ekrem KALKAN?, Mustafa Kenan YILMAZ?

Ozet

Bu ¢alisma, Erzurum ili Aziziye il¢esi zeminlerinin deprem ytikleri altindaki
stvilagsma potansiyelinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmigtir. Yerel zemin
kosullarinin deprem etkisi altindaki dinamik davranislari, tek boyutlu (1-
B) dogrusal olmayan dinamik analiz yontemi ile incelenmistir. Analizlerde,
ilcedeki farkli zemin tiirlerini temsil eden Gezkdy, Ilica ve Yarimca mahal-
lelerine ait idealize zemin profilleri kullanilmistir. TBDY (2018) esaslarina
gore secilen 11 adet deprem kaydi, DEEPSOIL v7.0 yaziliminda 6l¢eklendi-
rilerek uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore, Gezk0y Mahallesi yiiksek,
Ilica Mabhallesi orta, Yarimca Mahallesi ise diisiik sivilasma potansiyeline
sahiptir. Farkli zemin siniflarinda (ZC-ZD-ZE) ylizey ivme biiylitmesi,
kesme deformasyonu ve bosluk suyu basinci orani (ru) degerlerinin belirgin
yelinin artti§1 goriilmektedir. Sonug olarak, 1-B dogrusal olmayan dinamik
analizlerin, yerel zemin kosullarmin deprem etkisindeki davranigint anlama-
da giivenilir bir yontem oldugu goriilmiis; bu yontemin Aziziye ilgesi zemin-
lerinin sivilagma degerlendirmelerinde etkin bigimde kullanilabilecegi belir-
lenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aziziye-Erzurum, Sivilasma, DEEPSOIL, 1-B Dina-
mik Analiz, Yerel Zemin Etkisi

1 Yiik. Ins. Miih., Atatiirk Universitesi, ingaat Miihendisligi Anabilim Dal1, Geoteknik Bilim Dal1,Doktora Og-
rencisi Erzurum, Cevre, Schircilik ve iklim Degisikligi Erzurum il Miidiirliigii, lyilmaz@atauni.edu.tr

2 Prof. Dr., Atatiirk Universitesi, Insaat Miihendisligi Boliimii, Erzurum — Ayrica Ankara Universitesi,
Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ankara, ekalkan@atauni.edu.tr

3 Yiik. ins. Miih., Erzurum Teknik Universitesi, insaat Mithendisligi Béliimii, Geoteknik Anabilim Dal1, Doktora
Ogrencisi — SHEMS Zemin Arastirma Bilisim Miihendislik Enerji Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti., Yonetim Kurulu
Bagskani Erzurum-Ankara, shems.zemin@gmail.com
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FARKLI ANAKAYA DERINLIKLERININ ZEMIN
TEPKISINE VE SPEKTRAL BUYUTMEYE ETKISi:
1-B DINAMIK ANALIiZ YAKLASIMIYLA
BiR ORNEK CALISMA

Lale ONCU', Ekrem KALKAN?, Mustafa Kenan YILMAZ?

Ozet

Bu ¢aligsma, ana kaya derinliginin (bedrock depth) zemin tepkisi lizerindeki
etkisini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Farkli zemin kalinliklarinin
deprem yer hareketleri tizerindeki etkisi, tek boyutlu (1-B) dogrusal olmayan
dinamik analiz yéntemi kullanilarak incelenmistir. Ug idealize zemin profi-
li iizerinde 30 m, 60 m, 100 m ve 300 m olmak iizere dort farkli ana kaya
derinligi tanimlanmis; analizler DEEPSOIL v7.0 yazilim ile, dl¢eklendi-
rilmis deprem kaydi kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde edilen spektral
analiz sonuglarina gore, ana kaya derinligi arttik¢a sistemin dogal periyodu
uzamakta, biiyiitme tepe noktasi daha diisiik frekanslara kaymakta ve uzun
periyotlarda biiytlitme etkisi artmaktadir. Buna karsin s1§ zeminlerde yiiksek
frekansli bilesenlerin hakim oldugu, ancak uzun periyot bilesenlerinin sinirl
kaldig1 gézlenmistir. Elde edilen bulgular, ana kaya derinliginin zemin kolo-
nunun rezonans davranisini, spektral biiyiitme egrilerinin sekillenmesini ve
yer hareketinin ylizeye tasinma bi¢imini dogrudan kontrol eden temel bir
parametre oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bedrock derinligi, yer tepkisi, spektral biiyilitme, 1-B
analiz, DEEPSOIL

1 Yiik. Ins. Miih., Atatiirk Universitesi, ingaat Miihendisligi Anabilim Dal1, Geoteknik Bilim Dal1,Doktora Og-
rencisi Erzurum, Cevre, Schircilik ve iklim Degisikligi Erzurum il Miidiirliigii, lyilmaz@atauni.edu.tr

2 Prof. Dr., Atatiirk Universitesi, Insaat Miihendisligi Boliimii, Erzurum — Ayrica Ankara Universitesi,
Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ankara, ekalkan@atauni.edu.tr

3 Yiik. ins. Miih., Erzurum Teknik Universitesi, insaat Mithendisligi Béliimii, Geoteknik Anabilim Dal1, Doktora
Ogrencisi — SHEMS Zemin Arastirma Bilisim Miihendislik Enerji Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti., Yonetim Kurulu
Bagskani Erzurum-Ankara, shems.zemin@gmail.com

79



TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
Ankara, Kocaeli, Sakarya Subeleri

YEREL ZEMIN ETKILERININ MUHENDISLIK
HASARLARIYLA ILISKILENDIiRILMESI:
BALIKESIiR-SINDIRGI DEPREMIi

Siileyman GUCEK', Kamil Bekir AFACAN?, ismail ZORLUER?

Ozet

10 Agustos 2025 tarihinde meydana gelen Balikesir—Sindirgt Mw 6.1 de-
premi, yerel zemin kosullarinin yapi hasarlari tizerindeki etkisini agik bigim-
de ortaya koymustur. Deprem, ozellikle Sindirgt Ovasi ve c¢evresindeki
allivyon zeminlerde yogun hasarlara neden olmustur. Bu ¢aligmada, yerel
zemin etkilerinin miithendislik hasarlariyla iligkisi saha gézlemleri, kuvvetli
yer hareketi analizleri ve zemin siniflandirmalar1 birlikte degerlendirilerek
incelenmistir. AFAD ve KOERI istasyonlarindan elde edilen kuvvetli yer
hareketi kayitlari, TBDY-2018 ve Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 veril-
eriyle karsilastirilmistir. Vsso degerleri 200-280 m/s araliginda olup bolge
genellikle ZD zemin smifinda yer almaktadir. 1-3 Hz frekans bandinda
gozlenen zemin biiyiitmesi, orta katli betonarme yapilarda rezonans ve art-
mis kat 6telenmeleri olusturmustur. Ayrica gevsek kumlu—siltli zeminler ile
yiiksek yeralt1 su seviyesi, sivilasma potansiyelini artirmistir. USGS Ground
Failure modelleri, sivilagsma riski yiiksek alanlarin, agir hasarli yapilarin
yogunlastig1 bolgelerle biiyiik dl¢lide ortiistiigiinii gostermektedir. Bulgular,
zemin biiylitmesi, rezonans ve sivilagsma etkilerinin birlesik roliinii vurgula-
makta ve yerel zemin kosullarinin tasarim siirecine entegrasyonunun 6nemi-
ni ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sindirg1 Depremi, Yerel Zemin Etkisi, Zemin Biiytit-
mesi, Stvilagsma, Yapisal Hasar

1 Dr. Ogr. Uyesi, Afyon Kocatepe Universitesi, sgucek@aku.edu.tr
2 Dog. Dr., Eskisehir Osmangazi Universitesi, kafacan@ogu.edu.tr
3 Prof. Dr., Afyon Kocatepe Universitesi, izorluer@aku.edu.tr
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10. GEOTEKNIiK SEMPOZYUMU
8 KASIM 2025, KOCAELI

KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

A4 Oturumu

Oturum Baskam
[lknur BOZBEY

KARISIM SUYU SICAKLIGININ GUAR SAKIZI iLE
ISLENMIS KiL ZEMINLERIN YUK-DEFORMASYON
DAVRANISI UZERINDEKI ETKISI
Muhammed Mert UYGUN, Ahmet Talha GEZGIN

KENTSEL ALTYAPI PROJELERINDE ELEKTRIKLI KAZIK
MAKINELERI iLE CFA KAZIKLARI PERFORMANS ANALIZi
Gamze Buse YILMAZ iISTANBULLUOGLU

FARKLI SINIR KOSULLARININ iNCE DANELi ZEMINLERIN
KONSOLIDASYON PARAMETRELERINE ETKILERI
Aysen CELEBI, Atilla ANSAL

MEVCUT BiR iKSA YAPISININ TASARIMININ KAZI DESTEK
YAPILARI YONETMELIGINE (KDYY) UYGUN OLARAK YENIDEN
DEGERLENDIRILMESI
Turhan KARA, Cihan OSER

ELASTIKIiYETi YUKSEK DANELERIN MEKANIK
DAVRANISININ AYRIK ELEMANLAR SAYISAL ANALIZ
YONTEMIi KULLANILARAK MODELLENMESI
Abdulmuttalip ARI, Suat AKBULUT
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KARISIM SUYU SICAKLIGININ GUAR SAKIZI iLE
ISLENMIS KiL ZEMINLERIN YUK-DEFORMASYON
DAVRANISI UZERINDEKI ETKIiSI

Muhammed Mert UYGUN!, Ahmet Talha GEZGIN?

Ozet

Son yillarda, g¢evresel etkileri azaltmak amaciyla geleneksel zemin iy-
ilestirme malzemelerine alternatif olarak biyopolimerlerin kullanimi ge-
oteknik miihendisliginde yayginlagmistir. Bu ¢alismada, guar sakizinin
katkist ile iyilestirilen yumusak kil zeminlerde karisim suyu sicakliginin
yiik-deformasyon davranisi lizerindeki etkisi deneysel olarak arastirilmistir.
Kullanilan zemin, %80 kaolin ve %20 bentonit karistmindan olusmakta
olup, guar sakiz1 %0,5 ve %1 oranlarinda iki farkli konsantrasyonda uygu-
lanmistir. Her bir biyopolimer orani i¢in karisim suyu sicakligi oda sicak-
l1g1 (~23 °C) ve 60 °C olacak sekilde iki farkli diizeyde belirlenmistir. Tiim
numuneler 1slak karigim yontemi ile hazirlanmig ve 14 giin stireyle kiirlen-
migstir. Tek eksenli basing dayanimi (UCS) deneyleri, | mm/dakika yiikleme
hiziyla gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuclar, guar sakiz1 katkisinin ze-
min dayanimini artirma potansiyeline sahip oldugunu; ayrica karisim suyu
sicakliginin hem dayanim hem de yiik-deformasyon egrisi iizerindeki etkis-
inin belirgin oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle sicak su kullanimi ile
hazirlanan numunelerde daha belirgin bir yap1 gelisimi ve daha gevrek kiril-
ma davranig1 gozlemlenmistir. Bu ¢alisma, farkli galaktomannan biyopoli-
merlerin kil zeminler iizerindeki etkisini hazirlama yontemleri ve gevresel
kosullar agisindan incelemeyi amaglayan daha genis kapsamli bir arastirma
projesinin 6n adimi olarak tasarlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Guar sakizi, kil, karisim suyu sicakligi, yiik-defor-
masyon davranisi, siirdiiriilebilir geoteknik

1 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Bursa Uludag Universitesi, muhammedmertuy gun@gmail.com
2 Dr. Ogr. Uyesi, Bursa Uludag Universitesi, ahmettalhagezgin@uludag.edu.tr
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KENTSEL ALTYAPI PROJELERINDE ELEKTRIKLI KAZIK
MAKINELERI iLE CFA KAZIKLARI PERFORMANS ANALIiZi

Gamze Buse YILMAZ iSTANBULLUOGLU

Ozet

Bu c¢alisma, siirekli burgu (CFA) yontemiyle temel kaziklarin insasinda kul-
lanilan tamamen elektrikli bir kazik makinesinin saha performansini1 deger-
lendirmektedir. Degerlendirme, ilgili teknik standartlara uygun sekilde, bir
tren bakim sahasi projesinde gerceklestirilmistir. Elektrikli makinenin per-
formansi, ayni altyap1 programinin farkli kesimlerinde kullanilan dizel mak-
inelerle karsilastirmali olarak incelenmistir. ingaat siiresince delme parame-
treleri ger¢ek zamanli olarak izlenmis; imalat sonrasinda ise kazik biitiinliik
testleri (PIT) ve dinamik yiikleme testleri (DLT) ile yapisal yeterlilikler
dogrulanmistir. Sonuglar, benzer zemin kosullarinda tretilen kaziklarin
tagima kapasiteleri acisindan elektrikli ve dizel makineler arasinda anlaml
bir fark bulunmadigin1 géstermistir. Elektrikli makine ile yapilan imalatlar,
projenin teknik gerekliliklerini basariyla karsilamistir. Elektrikli kazik mak-
inesi, Ozellikle sehir i¢i uygulamalarda 6ne ¢ikan c¢evresel avantajlar sun-
mustur. Sahada CO, salimi olusmamakta ve motor kaynakl giiriiltii seviyesi
onemli Ol¢lide azalmaktadir. Operasyonel acidan ise, yakit ve bakim mali-
yetlerinde dikkat cekici diisiisler gézlemlenmistir. Bununla birlikte, elek-
trikli ekipmanlarin ilk yatirim ve sarj altyapisi gibi ek maliyetleri mevcuttur.
Kisa vadede dizel alternatiflere kiyasla daha yiiksek maliyetli goriinse de,
teknolojik gelismeler ve seri tiretimin artmasiyla bu farkin zamanla kap-
anacag1l ongoriilmektedir. Sonuclar, elektrikli makinelerin stirdiiriilebilir
insaat uygulamalar icin gii¢lii bir alternatif sundugunu ortaya koymakta;
gecis siirecinde devlet tesviki, yasal diizenlemelerle saglanan kolayliklar ve
uygulamaya yonelik arastirmalarin 6nemine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kentsel altyapi, elektrikli kazik mak-
ineleri, CFA kazik imalati, karbon salimi azaltimi, altyapi projeleri temel
performansi.

1 Design & Estimating Engineer, Acciona - Geotech Pty Ltd, gamze.yilmazistanbu@geotech.net.au
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FARKLI SINIR KOSULLARININ INCE DANELi ZEMINLERIN
KONSOLIiDASYON PARAMETRELERINE ETKILERI

Aysen CELEBI', Atilla ANSAL?
Ozet

Calismada farkli plastisite indisli zeminler ile yeterli sayida standart 6dome-
tre (IL) ve sabit deformasyon hizi (CRS) ile 6dometre deneyleri yapilmistir.
Deneylerin yapiminda laboratuvarda hazirlanan numuneler kullanilmistir.
Bilindigi lizere standart 6dometre deneyinde diisey yonde yer degistirme
hiz1 sabit degildir, zaman ile degismektedir. Ayrica arazide ince daneli
zeminlere herhangi yapi dolayisiyla gerilmeler uygulandiginda, konsoli-
dasyon oturmasinin hesaplanmasinda 6n konsolidasyon basincinin araziye
uygun belirlenmesi énemlidir. On konsolidasyon gerilmesinin énemli old-
ugu dikkate alinarak deney sonuglari log.c’-e, log.c’-Ln(1+e) ve 6’-M ek-
senlerinde ¢izilmis, zeminlerin 6n konsolidasyon basinglar1 belirlenmistir.
Laboratuvarda yeniden konsolide edilerek hazirlanan numune (S1) harig¢
diger numunelerin kullanildig1 deney sonuglarinda ii¢ yonteme dayali belir-
lenen 6n konsolidasyon basinglarinin standart 6dometre deneyi sonuglarin-
da, CRS deneyi sonuglara dayali belirlenen degerlerinden daha biiyiik
olduklar1 goriilmiistiir. S6zii edilen basinglarin 6°’-M eksenlerinde tanim-
lanan 6n konsolidasyon basinglarinin bulunabilecegi araliklarda olduklari
goriilmistiir. CRS deneyi sonuglarina dayali ¢izilen 6°- M egrilerde 6n kon-
solidasyon basinci sonrasi gozlenen artimin lineer olmadigi, diisey yonde
kiigiik degisimler ile olustugu gozlenmistir. S6zii edilen davranisin konsoli-
dasyon esnasinda numuneye uygulanan numune basincindan kaynaklanabi-
lecegi kabul edilerek ayn1 zeminler ile numune basincinin sifir oldugu CRS
deneyleri de yapilmistir. Genel olarak CRS deneylerinde yer degistirme
hizi, numune tabaninda ilave bosluk suyu basinci olusacak bigimde uygu-
lanmis ve o’-cv egrileri de ¢izilmistir. S6zii edilen egriler 6’-M egrileri ile
karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: sabit yer degistirme hizi, 6n konsolidasyon basinci,
stkisma modiilii, konsolidasyon katsayisi

1 Dr, Ozyegin {iniversitesi, aysen.celebi@ozyegin.edu.tr
2 Prof. Dr, Ozyegin Universitesi, atilla ansal@ozyegin.edu.tr
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MEVCUT BIR IKSA YAPISININ TASARIMININ KAZI DESTEK
YAPILARI YONETMELIGINE (KDYY) UYGUN OLARAK
YENIDEN DEGERLENDIRILMESI

Turhan KARA', Cihan OSER?

Ozet

Diinyada niifus artisiyla konut, is merkezi vb. yapilarin ihtiyaci, giin gegtikge
artan niifus, insaat alanlarinin azalmasi vb. nedenlerle miihendisleri nispe-
ten kotli zemin parametrelerine sahip, kiiclik alanlarda dikey yapilasmaya
ve yliksek katli yapilar1 tasarlamaya zorlamaktadir. Yiiksek katli yapilarda
otopark, siginak gibi ortak alan ihtiyaclar1 genellikle yeraltina yapilarak
karsilanmaktadir ve bu durum yapi temellerinin derinde olmasini gerek-
tirmektedir. Temelleri derinde olan yapilara ek olarak metro, tiinel vb. yeralti
yapilarinin imalatinda gerekli ¢alisma ortaminin saglanabilmesi i¢in derin
kazilarmn yapilmas1 gerekmektedir. Ozellikle zay1f zeminlerde yapilacak ka-
zilarda, kaz1 yiizeylerinin desteklenmesi, kayma/go¢me olaylarmin yasan-
mamasi i¢in kazi1 destek yapilarinin tasarlanmasi ve imal edilmesi zaruridir.
Ulkemizde kaz1 destek yapilarmin tasariminda uzun yillar boyunca Federal
Highway Administration (FHWA), Eurocode 7 gibi uluslararasi kaynaklar-
dan yararlanilmistir. 2022 yilinda tilkemizdeki zemin profili, teknik personel
vb. kosullar1 degerlendirilerek Kazi Destek Yapilar1 Yonetmeligi (KDYY)
yuriirliige girmistir. Bu ¢alismada, KDY'Y yiiriirliige girmeden 6nceki bir
tarihte projelendirilmesi ve imalatt FHWA’a uygun olarak tasarlanmis,
imalat asamasinda beklenmedik deplasmanlar vb. herhangi bir sorunla
karsilagilmamis, gecici zemin ankrajli ve fore kazikli bir kazi destekleme
sistemi KDYY’ne uygun olarak degerlendirilmis, tekrar niimerik analizler
yapilmistir. Calisma kapsaminda limit denge (LEM) analizi yapabilen bir
yazilim ve sonlu elemanlar (FEM) yazilimi Plaxis 2D kullanilmistir. Niimer-
ik analiz sonuglarinda, kazi destek yapisinda olusacak maksimum yatay
deplasmanlarin izin verilebilir sinir1 gectigi, gecici zemin ankrajlarinda
hesaplanan eksenel kuvvet degerlerinin ankraj kok nihai dayanimini astigi
goriilmiistiir. Tasarlanmis ve sorunsuz imal edilmis bir kaz1 destek yapisinin
KDYY’e uygun olarak yapilan yeniden analizler sonucunda KDYY krit-
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erlerini saglamadigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, KDYY nin daha
giivenli tarafta kalacak sekilde tasarimlarin yapilmasini sagladigini goster-
mektedir.

Anahtar Kelimeler: Derin kazilari, zemin ankrajlari, Kaz1 Destek Yapilar
Y 6netmeligi, fore kaziklar

1 Yiik. Insaat Miihendisi, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, turhankara00@gmail.com
2 Dog. Dr., istanbul Universitesi-Cerrahpasa, oser@iuc.edu.tr
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ELASTIKIYETIi YUKSEK DANELERIN MEKANIK
DAVRANISININ AYRIK ELEMANLAR SAYISAL ANALIZ
YONTEMIi KULLANILARAK MODELLENMESI

Abdulmuttalip ARI', Suat AKBULUT?

Ozet

Geoteknik miihendisligi uygulamalarinda graniiler zeminler genellikle rijit
yapiya sahiptirler. Yiikleme altinda daneler gevrek kirilma gostermektedirl-
er. Miihendislik 6zelliklerin iyilestirilmesi amaciyla graniiler zeminler farkli
rijitlik seviyesine sahip daneler ile karisimlar olusturabilmektedir. Atik
kauguk pargaciklarin graniiler zeminlerle beraber kullanim1 bu karigimlarin
en bilindik 6rneklerindendir. Geleneksel parcacik modelleri rijit dane yak-
lasimlarin1 benimsediginden bu karisimlarin geoteknik ozellikleri yeterli
hassasiyette modellenememektedir. Bu ¢alismada, ayrik elemanlar sayisal
analiz ortaminda yeni bir yaklasim kullanilarak kauguk danelerinin elastik
yapilar pargacik 6l¢eginde modellenmistir. Kauguk danesi bir disk bulutu
kullanilarak modellenmistir. Disklerin birbirleri ile etkilesimi Hertz-Mindlin
ve Lineer Paralel Bag kontak modelleriyle saglanmistir. Modelin hassasiyeti
tek eksenli basing ve maksimum geri sekme yiiksekligi deneyleri ile test
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: elastik dane, kauguk, pargacik 6l¢eginde modelleme,
ayrik elemanlar yontemi

1 Yiik. insaat Miihendisi, istanbul Universitesi-Cerrahpasa, turhankara00@gmail.com
2 Dog. Dr., istanbul Universitesi-Cerrahpasa, oser@iuc.edu.tr
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10. GEOTEKNIiK SEMPOZYUMU
8 KASIM 2025, KOCAELI

KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

B4 Oturumu

Oturum Bagskam
Ayse PEKRIOGLU BALKIS

SEV DEFORMASYONLARININ DEPREM YER iVMESI iLE DEGIiSiMi
Sibel Yalgin TOSUNOGLU, Sabriye Banu IKIZLER, Berna UNUTMAZ

iKi BOYUTLU DINAMIiK ANALIiZLER iLE
UST TABAKA KALINLIGININ SIVILASMA DAVRANISINA
ETKIiSININ iINCELENMESI
Burak OKUR, Taylan AKSOY, Ozan SUBASI, Recep IYISAN

YUKSEK PLASTISITELi INCE MALZEME iCEREN
KUMLARIN STATIK SIVILASMASINA KRiTiK DURUM
ENERJi YAKLASIMIYLA BAKIS
Hamza SAEED, Abdullah EKINCI

KESME DALGASI HIZI VE DONGUSEL GERILIiM
ORANINA DAYALI KUMLU ZEMINLERDE SIVILASMA
POTANSIYELININ SAYISAL DEGERLENDIRILMESI
Kaveh DENGHANIAN, Beste KOCAK DINC

TEK BOYUTLU ZEMIN TEPKi ANALIZLERINDE MUHENDISLIiK

KAYASI DERINLIGININ ETKiSi
Kiibra BOZDAG, Selman SAGLAM, Deniz ULGEN
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SEV DEFORMASYONLARININ DEPREM
YER iVMESI iLE DEGiSiMi

Sibel Yalgin TOSUNOGLU', Sabriye Banu IKIZLER?,
Berna UNUTMAZ?

Ozet

Statik durumda giivenli durumda olan sevlerin dinamik itkiler altinda ye-
nilmeye ugrayacagi ve yiiksek deformasyonlar gdsterecegi bilinmektedir.
Bu sevlerin deprem sonrasindaki hareketlerinin belirlenmesi hem sev tistii
yapilar hem de sev alt1 yapilar i¢in 6nem arz etmektedir. Uzun ve karmagik
dinamik analiz siireleri bu tiir deplasmanlarin hesaplanmasini zorlagtir-
maktadir. Bu sorunu ¢d6zmek amaci ile ozellikle ilk tasarim asamasinda
kullanilacak kisa yollar ile sev deplasmanlarinin degerleri tahmin edilerek
gercege daha uygun bir baglangic noktasi se¢ilmesi kullanicilarin hizlarini
artiracak ve yapilacak tasarimlarin daha gilivenilir olmasini saglayacaktir.
Bu c¢alisma kapsaminda dinamik etkiler sonucunda sevlerde olusacak de-
plasmanlarin hesaplanabilmesi i¢in bir tahmin denklemi 6nerilmektedir. Bu
kapsamda farkli geometri ve zemin 6zelliklerine sahip sevler iizerinde farkl
dinamik yiiklemeler altinda sonlu elemanlar yontemine dayanan Plaxis 2D
yazilimi kullanilarak analizler yapilmigtir. Analizlerde, zemin davranigini
modellemek icin, Hardening Soil-Small Strain malzeme modeli kullanilmig
ve zeminler i¢in kohezyon, kayma mukavemeti agisi, sev yiikseklik ve
egimi degisken olarak secilmistir. Belirlenen 16 farkli geometrik model
icin dinamik analizler 4 farkli kohezyon ve 2 farkli i¢sel siirtiinme agis1 i¢in
gerceklestirilmigtir. 3 farkli biiytlikliikteki maksimum deprem yer ivmesi
yapilan analizlerde sevin list noktasinda elde edilen deplasmanlar ile maksi-
mum yer ivmesi (PGA) degeri arasinda bir iligki gelistirilmeye ¢alisilmistir.
Sonug olarak, olas1 bir deprem sonucunda o bolgede olusacak deformasyon-
larin hesaplanmasi, bu calismayla gelistirilen ivme-dinamik deformasyon,
statik giivenlik katsayisi-dinamik deformasyon iliskisi tablo ya da formiiller
ile ilk tasarim asamasinda kolaylikla belirlenebilecektir. Boylelikle, ilgili
sev i¢cin gerekli ve uygun bir tasarim projesi hizl bir sekilde yapilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Analiz, Glivenlik Katsayisi, Maksimum Yer
Ivmesi, Sev

1 Sibel Yal¢in Tosunoglu, Karadeniz Teknik Universitesi,Doktora 6grencisi
2 Prof.Dr. Sabriye Banu lkizler, Karadeniz Teknik Universitesi Ogretim Uyesi
3 Prof.Dr. Berna Unutmaz, Hacettepe Universitesi Ogretim Uyesi
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iKi BOYUTLU DINAMIK ANALIiZLER iLE UST TABAKA
KALINLIGININ SIVILASMA DAVRANISINA ETKIiSININ
INCELENMESI

Burak OKUR', Taylan AKSOY?, Ozan SUBASF, Recep IYISAN*

Ozet

Kuvvetli yer hareketleri sirasinda suya doygun gevsek kumlarda bosluk
suyu basincinin ani artist sonucunda meydana gelen sivilasma, zemin ta-
bakalarin mukavemetlerini kaybederek viskoz bir sivi gibi davranmasina
neden olmaktadir. Ozellikle sivilasma kaynakli meydana gelen oturmalar,
mithendislik yapilarinin islevlerini kaybetmelerine ve can kayiplarina yol
acmaktadir. Bu calismada, sivilasma sonucunda olusan yiizey hasarlarini
tahmin etmeye yonelik olarak miihendislik uygulamalarinda kullanilan
yontemlerden Ishihara kriteri esas alinarak serbest saha kosullarinda zemin
modelleri olusturulmustur. Bu zemin modellerine 0.2g, 0.3g, 0.4g ve 0.5g
ivme degerlerine dl¢ceklenmis farkli deprem kaynak 6zelliklerine sahip to-
plamda 9 adet ivme-zaman kaydi uygulanarak iki boyutlu dinamik analizler
gerceklestirilmistir. Sayisal analizlerde Hardening Soil Model with Small-
Strain Stiffness ve PM4Sand biinye denklemleri kullanilarak kum zemin ta-
bakalarinin farkli deprem ytikleri altindaki sivilasma davranist ve sivilasma
kaynakli oturmalar incelenmistir. Analizler sonucunda sivilagmayan tist ta-
baka kalinliginin sivilasabilir kum tabakasi tizerindeki etkisi degerlendir-
ilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik analiz, Ishihara kriteri, PM4Sand biinye
modeli, Sivilasma.

1 insaat Yiiksek Miihendisi, GeoDestek Ltd. Sti., okurb23@itu.edu.tr (Sorumlu Yazar)
2 Insaat Yiiksek Miihendisi, Yiiksel Proje A. S., aksoytl 6@itu.edu.tr

3 Aras. Gor. Dr., Tiirk Alman Universitesi, subasi@tau.edu.tr

4 Prof. Dr., Istanbul Teknik Universitesi, iyisan@itu.edu.tr

90



10. Geoteknik Sempozyumu
7,8 Kasim 2025, Kocaeli

YUKSEK PLASTIiSITELi INCE MALZEME iCEREN
KUMLARIN STATIiK SIVILASMASINA KRITIK
DURUM ENERJi YAKLASIMIYLA BAKIS

Hamza SAEED!, Abdullah EKINCI?

Ozet

Bu calismada, gevsek durumda yeniden hazirlanmis kum-plastik ince tan-
eli karigimlarin statik sivilasma potansiyeli, drenajsiz monoton ii¢ eksenli
basing deneyleri ile kapsamli bigimde aragtirilmigtir. Temiz kumdan tiiretilen
ti¢ farkli zemin tiirtinii temsil eden (killi kum, siltli kum ve killi-siltli kum)
on adet karisim, %0, %10, %20 ve %30 ince tane igerigi ile hazirlanmis ve
%35 bagil sikilikta test edilmistir. Deneyler, 50, 100 ve 150 kPa etkin ¢evre
gerilmeleri altinda gerceklestirilmistir. Gerilme-sekil degistirme davranisi
ve durum parametresine dayali klasik degerlendirmeler, temiz kum ve %20
ince igeren killi-siltli kum 6rneklerinde akis tipi sivilagsma davranigini ortaya
koymus; bu numunelerde belirgin pik sonrast yumusama ve etkin gerilmeye
yaklasan bosluk suyu basinglar1 gozlenmistir. Ancak, teorik olarak biiziicii
davranig gostermesi beklenen bazi numunelerde sertlesme davranist belir-
lenmis, bu da yiiksek plastisiteli ince tanelerin zemin dokusunu degistird-
iginde durum temelli yaklasimlarin sinirlt kaldigin1 géstermistir. Bu nedenle,
deneysel sonuglar enerji temelli bir yaklagimla da degerlendirilmis ve cevre
gerilmesine gore normalize edilen kiimiilatif enerji kullanilarak boyutsuz
bir enerji talebi tanimlanmistir. Bulgular, baslangi¢ durumu ve enerji gird-
isine bagl olarak kosulsuz sivilasma, enerji kontrollii stabilite ve genlesen
davranig olmak tizere ii¢ farkli davranis rejimi ortaya koymustur. %20’nin
tizerindeki plastik ince icerigi, biiziicii kosullar mevcut olsa dahi sivilasmay1
tetiklemek icin gereken enerjiyi dnemli dl¢lide artirmistir. Sonuglar, enerji
temelli ¢ergcevenin ince taneli kum karisimlarinda sivilasma potansiyelinin
degerlendirilmesinde daha duyarli ve giivenilir bir yontem sundugunu gos-
termektedir.

Anahtar Kelimeler: Durum Parametresi, Kritik Durum Zemin Mekanigi,
Kum-Ince Malzeme Karigimi, Statik Sivilasma, U¢ Eksenli Basing Deneyi,
Yitirilmis Enerji

1 Doktora Sonrast Aragtirmact, insaat Miihendisligi Programi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Kuzey Kibris
Kampiisii, Glizelyurt, Mersin 10, Tirkiye, saced@metu.edu.tr

2 Dogent Doktor, Ingaat Miihendisligi Programi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Kuzey Kibris Kampiisii,
Giizelyurt, Mersin 10, Tiirkiye, ekincia@metu.edu.tr
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KESME DALGASI HIZI VE DONGUSEL GERILIiM
ORANINA DAYALI KUMLU ZEMINLERDE SIVILASMA
POTANSIYELININ SAYISAL DEGERLENDIRILMESI

Kaveh DENGHANIAN', Beste KOCAK DIN(C2

Ozet

Bu calisma, sayisal modelleme ve olasiliksal analizi bir araya getirerek kum-
lu zeminlerde sivilasma potansiyelinin degerlendirilmesi icin gelismis bir
cerceve sunmaktadir. Gelistirilen sonlu farklar modeli, dongiisel yilikleme al-
tinda bosluk suyu basincinin olusumu ve dagilimimin simiilasyonunu sagla-
yarak sivilagmanin mekansal ve zamansal evrimini yakalamistir. Kesme dal-
gas1 hiz1 (Vs) ve dongiisel gerilme oraninin (CSR) modele dahil edilmesi,
stvilagsmaya kars1 giivenlik faktoriiniin (FSliq) hesaplanmasi i¢in saglam bir
temel olustururken, Birinci Derece Giivenilirlik Yontemi (FORM), zemin
ozelliklerindeki ve sismik yiiklemedeki belirsizlikleri dikkate alarak sivilas-
ma riskinin olasiliksal degerlendirmesini sunmustur. Sonuglar, sivilas-
ma degerlendirmesinde Vs ve CSR’ nin kritik roliinii vurgulamakta olup,
parametrik calisma FSliq’ m yiikleme periyodu gibi temel parametrelere
duyarliligin1 ortaya koymustur. Olasiliksal analiz, sivilagma tahminlerinin
giivenilirligi hakkinda degerli bilgiler saglayarak miihendislerin depreme
dayanikli tasarimda bilingli kararlar almasini mimkiin kilmistir. Vaka
caligmasi verileriyle yapilan dogrulama sayesinde, modelin gercek diinya
senaryolarina uygulanabilirligini teyit ederek pratik miithendislik uygulama-
lar1 i¢in gegerliligini garanti altina almistir. Bu ¢alisma, gelismis sayisal
teknikler, olasiliksal yontemler ve deneysel dogrulamayi birlestirerek
sivilasma degerlendirmesinde son adimi olusturmaktadir. Onerilen gergeve,
stvilagsmaya egilimli bolgelerde depreme dayanikli tasarim, arazi kullanim
planlamasi ve zemin iyilestirme stratejilerine yon vermek i¢in kullanilabil-
ir. Gelecekteki ¢aligmalar, tahminsel modelleme i¢in makine 6greniminin
entegrasyonunu ve ¢ergevenin anizotropik zemin davranisi ile dogrusal ol-
mayan zemin modellerini i¢erecek sekilde genisletilmesini arastirabilir. Bu
zorluklar ele alarak, bu arastirma sismik agidan aktif bolgelerde altyapinin
direncini artirmaya ve kamu giivenligini korumaya katki saglamaktadir.
Anahtar Kelimeler: Sivilasma potansiyeli, Sismik risk degerlendirmesi,
Olasiliksal analiz, Dongtisel gerilme orani

1 Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Aydin Universitesi, kavehdehghanian@aydin.edu.tr
2 Doktora Aday1, Istanbul Aydin Universitesi, bestek@stu.aydin.edu.tr
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TEK BOYUTLU ZEMIN TEPKi ANALIiZLERINDE
MUHENDISLIK KAYASI DERINLIGININ ETKIiSi

Kiibra BOZDAG', Selman SAGLAM?Z, Deniz ULGEN?
(")zet

2018 Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi’nde; tek boyutlu zemin tepki anal-
izlerinde anakayanin konvansiyonel zemin etiidii yontemleriyle belirlene-
medigi durumlarda miihendislik kayasinin insa edilecek yapinin en uzun
kenarinin 3 kati olacak derinlikte teskil edilmesi gerektigi belirtilmektedir.
Ayni sahada insa edilecek farklt uzun kenarlara sahip binalarda dikkate
alinacak farkli zemin profil derinliginin yiizey tepkilerini nasil etkileyecegi-
ni belirlemek adina tek boyutlu zemin tepki analizleri gergeklestirilmistir.

Yapilan analizlerde, miihendislik kayasinin 30, 60, 90 ve 120 metre derin-
liklerinde yer aldig1 dort farkli zemin profili modellenmistir. Zemin pro-
filleri, 10 m kalinliginda birinci tabaka ve 20 m, 50 m, 80 m ve 110 m’lik
degisen kalinliklara sahip ikinci bir tabakay1 igcermektedir. Tabakalar boyu-
nca mekanik 6zellikler sabit tutularak farkli mekanik 6zelliklerin davranis
izerindeki etkisi disarida tutulmustur. 11 adet deprem kaydi secilmis ve
zaman tanim alaninda dl¢eklendirilmistir. Tiim zemin profillerinde yapilan
ayr1 analizlerin hepsinde 11 adet deprem kaydi kullanilmistir.

Analizlerde Genel Kuadratik Hiperbolik (GQ/H) ve Modifiye Kondner-Zelas-
ko (MKZ) bilinye modelleri kullanilmistir. Dogrusal olmayan analizlerde ze-
min kayma modiilii ve soniim oranit degisimleri Darendeli (2001) tarafindan
Onerilen yontemle hesaba katilmistir. Maksimum (zirve) spektral ordinatlar
dikkate alindiginda, GQ/H modelinin zirve ivmelerinin MKZ modeline gore
2-3 kat1 kadar degismektedir. Analiz sonuglarina gore, zemin derinliginin
artmastyla spektral degerlerin biiyliik cogunlugu icin azalma egilimi, hem
GQ/H hem de MKZ modeli i¢in belirgindir. Literatiirdeki ¢alismalarin bir
teyidi niteliginde bu analizler gdstermektedir ki miihendislik kayas1 derin-
liginin artmasi, zemin ylizeyindeki yer hareketini olduk¢a etkilemektedir.
2018 TBDY’ ne gore yap1 uzun kenarina bagli olarak olusturulacak zemin
profili ve akabindeki bir boyutlu analizler ayn1 saha i¢in farkl yiizey tepki
spektrumlari elde edilmesine sebep olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sahaya Ozel Tepki Analizi, Derinlik Etkisi, Tepki
Spektrumu

1 insaat Yiiksek Miihendisi, kubrabalci21@gmail.com
2 Prof. Dr., Aydin Adnan Menderes Universitesi, ssaglam@adu.edu.tr
3 Prof. Dr., Mugla Sitki Kogman Universitesi, denizulgen@mu.edu.tr
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AS Oturumu

Oturum Baskani
Sami ARSOY

KAYAYA SOKETLI MiNi KAZIK DAVRANISININ YUKLEME
DENEYI iLE KALIiBRE EDIiLMiS SONLU ELEMANLAR
MODELLERI iLE INCELENMESI
Oykii EKINCI, Sami Oguzhan AKBAS

YAPI KAZIK ZEMIN ETKILESIMININ PLAXIS
PROGRAMI ILE ANALIZI
Sevde KURT, Aydin KAVAK

SIG ZEMIN iYILESTIRMESINiN DEPREM ANINDAKI
PERFORMANSA ETKIiSININ BASITLESTIRILMIS MODELLENMESI
Kadir Emir GUNGOR, Sedat SERT

KAYADA ACILAN TUNELLERDE KALICI KAPLAMA HESAPLARI
ICIN TOURKIYE KARAYOLLARI VE DEMIRYOLLARI TUNELLERI
iLE DiGER ZEMIN YAPILARI DEPREM YONETMELIGINDEKI
YONTEMLERIN KARSILASTIRMALI INCELEMESI
Osman Murat SARSILMAZ, Berat ERTEKIN
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KAYAYA SOKETLI MiINi KAZIK DAVRANISININ YUKLEME
DENEYI ILE KALIiBRE EDIiLMiS SONLU ELEMANLAR
MODELLERI iLE INCELENMESI

Oykii EKINCI', Sami Oguzhan AKBAS?

Ozet

Kayaya soketli kaziklar, tistyapidan gelen agir yiikleri derindeki saglam
kaya tabakalarina aktarmak i¢in siklikla kullanilir. Bu yiikler, kazik tarafin-
dan c¢evresindeki kaya kiitlesine yiizey siirtlinmesi ve u¢ direnci yoluy-
la iletilir. Birgok arastirmaci, kayaya soketli fore kaziklarin davraniglarini
incelemis ve bozulmamis kayanin tek eksenli basing dayanimini, kazigin
sirtinme direnciyle iligkilendirmistir. Ancak, mini kaziklarin yiik transferi
ve ylik-oturma davranislari, daha biiyiik narinlik oranlar1 (kazik uzunlugu/
kazik cap1) nedeniyle, kayaya soketli fore kaziklardan farklidir. Bu ¢aligma-
da, kayaya soketli mini kaziklar icin literatiirde nadir bulunan yiiksek ka-
litede bir yiikleme deneyi, sonlu elemanlar yontemi ile modellenerek mini
kazik davranisi incelenmistir. S6z konusu deneyde 0.20 m ¢apa sahip ve
kirectas i¢cine 4.20 m soketlenmis bir mini kazik basing altinda yiiklenmis
olup, kazik bashgi deplasmani kazik capinin yaklasik %7’sine ulasana ka-
dar, hemen hemen hi¢ taban direnci mobilize edilmedigi anlagilmistir. Bu
cercevede, mevcut ¢alismada oncelikle iki ve ii¢ boyutlu sonlu elemanlar
modellerinin ve kazik modelleme yontemlerinin deney sonuglarini ben-
zestirme yetenegi degerlendirilmistir. Ardindan, zemin ve kaya mukavemet
ozellikleri ile kazik uzunlugu/kazik ¢ap1 oraninin 6zellikle siirtiinme ve ug
direncinin mobilize edildigi deplasmanlar tlizerindeki etkisi karsilastirmali
olarak incelenmistir. Sonuglar, kazik narinliginin taban direncinin mobilize
edildigi deplasman tlizerinde 6nemli etkisi oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Mini kaziklar, Kazik Yiikleme Deneyi, Kaya, Ug
Direnci, Strtlinme Direnci

1 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Gazi Universitesi, oykuuekinci@gmail.com
2 Prof. Dr., Gazi Universitesi, soakbas@gazi.edu.tr
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YAPI KAZIK ZEMIN ETKILESIMININ PLAXIS
PROGRAMI iLE ANALIZI

Sevde KURT!, Aydin KAVAK®

Ozet

Yapi-kazik-zemin etkilesimi, sismik etkiler altinda yapinin kaziklarin bu-
lundugu zemin ortamina ve zeminin yapiya olan etkilerini kapsamaktadir.
Tirkiye, cografi konumu itibariyla aktif bir deprem kusaginda yer almakta
olup, ozellikle Marmara Boélgesi sik sik sismik aktivitelerle kars1 karsiya
kalmaktadir. Marmara Bolgesi’nde, cogunlukla depreme kars1 az dayanima
sahip allivyon zeminler {izerinde, artan niifus yogunlugu sebebiyle yiiksek
katl yapilar insa edilmektedir. Bu durum, yapi-zemin etkilesiminin giivenli
yap1 tasarimi agisindan dnemini artirmaktadir. Bu bildiride incelenen yapi,
yapi-kazik-zemin etkilesimi konusunun kritik 6neme sahip oldugu Marma-
ra Bolgesi icinde yer almaktadir. Gelisen yazilim teknolojileri sayesinde,
yapi-kazik-zemin sistemi Plaxis programi kullanilarak biitlinciil bir model
halinde analiz edilmistir. Calismada, iki farkl kazik ¢ap1 (80 cm ve 110
cm) icin dinamik analizler gergeklestirilmis, sismik etkiler altindaki ey-
lemsizlik ve kinematik etkilesimler sonucunda olusan moment degerleri
karsilagtirilmistir. Analiz sonuglar1, kazik ¢apinin artmasiyla birlikte ka-
ziklarda olusan moment degerlerinin de arttigini gostermistir. Elde edilen
en biliyilk moment degerleri, {ist yapinin ataletinden kaynaklanan eylemsi-
zlik etkilesimi sonucunda, kaziklarin list kisimlarinda meydana gelmistir.
Ote yandan, kinematik etkilesimden kaynaklanan momentler ise genellikle
zeminin tabakalanma kisimlar1 olan daha derin seviyelerde gézlemlenmistir.
Ozellikle deprem verisinin maksimum degerlere ulastig1 zaman araliklarin-
da, kaziklarda olusan momentlerin de en yiiksek seviyeye ulastig1 tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Eylemsizlik, Kazik, Kinematik

1 Yiiksek Ingaat Miihendisi, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, sevdekurt97@gmail.com
2 Dog. Dr. Ogr. Uyesi, Kocaeli Universitesi , aydin.kavak@kocaeli.edu.tr
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SIG ZEMIN iYILESTiRMESININ DEPREM ANINDAKI
PERFORMANSA ETKIiSININ BASITLESTIRILMIS
MODELLENMESI

Kadir Emir GUNGOR!, Sedat SERT?

Ozet

Bu ¢alismada, 1999 depremleri sirasinda zemin problemlerinin yasandigi
Adapazar bolgesine ait ornek bir zemin kesiti baz alinarak, jet grout ve
DSM yontemleriyle zemin iyilestirme senaryolart kompozit ortam yak-
lasimiyla modellenmistir. Yiiksek modiillii kolonlar olarak da isimlendir-
ilen jet grout ve derin karistirma kolonlari i¢in gelistirilen parametre setleri,
2D sonlu eleman modellerinde tanimlanmistir. Analizler ¢esitli degiskenler
iizerinden degerlendirilmis; deprem etkisiyle zeminin direncini kaybetmesi
basitlestirilmis bigcimde zeminin deformasyon ve kayma direncine yonelik
temel parametrelerinin %30, %50 ve %90 azaltilmasiyla temsil edilmistir.
Farkl1 iyilestirme oranlar1 da benzer sekilde ilgili parametrelerin %30, %50,
%70, %90 artirilmasiyla modellenmistir. Iyilestirme derinlikleri 5 m, 6 m,
10 m olarak se¢ilmis ve analizler sonrasinda elde edilen verilerle oturma
ve gocme davranislart karsilastirllmistir.  Elde edilen bulgular, secilmis
ornek kesitte kabul edilen sartlar altinda ortalama zemin 6zelliklerinde %30
oraninda artis saglayacak ve yalnizca 5 m derinliginde yapilan iyilestirmenin
goemeyi dahi 6nledigine ve yeterli tasima kapasitesi sagladigina isaret et-
mis olup daha derin iyilestirmelerin oturma tlizerindeki etkisi sinirli kalmis
ve maliyet-etkin bulunmamistir. Buradan hareketle, yiizeysel iyilestirme ile
alcak katli yapilasmanin olasi depremler sirasinda yeterli olacagi diisiincesi-
nin ileri analizlere 151k tutabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Tabakali zemin, Yayili temel ,Temel tagima giicti, Ze-
min 1yilestirmesi, Plaxis 2D.

1 Lisans Ogrencisi, Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Mithendisligi Béliimii
2 Prof.Dr., Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimii
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KAYADA ACILAN TUNELLERDE KALICI KAPLAMA
HESAPLARI iCiN TURKIYE KARAYOLLARI VE
DEMIRYOLLARI TUNELLERI iLE DIiGER ZEMIN
YAPILARI DEPREM YONETMELIGINDEKI YONTEMLERIN
KARSILASTIRMALI INCELEMESI

Osman Murat SARSILMAZ!, Berat ERTEKIN?

Ozet

“Tuirkiye Karayollart ve Demiryollart Tiinelleri ile Diger Zemin Yapilari
Deprem Yonetmeligi (TKDTDY, 2020)” kapsaminda yayimlanan tasarim
esaslari ekinde, farkl: tiinel risk siniflar1 ve farkli deprem diizeyleri i¢in belir-
lenmis analitik kapali form ¢6ziimleri ve niimerik analiz yontemleri verilm-
istir. Bu ¢alismanin amaci, saglam kaya ortaminda agilacak derin bir tiinelin
kalic1 kaplamasinda, deprem yiikleri altinda olusan i¢ tesirlerin, yonetmelik-
te verilen analitik ve niimerik yontemler kullanilarak hesaplanmasi ve tiinel
kaplamasinda olusacak statik yiiklerle birlestirilerek karsilastirilmasidir.
Karsilastirma sonucunda, kaya ortaminin davranisini dogrusal elastik kabul
eden kapali form analitik ¢6ziimlerin, ayn1 kabuller altinda esdeger statik
deprem katsayis1 yontemiyle sisteme deplasman tanimlanarak gergeklestir-
ilen niimerik hesaplarla benzer sonuclar verdigi gosterilmistir. Ancak, kaya
ortaminin dogrusal olmayan davranisini da dikkate alan zemin modelleri
ile gerceklestirilen niimerik hesaplarda tiinel kaplamasi i¢ tesirlerinin, kaya
ortamin1 dogrusal elastik olarak dikkate alan hesaplara kiyasla - donati
dizaynini tamamen degistirecek kadar - farkli sonuglar verdigi gosterilmis
ve olusan farklarin nihai kaplama donat1 tasarimina etkisi ortaya konulmus-
tur.

Anahtar Kelimeler: Deprem Yonetmeligi, Tiinel Kalici Kaplama, De-
premsellik, NATM

1 Ingaat Yiiksek Miihendisi, SYSTRA TURKIYE, omsarsilmaz@systra.com
2 ingaat Yiiksek Miithendisi, SYSTRA TURKIYE, bertekin@systra.com
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B5 Oturumu

Oturum Baskani
Selguk TOPRAK

FiBER OPTIiK SENSORLER KULLANILARAK AKTIF
HEYELANLARDA DEFORMASYONLARIN iZLENMESI:
CINARCIK ORNEGI
Yunus E. KAYA, Gokhan SAHIN, Cem DEMIR, A. Enes OZSIMSIR,
A. Kaan KARABULUT, Baris URAL, Arzu ARSLAN KELAM,
Mustafa K. KOCKAR, Haluk AKGUN, Ahmet TEMIZ

FORE KAZIK VE JET GROUT ILE GUCLENDIRILMIS
TEMELLERDEKI YUK PAYLASIMININ GRUP YUKLEME
DENEYI ILE TESPITI
Veysel OZLU, Arif CINAR, Osman PEKARUN, Bora BERK,
Kaan DOGANISIK

ESNEK TEMEL YAKLASIMINDA PERIYOT UZAMASI iCIN FEMA
PROSEDURLERININ DEGERLENDIRILMESI
Hasan Oktay ABBASOGLU, Mehmet OZGUR

SISMiK DIRENCLI BETONARME DAYANMA DUVARLARININ OPTIMUM
CO2 EMISYON VE MALIYET ANALIZi
Esra URAY, Kemal Onder CETIN, Ertugrul TACIROGLU

DONMA COZULME CEVRIMLERININ DOLGU MALZEMESININ

BOSLUK YAPISI UZERINDEKI ETKILERI
Hazal Berrak GENCDAL, Havvanur KILIC
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FIBER OPTIiK SENSORLER KULLANILARAK AKTIiF
HEYELANLARDA DEFORMASYONLARIN iZLENMESI:
CINARCIK ORNEGI

Yunus E. KAYA!, Gokhan SAHIN', Cem DEMIR!,
A. Enes OZSIMSIR!, A. Kaan KARABULUT!, Baris URAL',
Arzu ARSLAN KELAM?, Mustafa K. KOCKAR!,
Haluk AKGUN?, Ahmet TEMiZ?

Ozet

Bu calismada, Yalova Cinarcik’taki aktif heyelan sahasinda, fiber optik
kablolar ve Brillouin Optik Zaman Alan1 Analizi (BOTDA) temelli izleme
sistemiyle kapsamli saha calismasi yiiriitiilmiistiir. Oncelikle laboratuvar
ortaminda kurulan heyelan simiilatorii ile farkli ¢ap ve ozellikteki fiber
optik kablolarin deformasyon o6l¢iim hassasiyeti ve mekanik dayanimlari
degerlendirilmis, saha uygulamalari i¢in en uygun kablo se¢imi yapilmustir.
Sonrasinda fiber optik kablolar, sahada potansiyel kiitle hareketi yaratacagi
diigtintilen bir alanda kayma dairesini géz oniinde bulundurarak agilan iki
adet sondaj kuyusuna yerlestirilen inklinometre borularina sabitlenmis ve
cesitli tetikleme mekanizmalar1 (yagis, yeralti suyu, deprem vb.) altinda
siirekli veri toplanmustir. Fiber optik kablolardan elde edilen 6l¢timler, belir-
li periyotlarda alinan inklinometre verisiyle karsilagtirilarak kontrol edilmis
ve degerlendirilmistir. Sahadan elde edilen verilerin kapsamli analizleri so-
nucunda yagis ve deformasyon verileri arasinda yiiksek korelasyonlar go-
zlenmigstir. Sistemin sismik etkiye kars1 6l¢iim hassasiyetleri bolgede mey-
dana gelen depremler esansinda alinan ivme-zaman verilerine bagli olarak
degerlendirilmistir. Sonuglar, deprem kaynakli deformasyonlarin, yagis gibi
diger tetikleme mekanizmalarindan kaynaklanan deformasyonlardan agik
bir bigimde ayristirilabildigini ortaya koymustur. Ozellikle fiber optik kablo
boyunca kaydedilen ani mikrogerinim (ue) artislarinin, sismik etkilerin bir
gostergesi oldugu tespit edilmistir. Depremin tetikleyici bir unsur olarak de-
formasyon karakteristigi iizerindeki etkisinin belirgin bicimde izlenebilme-
si, esik tabanli erken uyar1 algoritmalarina gilivenilir veri akisi saglanmasina
imkan tanimakta; bu sayede, depremin ikincil etkilerinden biri olan heye-
lanlarda deformasyonlarin gelisiminin farkli bakis agilarindan sorgulanmasi
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miimkiin hale getirmektedir. Elde edilen bulgular, fiber optik izleme tekno-
lojisinin, deprem kaynakli kiitle hareketlerinin erken tespiti ve etkili uyari
sistemlerinin gelistirilmesi agisindan giivenilir, hassas ve islevsel bir yontem
oldugunu dogrulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: fiber optik 6l¢iim, mikrogerinim (pe), deprem etkisi,
heyelan izleme, erken uyari

1 ingaat Miihendisligi Boliimii, Hacettepe Universitesi, Cankaya, Ankara, Tiirkiye, yunuskaya@hacettepe.edu.
tr, gokhan.sahin@hacettepe.edu.tr, cemdemir@hacettepe.edu.tr, , kaankarabulut@hacettepe.edu.tr, barisoral(@
hacettepe.edu.tr, abdullahenes@hacettepe.edu.tr, mustafakockar@hacettepe.edu.tr,

2 Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Ankara, Tiirkiye, ararzu@metu.edu.tr,
hakgun@metu.edu.tr,

3 Icisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Y6netimi Baskanlig1, Deprem Dairesi, Ankara, Tiirkiye, ahmet.temiz@,
afad.gov.tr
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FORE KAZIK VE JET GROUT ILE GUCLENDIRILMIS$S
TEMELLERDEKI YUK PAYLASIMININ GRUP YUKLEME
DENEYI iLE TESPIiTi

Veysel OZLU', Arif CINAR?, Osman PEKARUN?,
Bora BERK*, Kaan DOGANISIK®

Ozet

Bu calisma, tagima kapasitesinin arttirilmasi, oturmanin siirlandirilmasi ve
stvilasmanin 6nlenmesi i¢in birlikte uygulanan fore kazik ve jet grout imalat-
larimin temel altindaki diisey yiik paylasimini incelemektedir. Radye temel
altinda birlikte uygulanan fore kazik ve jet grout kolonlarinin tistyapi ytikleri
altindaki yiik paylasimini incelemek i¢in enstriimante edilmis fore kazik ve
jet grout kolonlar1 iizerinde grup yiikleme deneyi yapilmis ve sonuglar in-
celenmistir. Kazikli temel sistemini temsilen bir adet L=30 m uzunlugunda
fore kazik ve etrafinda L=23m uzunlugunda jet grout kolonlar1 rijit bir baglik
kirisi altinda birlikte yliklenmistir. Yiikkleme deneyi reaksiyon kaziklar1 ve
celik kiris marifeti ile ASTM D1143 standardina gore yapilmistir. Fore ka-
z1Z1n yiizeyden itibaren 50 cm altina, donatilar lizerine 4 adet gerinim Olger
(SG, strain gauge) yerlestirilerek kazik basindaki birim deformasyonlar
Olciiliirken jet grout kolonlarinin ve fore kazigin kafa bolgesine birer adet
toplam 4 basing Olcer (TPC, Total Pressure Cell) yerlestirilmis olup deney
boyunca gerilme degisimleri 6l¢iilmiistiir. Yapilan yiikleme deneyinde 1400
ton diisey yiik altinda maksimum diisey yer degistirme 2.3 cm olarak belir-
lenmistir. Fore kazik ve jet grout kolonlarinda biriken yiikler deneysel veril-
er ve teorik yiik paylasimi hesaplamalariyla ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Teorik
hesaplamalarda kazik ve kolonlarin rijitlik oranlarina gore yiik dagilimi esas
almmustir. Deney sonucu tespit edilen SG ve TPC verileri ile teorik hesap-
lama sonuglar1 tutarli ¢ikmis, sonuglar tablo ve grafikler ile sunulmustur.
Ayrica yiikleme deneyi deplasman grafiginden faydalanilarak kazigin nihai
tasima kapasitesi literatiirde 6nerilen bes farkli yontem kullanilarak hesap-
lanmistir. Bu ¢alisma ile sivilagsmaya miisait zeminlerde, zemin iyilestirme
yontemi ile derin temel sisteminin birlikte kullanilmasi konusu irdelenmis
ve saha deneyleri ile literatiire katki sunulmustur.
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Anahtar Kelimeler: Grup yiikleme deneyi, Enstriimante edilmis kazik, Rijit-

lik orani, Yiik paylagimi

1 Ins. Yiik. Miih., Geobos Zemin Giiglendirme Ltd. Sti., veysel@geobos.com

2 Dr. Ing. Miih., Geobos Zemin Giiglendirme Ltd. Sti., arifcinar@geobos.com

3 Ins. Yiik. Miih., Geobos Zemin Giiglendirme Ltd. Sti., pekarun@geobos.com

4 Ins. Yiik. Miih., Geobos Zemin Giiclendirme Ltd. Sti., berk@geobos.com

5 In. Yiik. Miih., Geobos Zemin Giiglendirme Ltd. Sti., kdoganisik@geobos.com
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ESNEK TEMEL YAKLASIMINDA PERIYOT UZAMASI iCIN
FEMA PROSEDURLERININ DEGERLENDIRILMESI

Hasan Oktay ABBASOGLU', Mehmet OZGUR?
Ozet

Depreme dayanikli yap1 tasariminda, zemin 6zelliklerinin yapinin davranist
tizerindeki etkisinin analizlerde dikkate alinmasi kritik bir 6neme sahiptir.
Ancak yiizeysel temelli binalarin modellenmesinde giivenli tarafta kalmak
adma rijit zemin-temel alt sistemi varsayiminin uygun goriilmesi, zemin
ozelliklerinin listyapinin sismik performansi lizerindeki etkilerinin gz ardi
edilmesine neden olmaktadir. Deprem miihendisliginde yapilarin dogal ti-
tresim periyodu, tasiyici sistemin sismik performansini dogrudan etkiley-
en temel bir parametredir. Zemin-Yap1 Etkilesimi (ZYE) ile zemin-temel
alt sistemi esnek kabul edildiginden temelde olusan donmeler ve ¢okmeler
bu periyodun uzamasina neden olarak yapinin dinamik davranisini 6nem-
li olclide degistirebilmektedir. Bu durum 6zellikle zayif zeminlere oturan
yiiksek rijitlikteki binalar i¢cin daha fazla 6nem arz etmektedir. ZYE etkil-
erinin belirlenmesi amaciyla genellikle gelismis sonlu eleman yazilimlari
kullanilmaktadir. Ancak bu tiir detayli modellemeler, hem zaman hem de
uzmanlik gerektirdiginden 6zellikle 6n tasarim agamalarinda pratik bir yak-
lasim olmaktan uzaktir. Bu ¢alismada, ZYE kaynakli periyot uzamasinin
ongoriilmesinde Federal Acil Durum Yonetim Ajansi (FEMA) tarafindan
onerilen ampirik denklemin, SAP2000 ile yapilan detayli analizlere alternat-
if olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Karsilagtirmalar, farkli zemin kosul-
lar1, ¢esitli bina yiikseklikleri ve farkli tagiyict sistem tipleri dikkate alinarak
gerceklestirilmistir. Analiz sonuglari, FEMA denklemiyle hesaplanan peri-
yot uzamalarinin SAP2000 sonuglartyla biiyiik 6l¢iide uyumlu oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu, s6z konusu ampirik denklemin, miihendislik
uygulamalarinda hizli ve giivenilir bir tahmin araci olarak kullanilabilecegi-
ni ortaya koymakta; 6zellikle zayif zemin kosullarinda ZYE’ nin etkilerini
dikkate alan pratik bir ¢6ziim sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zemin-Yap1 Etkilesimi, Periyot Uzamasi, FEMA Den-
klemi, SAP2000

1 Ingaat Yiiksek Miihendisi, Canakkale Belediyesi, h_abbasoglu@hotmail.com
2 Dog.Dr., Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, mehmetozgur@comu.edu.tr
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SiSMiK DIRENCLi BETONARME DAYANMA
DUVARLARININ OPTIMUM CO2 EMiSYON VE
MALIYET ANALIZi
Esra URAY"? Kemal Onder CETIN**, Ertugrul TACIROGLU?®
Ozet

Gilintimiizde kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede diisiik emisyonlu ve
stirdiiriilebilir mithendislik tasarimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda,
iilkeler diinya genelinde daha siki1emisyon politikalariuygulamakta ve gelece-
kte emisyonlara iliskin mali ylikiimliiliikkler glindeme gelmektedir. Bu ¢alis-
ma, sismik direngli betonarme dayanma duvarinin optimum CO2 emisyon
ve maliyet degerlerinin belirlenmesine odaklanmistir. Calisma ayrica, CO2
emisyonlarinin farkli tasarim durumlari i¢in depreme dayanikli betonarme
istinat duvarlar1 inga etme maliyetleriyle iligkisinin incelenmesinde sezgisel
optimizasyon algoritmalarinin siirdiiriilebilir mithendislik uygulamalarinda
kullanilmasini arastirmaktadir. Optimizasyon analizlerinde, ama¢ fonksiy-
onu olarak dikkate alinan emisyon ve maliyet degerleri, dogal sev kazisi,
hafriyat igleri, duvar kalip ve beton dokiimii ile arka dolgu sikistirilmasi gibi
stirecleri kapsamaktadir. Dinamik yiiklere maruz dayanma duvarimin kay-
ma, devrilme, tasima tahkikleri ve kritik kesitlerindeki betonarme tasarim
kriterleri siirlayici olarak belirlenmis ve duvarin durayliliginin saglandigi
kontrol edilmistir. Dayanma duvari boyutlari ile kritik kesitteki donat1 mik-
tarlar1 tasarim degigkeni olarak alinarak tasarim uzayi gelistirilmistir. Opti-
mizasyon analizi, ayn1 duvar yiiksekliginde degisen siirsarj yiikleri altinda,
karbon vergisi dahil tasarimlarin dahil olmayanlara gore toplam maliyette
%8-%13 artis olusturdugunu ve en biiyiik farkin duvar ytiksekligi ile siirsarj
yiikiin birlikte yiiksek oldugu durumda ortaya ¢iktigin1 géstermektedir. Bu
bulgu, gomiilii emisyonlar arttikga emisyon vergisi bileseninin maliyete daha
giiclii yansidigini, dolayisiyla maliyetin emisyonlara karst duyarliliginin
yiikseldigini ortaya koymaktadir. Bu da 6zellikle dinamik yiiklerle birlik-
te artan yilik ve desteklenecek zemin yiiksekligi kosullarinda, emisyonlarin
tasarim ve maliyet degerlendirmelerinde dikkate alinmasinin kritik dnemini
vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sismik direncli dayanma duvari, Meta sezgisel optimi-
zasyon, Strdiiriilebilir tasarim, Optimum maliyet, Optimum CO2 emisyon.

1 Dr. Ogr. Uyesi, KTO Karatay Universitesi, esra.uray@karatay.edu.tr

2 Doktora Sonras1 Misafir Arastirmaci, Kaliforniya Universitesi Los Angeles, esrauray88@ucla.edu
3 Profesor, Orta Dogu Teknik Universitesi, ocetin@metu.edu.tr

4 Misafir Ogretim Uyesi, Kaliforniya Universitesi Los Angeles, kemalondercetin@gmail.com

5 Profesor, Kaliforniya Universitesi Los Angeles, etacir@g.ucla.edu
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DONMA COZULME CEVRIMLERININ DOLGU
MALZEMESININ BOSLUK YAPISI UZERINDEKI ETKILERI

Hazal Berrak GENCDAL', Havvanur KILIC?

Ozet

Mevsimsel olarak donma ¢oziilme (DC) ¢evrimlerine maruz kalan zemin-
lerin makro-yapisi olarak adlandirilan mukavemet, sikisabilirlik ve hidrolik
iletkenlik davranislarinda, 6nemli 6l¢iide degisimler meydana gelmektedir.
Makro-yapida meydana gelen bu degisimler ise, esas olarak, dane-bosluk
yapisina yani mikro-yapida meydana gelen degisimlere baglidir. Bu kapsam-
da, DC cevrimine maruz kalan yiiksek plastisiteli bir siltli kil zeminin yol
dolgusu insasinda kullanilmasi1 durumunda, yapinin hizmet 6mrii boyunca
maruz kalacagi DC c¢evrimleri etkisinde zeminin dane yapisinda meydana
gelecek degisimler deneysel Olclimler ve gozlemsel analizler ile incelen-
mistir. Bu amagla, standart kompaksiyon enerjisi kullanilarak optimum su
muhtevasinda hazirlanan deney numuneleri (3,5cmx7cm) DC ¢evrimine
(0 ve 11) maruz birakilarak, zeminin bosluk yapisi iizerinde DC etkileri
arastirilmistir. Hazirlanan deney numunelerinin DC ¢evrimine birakilmadan
once ve birakildiktan sonraki hacimleri (V) 3 ayr ¢ap ve 3 ayrn yiikseklik
Ol¢limii yapilarak hesap edilmistir. Boylece, DC ¢evrimlerinin meydana ge-
tirdigi hacim degisimi (AV) deneysel 6lgiimler ile elde edilmistir. Ayrica, ayn1
deney numuneleri lizerinde Newton 5G (Cefla) tomografi cihaz1 kullanilarak
gergeklestirilen microCT goriintiileme yontemi ile de dane-bosluk yapisinin
degisimi 3 boyutlu olarak gozlemlenmistir. Yapilan hacim degisimi hesabi
ile DC ¢evrimine maruz kalan zeminin toplam hacminde 8,81 cm3 artis
meydana gelirken, yapilan microCT goriintiileme analizi ile zeminin bosluk
hacminde %6,06 artis meydana geldigi belirlenmistir. Sonug olarak, DC
cevriminin zeminin dane-bosluk yapisini degistirdigi belirlenmis, zeminin
toplam ve bosluk hacmindeki degisimler nitel ve nicel olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Donma ¢6ziilme ¢evrimi, yiiksek plastisiteli killi silt,
dane-bosluk yapisi, microCT goriintiileme, hacim degisimi, mikro-yapi.

1 Dr., Istanbul Kiiltiir Universitesi, h.gencdal@jiku.edu.tr
2 Prof. Dr., Yildiz Teknik Universitesi, kilic@yildiz.edu.tr
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KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

A6 Oturumu

Oturum Bagskam
Ozer CINICIOGLU

GENIS KESITLI BiR TUNEL GOCUGUNUN ANATOMISI:
KAYNARCA SAFTI YAKLASIM TUNELINDE ZOR
KOSULLARDA KAZI ORNEGI
Yal¢in EYIGUN

UC BOYUTLU TUNEL CIKTILARININ CAM VE POLYESTER ELYAF
ESASLI GEOGRID KAPLAMALARI iLE GUCLENDIRILMESI
Ilayda Bengisu KUCUK, Rana Gizem YALINIZ,

Fazlican SIRKEC, Burak EVIRGEN

TUNEL INSAATI SEBEBIYLE MEYDANA GELEN YUZEY
DEFORMASYONLARININ INCELENMESIi: VAKA ANALIZi
Safa CEVIK, Mehmet ZENGIN, Gokce ARAS DEMIRKESEN

HEYELAN REHABILIiTASYON PROJELERINDE ESNEK iSTINAT
SISTEMLERININ KULLANIMI — BiR VAKA ANALIZi
Tahir YILDIZ, Hiiseyin YILDIRIM

BURSA-GEMLIK HAVZASINDA BiR SiSMiK TEHLIKE

ANALIZi VE MiIKROBOLGELEME CALISMASI
Taylan AKSOY, Burak OKUR, Merve AKBAS, M. Emre HASAL, Recep IYISAN
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GENIS KESIiTLi BiR TUNEL GOCUGUNUN ANATOMISi:
KAYNARCA SAFTI YAKLASIM TUNELINDE ZOR
KOSULLARDA KAZI ORNEGI

Yalemn EYIGUN!

Ozet

Bu c¢aligma Kadikdy-Kartal-Kaynarca metro giizergaht D100 karayolunu
takip eden ve tilinellerinin ortalama 25-30 metre derinlikte kazildig1 metro
ingaatinda meydana gelen bir go¢iliglin 6zellikleri ve bu gociige iyilestirme
amacli uygulanan geoteknik ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Hattin saftlarindan
biri olan S25 Kaynarca saft tabanindan 59 metre yatay kazi ile ana hatta
ulagilabilmektedir. Bu noktadaki zorluklar; 10 metreye kadar azalan Ortii
tabakas1 ve ana hatta erisilen noktada makas tiineli bulundugu icin yatay
tiinel kesitinin normalden biiyiik agilmas1 zorunlulugudur. Yaklasim tiineli
kazilarinda Kartal Formasyonunu kesen yaklasik 3 m kalinlikta ayrigmis an-
dezit ve ortalama 1 m kalinlikta ayrismis diyabaz dayki gecislerine rastlan-
mistir. Emniyetli kazi i¢in ilk agsamada 6,5 metre ¢apli orta kisim kazilmis,
tiinelin 43. metresine gelindiginde tavan bolgesinde ani ve engellenemeyen
asirt miktarda sokiilme olusmustur. Yapilan ilk tespitte, tiinel icine dogru
gelen malzemenin, son yerlestirilen iki iksay1 tavan kisimlarindan kirdigi,
olusan boslugun tiinel iist kotunun yaklasik 5 m kadar {izerine ¢iktig1 ve
bosalan zemin hacminin 100-120 m3 oldugu goriilmistiir. Tiinelin tavan
kesiminde, kaya-zemin dokanaginin varlig1 ve o noktadaki dayk nedeniyle
aynada “kamalanma” meydana geldigi ve “askida-desteksiz” kalan kiitle-
nin kendini tutamayarak ani-¢ok hizli bir sekilde tiinel igine gogtiigii an-
lagilmigtir. Hareketi durdurmak amaciyla ayna oniine topuk yapilmis daha
sonra ¢elik hasir ve piiskiirtme beton ile ayna kapatilarak tiinel i¢inden ilk
onlemler alinmistir. S6kiilme ile olugan boslugun hemen iizerinde, yiizeyden
5 m derinliginde 2 adet delik agilarak bosluga ulasilmis ve 110 m3 beton
basilarak bosluk tiimii ile doldurulmustur. Tiinel kesitinde revizyon yapilmis
ve makas tiineli iptal edilerek daha kiiciik kesit ile tiinel tamamlanmis ve ana
hatlara ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gogiik, tiinel kazisi, makas tiineli, kamalanma

1 Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Ticaret Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, insaat Mithendisligi Béliimii,
yeyiglin@ticaret.edu.tr
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UC BOYUTLU TUNEL CIKTILARININ CAM VE
POLYESTER ELYAF ESASLI GEOGRID KAPLAMALARI iLE
GUCLENDIRILMESI

Ilayda Bengisu KUCUK!, Rana Gizem YALINIZ?,
Fazlican SIRKEC?, Burak EVIRGEN*

Ozet

Giliniimtiizde tiinel gibi karmasik yapilarda; zemin sartlari, i¢ destek kapla-
masinin Ozellikleri, kullanim alani ve ¢evre kosullarina gore 6zel olarak ele
alman farkli analiz ve modellemelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu c¢alisma-
da, c¢esitli alanlarda kullanim yeri bulan li¢ boyutlu (3B) baski teknoloji-
si yardimiyla FDM tipi (Eriyik Biriktirmeli Modelleme) ile 2mm kaplama
kalinligina sahip; en, boy ve yiiksekligi sirasiyla 8cm, 10cm ve 7cm olarak
modellenip ¢iktilari alinan tlinellerin geogrid ile iyilestirilmesi ele alinmistir.
Cam ve polyester esash ¢ift yonlii geogridlerle iyilestirilen tiinel yapilarin-
da kemerlenme etkisi degerlendirilerek ve deformasyon davraniglari ince-
lenmistir. Ayn1 zamanda, ¢alisma kapsaminda Yeni Avusturya Tiinel A¢gma
Metodu (NATM) metodunda kullanilan kaplamalara geogrid iceren bir al-
ternatif tiretilmesi amaglanmistir. 10cmx40 cmx40cm boyutlarindaki deney
diizeneginde c¢iktilar, %75 silis kumu-%25 silt iceren zemin numunesi
igerisine yerlestirilerek zemin ylizeyinden basma testine tabi tutulmustur.
Yiik-yer degistirme verilerine ek olarak tiinellerin 4 farkli noktasindan ger-
inim pullar1 yardimiyla alinan verilerle yiizeyindeki birim deformasyonlar
incelenmistir. Sonug olarak tiinel yapisinin dayanimini ve durayliligini artir-
mak amaciyla, tiinel duvarlarina polyester ve cam elyaf esasli geogridlerin
uygulanabilecegi kanitlanmistir.

Anahtar Kelimeler: 3B Yazici, Geogrid, Tiinel, Basing Testi, NATM

1 ng. Miih., Eskisehir Teknik Universitesi, k.ilaydabengisu@gmail.coM

2 Ins. Miih., Toros Yap1 ve Deprem Miihendisligi Tic. Ltd. Sti., gizem.yaliniz@gmail.com
3 Ins. Miih., Eskisehir Teknik Universitesi, fesirkeci@hotmail.com

4 Dog. Dr., Eskisehir Teknik Universitesi, burakevirgen@eskisehir.edu. tr
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TUNEL INSAATI SEBEBIYLE MEYDANA GELEN YUZEY
DEFORMASYONLARININ INCELENMESI: VAKA ANALIZI

Safa CEVIK', Mehmet ZENGIN?, Gokce ARAS DEMIRKESEN?

Ozet

Giliniimiizde sehirlesmenin artmasiyla kentsel alt yap1 projeleri 6nem kazan-
maktadir. Metrolar, karayollari, su iletim hatlar1 ve benzeri kentsel altyap1
projelerinde tiineller insa edilmektedirler. Bu tiir tiinellerin insaat1 sirasinda
ve sonrasinda olusan deplasmanlar, tiinel ¢evresinde veya zemin yiizeyinde
yer alan mevcut yapilar lizerinde etkilidir. Bu deplasmanlar, yapisal gliven-
lik basta olmak {izere hukuki problemlere kadar varan siire¢lerin yasanmasi-
na neden olmaktadir. Bu ¢alismada bir metro hattinin tiinelleri dolayisiyla
ylizeyde meydana gelen deformasyonlar vaka analizi olarak ele alinmistir.
Tiinel insaat1 sebebiyle zemin ylizeyinde meydana gelen deformasyonlar
tiinel ¢apina (D), derinligine (z0), hacim kaybina (VL), tlinel akslar1 arasi
mesafeye ve tlinel ayna ve Ortii jeolojisine (K) bagh olarak degismektedir.
Yiizey deformasyonlarinin hesabinda VL’ nin tasarim asamasinda yerel ze-
min kosullarina uygun sec¢ilmesi 6nem arz etmektedir. Yiizey deformasyon-
lariin hesabi i¢in gelistirilmis ve uygulamada yaygin olarak kullanilan Peck
(1969) formiilasyonu kullanilmistir. Bu amagla, pratik hesap yapilabilmesi
acisindan Microsoft Excel tabanli bir yazilim gelistirilmistir. Yazilim ile tiinel
geometrik bilgileri ve zemine ait veriler girilerek yiizeyde meydana gelen
deformasyonlar1 tahmin edilebilmektedir. Vaka analizine esas tiinel opera-
syonlar1 sirasinda meydana gelen deformasyonlar, yiizeyde bulunan reflek-
torler ile kayit altina alinmistir. Yapilan geri analizler ile gerceklesen yiizey
deformasyonlarina sebep olan VL hesaplanarak, tiinel giizergahi i¢in deger
araliklar1 belirlenmistir. Bu ¢alisma ile elde edilen VL degerleri ilgili proje
ile sinirli olmakla birlikte benzer yerel zemin kosullari i¢in tasarimcilara 6n
hesaplarda kullanilabilecek degerler ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tiinel, deformasyon, hacimsel kayip (VL)

1 Ingaat Yiiksek Miihendisi, Teknik Miihendislik ve Miisavirlik A.S., safacevik@gmail.com
2 Jeoloji Yiiksek Miihendisi, Dogus Insaat ve Ticaret A.S., mehmetzengin80@gmail.com
3 Ingaat Yiiksek Miihendisi, Haskoning, arasgkce@gmail.com
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HEYELAN REHABILIiTASYON PROJELERINDE ESNEK
ISTINAT SISTEMLERININ KULLANIMI -
BiR VAKA ANALIiZi

Tahir YILDIZ', Hiiseyin YILDIRIM*

Ozet

Esnek istinat yapilari, 50 yili agkin bir siiredir ulagtirma projeleri basta ol-
mak {izere pek ¢ok insaat projesinde yaygin uygulama alani bulmaktadir.
Hizli imalat, yiiksek deprem performansi gibi yonleriyle tercih sebebi olan
bu yapilarin heyelana ugramis bolgelerde kullanimi, 90’11 yillardan sonra
yayginlagsmaya baglamistir. Bu caligma kapsaminda Haziran 2015°te Giir-
cistan’mn Tiflis kenti yakinlarinda Tskneti-Betania yolunda meydana gelen
heyelan sonrasinda yiiriitiilen rehabilitasyon ¢caligmalari kapsaminda yeniden
insa edilen yol ve sanat yapilarinda esnek istinat yapilar1 uygulamalarindan
ornekler sunulacaktir. Tasarim kriterleri, kullanim siniflamalari, zemin ¢ivi-
leri, kaya dlismeye kars1 bariyerler, betonarme duvarlar ve toprakarme du-
var gibi farkli yapisal elemanlarin birarada ¢alistirildigi hibrit uygulamalara
yonelik detaylar agiklanacaktir. Servis sirasinda bolgeye yonelik enstriiman-
tasyon caligmalarina yonelik detaylarin, bu tip yapilarin heyelan rehabilita-
syonu calismalar1 kapsaminda daha yaygin ve etkin kullanimi1 noktasinda
faydal1 perspektifler sunabilecegi diisiiniilmektedir. Yiiksek sismik aktivite
etkisinde, yogun olarak heyelanlarin gozlendigi lilkemizde, multidisipliner
bir yaklagimla yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen bulgularin, hem afet 6n-
leme, hem de afet sonrasi rehabilitasyon projelerine ait miithendislik ¢6ziim-
lerine faydali veriler saglayacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Heyalan, Rehabilitasyon, Toprakarme, Tasarim, Ze-
min ¢ivisi

1 Yer Bilimleri Departmani Miidiir Yardimeisi, insaat Yiik. Miihendisi - Assystem, tyildiz@assystem.com
2 Prof. Dr., Istanbul Teknik Universitesi, Ingaat Miihendisligi, Zemin Mekanigi ve Geoteknik Miih. ABD.,
yildirimh@jitu.edu.tr
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BURSA-GEMLIK HAVZASINDA BiR SiSMiK TEHLIKE
ANALIZi VE MiKROBOLGELEME CALISMASI

Taylan AKSOY', Burak OKUR?, Merve AKBAS?,
M. Emre HASAL*, Recep IYISAN®

Ozet

Bu ¢alismada, Bursa ilinin Gemlik ilgesinde, havza 6zelligi gosteren kes-
imde yapilan sismik tehlike analizinin ve mikrobdlgeleme c¢aligsmasinin
sonuglar1 sunulmustur. Bolgede daha once yapilmis sondaj verileri deger-
lendirilerek Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi (TBDY) esaslarina gore yer-
el zemin siiflar1 belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda bolgenin sismisitesi
degerlendirilmis alan kaynak modeli ve bolgeye uygun yer hareketi tahmin
denklemleri kullanilarak bir olasiliksal sismik tehlike analizi yapilmustir.
Mikrobélgeleme ¢alismasinda, inceleme alan1 200 m x 200 m boyutlarinda
alt birimlere ayrilmis ve her birimde mikrotremor Olgiimleri gergeklestir-
ilmistir. Mikrotremor dl¢iimlerinden elde edilen mikrotremor kayitlari, ya-
tay (H) ve diisey (V) bilesenlerine ayrildiktan sonra Nakamura Ydntemine
(H/V) gore analiz edilerek her bir 6l¢iim noktasinda zemin hakim periyo-
du, zemin biiyiitmesi degerleri hesaplanmistir. Bélgede yapilan es zaman-
It mikrotremor 6l¢im sonuglarindan da inceleme alaninda sismik anakaya
derinlikleri hesaplanmistir. Sismik tehlike analizinden elde edilen DD-1 ve
DD-2 tasarim spektrumlariin {lizerinde kalan ivme kayitlariyla bir boyutlu
(1D) dinamik saha tepki analizleri gerceklestirilmistir. Bu analizler sonu-
cunda, her alt birim i¢in zemin biiyiitme katsayilar1 degerleri elde edilmistir.
Sonuglar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak haritalanmis ve mikro-
tremor analizlerinden elde edilen bulgular ile 1B dinamik analizlerden elde
edilen veriler karsilastirilmistur.

Anahtar Kelimeler: Zemin biiyiitmesi, CBS, Mikrobolgeleme,

Sismik tehlike analizi

1 insaat Miihendisi, Istanbul Teknik Universitesi, aksoyt16@jitu.edu.tr

2 insaat Miihendisi, istanbul Teknik Universitesi, okurb23@itu.edu.tr

3 Ars. Gor. Dr., Istanbul Teknik Universitesi, akbasm@jtu.edu.tr

4 Dr. Insaat Miihendisi, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, murat.hasal@bursa.bel.tr
5 Prof. Dr., Istanbul Teknik Universitesi, iyisan@jitu.edu.tr
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KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

B6 Oturumu

Oturum Bagskam
Yeliz YUKSELEN AKSOY

KAZIKLI TEMELLERDE KAZIK iLE RADYE TEMEL
BAGLANTISININ OLUP OLMAMASININ DEFORMASYON
ACISINDAN ZEMIN DURUMUNA GORE ANALIZI
Yusuf CIFTCI, Miicahit NAMLI, Mustafa MERT

FARKLI KAZIK CAPLARININ YAPI-KAZIK-ZEMIN ETKILESIiMi
UZERINDEKI ETKIiSININ TBDY 2018 YONTEM III iLE
DEGERLENDIRiLMESI
Hiiseyin DOGAN, Taha TASKIRAN

TURKIYE BORU HATTI SISTEMLERI VE SIVI DEPOLAMA
TANKLARI DEPREM YONETMELIGi KISIM-1’IN
(BORU HATTI SISTEMLERI) INCELENMESI
Adil YIGIT

BORU SURME YONTEMI VE DERIN KAZI SAFTLARININ TASARIMI:
NUMERIK ANALIZLER VE BiR VAKA ANALIZi
Yusuf YASAR, Ozgen KOKTEN

KOCAELI YUVACIK BARAJI SAHASINDA KUVVETLI YER

HAREKETI KAYITLARININ ANALIZi
Mehmet SANCAKLI, Kaan Hakan COBAN
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KAZIKLI TEMELLERDE KAZIK iLE RADYE TEMEL
BAGLANTISININ OLUP OLMAMASININ DEFORMASYON
ACISINDAN ZEMIN DURUMUNA GORE ANALIZi

Yusuf CIFTCI!, Miicahit NAMLI?, Mustafa MERT?

Ozet

Literatiirde kazikli radye temellerin performansini inceleyen bir¢ok calisma
bulunmasina ragmen, kazik ile radye baglantisinin zemin deformasyonlarina
etkisine odaklanan arastirmalar olduk¢a sinirlidir. Bu ¢alismada, kazikli radye
temellerin baglantili ve baglantisiz konfiglirasyonlarinin, kil zeminlerde dre-
najli ve drenajsiz kosullar altindaki davranisi degerlendirilmistir.Calismada,
siirtinme kazikli temel sistemleri i¢in ayni yiikleme ve zemin kosullarinda
radye ile baglantili ve baglantisiz temel sistemleri karsilagtirilmis, 2D Plaxis
sonlu elemanlar modeli kullanilarak oturma davranisi analiz edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, maksimum oturma, kazik ile radye temelin baglantisiz
oldugu drenajsiz kosullarda; minimum oturma ise baglantili oldugu drenajli
kosullarda meydana gelmistir. Ayrica, drenajsiz kosullarda baglantili sistem-
de oturma %35, drenajli kosullarda ise %9 oraninda daha az ger¢eklesmistir.
Sonuglar, siirtlinme kazik kullanilan sert kil zeminlerde, en kritik durumun
drenajsiz zemin kosullar1 oldugunu gostermektedir. Kaziklarin radye temele
baglanmasi oturmalarin kontroliinde baglantisiz sisteme gore daha basarili
daha olsa dahi oturmalarin kontroliinde her zaman tek basina yeterli olamay-
abilecegi hususun g6z oniinde bulundurulmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kazikli radye temeller, Oturma analizi, Sonlu eleman-
lar modeli

1 Yiiksek Lisans Ogrencisi, ciftciyusuf1629@gmail.com
2 Dog. Dr. , Istanbul Medeniyet Universitesi, mucahit.namli@medeniyet.edu.tr
3 Dr. Ogr. Uyesi Fatih Sultan Mehmet Universitesi, mmert@fsm.edu.tr
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FARKLI KAZIK CAPLARININ YAPI-KAZIK-ZEMIN
ETKILESiMi UZERINDEKI ETKISININ TBDY 2018
YONTEM III iLE DEGERLENDIRILMESi

Hiiseyin DOGAN', Taha TASKIRAN?

Ozet

Bu calismada, Hatay/Iskenderun bolgesinde insa edilmesi planlanan sekiz
katl1 (bodrum, zemin ve alt1 normal kat) konut yapisi i¢in yapi—kazik—ze-
min etkilesimi kapsamindaki miihendislik analizleri sunulmaktadir. De-
prem etkilerinin yogun olarak hissedildigi bolgede, tasima giicii ve oturma
kriterlerinin yan1 sira, dinamik davranisin da kazik tasariminda belirleyi-
ci oldugu bilinmektedir. Bu baglamda, farkli ¢aplarda tasarlanan kaziklar
(960 cm, P80 cm ve D100 cm) i¢in kinematik ve eylemsizlik etkilesimleri
dikkate alinarak i¢ kuvvetler hesaplanmis ve kritik kaziklardaki performan-
slar1 degerlendirilmistir. Calismada, kaziklar arasindaki yerlesim diizeni x
yoniinde 6B, y yoniinde 5B araliklar1 korunarak tasarlanmis olup, listyap1
sabit tutulmus, yalnizca kazik ¢ap1 degiskeni incelenmistir. Boylece, kazik
capindaki degisimin kaziklarin i¢ kuvvetleri, donat1 oranlar1 ve moment
kapasite kullanim diizeyleri lizerindeki etkisi analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapi—Kazik—Zemin Etkilesimi, TBDY 2018, Yo6ntem
III, p—y Egrisi, t—z Egrisi, Q—z Egrisi

1 Ingaat Yiiksek Miihendisi, --, huseyinmetu@gmail.com
2 Prof. Dr., Ankara Yildirrm Beyazit Universitesi,ttaskiran@aybu.edu.tr
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TURKIYE BORU HATTI SISTEMLERI VE SIVI DEPOLAMA
TANKLARI DEPREM YONETMELIGI KISIM-1’iN
(BORU HATTI SISTEMLERI) INCELENMESI

Adil YIiGiT!

Ozet

Tirkiye bir deprem kusagi iilkesi olarak depremin olumsuz etkilerine
maruz kalmaya devam etmektedir. Bu etkilerin en 6nemlilerinden biri de al-
tyapilara olan etkilerdir. Yanginlarin, su baskinlarinin, elektrik kagaklarinin,
ulagim, iletisim vb. sorunlarin bas sebeplerinden biri depremin zarar verdigi
altyapilardir. Altyapilarin bir pargasi olan boru hatlari ise insan viicudunda-
ki kan dolagimini saglayan damarlara benzetilerek yasamin can damarlari
olarak adlandirilmaktadir. Toplum hayatinda oynadiklari bu denli biiyiik
rol nedeniyle boru hatt1 sistemlerinin statik ve dinamik agidan giivenlikleri
onem arz etmektedir. Dolayisiyla deprem etkileri karsisinda boru hatlarinin
davraniginin incelenmesi, gerekli tasarimlarin yapilmasi ve deprem etkilerine
kars1 boru hatlarinin giivenlikli yapiya kavusturulmalari dikkat edilmesi ge-
reken bir durum olarak degerlendirilmektedir. Bu anlamda Tiirkiye’de 2021
yilinda “Tirkiye Boru Hatt1 Sistemleri ve Sivi Depolama Tanklar1 Deprem
Yonetmeligi” yaymlanmistir. Bu yonetmelik 2022 yilinda ¢ikarilan “Tiirkiye
Boru Hatt1 Sistemleri ve Sivi Depolama Tanklar1 Deprem Y onetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik™ ile revize edilmistir. Bu ¢aligma
kapsaminda s6z konusu bu yonetmeligin Boru Hatt1 Sistemleri bliimiiniin
(Kisim-1) diinya literatiirii ve yeni bilimsel ¢alismalar ¢ercevesinde gelism-
eye agik olan yonleri ele alinmustir. Gerekli goriilen iyilestirme Onerileri
tespit edilip yonetmelige katki sunmasi beklenen ¢éziimler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Boru hatlari, Y6netmelik

1 Dr. Ogretim Uyesi, Istanbul Rumeli Universitesi Ingaat Miihendisligi Boliimii, adil.yigit@rumeli.edu.tr
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BORU SURME YONTEMI VE DERIN KAZI SAFTLARININ
TASARIMI: NUMERIK ANALIZLER VE BiR VAKA ANALIZi

Yusuf YASAR', Ozgen KOKTEN?

Ozet

Kent i¢i altyap1 projelerinde yiizeyde minimum bozulmayla yeralt1 boru hat-
lariin ingasi1 i¢in boru siirme (pipe jacking) ve mikro tiinelleme yontemleri
giderek daha yaygin hale gelmistir. Bu kapali kaz1 yontemleri kapsaminda
kullanilan baslangi¢ ve varig saftlarinin insasi ise genellikle derin kazi ge-
rektiren miihendislik ¢6ziimlerini zorunlu kilar. Bu ¢alismada, boru siirme
yontemi ile gergeklestirilen yeralt1 hatlarinda hem kazi saftlarinin hem de
boru ilerleme siirecinin tasarim, analiz ve uygulama yonleri biitiinciil bir
yaklagimla ele alinmistir. Kazi saftlarinin stabilite ve yap1 glivenligini deger-
lendirmek amaciyla 2 boyutlu (2B) diizlem deformasyon kabuliiyle niimer-
ik analizler gergeklestirilmis; farkli kazi destek sistemlerinin davraniglar
karsilagtirilmistir. Boru siirme islemine 6zel olarak ise 3 boyutlu (3B)
niimerik analizler yapilarak, itme kuvvetlerinin zemin ve ¢evre yapilar iize-
rindeki etkileri detayli bicimde incelenmistir. 3B modellemelerde boru-ze-
min etkilesimi, siirtinme kuvvetleri, yonlendirme hassasiyeti ve zemin de-
formasyonlar1 analiz edilmistir. Calisma kapsaminda gergeklestirilen onemli
bir igme suyu altyap1 projesi vaka analizi olarak sec¢ilmis ve bu projeye ait
sahadaki jeoteknik veriler, kazi saft1 tasarimi, nlimerik modelleme sonuglari
detayli bi¢imde sunulmustur. Sonug olarak, boru siirme projelerinde 2B ve
3B niimerik analizlerin entegre kullanimi, 6zellikle biiytik 6l¢ekli igme suyu
gibi hassas altyapi projelerinde saft glivenligi ve slirme basarisi agisindan
kritik 6neme sahiptir. Bu biitiinciil analiz yaklasimi hem tasarim dogru-
lugunu artirmakta hem de insaat siirecinde karsilagilabilecek riskleri min-
imize etmektedir.

Anahtar Kelimeler: itme-siirme, Niimerik analiz, Yapi-zemin etkilesimi

1 Ingaat Yiiksek Miithendisi, Temelsu Uluslararas: Miih. Hiz. A.S., yusuf.yasar@temelsu.com.tr
2 Dr.(Aday) insaat Yiiksek Miihendisi, Temelsu Uluslararas1 Miih. Hiz. A.S.,0zgen kokten@temelsu.com.tr
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KOCAELI YUVACIK BARAJI SAHASINDA KUVVETLI YER
HAREKETI KAYITLARININ ANALIiZi

Mehmet SANCAKLI', Kaan Hakan COBAN?

Ozet

Kocaeli ili, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) iizerinde yer almakta
olup, bu nedenle yiiksek deprem tehlikesi altindadir. 1999 izmit Depremi
(Mw 7.6) gibi yikic1 depremler, bu fay zonunun Kocaeli tlizerindeki etkisi-
ni acik¢a ortaya koymustur. Bélgenin ayn1 zamanda Tiirkiye’nin en yogun
sanayi faaliyetlerine sahip alanlarindan biri olmasi, yliksek yapilasma ve nii-
fus yogunlugu ile birlestiginde, Kocaeli’yi yalnizca yiiksek deprem tehlikesi
degil, ayn1 zamanda yiiksek deprem riski tasiyan bir sehir haline getirmek-
tedir. Bu nedenle, il genelinde zemin-yap1 etkilesimi, yerel zemin 6zellikleri
ve depremlerin gercek zamanli gozlemlenebilmesi amaciyla kapsamli bir
sismik izleme ag1 kurulmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Kocaeli Biiyiikse-
hir Belediyesi’nin TUBITAK-MAM is bitligiyle yiiriittiigii “Kocaeli Ili Te-
mel Kaya Topografyasinin Belirlenmesi ve Sismik Tehlike Degerlendirme
Projesi” ile AFAD destekli 41 istasyondan olusan KOC-NET sismik ag1
bu kapsamda atilmis 6nemli adimlardir. Bu projelerin sanayi ve iiniversi-
te is birlikleri ile genisletilmesi ve stireklilik kazanmasi1 gerekmektedir.
Bu ¢alismada, Kocaeli i¢in stratejik dneme sahip Yuvacik Baraji’nin kret
yolu ile igletme binasma kurulu kuvvetli yer hareketi istasyonlar1 tarafin-
dan kaydedilen farkli biiyiikliiklere (M > 4.5) ve episantr noktalarina sa-
hip deprem verileri analiz edilmistir. Elde edilen verilerle tepki spektrum-
lar1 olusturulmus ve TBDY-2019 gore olusturulan tasarim spektrumlariyla
karsilagtirilmistir. Bunun yaninda Akkar-2014’te 6nerdigi kuvvetli yer hare-
keti tahmin denklemi (GMPE) ile farkl biiytiikliik ve episantr uzakliklar1 i¢in
senaryo depremlere gore degerlendirmeler yapilmistir. Bu analizlerle, ayrica
bolgedeki zemin-yap1 etkilesiminin baraj lizerine etkisi arastirilmistir. Ge-
lecek ¢alismalar kapsaminda, yerel zemin kosullarinin daha ayrintili model-
lenmesi, ivime kayitlari ile yapisal dinamik analizlerin yapilmasi ve giiriiltii
verileri ile H/V spektral oran analizlerinin birlestirilerek daha detayli zemin
karakterizasyonu yapilmasi onerilmektedir.
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Anahtar Kelimeler: Kuvvetli Yer Hareketleri, Yuvacik Baraji, Deprem Te-
hlikesi, Zemin-Yap1 Etkilesimi, Kocaeli

1 Miihendis, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, imar ve Sehircilik Dairesi Bagkanlhig1, Kocaeli, Tiirkiye mehmet.

sancakli@kocaeli.bel.tr
2 Dr.Ogr.Uyesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Trabzon, Tiirkiye, h.coban@ktu.

edu.tr
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KOCAELI ULUSLARARASI
KONGRE MERKEZI

A7 Oturumu

Oturum Baskam
S. Banu IKiZLER

CAM TOZU KATKISININ CELIK CURUFU KARISIMLARININ UZUN
SURELI SiSME DAVRANISI VE MIKRO-YAPISINA ETKISI
[rem Zeynep YILDIRIM

ZEOLIT-BENTONIT KARISIMLARININ EMME BASINCI
KAPASITESINE ZEOLIT DANE CAPININ ETKIiSININ ARASTIRILMASI
Ceren ERCAN, Siikran Gizem ALPAYDIN, Feyza TOYGAR,

Esra GUNERI, Yeliz YUKSELEN AKSOY

ATIK SU ARITMA CAMURUNUN KiREC iLE IYILESTIRILMESI
Burak ALBAYRAK, Mehmet Goktug INAYET, Nurhan ECEMIS

ZEOLITIN SERBEST BASINC DAYANIMINA
SEPiYOLITIN ETKiSiNiN BELIRLENMESI
Meltem Buse BAYINDIR, Eren BALABAN, Eren BAYRAKCI, Yiicel GUNEY

PIV TEKNiGi KULLANILARAK SEVLi ZEMINLERE GOMULU

BORULARIN DAVRANISININ DENEYSEL OLARAK INCELENMESI
Hivren NAIBOGLU, Selguk BILDIK, Mehmet Salih KESKIN
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CAM TOZU KATKISININ CELIK CURUFU KARISIMLARININ
UZUN SURELI SISME DAVRANISI VE MiKRO-YAPISINA
ETKIiSi

irem Zeynep YILDIRIM'

Ozet

Ulkemizde ve diinyada her y1l énemli miktarda cam atig1 ortaya ¢ikmakta
olup, atik camlarin 6giitiilmesiyle elde edilen cam tozu silika bakimindan
zengin olsa da genellikle baglayict 6zellige sahip degildir. Celik ciirufunun
geri donilistim oraninin diisik olmasinin baslica nedeni, su varliginda ser-
giledigi sisme davranisidir. Bu calismada, ¢elik clirufunun sismesini sta-
bilize etmek i¢in puzolanik ya da diger ¢imentolu malzemeler yerine cam
tozu kullaniminin uygulanabilirligi aragtirnlmistir. Bu amagla, %5, %10, ve
%20 cam tozu igeren bazik oksijen firim ¢elik ciirufu—cam tozu karigim-
lar1 hazirlanmig, kompaksiyon ve uzun siireli sisme deneyleri yapilmustir.
Sisme deneylerinin ardindan karigimlardan alinan 6rnekler taramali elektron
mikroskobunda incelenerek genlesmeye sebep olan bilesenler ve baglayici
jel olusum mekanizmalar1 degerlendirilmistir. Bulgular %10 ve %20 cam
tozu iceren karigimlarin bazik oksijen firini ¢elik ciirufuna kiyasla daha ytik-
sek birim hacim agirlik degerlerine ulastigini ve %20 oraninda cam tozu
iceren karisimin optimum ince malzeme yiizdesine yaklastigini goster-
mistir. Bununla birlikte, uzun siireli sisme deneyi sonuglari cam tozu katkili
karisimlarin hacimsel deformasyonlarinin ¢elik clirufundan daha yiiksek
oldugunu ortaya koymustur. Bu durum, cam tozu katkis1 nedeniyle karigim-
larda diisiik Ca/Si oranina sahip kararsiz ¢okeltiler ve/veya jellerin olusmasi
ile iligkilendirilmistir. Sonug olarak, ¢alismada kullanilan cam tozunun ¢elik
clirufunun sisme miktarini azaltmada etkili olmadigi; aksine icerdigi sodyum
nedeniyle sisme acisindan daha olumsuz bir etki yarattig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: BOF c¢elik ciirufu, cam tozu, uzun-siireli sisme
davranisi, stabilizasyon, jel formasyonlari.

1 Dogent Doktor, Bogazici Universitesi, zyildirim@bogazici.edu.tr
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ZEOLIT-BENTONIT KARISIMLARININ EMME BASINCI
KAPASITESINE ZEOLIT DANE CAPININ
ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Ceren ERCAN', Siikran Gizem ALPAYDIN?, Feyza TOYGAR?,
Esra GUNERI* ve Yeliz YUKSELEN AKSOY*

Ozet

Medusa-DMT, standart boyutlu bigak kullanan, tiim ekipmani kendi iize-
rinde barindiran, tamamen otomatik ve kablosuz bir dilatometre probudur.
Bu cihaz, deneyleri operatorden bagimsiz olarak gerceklestirebilir. Mem-
bran basin¢landirmasi, hacim kontrollii genisleme saglayan hidrolik motorlu
bir enjektor ile yapilmakta ve elektronik kart araciligiyla programlanabil-
ir hizda uygulanabilmektedir. Yontem, yiiksek tekrarlanabilirlik sunar ve
Olgtimler sirasinda membrant ¢ok kiigiik yer degistirmeyle dengede tutarak
farkli deney prosediirlerinin uygulanmasina imkan verir. Caligmada, Medu-
sa-DMT’nin farkli deney prosediirlerini degerlendirmek {izere 6zel olarak
planlanan bir saha test programiin bulgulari sunulmaktadir. Testler, nor-
mal konsolide ve yiiksek plastisiteli yumusak kil tabakalarma sahip olan
Italya’daki Fucino-Telespazio sahasinda gergeklestirilmistir. Ug farkli Me-
dusa-DMT yontemi ile geleneksel DMT nin sonuglar1 karsilagtirilmistir.
Bulgular, tiim yontemlerin elde ettigi basing dl¢limlerinin yiliksek dogruluk
ve tutarliligini ortaya koymustur. Calisma Medusa-DMT nin hem standart
hem de alternatif prosediirlerle giivenilir veri iiretebildigini ve 6zellikle kon-
trollii basinglandirma sistemi sayesinde yumusak zeminlerde hassas 6l¢iim-
ler yapilabildigini gdstermektedir. Sonuglar, cihazin farkli saha kosullarinda
kullanilabilmesi i¢in giiglii bir dogrulama niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Medusa-Dilatometre Deneyi, saha deneyleri, zemin
karakterizasyonu

1 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Dokuz Eyliil Universitesi, cerenercan5@gmail.com.

2 Dr. Ogr. Uyesi, Insaat Miihendisligi Béliimdi, istanbul Arel Universitesi, sukrangizem.alpaydin@deu.edu.tr.
3 Arastirma Gérevlisi, Ingaat Miihendisligi Béliimii, Dokuz Eyliil Universitesi, feyziye.toygar@deu.edu.tr.

4 Dr. Ogr. Uyesi, Insaat Miihendisligi Boliimii, Demokrasi Universitesi, esra.guneri@idu.edu.tr.

5 Prof. Dr., Insaat Miihendisligi Boliimii, Dokuz Eyliil Universitesi, yeliz.yiikselen@deu.edu.tr.
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ATIK SU ARITMA CAMURUNUN KiREC iLE IYILESTIRILMESI

Burak ALBAYRAK!, Mehmet Goktug INAYET?2, Nurhan ECEMIS?

Ozet

Sehirler veya endiistriyel atik su aritma tesisleri, atik camuru (AC) olarak
bilinen s1v1 veya yari kati bir yan iirlinii tiretirler. Niifus artisi, kentsel planla-
ma, kanalizasyon sistemlerinin genislemesi ve sanayilesme diizeyi, iiretilen
atik camuru miktarimi etkileyen birgok faktdr vardir. Bu yiiksek miktardaki
iretim, AC’nin i¢erdigi patojenler, inorganik ve organik kirleticiler nedeni-
yle ¢evreyi ciddi sekilde tehdit ediyor. Atik camurunun yetersiz sekilde ber-
taraf edilmesi, 6rnegin agik alana dokiilmesi, depolanmasi veya kompost-
lanmas: ¢evre kirligine neden olur ve bu da insan sagligi i¢in tehlikelidir.

Atik ¢amur kiilii (ACK), gecmiste tamamlayici1 baglayict malzeme olarak
tugla, cat1 kiremitleri, hafif agregalar, seramik iiriinler ve alt temel toprak
stabilizasyonu gibi cesitli yapt malzemelerini olusturmak i¢in yakilan
veya ylksek sicaklikta yakilarak kiil haline getirilen atik camurdan olusur.
ACK’nin yol kaplamalarinin alt temel zemin stabilizasyonunda kullanilmasi,
maliyetleri 6nemli 6lgiide diisiirmekte ve ACK bertarafiyla ilgili sorunlari
c¢ozmektedir. Bu calisma, ACK’nin fiziksel, kimyasal, puzolanik ve mikro
yapisal temel 6zelliklerini incelemekte ve bu 6zelliklerin alt temel zemin
stabilizasyonunda kullanimin1 degerlendirmektedir. ACK ile stabilize edilen
alt temel zeminlerin plastisite, sikisabilirlik, dayaniklilik, basing dayanimi
ve California tagima orani gibi miithendislik 6zellikleri bu makalede 6ze-
tlenmistir. ACK ilavesinin zeminin hacimsel deformasyonunu ve plastisite
indeksini azalttigin1 gosteren bulgular vardir. Ek olarak, ACK’nin zemin-
lerin sikistirilabilirlik 6zelliklerini, basing dayanimini ve California tagima
oranini tyilestirdigi gosterilmistir. Bu ¢alisma, esas olarak ¢camur kiiliiniin
zemin stabilizasyonunda kullanilmasina odaklansa da, kisa bir sekilde
camur kiiliiniin tiretimini, 6zelliklerini ve ingaat miihendisligindeki kul-
lanimin1 agiklamaktadir. Yapilan aragtirmalar, ¢amur kiiliiniin puzolanik
ozelliklere sahip oldugunu ve yumusak zeminleri iyilestirebilecegini goster-
mektedir. Bu ¢alisma, camur kiilii ile iyilestirilmis zeminlerin indekslerini
ve mithendislik 6zelliklerini incelemektedir.

Anahtar Kelimeler: atik yonetimi, atik ¢camuru, zemin stabilizasyon

1 Ars. Gor. IYTE, burakalbayrak@iyte.edu.tr
2 Ars. Gor. Istanbul Medeniyet Universitesi, mgoktug.inayet@medeniyet.edu.tr
3 Prof. Dr. IYTE, nurhanecemis@iyte.edu.tr

123



TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
Ankara, Kocaeli, Sakarya Subeleri

ZEOLITIN SERBEST BASINC DAYANIMINA SEPIYOLITIN
ETKISININ BELIRLENMESI

Meltem Buse BAYINDIR', Eren BALABAN?,
Eren BAYRAKCP, Yiicel GUNEY*

Ozet

Depremlerin yol ac¢tig1 en kritik etkilerden birisi, 6zellikle egimli arazile-
rde zeminde olusabilecek kalic1 deformasyonlardir (PGD). Bu tiir kalict yer
degistirmelerin dogru tahmin edilmesi hem yapilarin hem de altyap1 sistem-
lerinin giivenligi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Yer degistirme mik-
tarin1 belirlemek amaciyla cesitli yontemler gelistirilmis olup, bu yontem-
lerden en yaygin kullanilanlardan biri Newmark Kayan Blok Modeli’dir.
Bu modele dayali olarak literatiirde ¢ok sayida regresyon denklemi gelistir-
ilmistir. Bu ¢aligmada, diinya genelinde etkili olmus 28 biiylik depreme ait
kuvvetli yer hareketi verileri kullanilarak yeni bir tahmin modeli olusturul-
mustur. Modelleme siirecinde, son donemde sikca tercih edilen makine
ogrenimi algoritmalarindan Gen Ifade Programlama (GEP) uygulanmustir.
Olusturulan modelde giris parametreleri olarak Arias Siddeti (Ia), maksi-
mum yer ivmesi (amax) ve kritik ivme (ac) kullanilmis; bu parametreler
yardimiyla Newmark Zemin Deplasmani (6) tahmin edilmistir. Elde edilen
yeni denklem, literatiirde sik¢ca bagvurulan Ambraseys ve Menu (1988),
Jibson (1998), Jibson (2007) ve Hasieh and Chyi-Tyi (2011) modelleriyle
istatistiksel parametreler kullanilarak karsilastirilmistir. Karsilagtirmalar so-
nucunda GEP tabanli modelin daha duyarl sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Newmark Kayan Blok Modeli, Gen ifade Programu,
Zemin Deplasmani, Deprem Kaydi

1 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Eskisehir Teknik Universitesi, meltembuse 99@hotmail.com,
2 Dr. Ogr. Uyesi, Eskisehir Teknik Universitesi, erenb@eskisehir.edu.tr

3 Ogr. Gor. Dr., Eskisehir Teknik Universitesi, erenbayrakci@eskisehir.edu.tr

4 Prof. Dr., Anadolu Universitesi, yucelguney@anadolu.edu.tr
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PIV TEKNiGi KULLANILARAK SEVLi ZEMINLERE GOMULU
BORULARIN DAVRANISININ DENEYSEL
OLARAK INCELENMESI

Hivren NAIBOGLU!, Selcuk BILDiK? Mehmet Salih KESKiN3
Ozet

GOmiilii borular gegmisten giiniimiize petrol, su, dogalgaz gibi bircok ham-
maddenin taginmasinda kullanilan ve zeminle dogrudan etkilesim icinde
olan yapilardir. Bu yapilar zemin i¢inde insa edildikleri i¢in zemin davranisi,
gomiilii borular1 davranisini dogrudan etkilemektedirler. Gomiilii borularin
davranisini; zemin Ozellikleri, borunun gomiilme derinligi, yiik kosullar
gibi bir¢cok faktor dogrudan etkilemektedir. Ge¢misten giiniimiize kadar
gomiilii borularin davranisi bir¢ok arastirmac tarafindan teorik, sayisal ve
deneysel olarak arastirilmistir. Bu arastirmalarda genellikle boru davranisi-
na odaklanilmis, zemin-boru etkilesimi dikkate alan ¢alismalar ise oldukca
sinirlidir. Bu ¢alismada ise literatiirden farkli olarak sevli zeminlere gomiilii
borularin davranist deneysel olarak arastirilmistir. Deneysel calismalar-
da Parcacik Goriintiileme Teknigi (PIV) kullanilarak sevli zeminde gogme
ylzeyleri de belirlenmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde borunun
gomiilme derinliginin davranisi dogrudan etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gomiilii boru, PIV, gb¢me yiizeyi, sev.

1 Ogr. Gor., Van Yiiziincii Y1l Universitesi, hivrennaiboglu@yyu.edu.tr
2 Dog.Dr., Nisantagt Universitesi, selcuk.bildik@nisantasi.edu.tr
3 Prof.Dr., Dicle Universitesi, mskeskin@dicle.edu.tr
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UCUCU KUL VE YUMURTA KABUGU KULUNUN
YUKSEK PLASTISITELI KILIN DUSUK DEFORMASYON
KAYMA MODULUNE ETKISI
Eren BALABAN, Emre KOC, Eren BAYRAKCI

YENI NESIiL DILATOMETRE (Medusa-DMT) VERILERI
ILE ZEMINLERININ SAHA DENEYLERi YOLUYLA
KARAKTERIZASYONU
Mustata KARAMAN, Paola MONACO, Diego MARCHETT]I, Gianfranco
TOTANI, Ferdinando TOTANI, Sara AMOROSO

BIiR ATIKTAN MUHENDISLIK MALZEMESINE: CAMUR KULU
Vahid TABRIZI, Ayse PEKRIOGLU BALKIS

GEN iFADE PROGRAMI (GEP) KULLANILARAK NEWMARK
YONTEMINE GORE ZEMIN DEPLASMANININ TAHMIiN EDiLMESi
Fatih CIBUK, Arman ATASOY, Adil YIGIT

FORAJSIZ BETON KOLON VE DARBELI KIRMATAS

KOLON iMALATI VAKA ANALIZi
Caner KALDI, Mehmet ALANCI
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UCUCU KUL VE YUMURTA KABUGU KULUNUN YUKSEK
PLASTISITELI KiLIN DUSUK DEFORMASYON KAYMA
MODULUNE ETKISi

Emre KOC!, Eren BALABAN?, Eren BAYRAKCI?
Ozet

Gilinlimiizde atik malzemelerin depolanmasi hem ekonomik, hem de gevre-
sel agidan ciddi olumsuzluklara yol agmaktadir. Bu malzemelerin yeniden
degerlendirilmesi ise donglisel ekonomi agisindan biiyiik 6nem tasimak-
tadir. Bu nedenle, ¢aligmada ugucu kiil ve yumurta kabugu gibi iki farkl
atik malzeme kullanarak yiiksek plastisiteli bir kilin dinamik 6zellikleri-
nin iyilestirilmesi amaclanmistir. Calisma kapsaminda, yiiksek plastisiteli
kile F tipi ucucu kiil ve 700 derecede bir saat bekletilerek elde edilen yu-
murta kabugu kiilii ilavesinin, diisiikk deformasyon kayma modiiliine etki-
si arastirilmistir. Numurneler hazirlanirken %35, %10, %15 ve %20 ugucu
kil ve her bir ucucu kiil miktar1 i¢in %1, %4, %7 ve %10 yumurta kabugu
kiilii kullanilmistir. Hazirlanan numuneler 1, 7 ve 28 giin boyunca kiirlen-
mistir. Kiirlenen numunelerin kayma dalgasi hizlar1 bender element deneyi
ile belirlenmis ve diisiik deformasyon kayma modiilii hesaplanmistir. Elde
edilen sonuglara gore, ucucu kiil iceren numunelere yumurta kabugu kiilii
eklenmesinin, diigiik deformasyon kayma modiiliinii artirdigi goriilmustiir.
En yiiksek diigiik deformasyon kayma modiilii degeri ise, %20 ucucu kiil ve
%10 yumurta kabugu kiilii i¢cin 32.26 MPa olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ugucu kiil, yuamurta kabugu kiilii, kayma modiilii

1 Lisans Ogrencisi, Eskisehir Teknik Universitesi, kemre214@gmail.com
2 Dr. Ogr. Uyesi, Eskisehir Teknik Universitesi, erenb@eskisehir.edu.tr
3 Ogr. Gér. Dr. Eskisehir Teknik Universitesi, erenbayrakci@eskisehir.edu.tr
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YENI NESIL DILATOMETRE (MEDUSA-DMT) VERILERI
ILE ZEMINLERININ SAHA DENEYLERI YOLUYLA
KARAKTERIZASYONU

Mustafa KARAMAN', Paola MONACO?, Diego MARCHETTP,
Gianfranco TOTANIY, Ferdinando TOTANI3, Sara AMOROSO®

Ozet

Medusa-DMT, standart boyutlu bigak kullanan, tiim ekipmani kendi iize-
rinde barindiran, tamamen otomatik ve kablosuz bir dilatometre probudur.
Bu cihaz, deneyleri operatorden bagimsiz olarak gerceklestirebilir. Mem-
bran basin¢landirmasi, hacim kontrollii genisleme saglayan hidrolik motorlu
bir enjektor ile yapilmakta ve elektronik kart araciligiyla programlanabil-
ir hizda uygulanabilmektedir. Yontem, yiiksek tekrarlanabilirlik sunar ve
Olgtimler sirasinda membrant ¢ok kiigiik yer degistirmeyle dengede tutarak
farkli deney prosediirlerinin uygulanmasina imkan verir. Caligmada, Medu-
sa-DMT’nin farkli deney prosediirlerini degerlendirmek tizere 6zel olarak
planlanan bir saha test programinin bulgulari sunulmaktadir. Testler, nor-
mal konsolide ve yiiksek plastisiteli yumusak kil tabakalarma sahip olan
Italya’daki Fucino-Telespazio sahasinda gergeklestirilmistir. Ug farkli Me-
dusa-DMT yontemi ile geleneksel DMT nin sonuglar1 karsilagtirilmistr.
Bulgular, tiim yontemlerin elde ettigi basing dl¢limlerinin yiliksek dogruluk
ve tutarliligini ortaya koymustur. Calisma Medusa-DMT nin hem standart
hem de alternatif prosediirlerle giivenilir veri iiretebildigini ve 6zellikle kon-
trollii basinglandirma sistemi sayesinde yumusak zeminlerde hassas 6l¢iim-
ler yapilabildigini gdstermektedir. Sonuglar, cihazin farkli saha kosullarinda
kullanilabilmesi i¢in giiglii bir dogrulama niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Medusa-Dilatometre Deneyi, saha deneyleri, zemin
karakterizasyonu

1 Dr. Ogretim Uyesi, , Eskisehir Teknik Universitesi, mustafa.karaman@eskisehir.edu.tr
2 Doktora Sonrasi Aragtirmact, L’ Aquila Universitesi, mustafa.karaman@univaq.it

3 Miihendis, Studio Prof. Marchetti Sirketi, diego@marchetti-dmt.it

4 Profesor, L’ Aquila Universitesi, paola.monaco@univaq.it

5 Profesor, L’ Aquila Universitesi

6 Dr. Arastirmact, L’ Aquila Universitesi

7 Asistan Profesor, Chieti-Pescara Universitesi
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BiR ATIKTAN MUHENDISLiK MALZEMESINE:
CAMUR KULU

Vahid TABRIZI', Ayse PEKRIOGLU BALKIS?

Ozet

Sehirler veya endiistriyel atik su aritma tesisleri, atitk camuru (AC) olarak
bilinen sivi veya yar1 kat1 bir yan iirlinii tretirler. Nifus artisi, kentsel
planlama, kanalizasyon sistemlerinin genislemesi ve sanayilesme diizeyi,
iiretilen atik ¢amuru miktarim etkileyen birgok faktor vardir. Bu yiiksek
miktardaki tiretim, AC>nin igerdigi patojenler, inorganik ve organik
kirleticiler nedeniyle cevreyi ciddi sekilde tehdit ediyor. Atik ¢amurunun
yetersiz sekilde bertaraf edilmesi, 6rnegin agik alana dokiilmesi, depolanmasi
veya kompostlanmasi ¢evre kirligine neden olur ve bu da insan sagligi i¢in
tehlikelidir.

Atik ¢amur kiilii (ACK), gecmiste tamamlayic1 baglayict malzeme olarak
tugla, cat1 kiremitleri, hafif agregalar, seramik {riinler ve alt temel toprak
stabilizasyonu gibi c¢esitli yapt malzemelerini olusturmak i¢in yakilan
veya yiiksek sicaklikta yakilarak kiil haline getirilen atik ¢gamurdan olusur.
ACK’nin yol kaplamalarinin alt temel zemin stabilizasyonunda kullanilmasi,
maliyetleri onemli Ol¢lide diistirmekte ve ACK bertarafiyla ilgili sorunlari
¢ozmektedir. Bu ¢alisma, ACKonin fiziksel, kimyasal, puzolanik ve mikro
yapisal temel Ozelliklerini incelemekte ve bu 6zelliklerin alt temel zemin
stabilizasyonunda kullanimini degerlendirmektedir. ACK ile stabilize edilen
alt temel zeminlerin plastisite, sikisabilirlik, dayaniklilik, basing dayanimi
ve California tasima orami gibi miihendislik O6zellikleri bu makalede
Ozetlenmistir. ACK ilavesinin zeminin hacimsel deformasyonunu ve
plastisite indeksini azalttigini gosteren bulgular vardir. Ek olarak, ACK>nin
zeminlerin sikistirilabilirlik 6zelliklerini, basing dayanimini ve California
tasima oranini iyilestirdigi gosterilmistir.

Bu c¢alisma, esas olarak c¢amur kiiliiniin zemin stabilizasyonunda
kullanilmasima odaklansa da, kisa bir sekilde ¢amur kiiliinlin liretimini,
ozelliklerini ve insaat miihendisligindeki kullanimini agiklamaktadir.
Yapilan arastirmalar, ¢camur kiiliiniin puzolanik 6zelliklere sahip oldugunu
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ve yumusak zeminleri iyilestirebilecegini gostermektedir. Bu ¢calisma, ¢gamur

kiilii ile iyilestirilmis zeminlerin indekslerini ve miihendislik 6zelliklerini
incelemektedir.

Anahtar Kelimeler: atik yonetimi, atik camuru, zemin stabilizasyon

1 Doktora Aday1, Uluslararasi Kibris Universitesi, vtabrizi@ciu.edu.tr
2 Dog. Dr., Uluslararas1 Kibris Universitesi, apekrioglu@ciu.edu.tr
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GEN IFADE PROGRAMI (GEP) KULLANILARAK NEWMARK
YONTEMINE GORE ZEMIiN DEPLASMANININ TAHMIN
EDILMESI

Fatih CIBUK!, Arman ATASOY?, Adil YiGiT?

Ozet

Depremlerin yol a¢tigi en kritik etkilerden birisi, Ozellikle egimli
arazilerde zeminde olusabilecek kalici deformasyonlardir (PGD). Bu tiir
kalict yer degistirmelerin dogru tahmin edilmesi hem yapilarin hem de
altyap1 sistemlerinin giivenligi agisindan biiyilk 6nem tagimaktadir. Yer
degistirme miktarin1 belirlemek amaciyla gesitli yontemler gelistirilmis
olup, bu yontemlerden en yaygin kullanilanlardan biri Newmark Kayan
Blok Modeli’dir. Bu modele dayali olarak literatiirde ¢ok sayida regresyon
denklemi gelistirilmistir. Bu ¢alismada, diinya genelinde etkili olmus 28
biiyiik depreme ait kuvvetli yer hareketi verileri kullanilarak yeni bir tahmin
modeli olusturulmustur. Modelleme siirecinde, son donemde sikca tercih
edilen makine 6grenimi algoritmalarindan Gen ifade Programlama (GEP)
uygulanmistir. Olusturulan modelde giris parametreleri olarak Arias Siddeti
(Ia), maksimum yer ivmesi (amax) ve kritik ivme (ac) kullanilmis; bu
parametreler yardimiyla Newmark Zemin Deplasmani (8) tahmin edilmistir.
Elde edilen yeni denklem, literatiirde sikca basvurulan Ambraseys ve
Menu (1988), Jibson (1998), Jibson (2007) ve Hasieh and Chyi-Tyi (2011)
modelleriyle istatistiksel parametreler kullanilarak karsilastirilmistir.
Karsilagtirmalar sonucunda GEP tabanli modelin daha duyarli sonuglar
verdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Newmark Kayan Blok Modeli, Gen ifade Programi,
Zemin Deplasmani, Deprem Kaydi

1 Aragtirma Gorevlisi, Istanbul Rumeli Universitesi, fatih.cibuk@rumeli.edu.tr
2 Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Rumeli Universitesi, arman.atasoy@rumeli.edu.tr
3 Dr. Ogr. Uyesi, Istanbul Rumeli Universitesi, adil.yigit@rumeli.edu.tr
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FORAJSIZ BETON KOLON VE DARBELI KIRMATAS
KOLON IMALATI VAKA ANALIiZi

Caner KALDI', Mehmet ALANCI?

Ozet

Insa edilen Bobin ve Slab Stok Sahasi, 340 mt uzunluga, 175 mt genisliginde
sahiptir. Bobin ve Slab Stok Sahasi {izerinde rayh yiikleme/bosaltma portal
vingleri bulunmaktadir. Ayrica Bobin ve Slab Stok Sahasi iizerinde demiryolu
hatlar1 da bulunmaktadir. Zemin etiitleri i¢in 50-100 mt derinliginde, kara
sondajlar1 yapilmistir ve bu sondajlar neticesinde sivilasma potansiyeli
zemin birimleri oldugu tespit edilmistir. Yapilan tespitler ve caligmalar
neticesinde, Bobin ve Slab Stok Sahasinin aktif ve biiyiik deprem iiretebilecek
olan faylara yakin olmasi nedeniyle zeminin sivilagmasini engelleyecek
ve sismik deplasmanlar1 kontrol altina alabilecek bir zemin iyilestirme
yontemine ihtiya¢ duyulmustur. Bobin ve Slab Stok Sahasinda sivilasmay1
engellemek, yatay deplasmanlarin azaltilmasi i¢in zemin iyilestirmesi
yapilmasi zorunlu olmustur. Sivilagsmay1 engellemek icin Jet-Grout (JG)
veya derin karistirma (DSM) kolonlarinin dolgu birimlerinde yer alan tas ve
bloklar1 gegmekte zorlana bilecegi ve kolon olusturmada basarisiz olacagi
Ongoriilmistiir. Bu nedenle zemin iyilestirme metodu olarak forajsiz beton
kolon (Geopier Concrete Column, GCC) ve forajsiz darbeli kirmatas kolon
(DKK) se¢ilmistir. Bildirimizde GCC ve DKK imalatlarinin nasil yapildigi,
kalite kontrol testleri ve yapim asamasinda karsilasilan zorluklar hakkinda
vaka analizlerine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Forajsiz Beton Kolon, Darbeli Kirmatas Kolon, Zemin
Iyilestirmesi, Sivilasma, Kalite Kontrol Testleri

1 insaat Yiiksek Miihendisi, Erdemir Miihendislik Yén. ve Dan. Hiz. A.S., ckaldi@erdemir.com.tr
2 Ingaat Yiiksek Miihendisi, Erdemir Miihendislik Yon. ve Dan. Hiz. A.S., malanci@erdemir.com.tr
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