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NEDEN DÖNÜŞÜM?

İklim Değişikliği

Artan sıcaklıklar

Aşırı hava olayları

Kaynak Kısıtları

Malzeme ve enerji baskısı

Maliyet artışı

Şehirleşme Baskısı

Artan nüfus

Yoğun yapılaşma

Yeşil dönüşüm bir tercih değil, zorunluluk.



Küresel Sürdürülebilirlik Adımları

Yoksulluğun

Azaltılması ve

Kalkınma

Binyıl Kalkınma

Hedefleri, küresel

yoksulluğun azaltılması

ve kalkınmanın

hızlandırılmasını

amaçlayan uluslararası

bir çerçevedir.

İklim Değişikliği ile 

Mücadele

Kyoto Protokolü ve

Paris Anlaşması, iklim

değişikliğiyle

mücadelede

uluslararası işbirliğini

teşvik etmiştir.

Sürdürülebilirlik ve 

Döngüsel Ekonomi

BM Sürdürülebilir 

Kalkınma Hedefleri ve 

Avrupa Yeşil 

Mutabakatı, 

sürdürülebilirliği ve 

kaynak verimliliğini 

desteklemektedir.







İnşaat ve binalar sektörü, Türkiye’nin sera gazı 

azaltımı ve iklim değişikliğine uyum hedefleri

açısından stratejik bir konumda yer almaktadır. 

Sektör, yalnızca operasyonel enerji tüketimi kaynaklı 

emisyonlar bakımından değil; beton, çelik, alüminyum 

ve diğer yapı malzemeleri üzerinden oluşan gömülü 

karbon etkisi nedeniyle de düşük karbonlu ekonomiye 

geçiş sürecinin belirleyici bileşenlerinden biridir.





BİZİM SORUMLULUĞUMUZ



Referans: ASCE. 2019. Civil engineering body of knowledge. Reston, Virginia: ASCE. *doi.org/10.1061/9780784415221





“Sürdürülebilirlik” artık ayrı bir başlık 

değil;

projenin teknik, finansal ve 

düzenleyici omurgası.

İnşaat 

mühendisleri 

için: 

karbon, 

dirençlilik, 

finansman ve 

yeni proje dili





AB Binaların Enerji 
Performansı 
Direktifi (EPBD) –
Yeni Dönem

• Avrupa Birliği’nin revize edilen
Binaların Enerji Performansı
Direktifi (EPBD), Avrupa’daki tüm
yeni yapılar için yeni bir standart
getirmektedir.

• 2030 yılından itibaren, 
şantiyede fosil yakıt kaynaklı sıfır
emisyon gösteremeyen hiçbir yeni 
bina yapı ruhsatı alamayacaktır.

• Kamu binaları için bu zorunluluk
2028 yılından itibaren geçerli
olacaktır.

• Kaynak: EPBD Recast (EU) 
2024/1275, Madde 7, 10 ve 11





Şantiyede Sıfır Karbon 
Emisyonu

Fosil Yakıtsız Şantiye

Şantiyede fosil yakıt kullanılmaz ve karbon emisyonu

üretilmez, çevreye duyarlı bir yaklaşım benimsenir.

Düşük Enerji Tüketimi

Enerji tüketimi, her ülkenin belirlediği maksimum eşik

değerinin altında tutulur ve verimli kullanım sağlanır.

Sürdürülebilirlik ve nZEB

Eşik değeri, neredeyse sıfır enerjili bina limitinden en az

%10 daha düşük olmalıdır, böylece sürdürülebilirlik

desteklenir.



Enerji Kaynağı

NZEB kapsamında kullanılan enerji:

• Çatı güneş panelleri

• Isı pompaları

• Yerel yenilenebilir enerji toplulukları

• Bölgesel ısıtma sistemleri

• Sertifikalı yenilenebilir elektrik

• gibi yenilenebilir kaynaklardan sağlanmalıdır.

Artık yalnızca enerji verimli olmak yeterli değildir

Binaların aynı zamanda fosil yakıtsız olması gerekir



Bugün Avrupa’da birçok yeni bina:

Doğalgaz + güneş paneli kombinasyonu ile

nZEB standardını sağlıyor

Ancak ZEB ile birlikte:

Bu yaklaşım yeterli olmayacak

Doğalgaz sistemleri tamamen kaldırılacak

Yeni yaklaşım:

•Isı pompaları (ısıtma ve sıcak su için) 

•Daha iyi yalıtılmış bina kabuğu

• Daha fazla yerinde yenilenebilir enerji

üretimi

Pratikte Ne Değişiyor? Güneş Enerjisi Zorunluluğu

•2026 sonu → yeni ticari binalarda zorunlu

•2029 sonu → yeni konutlarda zorunlu

Tüm yeni binalar ayrıca:

“solar-ready” (güneşe hazır) tasarlanmak zorundadır

Yani:

•gelecekte kolay panel kurulumu

•yapısal değişiklik gerektirmemesi

🧱 Gömülü Karbon (Embodied Carbon)

•2028 → 1000 m² üzeri binalar için zorunlu hesaplama

•2030 → tüm yeni binalar için zorunlu

Bu hesaplamalar şunları kapsar:

•Yapım süreci

•Enerji kullanımı

•Yıkım

özellikle erken tasarım kararlarını etkiler:

•Beton tipi 

•Yalıtım malzemesi

•Cam seçimi

• Artık bunlar tasarım kararı değil, regülasyon

gereği



Araştırmalar gösteriyor ki:

•En yüksek performanslı binalar

%25’e kadar daha yüksek fiyatla

satılabiliyor

•Her enerji sınıfı iyileşmesi

yaklaşık %6 değer artışı yaratıyor

İşletme avantajı

•Fosil yakıt yok → fiyat dalgalanmasına

daha az maruz kalma

•Daha düşük işletme maliyeti

•Daha yüksek net gelir







YAŞAM DÖNGÜSÜ KARBON ANALİZİ

GÖMÜLÜ KARBON 

(A0–A5)
A0 Tasarım

A1 Hammadde

A2 Taşıma

A3 Üretim

A4 Nakliye

A5 İnşaat

KULLANIM (B1–B5)
Kullanım

Bakım

Onarım

Değişim

Yenileme

YAŞAM SONU (C1–

C4)
Yıkım

Taşıma

Atık işleme

Bertaraf

İŞLETME KARBONU 

(B6–B7)
Enerji

Su

SİSTEM DIŞI (D)
Geri dönüşüm

Enerji geri kazanımı

Karbon tüm yaşam döngüsünde oluşur.



Dönüşümü hızlandıran üç baskı

YENI PROJE GERÇEKLIĞI
3

Karbon muhasebesi

A1-A5, B, C ve D modülleriyle artık 

yalnızca enerji değil, tüm yaşam 

döngüsü konuşuluyor.

İklim ve dirençlilik

Sel, kuraklık, aşırı sıcaklık ve kıyı 

baskısı; geçmiş veriye dayalı güveni 

zayıflatıyor.

Finansman ve uygunluk

Taksonomi, veri altyapısı, 

doğrulama ve raporlama; proje dilini 

yatırımcı için yeniden yazıyor.

Sonuç: “iyi proje” tanımı maliyet ve statikle sınırlı değil; yaşam döngüsü performansıyla ölçülüyor.



Yaşam döngüsü karbonu: artık neyi 

sayıyoruz?

R ICS  ÇE RÇEVE S I
4

RICS  yaklaşımı, değerlendirmeyi tek seferlik bir 
rapor değil, proje boyunca tekrarlanan bir yönetim 
döngüsü olarak tanımlar.

Modüler s ınır

A0-A5
Ön inşa + ürün + 

yapım

B1-B 8
Kullanım, bakım, 
onarım, enerji, 

su

C1-C4
Yıkım, taşıma, atık 

işleme, bertaraf

D1-D2
Sis tem s ınırı ötes i 

fayda/yük

●Karbon artık yalnızca iş letme enerjis inde aranmaz; malzeme, 
yapım ve kullanımın tümü görünür hale gelir.
●Doğru soru: “E n düşük ilk maliyet nedir?” değ il; “ömür boyu etkisi 
nedir?” olmalıdır.
●Bu çerçeve binalar kadar altyapı ve sivil mühendislik iş leri için de 
uygulanabilir.

“RICS (Royal Institution of Chartered Surveyors) yapı ve gayrimenkul sektöründe küresel standartlar belirleyen İngiltere merkezli bir kurumdur.



En büyük kaldıraç: erken tasarım kararı

ASCE  IÇGÖRÜS Ü
5

AS CE 'nin çok yalın içgörüsü: tasarımı etkileme gücü 
planlama ve konsept aşamasında en yüksek; değ iş iklik 
maliyeti ise süreç ilerledikçe hızla yükseliyor.

Bu yüzden yeşil dönüşüm

“malzeme seçimi”nden önce

“sistem seçimi”dir.

●Taş ıyıcı s istem, açıklık kararları ve malzeme 
yaklaş ımı karbonu kilitler.
●Bakım, dayanıklılık ve yenileme ihtiyacı da aynı 
aşamada şekillenir.
●Geç karar, genellikle pahalı ve yüzeysel iyileş tirme 
anlamına gelir.

Yeşil proje, şantiyede değil kons eptte başlar.



Türkiye bağlamı: iklim riski artık tasarım 

girdisi

DIRE NÇLIL IK
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K aradeniz
Taş kın / ani yağ ış

İç Anadolu
K uraklık / s u s tres i

K ıyılar
Deniz s eviyes i / 

fırtına

K entler
Is ı adas ı / altyapı 

bas kıs ı

Türkiye, farklı iklim baskılarının eşzamanlı 
görüldüğü bir coğrafya. Bu nedenle dirençlilik 
yalnızca afet sonrasını değ il, proje tasarımını 
yeniden tarif ediyor.

●S ıcak hava dalgaları, sel ve taşkınlar, 
kuraklık ve yangın artık “uç olay” değ il.
●Kentler hem emisyonların hem de 
etkilenebilirliğ in merkezinde.
●Dirençlilik, hizmet sürekliliğ i ve hızlı 
toparlanma kapasitesidir.



Yeşil Dönüşüm Araçları:  Sertifikalar (Şehir, mahalle ve bina 

ölçeği)
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Bu sistemlerin ortak noktası: yapının performansını yalnızca enerjiyle değil, yaşam döngüsü ve veri disipliniyle 
okumak.

LE E D/B RE E AM/DGNB/E DGE YeS-TR

Türkiye'nin ulusal yeşil sertifika 
sistemi. Yerel mevzuat ve 
uygulama gerçekliğiyle hizalanmış; 
2026'da kamu binalarında zorunlu 
alanlara girdi.

Ulusal uyum ve uygulama

Tür Ulusal sertifika sistemi

MesajÖlçmeden yönetemezsin Yerel koşula tercüme et

Sertifikasyon sistemleri

Performans ve optimizasyon

7 proje 



43

1 00

860





YES-TR :  TE ŞVİK  Mİ, S TRATE JİK  AVANTAJ MI?

K amu Uyumu

İhalelerde artan
sürdürülebilirlik kriterleri

Maliyet Avantajı

Yerel sistem
+ daha düşük maliyet

Yerel Tedarik

Yerel malzeme
ve veri uyumu

F inans man (E S G)

Bankalar için
sürdürülebilirlik sinyali

Regülas yon Hazırlığı

AB Yeşil Mutabakat
gerekliliklerine uyum

Pazar Değeri

Kurumsal kiracı
ve yatırımcı beklentisi

YE S-TR , projeleri gelecekteki karbon ve regülas yon koşullarına uyumlu hale getirir.”



Karbonun 
büyük kısmı  

bina 
yapılırken 

oluşur



Türkiye'de yeni dil: veri + taksonomi + geçiş finansmanı
YEŞIL DÖNÜŞÜMÜN FINANSAL OMURGASI 9

Çalıştayın ana çıktısı çok net: taksonomi uyumu, yalnızca teknik kriter 
listesi değil; veri altyapısı, finansman mekanizması ve doğrulama 
kapasitesi gerektiriyor.

Ulusal karbon veri altyapısı

Dijital MRV, karbon muhasebesi 

standartları, kapsam 3 verisi

Geçiş finansmanı ekosistemi

Taksonomi uyumlu ürünler, leasing, 

teşvik ve kamu desteği

Sektörel net sıfır yol haritaları

Enerji, lojistik, sanayi ve bina 

stokunun dönüşümü

Kurumsal kapasite ve doğrulama

Akredite sistemler, teknik destek, 

KOBİ kapasitesi

Meslek açısından anlamı: mühendis artık yalnızca projeyi 

tasarlamaz; ölçülebilir, doğrulanabilir ve finanse edilebilir bir 

dönüşüm dili kurar.



Küresel ölçekte iklim değişikliğiyle mücadele ve 

sürdürülebilir kalkınma amaçları

doğrultusunda finansal sistemlerin yeniden

yapılandırıldığı bir dönemde, yeşil taksonomiler

çevresel açıdan sürdürülebilir ekonomik faaliyetlerin

tanımlanması ve sermayenin bu

faaliyetlere yönlendirilmesi açısından temel politika

araçları haline gelmiştir. 

TAKSONOMİ

çerçeveleri; yalnızca bir sınıflandırma sistemi değil, 

aynı zamanda finansal karar alma

süreçlerini, risk değerlendirme mekanizmalarını ve 

kurumsal raporlama standartlarını

dönüştüren yapısal bir referans seti niteliğindedir.

YEŞİL DÖNÜŞÜM ARACI: 

TAKSONOMİ

Sera gazı azaltımı ve iklim

değişikliğine uyum başta olmak

üzere çevresel hedeflerin teknik

tarama

kriterleri ile somutlaştırılması



İnşaat mühendisi için yeni iş listesi

S ADE CE  PROJE  DEĞ İL ;  PE RFORMANS  
YÖNE TIMI
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1 Taşıyıcı sistemi ilk günden karbon mantığıyla sorgula

2 A1 -A5 etkisini malzeme ve açıklık kararlarıyla azalt

3 Bakım / yenileme / servis ömrünü tasarım girdisi yap

4 İklim risklerini saha özelinde projeye bağla

5 Veri, E PD ve doğrulama diline hakim ol

6 Yatırımcı ve işverene finansman açısından konuş
Yeni yetkinlik paketi

LCA • karbon verisi • dayanıklılık • taksonomi dili • 
doğrulama • ömür boyu maliyet



B iz İNŞ AAT MÜHE NDİS LE R İ 
artık yalnızca
yapı üretmiyoruz.

Geleceğin karbonunu, ris kini ve 
dayanıklılığını tas arlıyoruz.

Yeşil dönüşüm inşaat mühendisliği için yeni bir 
yan uzmanlık değil; mesleğin yeni çekirdeği.



MAHALLE  ÖLÇEĞİNDE  DÖNÜŞÜM

MAHALLE  ÖLÇEĞİNDE   ve YE ŞİL DÖNÜŞÜM ŞART



GE LE CE K  PE RS PE K T İF İ

Net-zero hedefleri
Döngüs el ekonomi

Dayanıklı ve sürdürülebilir şehirler

Gelecek tas arım değil, s is tem dönüşümüdür.



Mevcut bina stokunun derin renovasyon yoluyla 

iyileştirilmesi,

• Yeni binalarda yaşam döngüsü temelli karbon 

yaklaşımının benimsenmesi,

• Gömülü karbon etkisinin sistematik olarak 

ölçülmesi ve raporlanması,

• MRV (izleme-raporlama-doğrulama) 

altyapısının dijitalleşme ile güçlendirilmesi,

• F inansman süreçlerinin performans temelli 

olarak yeniden tasarlanması,

• Yerel yönetim ve denetim mekanizmalarının 

kapasite artırımı.

İNŞAAT SE KTÖRÜ

İHT İYAÇ

HAR İTAS I



İNŞAAT SE KTÖRÜNDE  

GE L İŞT İR İLME S İ GE RE KE N 

ALANLAR-

Çok boyutlu bir dönüşüm

süreci

ölçüm 

altyapısı, 

veri üretim

kapasitesi, 

finansman 

modelleri, 

tedarik zinciri 

şeffaflığı ve 

yerel 

yönetim 

uygulamaları 



VAROLAN BİNALARIN YEŞİL DÖNÜŞÜMÜ

ÖNCE  DE PRE ME  DAYANIKLILIK ŞART

Türkiye’de mevcut yapı stokunun büyüklüğü, kentsel dönüşüm ihtiyacı, deprem riski ve hızla

artan kentleşme dinamikleri dikkate alındığında; sektördeki dönüşümün yalnızca yeni bina

standartlarının yükseltilmesiyle sınırlı kalamayacağı, mevcut binaların performans temelli bir

yaklaşımla iyileştirilmesini de kapsayan bütüncül bir çerçeve gerektirdiği açıktır.



2026 Kritik Eşik ve 
Zorunluluklar

Yeni Yas al E şikler

2026 itibarıyla yapı projelerinde ruhsat alabilmek için YeS-TR 
ve nZE B gibi yeni yasal eşikler uygulanacaktır.

YeS -TR  K amu Şartı

Kamu binalarında 1 0.000 m² üzerinde YeS-TR sertifikası
zorunlu hale gelmektedir ve sürdürülebilirlik vurgulanmaktadır.

nZE B ve Yenilenebilir E nerji

2.000 m² üzerinde tüm binalarda nZE B kriterleri uygulanacak
ve en az %1 0 enerji yenilenebilir kaynaklardan
sağlanacaktır. Genellikle çatı tipi GE S  projeleri veya ısı
pompası entegrasyonu ile sağlanır. imarX GE S  fizibilite
modülü bu oranı saniyeler içinde hesaplar.

Yağmur S uyu Has adı Zorunluluğu

Her parselde 2.000 m² üzerinde yağmur suyu hasadı sistemi
kurulması artık yasal olarak zorunlu hale gelmiştir. 30.000 m² 
üzeri kamu binaları, 1 0.000 m² üzeri AVM’ler ve 200 yatak
kapasiteli otellerde gri su sistemi kurulumu zorunludur.



2. Su Yönetmeliği
Teknikleri



•Müteahhit teşviki
Yeşil sertifikalı
binalar için:

iş deneyimi puanı
%5 fazla sayılıyor



İklim Kanunu 
2025 Yenilikleri

Düşük K arbon Yapılaşma

2025 İklim Kanunu ile düşük karbonlu yapılaşma 

hedefi benimsendi, enerji verimliliği ve çevre dostu 

binalar ön plana çıktı.

Yaşam Döngüs ü Yaklaşımı

Yapıların çevresel etkilerini azaltmak için yaşam 

döngüsü yaklaşımı benimsendi, sürdürülebilir 

malzeme ve tasarım teşvik edildi.

Dirençli Şehirler

Kanun ile dirençli şehirler kavramı hedef olarak 

tanımlandı, şehirlerin iklim değişikliğine uyumu önem 

kazandı.



Yetkin 
Mühendislik 
Dönemi

Mes leki S tandartların Yüks eltilmes i

Yetkin mühendislik, Türkiye'de mühendislik
alanında eğitim ve uygulama standartlarını
yükseltmeyi amaçlamaktan yola çıkarak ortaya 
konmalı

Artan S orumluluk ve Denetim

Mühendislerin sorumluluklarının arttırılması ve 
denetim mekanizmalarının geliştirilmesi, mesleğin
güvenilirliğini güçlendirmektedir.

Ulus lararas ı Rekabet ve K alite

Uygulama, projelerde kalite ve güvenliği ön plana 
çıkararak uluslararası rekabet gücünü artırmaktadır.



https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WOS :0001 80001 400022



KADINLAR  BU 
DÖNÜŞÜMÜN  
YAR IS I ve 
MERKE ZİNDE

ES G-ÇE VRE-
S OS YAL-
YÖNE T İŞİM



TE ŞE KKÜRLE R

derten@turkeco.com

Public profile & URL
www.linkedin.com/in/sustainabilitythoughtleader
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