MUHENDIS OLARAK ILK GOREV ALDIGIM 47
KATLI GOKDELEN PROJESI

Tower 42, commonly known as the NatWest
Tower, is a 183-metre-tall (600 ft) In
the

City Universitesinde doktora arastirmalari
yaparken Pell Frishman'in “National
Westminster Tower” projesindeki muhendislik
ekibine yari zamanli olarak katildim.

Tower 42 olarak bilinen 67 katli NatWest Bank
Kulesi, Canary Wharf Kulesi'nin
tamamlanmasina kadar on yil boyunca
Ingiltere'nin en yliksek binasi oldu.

Merkezi betonarme c¢ekirdegin tasidigi Ug
farklh seviye ve eksene oturan konsollar
uzerine insa edilen katlar gelik beton kompozit
yapl sistemi ile inga edildi. 12 kenarli plan
seklini olusturdu ve o donemde dinyanin en
yuksek konsol yapisi haline geldi

Yirmili yaslarimin ortalarinda Universitelerde verdigim lleri Celik Yapilar
bu tur yuksek binalarla ilgili derslerinde ¢ok kath celik-beton kompozit
deneyim kazandiktan sonra is yapilara odaklanirken, arastirmalarima da

hayatina atildim. devam ettim



TURKIYE, HAM CELIK URETIMINDE YILLIK 51 MILYON TON KAPASITESI iLE
AVRUPA’'DA BIRINCi DUNYADA YEDINCi SIRADADIR.

TURKIYE '\




Celik, modern toplumlarin

. BUILDING STOCK IN TURKEY

CELIK BINALAR %

gelisiminde temel bir rol oS ineniva
oynamaktadir. insaat sektoru, ¢elik VIGMA% 8
kullanan en onemli endustrilerden .
biridir ve dunya c¢elik Uretiminin R GELIK BETON
%50'sinden fazlasini | 5:;’::::”
olusturmaktadir.

% 0.001
Evlerden otoparklara, okullaraq,
hastanelere, aligveris merkezlerine BETONARME
ve gokdelenlere kadar, tim b b s

binalar dayanikhlik, verimlilik, ve CONCRETE, 87%

ekonomi GC}ISIndGn 6nce|ik|i B REINFORCED CONCRETE W PREFABRICATED = MASONARY W STEEL BUILDINGS ® OTHERS

P ] H Gelismis lilkelerde oldugu gibi lilkemizin de en EKONOMIK ¢cOzUM
olarak gellge A e sunan c¢ok katlhi CELIK / BETON KOMPOZIT yapilara yonelmesi sarttir.
Tek bir insanimiz bile en siddetli depremlerde hayatini kaybetmeyecek,
sehirlerimiz moloz yiginina donmeyecektir.




CELIK / BETON KOMPOZIT YAPILARLA COK KATLI BETONARME ‘
BINALARIN DEPREME DAYANIM FARKLARI

YASADIGIMIZ 6 SUBAT
DEPREMINDE YIKILAN
BINALARDA, ACIK VE NET
GORULDUGU UZERE,
BETONARME KOLONLAR
KIRILMIS, SAGLAM KALAN
KAT DOSEMELERI
BiRBIRININ UZERINE,
ISKAMBIL KAGIDI GiBi
DUSMUS, ON BINLERCE
INSANIMIZ YIKILAN
BINALAR ICINDE CAN
VERMISTIR,

TURKIYE'NIN, YENI YUZ YIL
IZYONUNA HIC YAKISMAYAN
UTANC VERICI
HAZIN BIR TABLODUR




YAPIYI AYAKTA TUTAN KOLONLARIN YIKICI D}RE
YUKLERINI,
KIRILMADAN EGILIP ESNEYEREK
SUNEREK KARSILAYAN,
ENERJiYi YUTABILEN DAVRANISLARA SAHIP OLMALIDIR

DEPREMIN YARATACAGI
IVMEYI KONTROL
EDEMEYIZ, ANCAK
BINANIN KUTLESINI HAFIF
MALZEMELER
KULLANARAK, YIKICI
=~ DEPREM KUVVETINI DE,
~  YARIYA YAKIN ORANDA
AZALTABILIRIZ

7 ‘ /%

&= - /g 4 3 N\ A ¢
/ / e )
4 ) J v/ Lz | &
by ~ S - / A N
B ! y & \
7 ‘Ff o : hbs ) |
e 7 . gl - - X

/’ﬂ/ =
. e
/'i s "=_‘

NN

i/

T
¢

111

A4

\99;
[/

11

A/

[

1
L1
R S

/
/. /.

Aot

=8

BU SARTLARA UYAN YEGANE MALZEME, CEKME VE BASINC DAYANMA

GUCU, ES DEGERDE OLAN, CELIKTIR.




BU SARTLARA UYAN YEGANE MALZEME,
GEKME VE BASING MUKAVEMETI <
ES DEGER OLAN CELIKTIR

Celik yapi, geleneksel BETONARME yapilara
gore daha iyi performans gosterir.

e Celik yapinin agirhgi BETONARME yapiya
gore oldukca dusuktir ve bu da temel
maliyetinin azalhlmasina yardimci olur.

‘"' e ' ,. ‘ o *?f’.
 CELIK / BETON KOMPOIIT yapi esdeger ) et s , .
biyiklikte BEFONARME yapiya gére DAHA Betonarme blpala_rln gokt_ugu Antakya'da T_UNEL
EKONOMIK, yapim siiresi de oldukca hiziidrr. KALIP sistemiyle insa edilen Ozel Akademi
Hastanesinin deprem sonrasinda hasar gordugu

e Hizli insaat, yatinlan sermayenin daha hizh kullaniimaz hale dondugu gozlemlenmistir.

geri donusunu saglar.

* Celik yap! ayni zamanda geri
donustiurilebilirdir.

o



CELIK YAPININ KUTLESEL AGIRLIGI,
BETONARME YAPIYA GORE, % 40 ORANINDA
DAHA HAFIFTIR,
TEMEL MALIYETININ AZALTILMASINA YARDIMCI OLMASININ OTESINDE,

DEPREM YUKLERI DE % 40 ORANINDA,
AZALACAKTIR

ARTIK ULKEMIZDE DE TEK BiR CAN
KAYBI YASANMAMASI,

~ HER BUYUK DEPREMDE,
SEHIRLERIMIZIN MOLOZ YIGININA
DONMEMESI ICIN,

COK KATLI CELIK YAPILARLA iLGilLi
EUROCODE 4 STANDARTLARINDA

ILAVE BIR YONETMELIK
HAZIRLANARAK UYGULAMAYA
HEMEN KOYULMASI

ARTIK SARTTIR




CELIK BETON KOMPOZIT YAPILAR

EUROCODE 4
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Bilesenlerin ozelliklerine bagh olarak
kompozit kirisin mukavemetinde ve
rijitliginde 6nemli 6l¢lide artma meydana
g selir.

Kompozit doseme ¢elik kirisler lizerine;
1. Kalip yapip, donati kullanarak “Yalin
kompozit doseme”

beton dogeme —,

Normal kirig

“ . o o ° ” oo 7 s BETON Tali Kiris
2. Metal panellfer Proflllen.(.ilrllm|§ sag d.oseyerek e :
“Panel kompozit déoseme “ lizerlerine yerinde beton RS e Tali Kiris
dokulmesi ile elde edilir. 2 1
RS> Tali Kirig

Tali Kiris

Tali Kiris

Kompozitlik durumu Binalarda genellikle kullanilan gelik kiris standartlarn IPE, IPN, UB kesitlerdir,
fakat kiris derinliginin azaltilmasi gereken durumlarda HE, HD kesitleri de kullanilabilir.



Tipik kompozit doseme
sisteminde dort temel bilesen yer
alrr.

1. Celik profil kiris,

2. Bashikh kayma baglantisi
STUDLAR

3. Profillenmis ince cidarl gelik
frapez sac

4. Celik hasir

Celik Kirig
Bashkli Pim

Genellikle binalar ve képriilerde beton désemeler,
celik kirigler tarafindan desteklenir. Uygulanan yiik
altinda, beton ve gelik kiris bagimsiz hareket
ederek ara yiizeyde kayma meydana getirir. Ancak
bilesenler birbirine baglandiginda, yuzeyler
arasindaki kayma engellenir veya 6nemli élgiide
azaltilir. Boylelikle déseme ile kirig, kompozit bir
eleman olarak birlikte ¢alisir.



KOMPOZIT DOSEME ELEMANLARI

CONCRETE SLAB
MESH REINFORCEMENT
TR60+ DECK PROFILE
19mm @ x 95mm SHEAR STUD
EDGE TRIM AND RESTRAINT STRAP
END CAP

FIXINGS TO SUIT
PROJECT SPECIFICATIONS

50mm min. BEARING
50mm min. BEARING

Civi tabancasi




ajlar sunlardir:
Celik, iskelet yapim suresinin kisaltilmasini ve her mevsimde insaat yapilabilmesini saglar

Celik, genis acikliklar ve bolme boyutlari elde edilmesini mumkun kilarak mulk
sahiplerine daha fazla esneklik sunar

Tesisin kullanim omrd boyunca mimari degisiklikler yapilmasi durumunda celigin tadilati
ve guclendiriimesi daha kolaydir

Celik hafiftir ve temel maliyetlerini dusurebilir
Celik dayanikli, uzun omurlt ve geri donusturulebilirdir



KOMPOZIT YAPI AVANTAJLARI

MESH REINFORCEMENT
TR60+ DECK PROFILE
19mm @ x 95mm SHEAR STUD
EDGE TRIM AND RESTRAINT STRAP
END CAP

FIXINGS TO SUIT
PROJECT SPECIFICATIONS

50mm min. BEARING
50mm min. BEARING

Betonun celik kirislere baglanmasi ¢esitli avantajlar saglayabilir:

Yapisal gelik iskelet maliyetini azaltir.  Daha sert zeminler
Ellaklall=lellilieTuFelusulellgeiFerzels . Bina yiiksekligini azaltabilecek daha sig
temel maliyetlerinde 6nemli tasarruflar kirisler kullanilabilir

saglar

« Daha uzun acikliklar elde edilebilir



Celik Yapinin Benzersiz Ozellikleri
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Yapisal ¢eligin tedariki ve yonetimi diger malzemelerle benzerdir, ancak c¢elik

konstruksiyonda bazi kendine 6zgu ozellikler vardir:




INSAAT MALIYETININ OPTIMIZE EDILMESI:

Ana iskelet sistemi olarak yapisal ¢eligin kullanilmasi, projenin toplam
maliyetini dusurecektir. Bu tasarruf, sadece projenin yapisal sisteminde
degil, ayni zamanda ilgili temel maliyetlerinde, finansman maliyetlerinde
ve erken kullanima baslanmasindan kaynaklanan genel masraf
tasarruflarinda da gorulecektir; buna ek olarak, gelecekteki bina
tadilatlar ve genigletmelerinden kaynaklanacak maliyet tasarruflari da
saglanacaktir.

ocessing Steel Service and Process Centre
Drilling and Plazma/O g Beam Cutting and Drilling

Seri imalat ve hizli montaj maliyetlerindeki tasarruflar proje
tasarimina dahil edilerek projede ek tasarruf saglanabilir.

_



INCE CIDARLI TRAPEZ METAL DEKLER

Deck Type: There are three choices for slab construction:
1. METAL DEK YOK (YALIN BETON DOSEME)

2. KIRIS DOGRULTUSUNA DIK

3. KiRIS DOGRULTUSUNA PARALEL

No Metal Deck:
CONCRETE OVER METAL DECK

Slab tI: MESH WIRE
35 305 305 MESH WIRE
Q 188x188 { 188188
LA~ JE y I '
019,/100 019,100 019,100 019,100 l D19 /100

Perpendicular Deck: ALDECK MD70

Slab tI: e Pos e — :t,ib heioht { 70x915 1 mm
I 9 METAL DECK AND STUD DETAILS OVER PRIMARY AND SECONDARY BEAMS '
eton
“ Q5 \ "-. -

Parallel Deck:
s _ fib height

rib width

[average)

Celik hasir




KESME BAGLANTI ELEMANLARI




KESME BAGLANTI ANKRAJ PIMLERI




| Kesme baglantllarm kaynaklan asi
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*Trapez saglar serildikten sonra kesm—ebaglantl pimleri kaynaklanir.



POMPALI MiKSER BETON DOKUMU
SN NEEEM | = A A

TR
nn"'/

Pompali beton, betonun tesis veya mikserden alinarak hidrolik sistemli pompalarla basingli
sekilde istenen dokum noktasina iletilir. Bu sistem, ozellikle yuksek kath binalar, tineller,
kopruler ve dar alanli santiyelerde buyuk avantaj saglar.



BETON SERILMESI

Beton dokim esnasinda kalip Uzerindeki
hareketlilik ve vibratorun titresim etkisi trapez
sac kaliba zarar vermemeli, tim onlemler dokum
oncesinde alinmalidir.




KIRISLERE TERS BOMBE VERILMESI
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CELIK ELEMANLARIN MONTAJI



TASARIM VE YAPIMINI USTLENDIGIM ONEMLI PROJELER

Elli yilhk kariyerim boyunca, Turkiye ve cesitli diger Ulkelerde tasarladigim ve insa ettigim tUm anahtar teslimi
binalar icin celik yapi standardi olarak BS 5950'yi, 1995'ten sonra ise Eurocode 3 ve 4 standartlarini

kullandim.

YEDITEPE UNIVERSITE 9 KATLI OGRENCI BASRA TIMES SQUARE MALL - 2015 IRAK GROZNY OPERA HOUSE DOME 2009 RUSYA
YURDU 2001 (EUROCODE 4) KULLANIM ALANI 45.000 M2 (EUROCODE 4) KUBBE CAPI 36 M (EUROCODE 3)

Yapimini Ustlendigim her buyuk projeye uygun duyarlilik ve etkinlik standartlari belirledim. Yeni ortaya ¢gikan
gereksinimlere optimum bir ¢6zUm olusturmak igin Celik Beton Kompozit yapilar Gzerine arastirmalarimi strdtrdiim
ve bu dogrultuda kendi kullanimim i¢in bazi muhendislik yazilimlari geligtirdim.




DOGA CLUB - SiLE e e TSR ceviak isTAnBUL

DOGA CLUB - SILE, HAVANA EVLERi- TURKBUKU CEYNAK OFiS BINASI - ISTANBUL DINLETEN CAMI — KARSIYAKA
149 ADET 2 KATLI VILLA BODRUM ,18 iKi KATLI VILLA IZMIR

TURKIYE’DE

CELIK BETON KOMPOZIT SISTEMLE
YAPIMLARINI USTLENDIGIM TOPLU KONUT VE
BiNA ORNEKLERI

YATAS TORBALI izMIR TIRSAN KARDAN GiGLi 0SB CEMDAG FABRIKA BINASI GiGLI BiLE_C_:ilg DEMI
izZMiR OSB - iZMIR BOZUYUK-



EMPIRE ESTATE BUILDING MARINA City CHICAGO
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New York un en S|mgesel binalarindan biri olan s & ’ ! 2l
Empire State Binasi, 1931 yilinda insa edildi ve , — .lun" n‘dm =
o giinden bu yana insanlari hayran birakiyor. - S 'llhﬂf i il — et S

Binanin celik iskeleti 57.000 ton agirligindayken, . | !L'ligilulvu i
guzel Art Deco dis cephesi 200.000 fit kup ' '

kirectas! ve granit, 10 milyon tugla ve 730 ton
aluminyum ve paslanmaz celikten olugsmaktadir.
Ustelik binanin insasi sadece 13 ay surmustdir.




Eskiden Sears Tower olarak
bilinen Chicago’daki Willis
Tower, gorsel acidan dikkat
ceken bir yapidir. Sanki farkli
yuksekliklere sahip birkag ayri
yapl, Chicago’nun meshur
siddetli rizgarlarina karg1 daha
fazla dayanikhlik saglamak
amaciyla birbirine civatalanmis
gibidir. Willis Tower’in
yapisinda c¢elik onemli bir rol
oynamaktadir; zira celik iskelet,
binanin her bir bolumunu
birbirine baglamaktadir.
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TRANS AMERICA

First National Bank Building

John Hancock Building




CELIK YAPILARIN TASARIM, HESAP VE

YAPIM ESASLARI YONETMELIGININ

GUNCELLENMESI

Standartlar ders kitabi degildir.
bina tasarmi yapan muhendislere
sunulan bir referanslar
ddékUmanidir. Universitelerimizde,

Celik Beton Kompozit Yapi dersleri,

mufredatlanmizda bulunmadigi
icin, dgrencilerimiz bu konuda
yeterli bilgi sahibi olmadan mezun
oluyorlar.

-

<

Bunun da otesinde, betonarme bina ile
celik bina standartlari tek bir
yonetmelikte toplandigi icin, statik
hesaplarda, betonarme bina
tasariminda kullandiklart SAP2000
programini, cok katli gelik bina
tasariminda da aynen kullanmalari
neticesinde, esdeger projelerde, celik
bina yapim maaliyetleri, betonarme
binalara gore daha fazla cikiyor. Celik
Binalar Pahalidir Algisi nedeniyle de,
yatirimcilar betonarme binalari tercih
ediyorlar.



EUROCODE 4 AVRUPA STANDARTLARI DOGRULTUSUNDA YENI BIR <
YONETMELIK HAZIRLANMASI

ARTIK ULKEMIZDE DE TEK BIR CAN KAYBI  EUROCODE 4 Yénetmeligi'nin baslica
YASANMAMASI, HER BUYUK DEPREMDE amaci, celik beton kompozit yapi

SEHIRLERIMIZIN MOLOZ YIGININA
DONMEMES] iCiN: COK KATLI CELIK elemanlarinin, kullanim amaglarina

YAPILARLA ILGILI EUROCODE 4 AVRUPA uygun olarak, yeterli bir guvenlikle
STANDARTLARI DOGRULTUSUNDA iLAVE tasarimina, ve yapimina iliskin,

BiR YONETMELIK HAZIRLANARAK, ) .
UYGULAMAYA HEMEN KOYULMAS! ATk Yontem, kural ve kosullara dair, usul ve
esaslari duzenlemektir.

SARTTIR.

Eurocode 4, Avrupa ingaat standartlarini kargilamak igin, kesme
baglantilarini, ve diger birlestirme elemanlarini detaylandiran,
kompozit kirisler, kolonlar, ve dosemeler i¢in acik ve anlasilir
yonergeler icerir. Celik Beton Kompozit yapi elemanlarinin,
yeterli bir guvenlikle tasarimina ve yapimina iligkin, yontem,
kural, ve kosullara dair, usul, ve esaslari duzenler.



IMO ONDERLIGINDE STANDART
TASLAGI HAZIRLANMASI

Celik beton kompozit yapilar
konusunda, seckin
akademisyenler, celik bina
yapimda basarili olan is
adamlari, ve muhendislerle,
IMO catisi altinda olusturulacak
bir grup calismasiyla, her iki
yonetmelik kisa surede
hazirlanip, cevre, sehircilik ve
iklim degisikligi bakanlk
onayina sunulabilir.

Yapilarimizin, Avrupa Birligi Ulkeleriyle uyumlu bir sekilde tasarlanmasi icin
istenilen kriterlere de uyum saglanmis olacaktir.



"Turk, oglin, calis, gliven"- Gazi Mustafa Kemal Atatiirk

Turk,
Ogiin,
Calis,
Guven..

Kilttrlerin, uygarliklarin, Bati ile Dogu’nun bulusma noktasi konumundaki
Tlrkiye diinya ¢capindaki MEGA Projeleri kendi tlkesinde yapip hizmete
acabilme glictine eristi. Boyle bir ulusun mensubu olma bilinciyle hareket
ederek insanimizi ve llkemizi Atatirk’iin hedef gosterdigi saygin konuma
ulastiran eserlerin 6nemine vurgu yapiyor, gurur duyuyorum.

Yapilan eserlerin sahibi, projede katkisi olan tilkeler, sirketler, kisiler degil,
ITUrk ulusudur. Bir Tirk olarak 6gliniiyor, calisiyor, ulusuma giiveniyorum.
NURI ISIK




