Miihendis Dokunusuyla Karisimdan rmmoB
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IN$M;I;¥‘:J;|BELI;ILDI$SULBEERSIiODASI Malzemeye : ISTANBUL SUBESI
"BETON"

Gilivenli, en ekonomik ¢6ziim, ancak denetimle hayat bulabilen
Yapi1 Malzemesi......

Prof. Dr. Miicteba UYSAL




Diger yapi malzemeleri santiye geldiginde tam tirtin iken,
ancak insaat miihendislerinin kontrolti ve denetimi oldugu
takdirde tirtine dontisebilen en ekonomik ve giivenli yapi
malzemelerinden birisi olarak: BETON
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Betonun bir yapr malzemesi (tirtin) haline dontisebilmesi icin insaat
mitihendisinin ilgisine ve uzmanligina ihtiyag vardir.
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do we use Concrete

or Steel and Not Jello

Why
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Arural U.S. public road with
portland cement concrete
pavement - Michigan, 1 mile
1909
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BETON BILESENLERI

CAGIMIZIN MALZEMES|I BETON ESAS OLARAK iKi
BILESENLI KOMPOZIT BiR MALZEMEDIR.

CIMENTO HAMURU | INERT MINERAL DOLGU

e Li
rI-|

4 mm/

| KATILAR

BOSLUKLAR




CAGIMIZIN MALZEMESI BETON ESAS OLARAK IKi BILESENLI
KOMPOZIT BIiR MALZEMEDIR.

CIMENTO HAMURU (CIMENTO + SU)

BETON IRI (Cakil, Kirmatas, Curuf Vb.)
AGREGA _[
I

INCE (Kum, Micir Tozu vb.)
L - == KATKI MADDELERI

CIMENTO : BAGLAYICI
IRI AGREGA : YUKLERI TASIYICI

INCE AGREGA : BOSLUKLARI DOLDURUCU

su : HIDRATASYON BASLATMAK +
ISLENEBILIRLIK SAGLAMAK

KATKI : ISTENEN OZELLIKLERI GELISTIRMEK



C30 VE USTU

Beton kullanalim C25 ve C20 ‘yi unutalim artik
C30 C20’den biraz daha pahali ama C30 ‘lu Yapi
C20’li Yapi1 dan daha ucuz

C30 ile C20 arasinda Teknoloji farki yok. TEK
FARK ~80kg/m?3 fazla cimento (veya katki)




KARISTIRMA

= KARISIMA SU ILAVE ETTIRILMEMELI !t
(KIVAM DUSUKLUGUNUN SEBEBI ARASTIRILMALI)

= ISLENEBILIRLIK YETERSIZSE
DIZAYN DEGISIKLIGI YAPILMALI

= ACIL DURUMLARDA UYGUN MIKTARDA
AKISKANLASTIRICI ILAVESI veya
CIMENTO+SU ILAVESI ILE SORUN
COZULMELI



TASINMAYA DIKKAT EI_:)iLMEZ ISE DAYANIM
DUSMESI GERGCEKLESIR !

DAYANIM DUSMESININ NEDENLERI :
- SARSINTI ve DARBELER
« UZUN TASIMA UZAKLIKLARI
- FAZLA IRI AGREGA MIKTARI
- FAZLA SU MIKTARI



Betonun dayanimi uzerinde karisima sonradan
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KARISTIRMA

su iIlavesinin etkisi

/

» /
"o
/G
.
%8 o .
o “g
.
10 20 30 40

lave edilen su, kg/m?3




YERLESTIRME

«BETON DOKULECEK ZEMIN HAZIRLANMALI!
TEMIZLENMELI

eSIKISTIRILMALI
eNEMLENDIRILMELI




YERLESTIRME

AYRISMIS BETON ORNEKLERI



YERLESTIRME
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Beonundar ve deri Kalpera ergtrimes!



YERLESTIRME
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Betonun dar ve derin kaliplara yerlestirilmesi



YERLESTIRME

Ayrisma
Yok

Dogru

Yukaridaki diuzenleme  ddkim
yerine bagh olmaksizin ayrismayi

(segregasyonu) dnler.

Kot farki olan sutlu beton dokum yerleri



YERLESTIRME

Oluk Oluk

Yonlendirici

; Yanhis

Betonun egimli yuzeyler uzerine yerlestirilmesi



YERLESTIRME

BIR BUTUN OLARAK BETON DOKULEMEYECEKSE

MOMENTIN SIFIRA ESIT OLDUGU NOKTADA
DOGRU IS DERZI TESKIL EDILMELIDIR.
Diizenli is
derzi teskili

Serbest Sikistinlmis
Kalip bBeton
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KOLON-KIRIS AYRI DOKUMU




* Kolonlarin ayri zamanlarda iki parca
halinde doktilmesi durumunda beton
ylizeyinin birlestigi
diizlemlerde soguk derz adi verilen
stureksizlikler meydana gelmektedir. |
Betonarme binalarin statik Soguk Derz Nedir?
tasarimlari, betonun tek seferde
doktimtii (monolitik) kabuliine
dayanmakta olup, bu esasa gore
dtisey ve yatay yliklerin karsilandigi
kabul edilmektedir. Bu kabuliin
tersine, betonun tek seferde
dokiimiintin yapilmadigi durumlarda,
farkli zamanlarda déktilen betonlarin
birlestigi kesitlerde (kolon-kiris
birlesimlerinde) soguk derzler
olusmakta ve betonarme binanin bu
kesitlerinde lokal dayanim
dustikltikleri (tasitma glticti kaybi)
meydana gelmektedir.



https://www.emirhanaydin.com.tr/2023/10/soguk-derz-nedir.html

Bu zayif kesitlerde diisey servis yiikleri altinda genellikle ¢ok fazla sorun olusmamakla
birlikte, deprem yiikleri gibi yatay yiikler altinda hasarlar ve mafsallasmalar olusmaktadir.
Yapida deprem aninda gelisen bu hasar ve mafsallarla birlikte kolon-kiris birlesim
bolgelerinde (diigtim noktalarinda) daha fazla dénmeler meydana gelmekte ve buna bagili
olarak da binada yatay dételenmeler artarak bazi durumlarda binanin yikimina neden
olabilmektedir.

Bu itibarla, ¢ok é6zel durumlarda ve betonun ayri ayri dékiilmesinin zorunlu gériildtigti
durumlarda, TS 500 Subat 2000 Madde 8.1.7'de belirtilen sitirtiinme kesmesi hesabinin
yapilarak gerekli énlemlerin alindigi durumlar harig, betonarme binalarda beton
dokiimiintin tek seferde yapilmasi esastir.”



SOGUK DERZLERIN BETONARME YAPILARDAKI ETKILERI VE COZUM ONERILER

Geleneksel Uygulama (1980ler)

Tiim kat tek seferde betonlani,
Monolitik davranig saglanr.

Gilniimiizdeki Yaygm
Hatali Uygulama
Hiz ve Kalip

ekonomisi
0n planda.

KRITIK

Altkatdﬁgeme & SOGUK DERZ |

dokdmi |

sonrasinda st &2 Yg!a.rlljlsag:fgus

kat kolon kaliplar ve olusmayan Betonlar aras|
beton dokam. zayl? arayiz. yetersiz kenetlenme.

YAPISAL DAVRANISA VE DEPREM PERFORMANSINA ETKILERI

\  *Betonda aderans azalmas|

| o Egilme ve kesme it diisisi
N+ Tam ankastre davranigin bozulmas|
« Enerji yutma kapasitesinde azalma
* Ani dayanim kayiplan

. Kolonlarda erken mafsallagma riski

= e

Monalitik Birlegim: - Soguk Derzh Birlegim:
Rijit ve SirekliYan Mafsali Davranig

(OZUM ONERILERI

2. ZORUNLU DURUMLARDA:
Ayrintilandirma

| | Yizey pirizlendirme.

1. IDEAL QﬁZﬂM
Kat Bazmda Monolitik Beton Dokiimil

N, |*Birlegim bolgelerinde
| sirekilk ve tam
()| ankastrelk.

| Diigim noktalarnda

| | o Etriye silagtrimas!,
4l | #SSD (Saturated Surface

)
I

e

Iyi vibrasyon, Dry) sart.

https://www.muhendisguncesi.com/betonarme-yapilarda-kolon-doseme-birlesimlerinde-soguk-derz-olusumu-ve-deprem-performansina-
etkileri/#:~:text=BETONARME%20Y APILARD A %20KOLON %E2%80%93D%C3 %96 %C5%9EEME%20B%C4%BORLE %C5%9E %C4%BOML
ER%C4%BONDE%20SO%C4%9EUK %20DERZ%200LU %C5%9EUMU, ETK %C4%BOLER %C4%B0%20*%20admin. %20*%202%20ay %20%C
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KOLON-KIRIS AYRI DOKUM

Soguk Derz Riski: Kolon ile déseme arasinda
olusan bu yatay zayiflik, deprem aninda
yapinin davranisini olumsuz etkileyebilir ve
catlaklara yol agabilir.

Iscilik Kolayligi: Kolon kaliplarinin hizli
soktilmesiyle, tist katin kalip/demir islerine
hemen baslanabilir.

Uygulama Alani: Genellikle ytiksek binalarda,
doseme betonunun ¢ok yogun oldugu
durumlarda veya is akisini hizlandirmak
amaciyla tercih edilse de monolitik déktim
kadar saglikl degildir.

Yontem: Betonarme yapilarda, kolon, kiris ve
dosemelerin tulum (monolitik) dékiimti esas
olsa da, ayrik déktimde kolonlar 24 saat sonra,
kiris ve doseme betonlari ise daha uzun siire
sonra dékiilebilir.

Deprem gtivenligi ve yapinin yekpare
calismasi (monolitik davranis) icin, kolon,
kiris ve dosemelerin ayni anda, yani tulum
dokiim olarak yapilmasi btiyiik 6nem tasir.




Betonun éngérilen dayanimi ve dayanikliligi kazanmasi icin dogru olarak siparigi ve tesliminin yaninda, dogru bir
sekilde yerlestiriimesi ve bakiminin yapilmasi gerekmektedir. Beton kullanicisi TS1247 ( Normal Hava
Kosullarinda Beton Yapim, Dékim ve Bakim Kurallari) ve TS 1248 (Anormal Hava Kosullarinda Beton Yapim,
Doékim ve Bakim Kurallari)e gore santiyede beton bakimini yapmalidir. Zira yapilan arastirmalarda bakimi
yaplilmamis betonlarin veya iyi sikistiriimamis betonlarin dayanimlarinin dlstk olduguve cevre etkilerine
dayaniksiz oldugu gézlemlenmistir.
A.)BETONUN YERLESTIRILMESI

1. Beton Yerlestiriimeden Once Yapilacaklar

e Betonun yerlestirme yéntemi ve beton dékiim slresi dnceden belirlenmelidir.

e Kaliplar saglam, temiz ve yaglanmis oimalidir.

e Yer betonu dokulecekse zemin sikistirilip nemlendirilerek dékiime uygun hale getirilmelidir.

e Beton teslim alinirken irsaliye fisinden baglanarak istenmis olunan urtnln 6zelikleri kontrol edilmelidir.

Resim 1: Kaliplarin yaglanmasi Resim 2: Kaliplarin temizlenmesi



2. Beton Yerlestirilmesi Sirasinda Yapilacaklar

Resim 3: Beton dokimlndendnce gerekli

gUvenlik dnlemlerinin saglanmasi gerekir.

Beton kaliba yiksekten dokiimemelidir (en fazla 1.5
metre). Bu ayrismaya ve kalibin patlamasina neden
olur.

Beton yatay tabakalar halinde dokdimelidir.

Kolon ve perde gibi diseyelemanlar en az (¢ defada
doldurulmalidir.

Beton yerlesecede yere en yakin hdlgeye dokuimelidir.
Betonu sikistirmak icin vibrator kullanimalicir. (Yeni
Deprem Yonetmeligi'nde vibrator kullanimi zoruniu

Kilinmigtir.)



VIBRATOR KULLANIMI

VIBRASYON ! A) IC VIBRASYON B)DIS VIBRASYON
C)YUZEYSEL VIBRASYON

_———



VIBRATOR KULLANIMI

VIBRATOR DALDIRMA SEKLINE DIKKAT EDILMELIDIR.
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VIBRATOR KULLANIMI

KALIPLAR SAGLAM OLUSTURULMALIDIR.
VIBRATOR FREKANSI MIN. 6000 DEVIR/DAKIKA OLMALIDIR.

UNIFORM TITRESIM (TABAKA KALINLIG I = 30-35 cm ) VERILMELIDIF

Tl ,4




VIBRATOR KULLANIMI

«KOMSU BOLGELER ETKILENMEMELIDIR.

Vibratér daldirma araliklar etki yaricapinin
(d) yvaklasik olarak 1.5 kati olmalidir.

Etki alanlari birbirinin
icine bir miktar girmeli

WVIBRATGR KULLANILACAK BETONUN S/C ORANI
DAHA DUSUK OLMALIDIR.

+UYGULAMA SURESINE DIKKAT EDILMELIDIR.



ERLESiRM EHATALAR




ERLESTIRME HATALAR




YERLESTIRME HATALARI

HATALI TAMIRAT ve
SOGUK DERZ OLUSUMU



4. Vibrasyonda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:
1:

2;
3:
<
Resim 5: Titresen bdlgeler drtismelidir. 5.
6.
7:

Resim 6: Beton yatay ydnde vibratér ucu ile tagsinmaz.

Vibratérucunu beton icerisine hizlica daldirmak ve
betondan yavasca cikarmak gerekir.
Kaliplara kesinlikle vibratér ucu temas etmemelidir.
Vibratér betona dusey olarak daldiriimall ve daldirma
araligi vibratérlerin etki yaricaplarina bagll olarak 45—
50 cm’ yi gecmemelidir.
Titrestirilen bdlgeler b irbirlerine o&rtusecek sekilde
vibrasyon yapilmalidir. Vibrasyon esnasinda vibratérin
her defasinda bir dnceki tabakaya 10 cm kadar girmesi
tabakalarin kaynagsmasini saglar.
Vibratér, betonu yatay yodnde
kullaniimamalidir. (bknz. Resim 5).

Vibratdérucu taze beton icerisinde cok kisa veya cok

tasimak icin

uzun sure ile tutulmamalidir.
Az, asirl ya da yanlis vibrasyon uygulamasi sonucu

kaba malzemeler

betonunicersindekiince ve
birbirinden ayrigir. Betonun homojenliginin bozuldugu
bu duruma ayrisma (segregasyon) denir. Bu

durumun olusmasindan kaciniimalidir.



Resim 7: Soguk derz olusmasini engellemek icin alt Resim 8: Vibrasyon uygulamasinda kullanilan vibratér

tabaka da 10 cm girilerek vibrasyon islemi yapiimalidir. tipi beton tabaka kalinligina gére secilmelidir.

Not: Betonda hava iceriginin %1 artmasi beton dayanimini yaklasik %5-6 azaltir.

Resim 9: Sikistirmaigsleminde sonra cevresel etkiler nedeniyle
rétre catlaklari olusur. betonun hala plastik kivamda ise yeniden
vibrasyon uygulamasi yapilmasi faydalidir. Ayrica kolonlarda Ust
Ust50-60 cm’lik tabaka yeniden vibrasyona tabi tutulabilir. Bu
bdlge uzerinde yeterli agirlik olmadigindan sikismasi daha
zordur.




Betona Vibratér Uygulamak Yerine En Ideal Céziim Olarak

KENDILIGINDEN YERLESEN BETON

Japonya’'da %5’in tizerinde....




Resim 10: Beton ylzeyinde olusan catlaklar

4, Beton Yuzeyinin Bitirilmesi

Dusey ylzeyler genellkle kalip ile temas halinde
olduklarindan istenen ylzey kalitesine gore degisen kalite
ve tipte kaliplar kullanilir. Bazen kalip alindiktan sonra
ylzeye el veya makine ile ek bitirme islemleri uygulanabilir.
Cogdunlukla yatay yizeyler ve bazi egik ylzeyler kalipsiz
bitirilirler. Bu sekilde yapilan bitirme igleminde bazen
makine yontemleri de kullanilabilir.

Doseme betonlarinda ylizey bitirme iglemi genellikle ¢elik
veya ahsap mastar ve malalarla yapilir. Kenar, pah ve derz
islemleri gereken yerlerde, once kenar bitirmesi yapiimall,

sonra pah ve derzler bitirilmelidir.

Bazi beton satihlarda mastar ve mala isleminden sonra gereken puriizlulGgiin verilmesi icin, belirli bir ydnde tarak

cekilir. Bazi blylk ddseme ve kaplama betonlarinda ise vibrasyonlu mastar ve makine malasi kullanilabilir.



l'/-

BETON YUZEYININ
PERDAHLANMASI

v Bu ilk mastarlama islemi terleme ile yuzeye su toplanmadan
once tamamlanmis olmalidir. Yuzeyin asiri oranda
mastarlanmasindan kaciniimalidir. Aksi takdirde, durabilite

ozellikleri zayif bir yuzey elde edilir.

~

P

v Beton yuzeyinin ilk
duzeltme isleminin
yapiimasi




BETON YUZEYININ
- PERDAHLANMASI

v Ikinci diizeltme islemi nispeten diiz, kaymaya karsi direngli
bir yuzey olusturur ve genellikle son perdahlama igslemidir.

v" Son perdahlama olarak uygulandigi durumda, beton kismen

\ sertlestikten sonra ikinci kez de uygulanabilmektedir. y.

/




BETONUN BAKIMI

Cimento tarafindan baglanan su (g/g)

0.40 r
Cimentonun hidratasyonun |
. . . L. 0.36 f
surekli clabilmesi icin '
|
ortamda suyun bulunmasi 0.32 i
- ]
gerekmektedir. f
0.28 i
|
I
0.24 i
III
0.20 f
0.16 '8

Tnpllam su /

| /
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Bagil nemin %80 altina

Buharlasmayvan su

diustugu durumlarda

hidratasyon oldukca
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Avrupa Birligi uyum yasalart kapsaminda iklim yasasi ile cimentoda klinker miktari
azaltilip mineral katki miktarinin artirilmasi ktirti daha da onemli kiliyor....
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BETONUN BAKIMI

. Basin¢ Davanimi (Mpa)
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B.)BETONUN BAKIMI
Betonun bakimi bir bagka deyisle betonun kird, beton yerlestirildikten sonra veya beton Urlinlerinin imalatindan
sonra olugabilecek su kaybini engellemek ve hidratasyon reaksiyonlarinin uygun sekilde ve zamanda
gerceklesmesini saglamaktir. Cimento hidratasyonu glnlerce, haftalarca hatta aylarca sdrer. Hidratasyon
reaksiyonunun devami icin yeterli miktarda su ve sicaklik gerekmektedir. Bu kosullar saglanamadigi takdirde
betondan beklenen dayanim ve dayaniklilik (durabilite) elde edilemez.
Betonun su kaybederek kurumasini onlemek, dolayisiyla ¢imentonun hidratasyonunu sUrdirmesi icin ¢ yol
izlenir;

» Su gecirmeyen (naylon-polietilen) bir ortli ile beton yizeyi kapatilir

o Slrekli olarak betonun yiizeyinin nemli kalmas! saglanir. Genellikle hortum ya da mekanik spreyleme

sistemi ile su puskurtdltr ya da su goleti olusturulur,

« Kimyasal kir katkilari kullanilarak beton ylzeyinin kaplanmasi saglanir.

Ozellikle genis yiizeye sahip beton islerinde buharlasma ile kaybedilen su hidratasyon reaksiyonlarinn

yavaslamasina neden olacaktr.



CICEK SULANIR AMA BETON
SULANMAZ!!!!!!!
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1. Suile Kur Yapilmasi

Resim 11: Beton ylzeyinin hortumla sulanmasi Resim12:Betonylzeyindeplskirtme sis. olusturuimasi

Surekli olarak beton ylzeyinin islak kalmasi saglanmalidir. Uygun kir stresi yaklasik 7 gundur. Kis aylarinda bu
sure uzatiimalidir. Su puskurtilerek beton ylizeyinin islatiimasi cok iyi bir kir metodudur. Eger bu islem araliklarla
yapiliyorsa beton ylzeyinin kuru kalmamasina dikkat gosteriimelidir. Bu sistemin tek dezavantaji maliyetidir.
Sistemin uygun iglemesi icin yeterli miktarda su ve tecrlibeli uygulamaci gerekmektedir.



Resim 13: Beton ylizeyine telis bezi serilmesi

- Telis bezi veya diger su tutucu ortller kullanilarak da beton

yUzeyinin 1slak kalmasi ve buharlasmanin daha az olmasi
sadlanabilir. Ylizeyde bozulmaolmasini engellemek icin
beton sertiesir sertlesmez su tutucu oOrtller seriimelidir.
Ozeliikle déseme kogelerinde daha dikkatli ve ozenli
olunmalidir. Ortiilerin sirekli islak kalmalarisaglanmalidir.



2. Kimyasal Maddeler ile Kiir Yapiimasi

Resim 11'de gorlldugl gibi uygulanan kimyasal klr
malzemeleri igin cinsine gdre farklillk gosterir. Beyaz
veya aliminyumrenginde olan kimyasal maddeler
beton ylizeyinde ince bir polimer tabakasi olusturur.
Sivi maddenin icindeki su zamanla buharlasir ve
bilesikteki kimyasal madde beton ylizeyinde zarsi bir
tabakaolusturur. Bu tabaka buharlagmayi ¢ok disik
seviyelere indirdigi gibi, 6 zellikle sicak mevsimlerde,
beton yol gibi uygulamalarda gtines Isinlarinin beton
ylzeyinde kirlimasini ve yansimasini da saglar.
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Resim 14: Kullanim klavuzuna uygun olarak kullaniimasi
gereken kimyasal malzemenin deri ve gézle temas
etmemesine dikkat edilmelidir.



3. Beton Yiizeyinin Ortii ile Kaplanarak Kiir Yapiimasi

Resim 15: Sicak havada acik renkli, soguk hava da
ise koyu renkli értiiler kullaniimalidir.

Polietilen értiiler, elemanlarda kaliplar soklldiktensonra
en ge¢ yarim saat icinde ve ddésemelerde beton yeteri
sertligi kazanir kazanmaz uygulanmalidir. Uygulamaya
beton ylzeyi kurumadan dénce baslanmalidir. Eder beton
baskl beton ya da desenli yol ise ortller hafif bir iskelet
Uzerine yerlestirimelidir. Bu sayede beton ylzeyi
bozulmamisolur. Bu tarz bir kirde polietilen &rtller
yerlestirimeden  Once  betondaki  suyun  terleyip
buharlasmasini beklemeye gerek yoktur. Klr uygulamasi
beton yerlestirildiginde baslanabilir.



1. Soguk Havada Beton Dokiimii

Resim 16: Soduk havada beton sicakligi srekli
kontrol edilmelidir.

Birbirini izleyen ¢ gunlik sicaklik ortalamasinin +5°C’
den az olmasi durumunda soguk havaya karsl
onlemler alinmasi gerekir. Beton siparis edilirken hava
kosullarinin  betona etkisi  dUsUnUimelidir. Gelen
betonun sicakligi kontrol edilmelidir. Yagisli hava
kosullarinda 6zellikle saha ve tabliye beton dokimleri
onlemalinamiyorsa ertelenmelidir ya da Onceden
uygundnlemler (beton dokim alaninin dig ortamdan
izole edilmesi ve Isitiimasi gibi) alinabiliyorsa devam
edilebilir. Daha 6nceden zeminin temas ylizeylerinin
ve kalibin yalitilmasl ya da isitilmasi gerekebilir.
Santiyede, betonu yerlestirirken ya da yerlestirdikten
sonra erken yasta donmaya karsi koruyacak gerekli
malzeme ve ekipman bulundurulmalidir. Genelde
yalitkan battaniyeler ve plastik ortliler kullanilir. Kése
ve uc noktalar 1sI kaybina en hassas yerlerdir ve
daha fazla onlemgerektirirler. Koruyucu isiyalitim
malzemelerikaldirilicken ani  sicaklik  degisimi
olmamasina dikkat edilmelidir.



2. Sicak Havada Beton Dokiumii

Birbirini izleyen (¢ ginliik sicaklik ortalamasinin +30°C’ den fazla olmasi durumunda sicak havaya karsi 6nlemler

alinmasi gerekir. Sicak havada beton dokUminde dikkat edilmesi gereken en onemli husus betorunsu
kaybetmesinin engellenmesidir. Alinmasi gereken onlemler su sekilde siralanabilir:

Beton dékilecek zemin islatilip suya doygun hale getirilir. Bu sayede taze betondaki suyun zemince
emilmesi engellenir.

Kaliplar ve donatilar nemlendirilir.

Asirl rizgar var ise dokim yeri etrafina rlzgar kirici yerlestirilebilir.

Golgelik kullanilarak beton glines i1sigindan korunabilir.

TUm isciler ve gerekli ekipmanlar beton dokimu icin hazir olmalidir.

Gun icinde sicakligin azaldig! saatlerde beton dékimu yapiimalidir.

Beton sicaklidi slrekli olarak kontrol edilmelidir.

Asirl vibrasyon yapiimamalidir.

Dokum en kisa sUrede gerceklestiriimelidir.

Bitirme iglemi ylizeyde terleyen su kalmayinca hemen yapiimalidir.

Beton ylzeyinin kurumasini énlemeye yonelik dnlemler hemen alinmalidir.(bknz. BAlim B)




DIKKAT

Ozellikle sicak hava kosullarinda énceden tedbir alinmadigi takdirde hazir beton, santralden
santiyeye gelinceye kadar ve dokiime basglayacagl zamana kadar buharlasma nedeniyle
karisimindaki sudan kaybeder. Bu kayip betonun islenebilirligini azalttigi gibi uygulamalarda
zorluklara neden olur. Bu durumdan kurtulmak icin iki yol vardir:

DOGRU : Santralde sicak hava kosullari dikkate alinarak su ve katki ayarlamasiyapilir.
Gerekirse santiyede akigkanlagtirici katki katilabilir.

YANLIS : $Santiyede regete diginda betona su katilir.

Betona santiyede katilacak her litre su o an i¢in betonun islenebilirligini kolaylastirsa da
su/cimento orani artacagindan dolayl betonda daha ¢ok bosluk olusur. Bu da betonun zayif,
gecirimli ve dayaniksiz olmasina neden olur.

Betona eklenen suyun buharlagan suyun yerine gectigini digtinmek yanlistir. Betonda belli bir
sure sonra hidratasyon reaksiyonu baslayacagi icin karnsimdaki suyun etkisi ile sonradan

katilan suyun etkisi ¢ok farkli olacaktir,

GUVENLI YAPILARDA HUZURLU YASAMAK ICIN “HAZIR BETON VE UYGULAMALARINA”
DAHA COK DIKKAT GOSTERINIZ.




Hazir Betonun Taginmasi

Hazir beton, cabuk kullaniimas gereken bir Grinddr; Uretiminden itibaren en gec 2 saat icenisinde, misteri tarafindan
teslim alinmasl ve kaliba yerlestirme islemine baslanmas gerekir. Bu stre, bulunulan ortamin kosullarina, ¢imento ve
betonun cinsing ve kimyasal katkilann tarlerne badl olarak dedisebilir ve geciktirici kimyasal katkilar kullanilarak
uzatilabilir

Hazir beton, bu 6zelligi nedeniyle “transmikser” adi verilen 6zl araclarla tasinir ve teslimata kadar homojenligini korumasi
icin transmikserde karistinlir. Bu kanstirma, beton sinifina bagh olarak farkli devirlerde yapilir

Tasima islemi, tesisin isletme bolamandn sevkiyat programina gore gerceklestirili: transmikser operatord ve gerektiginde

beton pompasi operatdrd tasima ve teslim isleminin diger sorumiulandirlar. Transmikser operatdri betonu misterinin
santiyesine tasir, pompa operator de betonu istenilen noktaya, kaliba aktarir. (Pompa mobil veya sabit olabilr.)
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Hazir Betonun Teslim Alinmasi

e Her transmikser irsaliyesini betonu dékmeye baslamadan dnce muhakkak kontrol edin, siparisinize uygun
oldugundan, tasima suresinin gegmediginden emin olun.

e Kivamini gozleyin ve gerekirse ¢okme deneyiyle kontrol edin; siparisinizden daha yuksek kivamli betonu geri
cevirin. Daha kuru kivamli gelen beton icin hazir beton firmasiyla irtibat kurun. Beton kivamini artirmak icin
kullanilan akiskanlastinct katki malzemesi betonunuza zarar vermeyecektir.

e Soguk veya sicak havalarda taze betonun sicakhigini olgun.

e Teslim edilen betondan, her bir ayrn transmikserden olmak Gzere, TS 500'de belirtilien adetlerde numune alin.
Numuneler sayesinde hem birim adirliktan (beton miktarindan) hem de sinif dayanimindan emin olacaginizi
unutmayin.

« Numunelerinizi alirken, saklarken, kirdinirken ilgili standartlara uyun.
e Basing deneyi sonuclanni TS 500'e gore yorumlayin.
e Deney sonuclarim raporlandinn ve saklayin.




BETON TEKNOLOJISINDE YENI TRENDLER
« GEOPOLIMER BETON

Coarse Aggregates Fine Aggregates

COMPOSITIONS OF GEOPOLYMER
CEMENT CONCRETE

Alkaline Activator Solution Blast Furnace Slag

Ground Granulated




BETON TEKNOLOJISINDE YENI TRENDLER
3D YAZICI ILE URETILMIS BETON




BETON TEKNOLO]iSiNDE YENI TRENDLER
KENDI KENDINIi ONARAN BETONLAR
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Crackéd and Concrete after
deteriorated concrete self-healing




BETON TEKNOLO]JISINDE YENI TRENDLER
KENDI KENDINI TEMIZLEYEN BETONLAR
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BETON TEKNOLOJISINDE YENI TRENDLER
CO2 TUKETEN CEVRECI BETONLAR




