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6 Subat Depremleri
Foto:Basak.B.Yazici



GiRiS

Turkiye'deki tasinmaz kultur varliklarinin yaklasik %9’unu (11.558 adet) tarihi minareye sahip
camiler olusturmaktadir. 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasinda yapilan saha

incelemeleri sonucunda, toplam 898 cami ve minarenin ciddi dizeyde hasar gordugu veya
tamamen yikildigi rapor edilmistir (Tarhan, 2025).
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TASIVICT SIS TR M KONTROLLL IIASAR COCMENIN DNLENMESEDUREAM

Goreceli siinek tastyicili sistemlerde performans diizeyleri
(VGM, 2017).

6 SUBAT DEPREMLERI
UZERINE



a) Kilis-Sthlar Cami ~ b) Gaziantep-Alaybey Cami ¢) Sanlrfa Hiiseyin Pasa Cami
Alem kopmasi hasari (2a).

Kaynak: Boduroglu Yazici,B.,
Damci,E.,Sekerci,C., ECEE 2026



a) Kilis-Muallak Camii  b) Siverek-Abdalaga Cami c) Kilis Ulu Cami

Kaynak: Boduroglu Yazici,B., s
Damei, E.,Sekerci,C., ECEE 2026 Kiilah kopmast hasari (2b).



a) Halfetih Minaresi b) Kahramanmaras Acemli Camii  ¢) Elbistan Carsi Atik Cami

Tas ve tugla birimlerde ayrilmalar be kesme catlaklar1 hasari (3a).

Kaynak: Boduroglu Yazici,B.,
Damci,E.,Sekerci,C., ECEE 2026



a) Gaziantep- Karagoz Cami b) Malatya-Yeni Cami ¢) Hatay Mahremiye Cami

Petek bolgesinin goecmes: hasari (3b).
Kaynak: Boduroglu Yazici,B.,
Damci,E.,Sekerci,C., ECEE 2026



a) Antakya Seyh Muhammed Cami b) Iskenderun Kaptan Mehmet Pasa Cami  ¢) Maras Bekutiye Cami
Govde bolgesinin gégmesi hasari (4a).

Kaynak: Boduroglu Yazici,B.,
Damci,E.,Sekerci,C., ECEE 2026



c) Maras Nuh Cami d) Maras Hatuniye Cami

Pabug bolgesinin gd¢cmesi hasari (4b).

Kaynak: Boduroglu Yazici,B.,
Damci,E.,Sekerci,C., ECEE 2026




a) Gaziantep Sirvani Cami Deprem Oncesi  b) Gaziantep Sirvani Deprem Sonrast ¢) Adyvaman Cargt Cami
Kaynak: Boduroglu Yazici,B., d) Kahramanmarag Sevh Cami Deprem Oncesi d) Kahramanmarayg Seyh Cami Deprem Sonrast

Damci,E.,Sekerci,C., ECEE 2026 Toptan goégme (S¢).



1.Dercece Hasar
I 7“!\

2.Derece Hasar

-

4.Dercee Hasar
32%

Kaynak: Boduroglu Yazici,B.,

Damcl E.,Sekerci,G., ECEE 2026 ¢ Subat 2023 Depremlerinden etkilenen 101 tarthi yigma minarede hasar dagilin,



TASIYICI SISTEMLER

SUTUNLAR
Tek parca, yada birgcok daire kesitli pargalarin birbirlerine kenetlenmesi ile olusan elamanlardir.

Sivas Divrigi Ulu Camii o . - Hekimoglu Ali Paga Camii
Foto:Basak.B.Yazic1 Hekimoglu Ali Pasa Camii Foto:Basak.B.Yazic1
Foto:Basak.B.Yazici




TASIYICI SISTEMLER

SUTUNLAR
Tek parca, yada birgcok daire kesitli pargalarin birbirlerine kenetlenmesi ile olusan elamanlardir.

. .. Hekimoglu Ali Paga Camii
Hayrabolu Celebi Sultan Mehmet Camii Foto:Basak B.Yazic1

Foto:Basak.B.Yazic1



TASIYICI SISTEMLER

DUVARLAR VE PAYANDALAR

Tarihi yapilarda tasiyici duvarlar, kesme tas, kaba yonu tas, moloz tas, tugla ya da almasik malzeme (tas+tugla)
ile inga edilen ve yapilardan gelen yukleri temele ileten surekli elemanlardir.

Bazi durumlarda duvarlar, catidan gelen egik yuklerin karsilanabilmesi amaciyla payandalarla desteklenmistir.
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Kariye Miizesi Karadeniz Medresesi

Sivas Divrigi Ulu Cami ’
Foto:Basak.B.Yazici Foto:Basak.B.Yazict Foto:Basak.B.Yazic1



TASIYICI SISTEMLER

DUVARLAR

Topkap1 Saray Duvari
Foto:Ali BAYRAKTAR



TASIYICI SISTEMLER
DUVARLAR

- Dis duvar yuizleri >_|\ '
‘arasi moloztagve | )
hargla doludur.  >~—<

Sandik duvar: U¢ cidarl (arasi moloz tas ve harg
dolu)

Prof. Dr.Goriin ARUN
ders notlarindan faydalanilmistir.

Topkap1 Saray

Bosluklu Duvar: Iki cidarli (arasi bos) Ali BAYRAKTAR



TASIYICI SISTEMLER

DUVARLAR

A = Yikseklik / Kalinlik
A<6

Distik A Dederi (YOksek kesit kolinhigi) Yuksek A Dederi (DUsUk kesit kalinligi)

Narinlik (A) Etkisi: A dederi
biyudiikge (ince duvar), dis
yiikler kargisinda devrilme ve
biikiilme riski artar.

Cidar Etkisi: Duvann dolu, bosluklu
veya sandik (moloz/harg dolgulu)
olmas,, kiitle merkezini ve dig
yuklere karsi direng kapasitesini
dogrudan degistirir.




TASIYICI SISTEMLER

DUVARLAR
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' Kagir duvarlann iki yiizii (ig ve dis yiiz)

hatillar ile birbirine baglanir.
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TASIYICI SISTEMLER
DUVARLAR

2. Narinligi Azaltma (A |)

/" Hatllar, duvanin efektif
/ yiiksekligini (h) boliimlere
: ayirarak narinlik oranini (A)
matematiksel olarak digiirir,

1. Sismeyi Onleme

Diisey yukler (kirmizi)

duvari digart dogru iter.
Hatillar (mavi) bu sisip
agilmay fiziksel olarak
geri geker.

<+ 3. Gatlak Durdurma

“r Catlaklarin diger bolgelere
ilerlemesini keser.,

(1) Zayif Diiziem
Dizensiz tag dizilimi, catiaklarin
hezla agadi dodru bliylimesine
izin verir.

(2} Yapisal Siireksizlik
Farkh bir malzeme ve rijitlik
sunan yatay hatl, catiagin
asag inmesini fiziksel olarak
engeller. Enerji yatayda daQdir
ve lokal hasann sistemik bir
gokmeye donligmesi Onienir.




TASIYICI SISTEMLER- HATILLAR

Bayramigi- Eski Tiirk Evi
Foto:Basak.B.Yazic1




TASIYICI SISTEMLER- DESTEK PAYANDALARI

Uzun duvarlarin diizlemlerine dik
etkilere kars: giivenligi, belli
arahklarda:

~ Kkendisine dik duvarlar

»~ diisey betonarme hatillar

» destek avaklan
diizenlenerek saglanm.

Prof. Dr.Goriin ARUN

ders notlarindan faydalanilmistir. Diizlem Disi

Kuvvetler

Kuvvetler

| ‘ Diizlem Dig1



TASIYICI SISTEMLER- METAL ELEMANLAR

1)

1. Cekme Cubugu: 2. Agrafl (Kanca): Duvar 3, Simit ve Kursun Dolgu:
Fininfanmig demir veya bakir ana yiizeyine veya difer hatillara Ankrajin duvara sabitlendidi
govde. tutunmays saglayan kivnml ug, yuvi,

Yapisal taleplerin artmasiyla, geleneksel ahsap hatillarin yerini ¢cekme
kapasitesi ¢cok daha yiiksek olan bakir ve demir cubuklar almistir.

Geleneksel Ahsap Sistemi Metal Cekme Cubuklari

'Yuksek Gekme Kapasttesi]

Prof. Dr.Goriin ARUN
ders notlarindan faydalanilmistir.




TASIYICI SISTEMLER- METAL ELEMANLAR

Karadeniz Medresesi
Foto:Basak.B.Yazic1




TASIYICI SISTEMLER - METAL ELEMANLAR

Karadeniz Medresesi
Foto:Basak.B.Yazic1
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Karadeniz Medresesi

Foto:Basak.B.Yazic1




TASIYICI SISTEMLER - METAL ELEMANLAR
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Resim 24. Yapida Mevewt Demir Gergilerin Kesittels Konumlars

Koz Demir Gergi (+2.55m sevivesi) mahfil kat kemerierindedir. Igi dolu yuvarlak
kesittedir. Capr kemerlerin konumuna gorve 10cm ~14em arasinda degigmekiedir.

Tiurhuwas Demir Gergt (+5.49m seviyest), son cemaat kemerlerindeder. Ig) dolu yuvariak
kesit, korozyona ugradigindan, ¢api &cm — Sem arasinda degiymekiedir.

Demir Gergt (+8.09m sevives, alt kademe syt kemerlerindedir. Igl dolu
yuvarlak kesittedir. Capt 12em diy. Y vonunan ortasindaki kemerlerde van vana iki adetiir.
(Bkz.Resim-18),

Demir Gergi (11.56m sevivesi), ana kemer sivri kemerlerindedir. Igi doin
yuvarlak kesittediv, Capr 12cm dir

Mor: Demir Kugaklama (16.83m sevivesi), kubbe eteginde.

Foto ve cizimler: Basak.B.Yazic1



ESKI ESERLERDE TASIYICI SISTEMLER

Foto ve cizimler: Basak.B.Yazic1



TASIYICI SISTEMLER- METAL ELEMANLAR
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Foto ve cizimler: Basak.B.Yazic1



TASIYICI SISTEMLER- METAL ELEMANLAR

Cedid Valide Camii
Foto:Basak.B.Yazic1



TASIYICI SISTEMLER- METAL ELEMANLAR

60 mry 2mm
Ve D
Allag |H
2  A-AKESITI
Foto ve cizimler: Basak.B.Yazic1 -

Zivana



TASIYICI SISTEMLER- METAL ELEMANLAR

Cezve yada kepge
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Foto ve cizimler: Basak.B.Yazic1



TASIYICI SISTEMLER- METAL ELEMANLAR

KUVVEL, KUVVET,
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TASIYICI SISTEMLER
TONOZLAR

Tonoz, bir kemerin kendi diizlemine dik dogrultuda o6telenmesi sonucu meydana gelen yiizeysel bir yapi
elemanidir, tarihi yapilarda dikdortgen alanlarin kapali bir hacim haline getirilmesinde kullanilmustir.

)

(a) Tek Tonoz (b) Goklu Tonoz (c) Enlm Tonoz
|l :@ |
(d) Enlno Tonoz

(e) Hagvari Tonoz (1) Coklu Hagvari Tonoz

Hekimoglu Ali Pasa
Kiitiiphanesi

i Foto:Basak B.Y:
Eyiip Sultan Camii oto:Basa azicl
Foto:Basak B.Yazic1



TASIYICI SISTEMLER

Sivas Divrigi Ulu Cami Sivas Divrigi Ulu Camii
Foto:Basak B.Yazic1 Foto:Basak B.Yazici
Reims Katedrali -1211

www.wikiwand.com




TASIYICI SISTEMLER

KUBBELER
Kubbe bir kemerin diisey simetri ekseni etrafinda donmesiyle elde edilir. Genellikle tugla, daha az siklikla tagve ahsap malzeme
ile yapilmis 6rnekleri vardir.

Hekimoglu Ali Paga Camii
Foto:Basak B.Yazici



TASIYICI SISTEMLER

KEMERLER
Ana kemerler ¢ogunlukla kiifeki tasindan ya da tugladan, daha kiiciik agiklikli olan dekoratif kemerler ise mermerden yapilmaktadir.

Kemerlerin ¢cogu gergili durumdadir. Gorevleri esas olarak kubbeyi tasimak,
yikii duvarlara ya da ana ayaklara giivenle aktarmaktir.

Eylip Sultan Camii
Foto:Basak B.Yazici

Karadeniz Medreses
Foto:Basak B.Yazici



ESKI ESERLERDE TASIYICI SISTEMLER
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Sisli Camii

Sisli Camii
Foto:Basak B.Yazici

Foto:Basak B.Yazic1




TASTYICI SISTEMLER

Hatice Sultan Medreses

Murat Hiidevandigar Camii Foto:Basak B.Yazici

Foto: Prof.Dr. Zekai Celep




ESKI ESERLERDE TASIYICI SISTEMLER

Manisa
Foto:Basak B.Yazic1




TASIYICI SISTEMLER
GERGILER

Gergiler kubbeler, kemerler ve tromplarda, kemer ya da kubbe Davranisi nedeniyle olusan itkinin
Karsilanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Tarihi eski yapilarda ahsap ve dovme demir gergiler yogun olarak

kullanilmastir.
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Karadeniz Medreses

Foto:Basak B.Yazici Mevlana Tiirbesi
Foto:Basak B.Yazici



TASIYICI SISTEMLER

AGIRLIK KULELERI
[tkilerin etkisini azaltmada etkin olarak kullanilmustir. Pek cok tarihi yapida érnekleri bulunmaktadir.

Fatih Camii Fatih Camii
Foto:Basak B.Yazici Foto:Basak B.Yazici



TASIYICI SISTEMLER

PANDANTIF

(Bingi,Kiiresel
Bingi, Aslan Gogsii)
Kare planl bir
yapida kubbe ve
duvarlar arasindaki
koselerde kalan
bosluklar1 6rtmek
i¢cin kullanilan 6zel
bir mimari tekniktir.
Genellikle tugla ve
tas malzemeden
yapilan pandantifler
kubbenin agirligini
hafifleterek yiikii
payeler yardimiyla
zemine indirir.

Sisli Camii Eylip Sultan Camii
Foto:Basak B.Yazici Foto:Basak B.Yazici



ESKI ESERLERDE TASIYICI SISTEMLER

TROMP

Tromp, kare mekandan
kubbe yuvarlagina geg¢isi
saglayan ve kiiciik tonoz
bi¢iminde oOriilen bir gecis
ogesidir. Tromp, tizeri
ortiilecek mekanin
koselerine yerlestirilerek
bu alanin planinm1 sekizgen
hale getirir. Boylece daire
planli kubbenin
oturtulabilmesi i¢in daha
elverisli bir alt yap1
hazirlanmis olur.
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TASIYICI SISTEMLER

TURK UCGENI

Tirk tiggeni, yan yana
yerlestirilmis ters ve diiz
licgenlerden olusarak Turk
mimarisinde duvarla kubbe
arasinda bir gecis ogesi olarak
kullanilmistir. Olusturulan
bitisik tiggenlerin kenarlari
kare planlt mekanin iistiine en
az bir diizgiin sekizgen
olusturulmus olur. Kubbe bu
sekizgene kolayca oturur ve
yukiinii alt yapiya iletir. Tiirk
licgeni, yalnizca kubbeye
gecisi saglayan bir eleman
degildir. Onemli bir mimari
form olarak kare planli minare
kaidesinden ¢okgen ya da
daire planli minare govde
kesitine gegiste, slitun
bagliklarinda ve i¢ mekanlarda
siisleme amaciyla cesitli
elemanlarda goriilebilir.




TASIYICI SISTEMLER
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TURK
UCGENI

Yap1 Mimarlik Kiiltiir Sanat Dergisi



TASIYICI SISTEMLER - DOSEMELER

Yigma Yapilarda Déseme ve Cati Sistemleri

Form ve Kagir Sistemler

T
: -“ﬂ‘;ar\
b,

Kirisli ve Dz Sistemler

.\)’}

Ahsap Kiris ve Mertekler
Geleneksel yapilarda aciklhikian gegcmek icin
kullanilan en yaygin ahsap tasiyici sisterndir.

—

Tonoz ve Kubbeler
Malzemenin basinc gicunden yararlanarak
genis alanlan orten kavisli kagir formlardir.

Volta Déseme Sistemleri
Ahsap veya demir kirigler arasina kiguk
kemerli GrgUlerin yapuidedt hibrit bir tekniktir,

Karma Uygulamalar

Yerinde D6kme Betonarme Dolgu ve doseme bulgurlamas: gibi
Modern yigma yapilarda duvarlar Gzerine dogrudan detayfarla farkh katmanlar mlaam

dokulen monolitik dogeme yontemidir,



TASIYICI SISTEMLER- HAFIFLETME SISTEMLERI

»

3

-
Silleyman Han Cami, Hasankeyfl

Uzerine doseme serilecek tonoz / kubbenin
doseme-tonoz arasimi Kiinklerle yva da bosluk
olusturacak bicimde diizenlenir.

Prof. Dr.Goriin ARUN
Ders Notlari



TASIYICI SISTEMLER- HAFIFLETME SISTEMLERI

Tonozann uzesine
duz bir dogeme inga
otmek, aradaki

r - =1
| Bu dovasa aguiik,
| kemeriari tiga dogru

boshgun agir mokoz :
voya toprakda | ll‘;:: ydama davaliye

tKanT,
dolm.’::"x!_:nasml ' [

Uzerine déseme serilecek tonoz / kubbenin doseme-tonoz arast,
kiinklerle ya da bosluk olusturacak bicimde diizenlenir.



TASIYICI SISTEMLER- HAFIFLETME SISTEMLERI

TT

N
+ Zemin Entegrasyonu:
Zemin seviyesinin hemen altina dizilerek Pigmis Toprak Kiinkler: i¢i bos, hafif ama dikey
yapisal yikl genis bir alana dagruriar, basinca son derece dayanikli formlar,

Kargilagtirma ﬂ Geleneksel Masif Dolgu Bosluklu Kiink Dolgu

Kriteri i

. Maksimum {Tenlarca oli Minimum (Blylk olgiide
ﬁ Yo YUK agirhik) hava hacmi)
A Disa dodru yilksek yanal Dengeli ve dikey eksensa
iy, e A, itme yanlendirilmis yiik

Hapsolmus hava sayesinde
lzolasyon Diisiik yiksek termal ve akustik
yalitim




TASIYICI SISTEMLER- HAFIFLETME SISTEMLERI

Manisa
Foto:Basak B.Yazici



ESKI ESERLERDE HASARLAR NEDEN OLUR

Dogadan Kaynakl Yiikler
Insandan Kaynakl Yiikler

* Yer cekimi kuvvetleri

* Zemin Oturmalar: * Trafik titresimleri

* Yapisal Elemanlarda, zamana o Yan parsellerde ingaat

bagl hasarl
agl hasarlar . Nem

* Riizgar Yiikler
o Sel Yiikleri

* Yangin, savas

N ) * Yanls Miidahale
* Deprem Yiikleri

Kimyasal ve Biyolojik Etkiler



ESKI ESERLERDE HASARLAR




HASARLAR




HASARLAR
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HASARLAR




HASARLAR

Foto:Basak B.Yazic1




HASARLAR

Foto:Basak B.Yazic1




HASARLAR




HASARLAR

Foto:Basak B.Yazic1




HASARLAR

Foto:Basak B.Yazici




HASARLAR

Foto:Basak B.Yazici



HASARLAR
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HASAR TURLERI

Selal 46. Kubbe Alt Yizu

B8 DUVAR YUZO

DDUVARYUZU

e — — — e = —

0-2 em YAMSAL CATLAXK

24 em YAMSAL CATLAX

A5 om YAPISAL EYLAK
—



HASAR TURLERI

kil 83. D jie A Duvar Yizieri Kesisinu

Sekl 84. 8 Duvar Yizi. D Duvar Yizi
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HASAR TURLERI

Sekd 1 Cami (Cary) Kaps Tarama Alant L =rofil 2 Boyutle Sonug Garintilemesi

Bu profids 3 ra tag blok sGr=nmistir. 2.mrs I3 5.5r3 araznca onemii bir spkk olugmustur.
Dig=r taraftan bu a0kik bomb=sl Dir kzldedr; bu kaoul e Eramz atammn yakiagk orts
kamindakl m3arcs %10 - 20 dang fazla agima oldufu dlglintimektedir,

feeim 2-Ca3mi (Caryl| Kspe: Tarams Alsmi 2 Profil



HASAR TURLERI
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HASAR TURLERI

Gergi elemanlarinda burkulma




ESKI MUHENDISLERIN TEKNIKLERI

o
«1
AN
;.:, ctlon system consisting of stone masonry with
. nt bands.
~%

ces) act as seismic bands which prevent the
earthquake.
ber elements is critical for safety.

Conteporary Bhatar construction
Tarand - NWFP - Pakistan Besham Fort (c. 1750) NWFP - Pakistan
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KUYULAR




KUYULAR




GALERILER

Kolon Baglant: Kirisleri
DISTANCE METER)

! 2
a3
5 ™
N

3

i

Profil 17¢ ait radar gdritntiisil




GALERILER

Beyoglu’nda
parsellerin
yanyana
olmasindan
otlri yer alt1
kuyulari
galerilerile
birbirine
baglandiktan
sonra disariya
dogru
verilmektedir.




GALERILER

Bu galerilerin gorevi temel altindaki rutubeti uzaklastirma ve yer altindaki temiz havay1 binanin i¢ine yonlendirmesidir.

Ayrica yapiyi kisin sicak ve yazin serin tutar.



GALERILER

SULTAN SELIM CAMII TUNELLERI
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MALZEME TESTLERI




MALZEME TESTLERI-YERINDE KAYMA TESTI
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MALZEME TESTLERI —FLAT JACK

Flat-jack . S TR

Diisey Olgiim Noktalari gm; mm‘[;r,_,g_w

= I
3 N
A N D _
Flat-jack i a6/ Yatay Ol¢iim Noktalari ?f" -
# ) ‘
Gorlintis Kesit

Deneyde ASTM C1197-14 (Standard Test Method for In Situ
Measurement of Masonry Deformability Properties Using the
Flatjack Method)




ANALIZ YORUMLANMASI-Yerinde Yapilacak Ortam Titresimleri ve Analiz
Sonucu Elde Edilen Dogal Frekanslarin Karsilastirilmasti
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Basak Boddroglu Yazici
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1st Singular values of the PSD matrix
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TARIHI YAPILARDA STATIK VE DINAMIK ANALIZ
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Basak Boduroglu Yazici




Basak Boduroglu Yazici
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Basak Boduroglu Yazici
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Basak Boduroglu Yazici




Basak Boduroglu Yazici



Basak Boduroglu Yazici



duroglu Yazici
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Basak Boduroglu Yazict
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Basak Boduroglu Yazici
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Yenikdy Rum ilkokulu, 6zgiin miidehalelerden dolayi 2018
Europa Nostra Odiiliine layik gériilmustir.




ANALIZ YORUMLANMASI- Gerilme Kontrolleri-Statik ve Dinamik Durum
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Basak Boduroglu Yazici
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ANALIZ YORUMLANMASI

|
Resin 73. 2 Kal 07 Nolu Ans Meediven Yan Caphe (Alman [lokuluna Bidgik) 1

Duvanndaki Mavout Catlak
S V1) P Skt AT o
:
, - Resim 00. xﬁwmmmmmm
Re=im 76 Yan Cephe [Aman licokulursa Bitigic PO . Tatndan Kargfanmesiade)
TR AR %f’y%.?ﬁn:;m Ga(drmm - ' Resimn 74. 2 Kat 07 Nolu Ana Merdieen Yan Cephe (Alman Ikokuluna Bissik)

Duvanndakl Gedllme Durwru



GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER

Derz aralarina ¢gekme elemani
yerlestirilmesi.
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GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER

CNR-DT 200 R1/2013




GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER

DETAY-) A
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DETAY-1

Derz aralarina ¢ekme elemanlari
yerlestirilmesi



GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER

DETAY-1




GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER
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GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER
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GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER
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DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

Kaynak: Boduroglu Yazici,B., Damci,E.,
ECEE 2026



DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

Kaynak: Boduroglu Yazici,B., Damci,E.,
ECEE 2026




DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME
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Kaynak: Boduroglu Yazici,B., Damci,E.,
ECEE 2026




DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME
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k: Boduroglu Yazici,B., Damcl-,f.,
ECEE 2026



DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

Yigma duvar ustiindeki hatila mesnetlenen I profil

Kaynak: Boduroglu Yazici,B., Damci,E.,
ECEE 2026



DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

flat steel

:;..-‘...iﬁnn—e:m’“ SECTION (A-A)
Monolitik davrams icin eklenen ¢apraz celik levhalar ve mesnetlenme detay

Kaynak: Boduroglu Yazici,B., Damci,E.,
ECEE 2026



DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

flat steel

:;..-‘...iﬁnn—e:m’“ SECTION (A-A)
Monolitik davrams icin eklenen ¢apraz celik levhalar ve mesnetlenme detay

Kaynak: Boduroglu Yazici,B., Damci,E.,
ECEE 2026



DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

Kaynak: Boduroglu Yazici,B., Damci,E.,
ECEE 2026




DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

Losd-bearning sxleoo wall g;
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Extencr Tie Baam

Diyafram davramsinin saglanmasi icin olusturulan cerceve hatih

Kaynak: Boduroglu Yazic1,B., Damci,E.,
ECEE 2026



DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME
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ECEE 2026




DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

P |
Terick " Sl Iazans
| |
! | | . i | B N i
CHEEHIEE HE 2 BE HEEE .l e
g o o | o i
: = 3 1 g o i "—E |
e ] R o ] f— o — p— N
| Sl
A LT il _=_ 5w Nl o [ A : 'ﬂ - Hrick anch
| et =t el ;[—.—— i W ! T ¢ T =] T -] T y T
__'_:'_l I ;I P T O il ks viha " . e
milmimEe =E .. _l_l : (-] 1 j._l ] Sieed or corban (Ther plaie wsed lor reimforeemend
min afis nln sfs sinslis siewoma .
~ =HH HEE = i - -l ._:.-.'_' The existing steed shall be clemed 1o remove dust. dim. and rust
— - —|—-— = - ———|| - H The lssndmg oporitiom may be cammied ool using on gpoxy sdllasive Tor stegl
i 1 | | . |4 Bl i
| et st e e ._'_.jI[ ___-i _.__‘|' | |
; e (= mim sl Il | SECTION A4
I PR H N G S ) Sy | P ) PR PR 1] | I S | L - _i_ :
| i it |
e il | il | [l = A il] Y R
N O | g |l=i1= —§ - |
||y . , [ -:i' i _._ﬂli,_._
et R _i__ --__4_ !
b . ] et s ] — — . il _!_— s i e ——II—
L | E i -
e r— ] | 4

. . | Sicel beams Brick arch
Weadl i i | ] |

PLAN

Steel or carbon fiber plate used for reinforcement
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ECEE 2026



DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME
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DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

-

Disemeye celik profilelrie takviye yapilmasi



DOSEME MUDEHALELERI-VOLTA DOSEME

Textile
reinforced
mortar (wall)
Reinforcement
mesh
Walls to be
constructed
with shotcrete
1\:\1‘? & ) Reinforcement
A R mesh
= Ak ""-'-'
L 40 .
“’ “‘ "5' }& P 'mml duvarlarin shotcrete umlamasmda ddsmcdc birakalan filizler

LRGN

Kompozit dayrams ve atalenn amrnlmasn icin betonarme doseme eklenmesi



GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER

N /1 Ly B R

'

Kesiti yetersiz elemanlarin 6zgiiniine yakin
malzeme ile tamamlanmasi.

Resimde kemer ve volta doseme yenilemesi
goriilmektedir.
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GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER

Yapilara su kuyular1 agilmasi, islevini kaybeden su kuyularinin
yenilenmesi.




Depremlerde can kaybi yasanmamasi icin tarihi binalarinin
glclendirilmesi gerekiyor. Tarihi yapilar kilttrel mirasin bir
parcas! oldugundan, glclendirme tekniginin secimi genel
koruma ilkeleriyle sinirhdir:

e Ozgiin yapim sistemi ve malzemeyi korumak

*  Minimum mudahale

» Ozgiin malzemelerle uyumluluk

* Gulclendirme sisteminin geri dondurulebilirligi

TRM veya FRCM
(Tekstil Donatili Harg)

Tekstil donatih har¢ uygulamalarinin en 6nemli avantaji,
ozgun yapinin agirhgini arttirmamasi ve rijitlik ozelliklerini
etkilememesidir.

Dlzglin tasarlanir ve uygulanirsa, yigma yapidaki cesitli
zayifhklarin  Ustesinden gelebilir ve gevrek kirilmayi
onleyedbilir.

Kaynak: Dr. Cenk USTUNDAG



Tekstil Donatili Harg (7Textile Reinforced Mortar)
TRM glg¢lendirme sistemi:

* Tekstil

* Harg
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Ankaj Delikerd

Son Kat Giglendirme Harc 16 mm
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TRM Giug¢lendirme Uygulamalari

Sinop Tarihi Cezaevi: Yigma kagir duvarlar ve betonarme
dosemeler tekstil donatili hargla gliclendirilmistir.

Giiclendirme Uygulamalan
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TRM Giug¢lendirme Uygulamalari

Kabatas Meslek Lisesi: 1915 yilinda insa edilmis olan Ug
kath yigma kagir yapinin tasiyici duvarlari tekstil donatili
hargla gli¢clendirilmistir.

Giiclendirme Uygulamalan

Tarihi Yapilanin Restorasyonunda Tekstil Donatili Hargla




Tarihi Yapilanin Restorasyonunda Tekstil Donatili Hargla

Giiclendirme Uygulamalan

TRM Gii¢lendirme Uygulamalari

Mihrisah Valide Sultan imareti: istanbul, Eyiip ilcesi,
Merkez Mahallesi, Sultan Resat Caddesi Uzerinde,
planda yaklasik 1360 m?%lik U seklinde bir alana oturan
yapi, 1792-1795 vyillari arasinda insa edilmis olan
Mihrisah Valide Sultan killiyesi icindedir. Yapinin tim
kubbeleri tekstil donatili hargla gticlendirilmistir.




Tarihi Yapilanin Restorasyonunda Tekstil Donatili Hargla

Giiclendirme Uygulamalan

TRM Gii¢lendirme Uygulamalari

Sehzade Korkut Cami: Antalya, Kaleicindeki Kesik
Minare olarak da bilinen bu yapi bir Bizans Kilisesidir.
Tas oOrguli besik tonozlar tekstil donatili hargla
glclendirilmistir.




Tarihi Yapilarin Restorasyonunda Tekstil Donatili Hargla

Giiclendirme Uygulamalan

TRM Giug¢lendirme Uygulamalari

Eski iskenderun Adliyesi: 1927 yilinda insa edilmis yapi
iki kath yigma kagir bir yapi olup dosemeleri
betonarmedir. Duvar ve dodsemeler tekstil donatili
hargla gliclendirilmistir.




TRM Giug¢lendirme Uygulamalari

Kabatas Lisesi: 19.yy’da insa edilmis yapi U¢ kath yigma
kagir bir yapi olup dosemeleri betonarmedir. Duvar ve
dosemeler tekstil donatili hargla glglendirilmistir.

Giiclendirme Uygulamalan
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TRM Gii¢lendirme Uygulamalari

Atlas Pasaji: istanbul, Beyoglu’nda yer alan bu yapi
19.yy’da insa edilmis dort kath yyigma kagir bir yapidir.
Yapinin désemeleri ahsaptir. Duvarlar tekstil donatil
hargla gliclendirilmistir.

Giiclendirme Uygulamalan
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Tarihi Yapilanin Restorasyonunda Tekstil Donatili Hargla

Giiclendirme Uygulamalan

TRM Gii¢lendirme Uygulamalari

Tarihi Haydarpasa Gari: 1908 yilinda tas/tugla yigma
kagir yapi olarak insa edilmis yapinin dosemleri celik
kirisler arasi beton tonozlu volta déseme seklindedir.
Cati dosemesinde tekstil donatili hargla gliclendirme
yapimistir.
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Giiclendirme Uygulamalan

YT

Tarihi Yapilanin Restorasyonunda Tekstil Donatili Hargla
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Giiclendirme Uygulamalan




GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER
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Yapinin deprem aninda bir biitiin
olarak hareket etmesi ve diizem dis1
devrilmeleri onlemek icin, cat1 ve kat
seviyelerinde rijit diyafram
olusturmak.




GUNUMUZDE KULLANILAN YONTEMLER

TIP-8 DETAY (GERGI ELEMANI SABITLEME DETAYI)
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ORTAK AMAC - ORTAK KAYGI

Kualtiirel Mirasin Siirdiirilebilirligs
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RESTORASYON INTERDISIPLINER BIR CALISMADIR.

INSAAT MUHENDISLERININ DE RESTORASYONA YONELIK GUCLENDIRMEDE
ROLU BUYUKTUR.

BU SEBEPLE TARIHI ESERLERDE CALISACAK MESLEKTASLARIMIN

RESTORASYON KAVRAMINI,

KORUMAYI,

KONSERVASYONU,

SANAT TARIHINI ,

VENEDIK TUZUGUNU

ULKEMIZIN TARIHI YAPILARIN GUCLENDIRME KILAVUZUNU

IYI BILMELERI GEREKLIDIR.

YAPTIGIMIZ HER MUDEHALENIN ACABA’SINI TARTISMALI EN DOGRU TEKNIK
ICIN KENDIMizi SUREKLI GUNCELLEMELIYIZ.



SUNUDA BULUNAN RESIMLER ICIN

Dr. Hafez KEYPOUR’a

Insaat Yiiksek Miihendisi Ali BAYRAKTAR’a
Prof. Dr. Goriin ARUN’a

Dr.Cenk USTUNDAG a

Tesekkiirii borg bilirim.

Sabriniz Icin Tesekkiirler....
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Asrin felaketinde kaybettigimiz tiim insanlarin anisina...

Sabriniz Icin Tesekkiirler




