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Operasyonel Modal Analiz
Mevcut yapilardan alinan

Cevresel Titresim Analizi titresim kayitlarinin analiz
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Operasyonel Modal Analiz

Mevcut yapilarin dinamik 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan
deneysel aktivitedir.
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Operasyonel Modal Analiz

Titresimlerin Islenmesi:
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Operasyonel Modal Analiz

Titresimlerin 1slenmesi ve yap1 dinamik ozelliklerinin ortaya

cikarilmasi:
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Operasyonel Modal Analiz

Titresimlerin 1slenmesi ve yap1 dinamik ozelliklerinin ortaya

cikarilmasi:

F,=4.01 Hz, Movement in E-W

F,=4.55 Hz, Movement in N-S

F;=5.74 Hz, Torsion
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/ Operasyonel Modal Analiz

Titresimlerin 1slenmesi ve yap1 dinamik ozelliklerinin ortaya
cikarilmasi:

Mode 1: Movement of the | Mode 2: Movement of the whole | Mode 3: Movement of the west
central partin TD (fi= 2.91 Hz) structure in LD (f,= 4.24 Hz) side in TD (fz= 5.78 Hz) F. Aras
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Operasyonel Modal Analiz

OMA: Mevcut yapilarin dinamik 6zelliklerinin belirlenmesinde
kullanilan deneysel aktivite
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Dinamik Ozellikler

Modal frekanslar — Mod Sekilleri — SOntUm Oranlar
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Dinamik 6zellikler yapisal davranisi temsil eden en onemli ayirt edici kalitsal
parametrelerdir.
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Sayisal Modelleme

Yeni projelendirilecek ve mevcut yapilarin analizlerinde sayisal modeller kullanilir ve yap1
dinamik ozellikleri hesapla tahmin edilir.

MI[E] + [CNT] + KIU] = [F]
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Sayisal Modelleme

Sayisal modelleme gercek yapinin bilgisayar ortamina aktarilmasi isidir.

Modelleme sirasinda yapilan genellemeler, varsayimlar, kabuller ve ihmaller nedeniyle
gercek yapinin gercek dinamik 6zelliklerinin belirlenmesinde problemler olusmaktadir.

Gergek yap1 davranisini temsil etmeyen sayisal modellerle de dogru analizlerin yapilmasi
mumkiin degildir.

Bu durum ozellikle yapisal davranisini tahmin edilmesi zor olan kompleks yap1 sistemli
mevcut yapilar i¢cin daha 6nemli bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



OMA Kullanim Alanlar

Sayisal modellerin kontrol edilmesi: Her tiirli mevcut yapi i¢in uygulanabilir. Tarihi
yapilar, hasarli yapilar ve dinamik ozelliklerinin tahmin edilmesi zor olan kompleks
yapilar i¢in sayisal model dogrulama isi onemlidir ve c¢ok fazla faydali bilgi agiga
cikarilabilir.

Giliclendirme islemlerinin kontrol edilmesi: Yapisal giiclendirme islemleri gorecek
bir yapinin orijinal ve gliclendirilmis yapi1 sistemlerinden elde edilecek dinamik
parametrelerin dogrudan karsilastirilmasi giiclendirme etkilerini ortaya ¢ikaracaktir.

Malzeme oOzellikleri, kullanilabilirlik ve yapi-zemin etkilesimi gibi
parametrelerin arastirilmasi: Amaca gore yapidan alinacak ozel ol¢timler hedeflenen
parametrelerin belirlenmesi i¢in kullanilabilir.
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Tophane-i Amire

Akturk, F.,, Aras F., Ceribasi, S., Dynamic response and seismic vulnerabilities of the historic Tophane-i Amire, Journal of
Computing and Cultural Heritage, 2022, 15(3): 52. DOI:10.1145/3495225. F. Aras



{(a) Fixed Connection (b} Released Connection
’ Isometric View

293Hz, C=1.62%
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Aras F, fnam IE, Aktiirk F (2025): se of operational modal analysis to confirm the finite element model of a reconstructed
historic timber building in Istanbul, European Journal of Environmental and Civil Engineering, F. Aras
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Tarihi Yapilarda Model Dogrulama
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Mode 1, f=2.676 Hz Mode 2, f=2.813 Hz Mode 3, = 3.203 Hz
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Aras F, Catbas F.N., Monitoring the changes in the dynamic properties of an RC building experiencing column loss,

Journal of Civil Structural Health Monitoring, 2024, DOI: 10.1007/513349-024-00783-Z.
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(a) Original Building

Mode 3 for HD-II, f=4.727 Hz

Mode 4 for HD-1, /= 9.609 Hz
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Aras F., Effects of partial structural damages in the dynamic properties of an RC building, Earthquake Engineering and
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Aras F., Dogan T.P., Oztiirk M., Tiin M., Arslan M.H., Assessment of the damage caused by the 6 February 2023 earthquakes
on old and new dated reinforced concrete buildings in Elbistan, Turkey. Advances in Structural Engineering, 2025,

DOI: 10.1177/13694332251375194. F. Aras
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~ Malzeme 6zelliklerinin degerlendirilmesi
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Aras F., Investigation of the concrete parameters of existing RC buildings by operational modal analysis, Bulletin of
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Inam I.E., Aktirk F, Aras F. Use of OMA-Assisted Concrete Parameters in the Seismic Performance Evaluation of Existing Shear Wall
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Aras F., Effects of ambient temperature and the magnitude of vibrations on dynamics of isolated pre-stressed precast
isolated pedestrian bridges, Turkish Journal of Civil Engineering, 2024, 35(1), 23-40, DOI: 10.18400/tjce.1223515. F. Aras
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