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Mevcut yapılardan alınan 
titreşim kayıtlarının analiz 
edilmesiyle yapı dinamik 
özellikleri belirlenebilir. 

Titreşimler: 

• Yer Değiştirme

• Hız 

• İvme



Operasyonel Modal Analiz
Mevcut yapıların dinamik özelliklerinin belirlenmesinde kullanılan 
deneysel aktivitedir. 

F. Aras 



Operasyonel Modal Analiz
Titreşim:

F. Aras 



Operasyonel Modal Analiz
Titreşimlerin İşlenmesi:
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Operasyonel Modal Analiz
OMA: Mevcut yapıların dinamik özelliklerinin belirlenmesinde 
kullanılan deneysel aktivite

F. Aras 



Dinamik Özellikler

F. Aras 

Dinamik özellikler yapısal davranışı temsil eden en önemli ayırt edici kalıtsal 
parametrelerdir. 

Modal frekanslar – Mod Şekilleri – Sönüm Oranlar



Sayısal Modelleme
Yeni projelendirilecek ve mevcut yapıların analizlerinde sayısal modeller kullanılır ve yapı 

dinamik özellikleri hesapla tahmin edilir. 
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Sayısal Modelleme

Sayısal modelleme gerçek yapının bilgisayar ortamına aktarılması işidir. 

Modelleme sırasında yapılan genellemeler, varsayımlar, kabuller ve ihmaller nedeniyle 
gerçek yapının gerçek dinamik özelliklerinin belirlenmesinde problemler oluşmaktadır. 

Gerçek yapı davranışını temsil etmeyen sayısal modellerle de doğru analizlerin yapılması 
mümkün değildir. 

Bu durum özellikle yapısal davranışını tahmin edilmesi zor olan kompleks yapı sistemli 
mevcut yapılar için daha önemli bir durum olarak karşımıza çıkmaktadır. 
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OMA Kullanım Alanları
Sayısal modellerin kontrol edilmesi: Her türlü mevcut yapı için uygulanabilir. Tarihi
yapılar, hasarlı yapılar ve dinamik özelliklerinin tahmin edilmesi zor olan kompleks
yapılar için sayısal model doğrulama işi önemlidir ve çok fazla faydalı bilgi açığa
çıkarılabilir.

Güçlendirme işlemlerinin kontrol edilmesi: Yapısal güçlendirme işlemleri görecek
bir yapının orijinal ve güçlendirilmiş yapı sistemlerinden elde edilecek dinamik
parametrelerin doğrudan karşılaştırılması güçlendirme etkilerini ortaya çıkaracaktır.

Malzeme özellikleri, kullanılabilirlik ve yapı-zemin etkileşimi gibi
parametrelerin araştırılması: Amaca göre yapıdan alınacak özel ölçümler hedeflenen
parametrelerin belirlenmesi için kullanılabilir.
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Tophane-i Amire

F. Aras 
Aktürk, F., Aras F., Çeribaşı, S., Dynamic response and seismic vulnerabilities of the historic Tophane-i Amire, Journal of 
Computing and Cultural Heritage, 2022, 15(3): 52. DOI:10.1145/3495225.



Turşucuzade Köşkü
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Tarihi Yapılarda Model Doğrulama
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Çelik Yapılarda Model Doğrulama
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Hasarlı Betonarme Yapılar
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Malzeme özelliklerinin değerlendirilmesi
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Malzeme özelliklerinin değerlendirilmesi
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Beton sınıfı belirlenmesi 
için karot sayısının 

azaltılması

İnam İ.E., Aktürk F., Aras F. Use of  OMA-Assisted Concrete Parameters in the Seismic Performance Evaluation of  Existing Shear Wall 
Dominant Buildings with Nonlinear Time History Analyses, Değerlendirmede



Köprülerde Kullanılabilirlik limitleri
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Aras F., Effects of ambient temperature and the magnitude of vibrations on dynamics of isolated pre-stressed precast 
isolated pedestrian bridges, Turkish Journal of Civil Engineering, 2024, 35(1), 23-40, DOI: 10.18400/tjce.1223515.
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Döşeme tasarımı ve kullanılabilirlik limitleri
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