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: Glivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina
Icerik sdiizey Kavs i

* Q@Giris
* Kavsak Tasarimi
- Kavsak Tipleri ve Secimi
- Serit Dlzeni ve Serit Sayisi
- Sinyalizasyon Tasarimi
- Trafik isaretleme ilkeleri

- Kavsak Aydinlatmasi
- Kavsak Bakim ve Denetimi

* Kavsak Tasarimi Elemanlari

* Guvenli Kavsak Tasarimi
- GOrius Mesafesi ve Hiz iliskisi
- Sik Yapilan Kavsak Tasarim ve Uygulama Hatalari

* Guvenli Kavsak Tasarimi Prensipleri
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G i ri § Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarlnc:li:ia
Guvenli $

Yollar ve Yol

Hedef: "Glivenli Sistem Yaklagimi" Kenarlar

* Dogru altyapi tasarimi, sirlcu hatalarini
tolere edebilir ve kaza siddetini azaltir

* Altyapi, insan hatasini affedecek sekilde
tasarlanmali.

* Muhendislik ve dizenleme tedbirleri ile
kaza riskini proaktif olarak azaltir

* Guvenli tasarimi hiz, geometri, sinyal ve
isaretleme butunidar. )
Tasarim Yaklasimi :

e Sadece tasit akimi/akisini degil, incinebilir
vol kullanicilarini da kapsayan butincul bir

yaklasim
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Karayolu Trafik Kaza istatistikleri-2025 Giivenli Esdiizey Kavsak Tasanmina
6 Mayis 2026) o
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Sayi: 58133

Metaveri

Karayolu Trafik Kaza Istatistikleri, 2025 { Diizeltilmistir )

Trafide kayith arag, kaza, 6l ve

Tiirkiye'de 288 bin 321 adet limld yaralanmali trafik kazasi meydana geldi &
yarall sayls

Ulkemiz karayolu afinda 2028 yilinda toplam 1 milyon 543 bin 574 adet trafik kazasi meydana geldi. Bu kazalann 1 milyon 261 bin 253 adedi
sadece maddi hasarll, 238 bin 321 adedi ize &ldmld yaralanmal trafik kazasidir Yl igerizinde meydana gelen dlimld yaralanmal trafik kazalannin
%86 5% yerlesim yeri icinde %13 5% ize yerlegim yer diginda gergeklesti.

Yerlesim yeri durumuna gdre SldmiId
B yaralanmal trafik kazas, &0 ve
yarall sayls

Trafik kazalarinda 2025 yilinda 6 bin 35 kisi hayatini kaybederken 403 bin 937 kigi yaralandi )
lllere gbre trafik kaza, 8l0 ve yaral

&
Tirkiye'de 2025 yilinda meydana gelen 2858 bin 321 adet dlarmli yaralanmal trafik kazasi sonucunda 2 bin 541 kigi kaza yerinde, 3 bin 494 kisi ise saylsl
yaralamip sadlk kuruluglanna sevk edildikten sonra kazanin sebep ve tesiryle 30 gin iginde hayatin kaybetti. Karayolu trafik kazalannda 2025
yilinda ginde artalama 7899 &limli yaralanmal kaza, 16,5 élim ve 1108,7 yaralanma meydana geldi. - SIUrIl yaralanmal trafik
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Karayolu Trafik Kaza istatistikleri-2025 Giivenli Esdizey Kavsak Tasanmina
(6 Mayis 2026) o

Tiirkiye'deki toplam motorlu kara tasiti sayisi 2024 yilinda 31,3 milyon iken 2025 yilinda 33,6 milyona
yukseldi.

Tiirkiye'de 1,5 milyon kazanin 288 bin tanesi oliumli yaralanmal trafik kazasi

%86,5'i yerlesim yeri icinde %13,5'i yerlesim yeri disinda

6 bin 35 kisi oldii; 403 bin 937 kisi yaralandi.

Gunliik 790 olumlii yaralanmali kaza; 17 6liim; 1100 yaralanma

Bir onceki yila gore olu sayisi %5,0 azaldi, yarali sayisi ise %4,9 artti

100 bin tasit basina 18 karayolu trafik kazasi 6limii

Tirkiye'de 2025 yilinda en fazla trafik kazasi 6liimii Ankara'da meydana geldi. il diizeyinde en fazla o6lii
sayisi 290 6liim ile Ankara'da en fazla yarali sayisi 47 bin 717 yarali ile istanbul'da
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Karayolu Trafik Kaza istatistikleri-2025

Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

(6 Mayis 2026) eiris

Oliimlerin %57,2'si yerlesim yeri icinde meydana gelen kazalarda

Trafik kazalarinda olenlerin %50,7'sini surlictiler olusturdu

Olenlerin %78'i erkek, %22'si kadin,

Yaralananlarin %70’i erkek, %30’u kadin

Trafik kazalarinda bin 334 motosiklet stirtictisti oldi

Incinebilir yol kullanicilari (yayalar, motosiklet, bisiklet ve e-skuter kullnicisi) toplam
olimlerin %44,4'unu olusturdu

65 yas ve lizeri kisiler 6lumlerin %21,8'ini yaralanmalarin ise %8,2'sini olusturdu
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Karayolu Trafik Kaza istatistikleri-2025 Giivenli Esdizey Kavsak Tasanmina
(6 Mayis 2026) o

Oliimlii yaralanmali trafik kazasina 484 bin 683 tasit karisti
Oliimlerin %50,1'i tek arach kazalarda olustu

Kazaya neden olan kusurlar icinde siirticti kusurlari %90,6 ile ilk sirada yer aldi

Oliimlii yaralanmali kazalarin %65,0"1 giindiiz meydana geldi
Oliimlii yaralanmali kazalar en fazla Agustos ayinda ve Cuma giinleri oldu

Oliimler en fazla yayaya ¢carpma seklinde olusan kazalar sonucunda meydana geldi
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3 E K U RA L I Guvenli Esduzey Kavsa Tasarln(‘;li:ias

lyi bir trafik diizeni 3E ile ifade edilir:

1.Engineering (Muhendislik calismalari)
2.Education (Egitim calismalar)
3.Enforcement (Denetim; Kanuni yaptirim gucu)




Y- Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Kavsak Tanimi:

Farkl yon ve dogrultudaki karayollarinin
kavustuklari noktalarin toplandigi alanlardir
(Kokeni: kavus>kavusmak>kavusak>kavsak).
Kavsaga ulasan kollardaki trafik akimlari, bu
alanlari ortak kullanmak isteyeceklerinden
catisirlar. Buna gore tanim;

Kavsak, farkli yon ve dogrultudan gelen
trafik akimlarinin 6nceden belirlenmis
kurallara uygun bir sirayla (duzenle) ve farkl
zamanda veya farkli mekan baglaminda
ortak olarak kullandiklari yol parcalaridir.
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Y- Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina
Giris Giri
Kavsaklar;

* farkh yol kullanicilarinin ihtiyaclarinin
birlestigi noktalardir

e karar verme ve aktivite odaklaridir

* tum yol kullanicilarin birbirleriyle
etkilesimde oldugu alanlardir

* Sehrin gluvenlik ve erisilebilirligini
sekillendirirler

* Cakisma noktalarinin yogunlastigi kritik
bolgelerdir

w YILDIZ TEKNiK
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Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris Giri

Kavsaklar;

Kavsaklar yol ve trafik mihendisligi acisindan en
temel iki sebepten o6turd cok onemli alanlardir:

1) Buralarda catisan trafik akimlari arasinda cok
catisma / kaza olur. Bu glivenlik acisindan
onemini gosterir.

2) Ayni bir yol parcasini en az iki ayri yolun
kullanmasiyla, bu iki yoldan gecebilecek toplam
tasit sayisi kavsaktan gecen kadardir. Yani belirli
bir surede iki yoldan gecmesi beklenen miktarda
tasit, ayni stirede bir yoldan gecer. Bu da
kapasite acisindan 6nemini gosterir.

C YT YILDIZ TEKNiK
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Giris

3) Ekonomik, yani en az masrafi

gerektirecek sekilde olma
4) Cevreyle (kentsel, doga

idir.
ve tarihi)

uyumlu, yani estetik olma

idir.

5) Surucilerin kolayca algl

ayacagi ve

anlayacagi bir sekilde olmalidir.

6) Bir yol boyunca birbirini takip eden
kavsaklar icin, bayuk farkliliklar
olmamali; birbirine benzer sekilde

olmalidir.

® YILDIZ TEKNiK
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Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina
Giris




Y- Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Tuarkiye genelinde trafik kazalarinin
yaklasik %40-60"inin meydana geldigi kritik
noktalardir (Giindogdu & Onal, 2025)

YILDIZ TEKNiK 13
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Kaza ve karisiklik noktalari

Ayrilma (Diverging): 8 Adet Ayrilma: 4 Adet
Katilma (Merging): 8 Adet Katiima: 4 Adet
Kesisme (Crossing): 16 Adet Kesisme: 5 Adet
TOPLAM: 32 Adet TOPLAM: 13 Adet

o YT YILDIZ TEKNIK
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Kaza ve karisiklik noktalari

A

T

Ayrilma: 8 Adet Ayrilma: 2 Adet
Katilma: 8 Adet Katl.lma: 2 Adet
Kesisme: 16 Adet Kesisme: 1 Adet
TOPLAM: 32 Adet TOPLAM: 5 Adet

o YT YILDIZ TEKNIK
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Kaza ve karisiklik noktalari

Kavsaklarda kol sayisinin kaza noktasi sayisina etkisi

Kavsaga ulasan cift yonli yol sayisi Ayrilma | Katilma | Kesisme | Toplam
3 3 3 3 9
4 8 8 16 32
5 15 15 49 79
6 24 24 124 172

B3
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Kavsa k Ta sarimi Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarln(‘;ui:i:

® Katima = §

Ayrniima = §
@ Donug =16
Toplam =32

® Ayrima (8)
@ Katima (8)

® Aynima  (4)
@ Katima (4)

<

Soldan akan trafik

- - -

@ 32 Arag - Ara¢ [] 24 Arac - Yaya @8 Arac - Ara¢ []8 Arag - Yaya



Kavsaklar ve Trafik Guvenligi e By T s

e Kaza Tirleri ve Nedenleri

* Sinyalize Kavsak: Kirmizi isik ihlali, yan
carpisma, arkadan carpma.

* Donel Kavsak: Yan siyirma (genellikle
daha hafif kazalar).

* Kontrolsiiz Kavsak: T-carpismasi, acil
carpisma.

ST T :
sreEEa IRy fsmmmm
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Y- Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Diinya genelinde kavsaklarda gorulen kaza tipleri;

Yandan Carpmalar (side impact collisions) — T-seklinde
carpmalar

Yandan Carpismalar (sideswipes) — Cok seritli
kavsaklarda yaygin- bir stiricu donls yapmaya calisirken
diger bir sirucuntn araci Eegerken araca carpmasiyla
meydana gelebilir. Bu tir kazalar, iki aracin ayni anda
ay?|§$_ride girmeye calismasi durumunda da meydana
gelebilir.

Arkadan Carpma Kazalari — Baska bir sirici hiz
yapiyorsa, dikkati dagilmissa, kirmizi 1sikta veya dur
Isaretinde yasal olarak duran bir suricu arkadan
carpilabilir.

Kafa Kafaya Carpismalar — Nadir gorulir — 6lum riski
yUksek —Yaya kazalari — Yayalar, bisikletliler ve motorlu
olmayan diger yol kullanicilarinin gasal olarak karsidan
karsiya gecmeye calisirken bir arabanin carpmasina
maruz kalmasi

U YT YILDIZ TEKNIK
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- Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina
Giris selizey Kavs

Giris

Sehirici kavsaklar,

Motorlu tasit, yaya ve bisikletli
etkilesiminin en karmasik oldugu alanlar

Trafik akiminin kesistigi, cakisma
noktalarinin en yogun oldugu yerler

Tasarimda yapilan kicuk bir hata, her gun
tekrar eden ve kimulatif artan bir risk
dogurur.

Sadece arac akisini degil; kentsel yasam
kalitesini ve erisilebilirligi belirler.

w YILDIZ TEKNiK 20
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Kavsak Tasarimindaki Etkenler Gitvenl Esdizey Kevgak Tasarimins

* 1-Kavsagin yol agiicindeki durumu ve
onemi,

e 2- Kavsaktaki trafik akimlari ve
ozellikleri

* 3-Kavsagin ve baglanan yollarin
geometrisi

e 4- Komsu kavsaklarin durumu,
Ozellikleri ve denetim bicimleri

e 5-SiUrilcu ve yaya davranislari

* 6-Topografik durum ve cevre kosullari

YT YILDIZ TEKNiK 21
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Kavsa k Ta Ssarim G i rd i I e ri Guvenli Esdiizey Kavsak Tasarlzli:i:

Genel Bilgiler

® 1-Yatay geometri ile ilgili bilgiler (Yol geniglikleri, iz Fen|§llkler| enkesitler, enine egimler, tasit donus yaricaplari,
hizlanma yetenegi, yavaslama yetenegl gorus uzunluklari geregi).

® 2-Dusey geometri ile ilgili bilgiler (Boyuna egimler, disey kurba yaricaplari ve dizenlemeleri, tasit gabarileri).
Kavsak Geometrisi ve Cevre Girdileri

® 1-Kavsagin bulundugu cevre ile ilgili bilgiler (Kavsagin kent merkezinde, ticaret alaninda, konut alaninda olup
olmamasina gore degisen bilgiler, jeofizik etkenler).

® 2-Kavsak tiri ve kavsakta bulunan yollarin 6zellikleri (Anayol-yanyol, anayol-ekspres yol).

® 3-Kavsakta var olan ve saglanabilecek goris uzunluklari; gortisu kisitlayan engeller

® 4- Durak ve park yeri geregi.

® 5-Diger komsu kavsaklara olan uzakliklar.

isletme Girdileri

® 1- Kavsaktaki kazalar, tirleri, sayilari, siddetleri, nedenleri, sikliklari.

® 2-Tasit ve yaya trafigine ait hacim bilgileri (Zirve saat ve zirve disi saat icin), aralik dagihmi bilgileri; kapasite geregi
® 3- Akimlarin hizlari.

® 4- Komsu kavsaklarin isletme tirleri ve isletme girdileri.

o YT YILDIZ TEKNIK 22
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Kavsak Tasarimi

Insan
Sdrucu algi ve reaksiyon sireleri (standart 2.5 sn)

Kullanici aliskanliklari ve davranislari
Hata yapma egilimleri ve beklentiler
Yaya ve bisikletli davranis karakteristikleri

Trafik

Proje yilina ait trafik hacmi (YOGT)

Zirve saat faktoru ve akim karakteristikleri
Tasit kompozisyonu (agir tasit orani %)
Tasarim hizi ve operasyonel hizlar

w YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

Insan

Trafik

Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina
Giris

-Surucu aliskanhg

Surucitniin karar verme kabiliyeti ve beklentileri
'Algi-tepki siiresi

-Hareket yoriingesine uyum

‘Yaya aligkanliklan ve kavgagi kullanim sikhg

-Mevcut kapasite ve tasarim kapasitesi

‘Doniis trafiklerini de iceren trafik hacim degerleri
-Zirve saat deferlerl

-Tagit boyutlarn ve nitelikleri

-Tasit hareketlerinin dagilimi

-Trafik kazalarinin sayisi ve analizi

Kaynak: Giindogdu & Onal, 2025)
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Kavsa k Ta sarimi Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarlzli?i:

Fiziksel & Cevresel

* Arazinin topoérafya5| ve eéim ko§u”a” -Kavsak alaninin geometrik 6zelliklerd

®* Mevcut drenaj durumu ve yagis rejimi -Cevresel faktorler

* Mulkiyet sinirlari ve kamulastirma durumu ‘Miilkiyet ve imar durumu

* Goris mesafesini etkileyen yapilar (bina, duvar) Gliventik Kriterier

Ekonomik -Trafik isaretlemeleri ve aydinlatma ekipmanlari
: ‘Yaya gegitleri

* llk yapim maliyeti ve yatirim butcesi

®* Kamulastirma bedelleri ve arazi maliyetleri Yapim maliveti

* Bakim-isletme maliyetleri (sinyalizasyon enerjisi) Ekonomik ‘imar ve kamulastirma kisitlamalari ve maliyetleri

Fiziksel

® Uzun donem surdurulebilirlik analizi .Bakim-Isletme maliyeti

Sosyal

* Bolge demografik yapisi (yash, 6grenci niifus) Sosyal ‘Demografik yapi

® Arazi kullanim karakteri (okul, hastane, AVM) “Kamuoyu

* Toplumsal kabul ve kullanici memnuniyeti Kaynak: Gandogdu & Gnal, 2025)

o YT YILDIZ TEKNIK 24
m % UNIVERSITESi




Kavga k Ti pI er | Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

Temel olarak kesistikleri duzlemlerin durumuna
gore siniflandirilir.

1) E?dﬁzey Kavsaklar: Kavsak alaninin farkh akimlar
tarafindan sirayla kullanildigi

2) Farkh Seviyeli Kavsaklar: Kavsak
alaninin farkli akimlar tarafindan
ayni anda kullanildigi kath (koprila)

Ayrica;

* Yanyol (Tali yol)-Yanyol (Tali yol)
* Anayol — Yanyol

* Anayol- Anayol

* Anayol-Ekspresyol/Otoyol kavsaklari olarak
siniflandirilabilirler.

O YT YILDIZ TEKNIK 25
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Esduzey Kavsak Tipi Secimi

Yanyoldan Kavsaga Giren Zirve Saat Hacmi
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SEKQL 1 - Basic llemzemin Kavgaklarin Segim Kriteri

® YT YILDIZ TEKNIiK
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Kavsaklar kesinlikle yol kapasitesini districu
etkiye sahiptirler. Kavsaklar, kapasite artisina
gore siralanirsa;

1- Denetimsiz esdiizey kavsak (EN DUSUK)

2- Sinyalize esdlizey kavsak

3- Yuvarlakada esdlizey kavsak

4- Cok kath kavsak (EN YUKSEK)

GIZELGE 1 - Hemzemin Kavsak Tipini Belirleme

HEMZEMIN KAVSAK TiPiNi BELIRLEYEN TRAFIK
Tiim giriglerin toplam BASIT KAVSAK SD({NE!._. ISAV§A§
yiikii (Otobirimi/Saat) 3 veya 4 Kollu (Sol doniis gok)
Damla Danﬁ.a Adali Biiytk Donel ‘;gk Biiyiik
Adasiz (Sol doniis cok) |Kavsak " |Donel Kavsak
Isik Isik
< 750 kontrolsuz = kontrolsuz =
Isik 2
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750 1000 on i
< - - donel kavgak
1000 - 1200 A oot
rolsuz)
Isik
1200 — 1500 P kontrollu - "
- 2000 2 2 = "
e 3 i (broate F¥M arorenlo
Igik kontrpl Isik kont-
= ) - ve fist/alt rollu donel| "
2000 — 3000 : vl t gl L

Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina
Giris

Sinyalizasyon-
veya iki-gerit’ll
donel kavgak |

Y
) l
A 2
seritll Y .

donel kavgak \‘

Sol-Dondg
kisiti veya

Tall Yolda Zirve-Saat'deki Trafik Hacmi (arag/sa)
s 5§ 5 B8 & 8

Sinyalizasyon '\

veya tek gerit'll ',

donel kavgak % Sinyalizasyon
\ veya iki-gerit'li

I ’ \\ donel kavsak
L)
i K 4

| Gok-Seritli
tom kollara

u' " . 1,000 IR iTTe
: Anayolda Zirve-Saat'deki Trafik Ha
~ a- Herbir Koldan 50/50 Hacim Dagili




Kavsa k Ta sarimi Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarlzli:xias

Esdlizey Kavsaklar - Kol sayisina gore

 Uc kollu kavsaklar (T veya Y kavsaklar)
 Dort kollu kavsaklar
* Cok kollu kavsaklar

o YT YILDIZ TEKNIK 27
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Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Esdlizey Kavsak Tipleri Giris

Esdlizey Kavsaklar - Kol sayisina gore

 Uc kollu kavsaklar (T veya Y kavsaklar)
 Dort kollu kavsaklar
* Cok kollu kavsaklar

.'I t“\.
ey o

4
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Esd u zey Kavsa k Ti p I e ri Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

Trafik kontrol sistemine
* Sinyalize kavsaklar

* Sinyalize olmayan kavsaklar

; ‘:A...:‘.. A ° ?...
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E§dﬂzey Kavsak Tipleri Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarlnéli:\;
Yonlendirmeye Gore
e Kanalize edilmis kavsaklar

* Kanalize edilmemis kavsaklar

O YT YILDIZ TEKNIK 30
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Kavsa k Ta sarimi Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarln(‘;ui:i:

Esdlizey Kavsaklar

Cok Seriili

Tek Seritli Donel Kavsak

Donel Kavsak

Kaynak: KGM, 2022

Geleneksel Uygulama

Kucukcekmece / istanbul )IZ TEKNIK 31
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Kavsa k Ta sarimi Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarln(‘;li:i:

Farkl Seviyeli Kavsaklar

Diamond .
" Kaynak: KGM, 2022
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Kavsa k Ta sarimi Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

Kavsak Tipi Secimi

® Sinyalize Kavsak: Yuksek trafik hacimli ana arterler,
karmasik akimlar.

® Donel Kavsak (Modern): Orta trafik hacmi, hiz
kontroll, glivenlik (daha az ve hafif cakisma).

® Farkh Sevi\{(eli (Kath): Cok yiksek hacim, transit trafik,
kesintisiz akim.

® Kontrolsiiz / T-Kavsak: Diisiik hacimli yerel yollar. —
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ESd u zey Kavsa k Ti p I e ri Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

Ozetle

* Sinyalize Kavsak: Yuksek trafik hacimli ana
arterler, karmasik akimlar.

* Donel Kavsak (Modern): Orta trafik hacmi,
hiz kontrolu, guvenlik (daha az ve hafif
cakisma).

* Farkh Seviyeli (Kath): Cok yliksek hacim,
transit trafik, kesintisiz akim.

* Kontrolsiiz / T-Kavsak: Dusiik hacimli yerel :
yollar. ,
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Kavsa k Ta sarimi Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

Kavsak Tipi Secimi

Sinyalize Kavsak: Yiksek trafik hacimli ana arterler,
karmasik akimlar.

Donel Kavsak (Modern): Orta trafik hacmi, hiz
kontroli, guvenlik (daha az ve hafif cakisma).

Farkl Sevi\{(eli (Kath): Cok yiksek hacim, transit trafik,
kesintisiz akim.

Kontrolsiiz / T-Kavsak: Duslik hacimli yerel yollar.
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Kavsa k Ta sarimi Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

Kavsak Tipi Secimi

® Sinyalize Kavsak: Yuksek trafik hacimli ana arterler,
karmasik akimlar.

® Donel Kavsak (Modern): Orta trafik hacmi, hiz
kontroll, glivenlik (daha az ve hafif cakisma).

® Farkh Sevi\{(eli (Kath): Cok yiksek hacim, transit trafik,
kesintisiz akim.

® Kontrolsiiz / T-Kavsak: Diistik hacimli yerel yollar.
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Guvenli Esdiizey Kavsak Tasarimina
Kavsak Tasarim sdzey Kavs e
. . Phase A Phase B Phase C
Sinyalizasyon Tasarimi
* Faz IIDIanIzi\maS| Yaya ve araglar igin optimum 1 1 ~—
sureler, 6lU zamanin minimizasyonu. : == -
n y Iﬂ N A lﬂ Iﬂ
* Sari Isik: "Kararsizhik Bélgesi"ni (Dilemma — > T e >
Zonefyonetecek dogru sire (Genelde 3-4 sn) S : —
o rh e — v oh o — e —
* Tum Kirmizi: Kavsagin bosalmasi icin hayati =) "((’-_V T
guvenlik suresi. TP 1g &
* Akilli Sistemler: Trafik uyarmali (adaptif) |
sistemler ile dinamik stre yénetimi. &2 & &
C=Cycle time = |
Phase 1 @ @

Phase 2

Phase 3

LIGHT SEQUENCE DIAGRAM ‘ !
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Kavsak Tasarim Elemanlari

Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris
Seritler rarTeon  Sanoegmime } “ L
* Kavsak yaklagim kollarinda serit sayisi ve [ 1
genigligr L.
* Donus seritleri ve ozellikleri -—
——————

* Serit azaltma/artirma noktalari

Cepler

* Saga ve sola donus cepleri
* Bekleme alani uzunluklari | y
* Cep geniglikleri ve geometrisi B N
Trafik tanzim adalan =
* Ayirici adalar

* Yaya siginak adalari

* Trafik yonlendirme adalari

® Y'r YILDIZ TEKNIiK
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Serit
Rakortmani
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Kavsa k Tasa rl m Elema n Ia rl Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarlzli:mias
Yaya Gecitleri

* Konum, geniglik,

* sinyalize/sinyalizesiz,

* yukseltiimis gecitler,

* engelli erisimi (rampalar)
Sinyalizasyon Elemanlari

* Direkler, lambalar, butonlar,
* algilayicilar (loop/kamera)
Isaretlemeler

* Yol cgizgileri (yatay), trafik levhalari (dusey)
* Yaya gecidi cizgileri

* Standart renk ve boyutlar.

U YT YILDIZ TEKNIK 39
m % UNIVERSITESi




Kavsa k Ta Ssarlm E I eman I ari Glivenli Esdiizey Kavgsak Tasarlnéli:\iz

m Sl T -
5 R M
3 ,“*‘r" %

\_ - 5 . j
f - . 2 (a4
-, - «‘ - “ b et -
[ ¥ e o | ‘ Y
e Refiij Adas1 = =
- ~a = " & -k_,‘-.
; [ -
v . - |
B . - -

N r i/ed
A N
Wy
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Kavsa k Ta sarim E I eman Ia ril Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarlzlirr'lias

Adalar , i

411 it
_ ,,///)&\‘\.\\l\\ | _ N /;/7')@\
a) Tali yolda tek tarafli yonlendirilmis b) Tali yolda ¢if tarafli yonlendirilmis

'

|
|

.
i

f

/-" ‘: .ll '\\ /‘ 4 |! ;1 AN ..\\
3 /// ."' \\ ' —////l/ ' \?\\\ ~
¢) Tali yolda damla adali d) Tali yolda damla adal1 ve doniig adal1
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Kavsak Tasarim Elemanlari

Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

Adalar

'
a ‘ f ‘ 1 i
: Iy \id

Sekil 10.17 Es Diizey kavyakta Kademeli iyilestirme

B3

YILDIZ TEKNiK
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i

|

Sekil 10.16 Dort Kollu Kavsaklar
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Giivenli Kavsak Tasarim ilkeleri cuveni Esllizey Kavsal Tasanmite

Serit Duzeni ve Serit Sayisi
® Trafik hacmine gore belirlenmeli, gereksiz fazla serit hizi artirir.

® NACTO Standartlari;
* jdeal Serit Genisligi: 3.00 metre. Dar serit = Diisiik hiz = Yiiksek dikkat
® Toplu Tasima Seridi: 3.00m - 3.30m.

® Artik Alanlar: Genis seritlerden kazanilan alanlar bisiklet yolu veya yaya alani olarak degerlendirilmelidir.

® Doniis Cepleri: Sola donusler icin ayrilmis cepler, ana akimi engellemez ve kapasiteyi/glivenligi artirir.

® Toplu Tagima: Otobus 6ncelikli seritler veya cepler verimliligi artirir.

l A
T 0 I 5 im A
|
- ! & N ). : g - ® 1y ‘ 1 | /
1 g > a1 I \ _/
i i r
o
1 | . ; I
|
> é H e |

R e Y
&
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Giivenli Kavsak Tasarim Ilkeleri

Geometrik Unsurlar

® Kritik DOniis Hizi: Sehir ici donts hizi 15-20 km/s ile sinirlandirilmahdir (Glvenlik icin).

Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

® Kose Yarigaplari: Fiziksel yaricap 1,5m —5,0m (NACTO).

® Genis varicap = Yiiksek hiz = Yaya riski —D

® Kesisme Agisi: Kollar birbirini 70° - 105° arasinda kesmelidir.

® Dik aci (90°) idealdir; dar acilar kor nokta yaratir
(Tuncuk &Karasahin, 2005)

® Egim ve Drenaj: Su birikintisi ve buzlanmayi 6nleyecekegimler. N\

[E——

el
T- kavsagi Catal kavsak
J 4 70°-105° F /5
/& <70
7 1\ /7
BEE 1, 0. S
SR e
/
| | /

dik ve egik kavsaklar

® YT YILDIZ TEKNIiK
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R =.20 m
(effective)
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Giivenli Kavsak Tasarim ilkeleri Givenlt Esdlizey Kavsal Tasanmina

Giris

Geometrik Unsurlar

Goriis Uggeni: Kavsak yaklasiminda engelsiz bir goriis
alani birakilmali Kesinlikle ihlal edilmemeli.

®* Durdurma Goris Mesafesi > Mevcut Gorlis Mesafesi

®* Bualanda parklanma, tabela, agac, biife vb. kesinlikle T —J -

bulunmamalidir. \
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Giivenli Kavsak Tasarim Ilkeleri

Goriis Mesafesi ve Hiz iligkisi

* Karayolu Tasarim El Kitabi (KGM) 2022’ye gore

Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina
Giris

* Kontrolstz kavsaklarda goriis mesafeleri yollarin hizina gére tasarlanmalidir.

* 50 km/s hizicin 45 m goriis mesafesi gerekir.

Tali Yol veya Ana Yol Tasarim Hizi (km/sa) a; veya b mesafeleri (m)

20 20
: e > . 9 - 30 25
e b i E’ E : : 40 35
| | ] | 50 45
: | : : 60 55
: i Ana Yol Ana Yol : : 70 65
! R R f 80 75
: | L - _ . 90 90
b T ::_:} """"" ] " 100 105
: : SRSIEEE 110 120
SHES B 120 135

I | a; a

) B e SR | | Uggen Gorig Alani
Ucgen Gorls Alani E i ] B
/ ‘\ Karar Noktasi
Karar Noktasi
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Giivenli Kavsak Tasarim Ilkeleri

Trafik isaretlemeleri

* vol glvenligiicin kullanilan;
1. Yatay isaretlemeler (yol cizgileri)

2. Diisey Isaretlemeler (trafik levhalar)
olmak Uzere ikiye ayrilir.

e 2918 sayili Karayollari Trafik Kanunu (KTK)
ile belirlenmistir.

* Standartlari belirleme ve kontrol etme yetkisi
Karayollari Genel Mudurligi'ndedir. (Madde 7)

* Yapim ve bakimindan sorumlu oldugu yerlerde
belediyeler trafik diizeni ve glivenligi saglamali

® YT YILDIZ TEKNIiK
UNIVERSITESI

Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina
Giris

-~y -
/G TRAFIK GOVENLIGI DAIRES! BASKANLIC!

N\

KARAYOLU

TRAFIK ISARETLEME
STANDARTLARI

1-2

TRAFIK GUVENLIGI DAIRESI BASKANLIGI
TRAFiIK GUVENLIGI iSARETLEME SUBESI MUDURLUGD
2020

ILEME SUBESI MUDURLUGU
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Giivenli Kavsak Tasarim ilkeleri cuveni Esllizey Kavsal Tasanmite

Ty

Trafik Isaretleme ilkeleri
* Net, Gorunir ve Tutarh

* Netlik/Goriintirliik: Cizgi ve isaretler
yansitici ve asinmamis olmali.

* Erken Uyari: “Yol Ver", "Yavasla®, “Dur”
isaretleri yeterli mesafede.

* Tutarhhk: Standartlara uygunluk surucude
saskinlik yaratmamak. o T

im yeri igindeki azami hiz sinin S0km/s'ten
sinin da kullaniimas: gerekmektedir.
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Giivenli Kavsak Tasarim ilkeleri cuveni Esllizey Kavsal Tasanmite

Kavsak Aydinlatmasi
® Gece kazalarini azaltmada en etkili faktordur.

® Standart: Kav jak aydinlatmasi, baglanan yollardan
daha yliksek diizeyde olmalidir (TSEN 13201)

° a Odakli: Yaya ge citleri farkli renk sicakligi veya
a yuksek luks degeri ile vurgulanmalidir (Pozitif
kontrast)

* Karanlik nokta (kor nokta) birakilmamalidir.

* Kavsaklarda aydinlatma duzeyi, baglanan yollarin
aydinlatma dluzeyinden daha yuksek olmalidir.

®* Yaya Gegitleri: Yaya i ecitleri farkh bir renk sicaklig
veya daha yuksek ltiks degeri ile vurgulanmalidir.

®* Kamasma Kontroli: Armaturler stirlicti gozinU
almayacak acilarda yerlestirilmelidir.

® YT YILDIZ TEKNIiK
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Giivenli Kavsak Tasarim ilkeleri cuveni Esllizey Kavsal Tasanmite

Kavsak Bakim ve Denetimi

® Dduzenli bakim guvenligin parcasidir

® Eniyi tasarim bile bakimsiz kaldiginda tehlikeli hale gelir

® Periyodik Kontrol: Sinyalizasyon arizalari, yanmayan lambalar aninda tespit edilmelidir.
* Bitki Ortiisii Temizligi: Goriis (icgenini kapatan agac dallari ve calilar budanmalidir.
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Orne k Uyg u Iama - G uve n I i KaV§ak Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarln(‘;li:i:

Kaynak:https://uym

.ibb.gov.tr/hizmetler
/engelsiz-trafik

o YILDIZ TEKNIK =
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Som Ut KaV§a k Tasarl m B i Ig i Ie r 6zeti Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarlzli:li:

1. Kavsak tasariminin kentin genel planlari ve plan anlayisindan kopuk olmasi
Coziim ilkeleri:

®  Ust 6lgekli planlama entegrasyonu: Kavsak detaydir. Makro duizeydeki Ust dlgekli plandan dogrudan bilgi almaz
ama, genel yaklasim alir; ruhuna uygun olmasi beklenir.
® Trafik sirkiilasyonu ve mikro-simiilasyon:
¢ Ka\_/|§akllaor|,_ aks ve cevredeki kavsaklar bitinligu ile ele alinip, sirkiilasyon planlamasi yapildiktan sonra, kavsak detayina
girilmelidir.
® Gerekirse kavsak mudahalesi dncesi ve sonrasi icin VISSIM, AIMSUN, Synchro, Sidra gibi yazilimlarla similasyon yapilabilir. Ama
her zaman gercekci olmama riski var.
°

Cok modlu tasarim:

®  Kavsak tasarim kriterlerinde:

®  Oncelikle, aks agilari, genislikler, serit genisligi ve sayisi dnemli

®  Arkasindan; Yaya gecis slresi, bisiklet gecis givenligi, Otobus dnceligi,.

Somut Adimlar:

® Kavsak Tasarim Kontrol Listesi olusturun:
®  [AOncelikle arag ve yaya kapasite ve giivenligidir. Sonrasinda toplu tasima/ bisiklet ihtiyaclari karsilaniyor mu?
® {4 Cevre kavsaklara etkisi incelendi mi? Once sirkiilasyon plani, gerekirse simiilasyon

°

Kurumsal karar matrisi:

®  Hangi modun 6ncelikli olduguna gore tasarim karari verin.
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Som Ut KaV§a k Tasarl m B i Ig i Ie r 6zeti Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarlzli:li:

2. Yaya onceliginin goz ardi edilmesi

Coziim ilkeleri:

® "Yaya 6nce" yaklasimi:

® Kentici kavsaklarda yaya, tasarimin baslangi¢ noktasi olmali.

L‘)Ara ak(lj§|n| optimize et, sonra yayaya yer bul" degil; "Yayayi glivenle gecir, sonra ara¢ akisini diizenle" mantigi. Yani ikisi
eraberdir

Somut Cozumler:

® Yaya gecidi standartlar:
®  Kavsak kollarinda ihtiyac kadar yaya gegidi olmali. Yaya konusu atlanmamali.
®  Gegit genisligi: Minimum 3 m, yogun bdlgelerde 4—-6 m. Hatta yerine gére 10 m bile olabilir
®  Zemin isaretlemesi: Zebra gizgileri + renkli (sari/kirmizi) zemin kaplama.
® Yaya sinyal sureleri:
®  Yayayesil siiresi: Minimum 7 saniye + (gegit uzunlugu + 1.2 m/s), Maksimum 12 sn’yeyi gecirmemeli. Cok ¢ok 6zel durum
olursa arttirilabilir. Yasli/engelli yogun bolgelerde hiz: 1.0 m/s alinmali.
°

Rampa ve kaldirim standartlarn:

®  Rampa egimi: Maksimum %8 (ideal %5). Alana ve icerige bagh olarak 6zel durumlarda arttirilabiliyor.
®  Rampa genisligi: Minimum 120 cm (tekerlekli sandalye icin).

®  Kilavuz yuzey: Uyaric (tumsekli) + yonlendirici (¢izgili) kombinasyonu.

[ J

Rampa baslangicinda 30 cm sari uyari seridi.

o YT YILDIZ TEKNIK 53
m % UNIVERSITESi




Som Ut KaV§ak Tasarlm Bilgileri 6Zeti Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

Yaya onceliginin goz ardi edilmesi -DEVAM

®* Refiij tasarimi:

* Refij genisligi: Minimum 1.5 m, ideal 2.0 m (tekerlekli sandalye + bebek arabasi i¢in). Cok mecbur
kalinirsa Min 1.0 m’ye kadar inilebiliyor.

* Refljde yaya beklerken ara¢ hizini diisiirecek gorsel daraltma saglanmali.
®* Yaya adalari ve ileri yaya baslangi¢ cizgisi:
* Kavsak koselerinde kaldirim genisletmeleri (bulb-out / curb extension):

®*  Yaya gegis mesafesini 2-3 m kisaltir.
® Sdruclye yayayi daha erken gosterir.

* jleri yaya baslangic cizgisi: Arac dur cizgisinden 3-5 m énde yaya cizgisi.

® Sesli ve gorsel sinyalizasyon:
* Gorme engelliler icin sesli sinyal cihazi (her kavsak kolunda).

° gegil(sjaylm gostergesi: Yayaya kalan siireyi gosteren dijital ekran Ancak her zaman c¢ok gerekli
egildir.

Sayisal Hedef:

® Yaya gecis suresi, toplam sinyal cevrim siresinin belli bir gt’jzdesi olabilir: Duruma goére
mesela en az %25-30'u gibi. Ancak bu korelasyon degisebilir.

o YT YILDIZ TEKNIK 54
m % UNIVERSITESi




Som Ut KaV§ak Tasarlm Bilgileri bzeti Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

3. Hiz yonetimi eksikligi
Cozum ilkeleri:
* "Tasarimla hiz diisiirme" (Self-explaining roads):
®* Levha ve ceza yerine, geometri ve gorsel ipuglariyla surtcliyl yavaslatma.
Somut Cozumler:

1. Kavsak yaklasim tasarimi:
®* Yaklasim serit genisligi: 3.0-3.25 m (genis seritler hizi artirir).
®* Kavsaktan 50-100 m once serit daraltma (3.5 m - 3.0 m).
®* Gorsel daraltma: Yol kenarina renkli kaplama, agag sirasi, dikey elemanlar.
* Kavsak yaklasiminda gorus net olmali, agaclar kaza riskini arttirir,
2. Giris yaricapi kontrolii:
* Kavsak kol agisina gore degisir

*  Ornekler:

* Donel kavsaklarda giris yaricapi: Maksimum 15-20 m (hiz 25-30 km/s'ye diser).

* Sinyalli kavsaklarda sag donus yaricapi: 6—=10 m (hiz 15-20 km/s).
®* Blyulk yaricaplar (>25 m) yiiksek hiz = yiiksek kaza riski demektir.

® YT YILDIZ TEKNIiK
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Som Ut KaV§ak Tasarlm Bilgileri bzeti Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

Hiz yonetimi eksikligi-DEVAM

3. Hiz kesici elemanlar:

® Kavsak dncesinde, yol ve kavsak tipine gore belirli bir mesafede:
®  Yatay isaretleme (titresim seritleri),
®  Zemin renk degisimi (kirmizi asfalt),
®  Optik hiz kesici (daralan serit illiizyonu).
Yerlesim ici kavsaklarda: Yiikseltilmis yaya gecidi (raised crossing):
®  Kaldirnm seviyesinde gegit, ara¢ 10-15 km/s'ye diser.

4. Cikis hizi kontrolii:

® Donel kavsak cikislarinda: Defleksiyon agisi 15-30° (diiz ¢ikis yapilmamal).
Cikis yaricapi: Giris yarigapindan daha kiigiik olmali (hizlanmayi 6nler).

5. Gorsel hiz algisi:

® Kavsak yaklasiminda dar gorsel koridor olusturma:
®  Agag sirasi, dikey elemanlar, renkli zemin.

Suruclye "burasi hassas alan" mesaji veren trafik sakinlestirme tasarimu.

Sayisal Hedef:
® Kentici kavsak yaklasimlarinda tasarim hizi dasurdalebilir
®* Donel kavsak ici hiz: 20-25 km/s.
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Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

Modern Kavsak Guvenligi Yaklasimlar Girls

e “Sari Kutu (Yellow Box)” Uygulamasi
 Turbo Donel Kavsaklar

* Modern Ddnel Kavsaklar

* Mini Donel Kavsaklar

e Akilli Kavsaklar

* Yaya Oncelikli Kavsaklar

* Bisikletli GUvenligi: Bike Box
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Giris
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Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

HORIZONTAL LINE

o\J e

Modern Kavsak Glivenligi Yaklasimlar
Uygulamasi

“Sar1 Kutu (Yellow Box)”

Indicates where to stop at a
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MOdern Kavsak Gﬁvenliéi Yak|a§lm|ar Guvenli Egdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

e “Sari Kutu (Yellow Box)” Uygulamasi

AMAC

e Kavsak icinin bos tutulmasini saglamak icin

kullanilan 6zel yol isaretlemesi

 Amac: Yesil yanarken kavsaga girip, cikis tikaliysa icerde kalmayi
engellemek

* Ozellikle yogun, ¢ok kollu, sinyalli kavsaklarda kullanilir
 Siruci psikolojisinde: “Bu alan KESINLIKLE isgal edilmez” mesaji
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MOdern Kavsak Gﬁvenliéi Yak|a§lm|ar Guvenli Egdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

e “Sari Kutu (Yellow Box)” Uygulamasi

Sari Kutu Nedir, Nasil Gorunur?

Sari Kutu: Tanim ve Gorunus

* Yol kaplamasi Gzerinde sari renkte, ¢capraz tarali bir 1zgara alan
* Genellikle kavsagin tam ¢atisma alanini kaplayacak sekilde cizilir
* Alanin icine durmak / beklemek yasaktir (sadece gecis serbesttir)

* Genelde ek bir “Bu alani bos birakin / Keep Clear / Kavsagi Bos
Birakin” levhasi ile desteklenir
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MOdern Kavsak Gﬁvenliéi Yak|a§lm|ar Guvenli Egdiizey Kavsak Tasarimina

Giris

“Sari Kutu (Yellow Box)” Uygulamasi
Avantajlar, Dezavantajlar

® Amaglar:
® Kavsak icinin blokajini dnlemek
® Yesilde gegen akimin, 6nceki fazda kalan araglar yliziinden kilitlenmesini engellemek
® Ana aksta toplu tasima ve acil araglarin gecisini rahatlatmak ro |

® Avantajlar:
® Kavsak ici tikanikligi belirgin sekilde azalir
® Sdrucilere net, gorsel bir “burada durulmaz” mesaji verir
[ J
[ J

Diz akimin akiciligr artar, toplu tasima gecikmesi azalir
“Kavsak ortasinda bekleme” kaynakli yan ¢arpisma ve tampon kazalari diiser

®* Dezavantaj / Dikkat Edilecekler:
® Yanlis yerde kullanilirsa, striculer icin gereksiz karmasa yaratabilir
® |saretleme iyi bakim gérmezse, siliklesip anlamin yitirir
® Etkin olmasiicin denetim ve ceza rejimi gerekir (sadece cizgi yetmeyebilir)
® Cok sayida farkh 6zel isaret varsa, gorsel kirlilik artabilir
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Modern Kavsak Gilivenligi Yaklagimlar Sivenli Esdlizey Kavsak Tasanmina

“Sari Kutu (Yellow Box)” Uygulamasi
Uygulama Kriterleri ve Ornek Kurallar: Nerede ve Nasil Uygulanmali?

* Hangi kavsaklarda?
* Yogun trafik hacmi olan, sik kavsak i¢i tikanma yasanan sinyalli kavsaklar
* Ogzellikle ardisik sinyalli kavsaklarin birbirini kilitledigi akslar
* Kritik nokta: Hastane onleri, toplu tagima koridorlari, ana arterler .

* Cizim ve Olgiiler (genel prensip):
® |zgara cizgi genisligi: 10—15 cm
® Kutu alani: Tam catisma alanini kapsar, koselerden koselere capraz
cizgiler
* Renk: Yuksek gorunurlikli sari, mimkulnse reflektif malzeme

* Kural (suirticti agisindan):
* Cikis seridinde yer yoksa sari kutuya girmek yasaktir
* Yesil yansa bile, cikis tikaliysa, kavsagin disinda beklemek zorundadir
* jhlaller icin ceza kesilmesi (kamerali tespit varsa daha etkili)
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Modern Kavsak Guvenligi Yaklagimlar Givenli Esdizey Kavsak Tasanruna

 “Turbo Donel Kavsak” Uygulamasi
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Modern Kavsak Guvenligi Yaklagimlar Givenli Esdizey Kavsak Tasanruna

 “Turbo Donel Kavsak” Uygulamasi

. .
\ 2\
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S | k Ya p | Ia n H ata I ar Glvenli Esdiizey Kavsak Tasarlzli?ig

* Yetersiz Gorus Mesafesi: Koselerdeki yapilarin, panolarin veya bitkilerin
sirtcinldn gorusunu engellemesi.

 Tanimsiz Bolge: Cok genis alanlarin bulunmasi
* Yetersiz aydinlatma

* Yaya ihmali: Siginak adalarinin olmamasi veya yaya gecitlerinin kavsak
merkezinden cok uzaga/yakina konumlanmasi.

* Hatali Sinyal Siireleri: Sari isik sturesinin cok kisa olmasi veya yesil
suresinin trafigi bosaltmaya yetmemesi.

 Karmasik Tasarim: Fazla serit, fazla isaretleme
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Giivenli Esdiizey Kavsak Tasarimina

e Guvenli altyapi, insan hatasini affeden ve hayat kurtaran en onemli
yatirimdir.

* Gulvenlik buttnlesik bir yaklasim gerektirir.

 Geometri + sinyalizasyon + isaretleme + hiz yonetimi

* Kavsak gluvenligi mihendislik, davranis ve denetimin bileskesidir.
* Dduzenli bakim ve kaza analizi kritik 6nemdedir.

* Guvenlik, proaktif bir tasarim anlayisiyla saglanr.
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Giris
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