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.. can kayiplarin,

~
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Turkiye'de yapi stogu ...
2000 oncesi yapilarin
toptan donisimii ...
10M yapt x 20M TL ...
240 trilyon TL ...
5.3 trilyon dolar ...

Tlrkiye'de Yénetmelikler, Yapi Stogu ve Yikici Depremler

Mevcut Yapr Stogunun Yaklasik %801 s——1
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1963 ars
Deprem Deprem Deprem

Kahramanmaras depremleri

Depremden Etkilenen illerde Binalarin insa Yili (%)

1980 ve dncesi 1981-2000 2001 ve sonrasi
https://www.verikaynagi.com/blog/6-subat-kahramanmaras-depreminin- ardlndan/

Hizli Tarama
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Olanlarin
Guglendirilmesi

Prof. Dr. Alper ilki
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yapinn énemine bagli olarak !!!
giiclendirme maliyeti,
yeniden yapim maliyetinin Cﬁcfﬁf;’gx»rg, .
kabaca %40’ nn altindaysa, ey Dry
guglendirme makul gérilmekte ... o ey

deprem “performans analizi” ..

. SISTEM X _ ELEMAN
GUCLENDIRMESI GUCLENDIRMESI

+

yap: temellerinin giiglendirilmesi ...
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SISTEM GUCLENDIRMESI

perde duvar ve/veya
celik capraz ilavesi ...

kiitle azaltma ...

yeni nesil elemanlaria
guglendirme
(sontmleyiciler, BRB vb.) ...

Sa

- ;
Seismic Retrofit of Existing Reinforced Concrete Buildings - Stelios Antoniou 2023

Geleneksel A Geleneksel & Taban Yalitimi & Eleman bazh
giiclendirme

Sa Sa Sa

Giiclendirme Soniimleme + Soniimleme

Adopted from - SELECTIVE WEAKENING RETROFIT FOR EXISTING R.C. STRUCTURES — CONCEPT, VALIDATION AND DESIGN EXAMPLE W.Y.Kam and S. Pampanin and D. Bull

&) KOCAELI UNIVERSITESI Dr. Ogr. Uyesis Erkawnv AKPINAR




... sinek tasarim ...

plastik daviranisi ongoren yani yapilarda
hasar olusumunu ongorerek ve kabullenerek yapilan tasarim ...

tasiniyor bozulma

gogme
yatay yiik (LIEL i s > tagmyor bozulma gboeme
) ) tagityor bozulma gdcme yatay yiik h.. ..“* ............... -
du$ey yuk PTI L oo > taginyor gégme
diisey yiik P. ...............
hasar & | . | v | v
= B » » ” hasar A | 1 11 v \V
P @ I - o 1 L i o1 g
paspaymnin dokiilmesi P
kesme ¢atlaklarmin geniglemesi 2 @
!
/ betondabasing
@ S boy donatinin gdemesibaglangici
—~ 74
p - akmasi
boy donatinin ; F
} burkulmast -~ boy donatinm burkulmasi ve
catlama I velveya kopmast | ¢atlama | betonun dokiilmesi
> >
A
(a) gevrek betonarme eleman davranisi

Y|

(b) siinek betonarme eleman davranisi
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ELEMAN GUCLENDIRMESI

mantolama/kesit biyitme,

)

(betonarme, ¢elik, LP-FRP) ...

elemanlar arasi sirekliligin
saglanmasi ve birlesimler ...

—

—
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>

Kesme kuvveti, V

Kesme talebi

/_ A: Akma 6ncesi kesme gogmesi
/ B: Akma sonras1 kesme go¢cmesi
‘ C: Egilme gogmesi
) CEEE—

Kesme gogmesi \

Kesme talebi

A

+B

Egilme-kesme gogmes1 g Kesme kagasitesi e?gisi

Kesme talebi C

Egilme gocmesi

we e s o >
1.0 Yer defglstume stinekligi, u
A simplified method to assess seismic behavior of reinforced concrete columns,

Zhen Wang, Jingquan Wang, Junzheng Zhu, Jian Zhang
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Lifli Polimer kompozit malzemeler ...
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Lefle Polemer kompozof malzemeler ...

.. LIFLI POLIMER (FRP)
.. avantajlari ... .. dezavantajlari ...
* Dayanim ... * Lineer elastik davranis ...
* Ozgiill mukavemet ... » Ekonomi 2?7 ...
» Korozyon ve cevresel etkiler ... * Yangin ve yliksek 1s1 ??7? ..
« Agirlik ... * Isil genlesme katsayisi ...

* Islenebilirlik, uygulama ... *Koruma gereksinimi ...
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Lefle Polemer kompozof malzemeler ...

.. ifli polimer, elyaf takviyelr polimer ...
.. fiber remnforced polymer (or plastic)

FRP ...
Lif + Polimer
KOMPOZIT
MALZEME
.. 2900'li yillarin baglari ‘}Zof
sentetik polimer ve sentetik lifler ... /7 7%
" TR,
.. 2930'(u yillardan itibaren U Popy
1”219"& denizcilik, havacilik, otomotiv, silah sanayi, uzay mekigi ...
e 1as0i yillarin sonlari
karbon elyaf, aramid elyaf ...
.. 2970li yillarin sonlari
| [if ve polimer teknolojisinin olgunlagmasi ... o
ar ab% fiizé bisiklet raket Fovaes,
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Lefle Polemer kompozof malzemeler ...

if

Cam, Aramid, Karbon, Bazalt ...

5-20 pm ¢ap ...

ytiksek boyut orani

(narinlik orani — aspect ratio) ...

yapisal hata — dislokasyon ...
gerilme yigilmasi ...

gerilme aktarimi sorunu ...

10 pm
—

http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_fiber




Lefle Polemer kompozof malzemeler ...
. if

Lif Tipi Elastisite Cekme Kopma
CaW\ E{HaF (G FRP) Modili (GPa) Dayanimi (MPa) Uzamasi (%)
N _ . Karbon
E Cilass, S G(ass, AR G(ass YD 215 - 235 3500 — 4800 1.4-2.0
CYD 215 - 235 3500 — 6000 15-23
YEM 350 — 500 2500 — 3100 0.5-0.9
. CYEM 500 — 700 2100 — 2400 0.2-0.4
Aramid Elyaf (Kevlar — AFRP) [
. . YD 70 1900 — 3000 3.0-45
DM§MI<) Yiksek elas. mod. CYD 85— 90 3500 — 4800 45-55
Aramid
DEM 70 — 80 3500 — 4100 43-5.0
YEM 115- 130 3500 — 4000 25-35

Karbon Elyaf (CFRP)
Yiiksek dayanimli, Cok yiiksek dayanimli,
Yiiksek elas. mod. Cok yiiksek elas. mod.

Bazalt, Bor, Asbest, Polypropilen,

Polietilen, Naylon, Keten, Kenevir Elyaflar ...
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Lfle Polemer kompozit malzemeler ...

-F COMPOSITES CONTAINING FLAX FIBER REINFORCEMENTS
hoo (l SHOWS COMPARABLE SPECIFIC STIFFNESS AND
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Lefle Polemer kompozof malzemeler ...

AR B W W B ok A
e

-

Karbon lifler ...
olet birimi olarak “K” kullavnilir

TR R R AT AL L

MU A AN E YR RYY

F
i
:
:

iy S

Cam, aramid ve bazalt lifler ...
olgi birimi olarak genellikle
Tex, dtex, yield kullanilir

https://tr.aliexpress.com/s/wiki-ssr/article/
Karbop-Fiber-%C49 -Y% (39

hepsi icin g/m?* (gramayj)
ortak payda ...

islenebilivligi ve regine emme (emprenye)
ozelligini belivler ...
24K 12K 6K 3

K : bir iplikteki (tow-demet)
karbon filament sayisi
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Lefle Polemer kompozof malzemeler ...

. Polimerik Matris

Termoplastikler *o-
akrilikler, poliamidler, vinil esasl plastikler, PVC ...
Termosetler T e s

isis manual

fenolik regineler, silikon, alkaid, polyester, vinylester,

Yogunluk Elastisite Cekme Kayma Basing Kopma Camsi
(kg/m3) Modulii Dayanimi Dayanimi Dayanimi Uzamasi Gegis
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (%) Sicakligi
(°C)
. 1100-1700 | 500-20000 9-30 10-30 55-110 0.5-5 45-80
. matris

lifleri bir arada tutulmasi ve

dis etkilerden korunmasi ...
uygulama yiizeyi ile baglanti ...
lifler arasi gerilme aktarimi ...
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Lefle Polemer kompozof malzemeler ...

kumas [if dizilimi ve orgi tipleri ...
tek dogrultulu/eksenli ©/0
¢cift dogrultulu/eksenli 0/ 90

+45/-45 ..

MR R AR
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Lefle Polemer kompozof malzemeler ...
.. kumas dokuma tirleri (CFRP) ©/90
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twil — dimi diiz
dokuma dokuma

islenebilivligi ve recine emme (emprenye)
ozelligini etkiler ...
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LifLe Polimer kompozit malzemeler ...

[ifli polimer kompozite donisim ve uygulama ...

pultriizyon

islak uygulama
(wet/hand lay-up)

https://www.nhcfrp.com/tr/Pultrusion1.html
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LifLe Polimer kompozit malzemeler ...

[ifli polimer kompozit uygulama ...

plaka yapistirma ongerilmeli plaka uygulama
G .
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LifLe Polimer kompozit malzemeler ...

[ifli polimer kompozit uygulama ...

file/mesh uygulama

yarik agilarak uygulama

TRM / FRCM (Near Surface Mounted)
(Textile Reinforced Mortar)

(Fiber-Reinforced Cementitious Matrix)

[if sargilama

baglayici matris
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Lfle Polemer kompozot malzemeler ...

lifli polimer kompozit uygulama ..

ytizey hazirligr 1! ...

i yizey
temizligi ...
w5
gerekiyorsa
tamir ...
koselerin
pahlanmasi ...
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Lfle Polimer kompozot malzemeler ...

[ifli polimer kompozit uygulama ...

astar ve uygulama ytizeyinin dolgu ile dizeltilmesi ..

—

Vb
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uygulamalar...
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uwygulamalar ...

kiris/doseme - egilme ...
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kirislerde kesmeye karsi gliglendirme ...
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uwygulamalar ...

delik/yirtik etrafinin giglendivilmesi ...

|
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ngm coe

kolonlarin sargilanmasi
kesmeye karsi guglendirme, eksenel yiik dayamimi artisi, sineklik artigi ...
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hafale nygulamalar uygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hafale nygulamalar nygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hatale nygulamalar wygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hatfale nygulamalar nwygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hafale nygulamalar nygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hafale nygulamalar uygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hafale nygulamalar uygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hatale nygulamalar wygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hafale nwygulamalar wygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hafale nygulamalar nygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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hafale nygulamalar nwygulamalar ...

LP kompozitler mucizevi sayilabilecek malzemelerdir ancak dogru
projelendirme ve uygulama ile birlikte ...
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