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Ozet

Zemin tasima glctiniin dogru belirlenmesi, mihendislik yapilarinin givenli ve ekonomik olarak
tasarlanabilmesi acisindan blylk onem tasimaktadir. Tasima gucl belirlenmesinde geleneksel olarak
sondajlar, arazi deneyleri ve laboratuvar calismalari gibi geoteknik yontemler kullanilmaktadir. Son
yillarda jeofizik yontemler de genis alanlarin hizli ve ekonomik sekilde incelenmesine olanak saglamasi
nedeniyle zemin arastirmalarinda yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu calismada geoteknik ve
jeofizik yontemler 6zetlenmis, avantajlari ve sinirlamalari karsilastirilmis, entegre kullanimin énemi
degerlendirilmistir.
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1. Giris

Temel sistemlerinin tasariminda en 6nemli parametrelerden biri zemin tasima giictdir. Tasima gicinin
oldugundan yiiksek belirlenmesi temel gocmelerine ve asiri oturmalara, disik belirlenmesi ise ekonomik
olmayan tasarimlara neden olabilmektedir.

Geleneksel zemin etiitlerinde tasima glici parametreleri geoteknik yontemlerle belirlenmektedir. Ancak
geoteknik calismalar cogunlukla belirli noktalarda gerceklestirildiginden arazi genelindeki degisimleri her
zaman tam olarak yansitamayabilmektedir. Bu nedenle son yillarda jeofizik yontemler geoteknik calismalari
destekleyen dnemli araclar haline gelmistir.

2. Geoteknik Yontemlerle Tasima Giiciiniin Belirlenmesi

Geoteknik yontemler zeminin mihendislik 6zelliklerinin dogrudan belirlenmesine dayanir ve temel
tasariminda kullanilan en givenilir veri kaynaklarini olusturur.

2.1 Sondajlar ve Numune Alma

Sondaj calismalari ile zemin tabakalari, yeralti su seviyesi ve kaya derinlikleri belirlenir. Alinan 6rnekler
laboratuvar deneylerinde degerlendirilerek tasima giicl hesaplarinda kullanilacak parametreler elde edilir.

2.2 Arazi Deneyleri
Tasima guici belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan baslica arazi deneyleri sunlardir:

e Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

e Konik Penetrasyon Deneyi (CPT/CPTu)

e Dinamik Penetrasyon Deneyleri (DCP, DPL, DPM, DPH)
e Presiyometre Deneyi

e Dilatometre Deneyi (DMT)

e Kanatli Kesme (Veyn) Deneyi

o Plaka Yiukleme Deneyi

Bu deneylerden elde edilen veriler yardimiyla zeminin sikiligi, kayma mukavemeti, deformasyon ozellikleri ve
tasima glict degerlendirilmektedir. SPT ve CPT deneyleri glinimiizde en yaygin kullanilan yontemlerdir. Buna
karsilik plaka ylikleme deneyleri ve presiyometre deneyleri tasima giicliniin daha dogrudan belirlenmesine
olanak saglamaktadir.
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2.3 Laboratuvar Deneyleri
Numuneler tzerinde gerceklestirilen laboratuvar deneyleri ile;

e Tane boyu dagilimi,

o Atterberg limitleri,

e Birim hacim agirlik,

» Konsolidasyon ozellikleri,

e Kayma mukavemeti parametreleri belirlenmektedir.

Ozellikle dogrudan kesme ve iic eksenli basinc deneylerinden elde edilen kohezyon (c] ve icsel siirtiinme acisi
() degerleri tasima giicti hesaplarinin temel girdileridir.

Geoteknik yontemlerin en dnemli avantaji, miihendislik parametrelerinin dogrudan dlciilmesidir. Ancak
maliyetlerinin yliksek olmasi ve verilerin genellikle noktasal karakter tasimasi dnemli sinirlamalar olarak
degerlendirilmektedir.

3. Jeofizik Yontemlerle Tasima Giiciiniin Degerlendirilmesi

Jeofizik yontemler zeminin fiziksel 6zelliklerinin dlciilmesine dayanmaktadir. Bu yontemler dogrudan
tasima giict vermemekle birlikte cesitli korelasyonlar yardimiyla tasima giict hakkinda onemli bilgiler
saglamaktadir.

Baslica jeofizik yontemler sunlardir:

« Sismik Kirilma « Elektrik Ozdirenc

e MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) « Sismik Tomografi
o Mikrotremor « Yer Radari (GPR)

Bu yontemler sayesinde;

« Tabakalanma yapisi, « Kayma dalgasi hizlari,
« Kaya derinligi, « Dinamik elastik parametreler

o Yeralti suyu durumu, belirlenebilmektedir.

Ozellikle MASW yontemi ile elde edilen kayma dalgasi hizlari (Vs), zeminin rijitligi ve miihendislik davranisi
hakkinda onemli bilgiler saglamaktadir. Ayrica genis alanlarin kisa siirede incelenebilmesi jeofizik
yontemlerin en 6nemli avantajlarindan biridir.

Bununla birlikte jeofizik yontemlerden elde edilen sonuclarin cogu dolayli olup, giivenilir miihendislik
degerlendirmeleri icin geoteknik verilerle desteklenmeleri gerekmektedir.

4. Geoteknik ve Jeofizik Yontemlerin Karsilastirilmasi

Geoteknik Yontemler Jeofizik Yontemler
Veri Tipi Dogrudan Olciim Dolayli Olciim
Tasima Giicii Hesabi Dogrudan Yapilabilir Korelasyonlarla Yapilir
Numune Alma Mimkiin Miimkiin Degil
Alan Kapsama Noktasal Siirekli ve Genis Alan
Uygulama Siiresi Uzun Kisa
Maliyet Yiiksek Gorece Diisuk
Giivenilirlik Yiiksek Get;’itr‘;kk’t‘;ky‘i’jekrs'zek”e
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Geoteknik yontemler temel tasariminda vazgecilmez veri kaynagidir. Jeofizik yontemler ise arazi genelindeki
degisimlerin belirlenmesi ve sondaj programlarinin optimize edilmesinde 6nemli avantajlar saglamaktadir.

5. Entegre Yaklasimin Onemi

Modern miihendislik uygulamalarinda geoteknik ve jeofizik yontemlerin birlikte kullanilmasi en dogru
yaklasim olarak kabul edilmektedir.
Bu yaklasim sayesinde;

 Sondaj sayilari optimize edilmekte,

e Zemin profili daha gercekci belirlenmekte,
e Zayif zonlar tespit edilebilmekte,

» Maliyetler azaltilmakta,

¢ Tasarim glvenilirligi artiritmaktadir.

Ornegin bir yapi alaninda gerceklestirilen sondajlar ve SPT deneyleri, MASW ve sismik kirilma calismalariyla

desteklendiginde hem diisey hem yatay yondeki zemin degisimleri daha saglikli ortaya konulabilmektedir.

6. Sonuc

Zemin tasima glciiniin belirlenmesinde geoteknik
yontemler temel veri kaynagi olmaya devam etmektedir.
Sondajlar, arazi deneyleri ve laboratuvar calismalari
sayesinde tasima gticl hesaplarinda kullanilacak
mihendislik parametreleri dogrudan elde edilmektedir.

Jeofizik yontemler ise genis alanlarin hizli ve ekonomik
bicimde incelenmesine olanak saglayarak geoteknik
arastirmalari tamamlamaktadir. Ancak tasima gticu
degerlendirmelerinde tek basina kullanilmalari cogu
zaman yeterli degildir.

Bu nedenle giiniimiizde en guvenilir yaklasim, geoteknik
ve jeofizik yontemlerin birlikte degerlendirilmesiyle
olusturulan entegre zemin arastirmalaridir. Bu yaklasim
hem tasarim givenligini artirmakta hem de daha
ekonomik coziimler gelistirilmesine katki saglamaktadir.
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