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SU YALITIMI NEDIR?

C

Su Yalitimi

Su yalitimi, suyun yapl Su Yalitimi
elemanlarina zarar vermesini U | Bolii
6nleyen koruyucu sistemdir. yguianmig Bolum

Su Yalitimi

Olmayan Boélum Uygulanmig
Bslum . Bolum
Kuru ve
Rutubet | | saglam yapi
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Catlaklar

Ground
groundirater

@

Donati
korozyonunu
azaltir

Paslanmig
donatilar

Saglikl yagsam
Kuru ve alanlari olusturur
shear wall

SU YALITIMI = GUVENLI, SAGLIKLI VE

UZUN OMURLU YAPILAR

e Su Yalitimi ;
elemanlarina nifuz etmesini 6nlemek
amaciyla uygulanan koruyucu
malzeme ve sistemlerin butunudur.

Suyun ve nemin yapl

* Su Yalitimi yapiyi su kaynakli
korozyon,
ve rutubet Karbonatlasma, Siilfat
etkisine kar§| koruyarak dayamkllllgml
glvenligini ve hizmet dmrinu artirir.

onma-¢ozulme hasari, kuf

* Su Yalitiminin asil amaci tasiyici yapiyi
korumaktir.



Yonetmelik Gerekleri

1.) Her tiirlii kamu binasinda

2.) Toplam betonarme alani
5.000 m2 uzeri yapilarda

3.) Temel alt kotu; yer alti su
seviyesinin altinda olan tum

yapilarda
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Yeralti Su Basinci
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TEMEL ALTI ve
PERDELERDE
BOHCALAMA SISTEM
SU YALITIMI YAPILMASI

ZORUNLUDUR !l




Su Yalitiminin Onemi

Su Yalitiminin Etkileri

55.651 binanin %79 u hasarli

* %41 Malzeme eksikligi

* %21 Zemine uygunsuzluk

* %18 Beton sulanmasi eksikligi

* %11 Eskime/yipranma

* %6 Tasiyici elamanlarin kaldirilmasi
* %3 Proje hatasi

* %64 Nemin yol actigl korozyon

Kaynak : istanbul B.S.B. Hasar Tespit Komisyonu 1999 yili
Marmara deprem sonrasli raporu

Su Yalitiminin Etkileri

* Su yalitimi olmayan veya standartlara
uygun yapilmayan binalarda, donati
celiginde olusan korozyon nedeniyle

tasima kapasitesi yaklasik 10
%66'ya kadar azalabilmekte

di

Il icinde
r.



Su Yahitiminin Onemi

Dogru tasarlanmis su yalitimi, yapinin dayanikliligini ve servis 6mrini énemli 6lctde artirir.




Su Yapilara Nasil Girer ?

2. KAPILER GEKIM (Capillary Rise)

1. SUYUN SIZMASI (Water Leakage)

Yiizey Suyu
Birikmesi

3. YOGUSMA VE RUTUBET (Condensation and Moisture)

Betonun
Pordz Yapisi

Yiizey Suyu
Birgak Nemi

' Sicak Nemli
' Ig Hava Soguk

Pencere
Yiizeyi Olugumu

Yiizy Yogusmasi
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Yogugma Detayi
(Condensation Detail)

Siiziilme Suyu Drenaj Hatasi | Kilcal Cekme Detayi . Dadgeme Alts Nemi Hava nntlsu Yogusma Detay! Kif ve Mem Nasan
(Parcelation (Drainage Fallure) | (Caplitary Detail) (Sob-slab Moisture) (Air Leakage) {Cendensation Detail) {Meld and Moisture Damage)




Pozitif Su Yalitimi- Negatif Su Yalitimi

POZITIF VE NEGATIF SU YALITIMI: TEMEL KAVRAMLAR

POZITIF YALITIM (DISTAN)
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Su sizdiktan sonra,

UYGULAMA:
iceriden durdurulur.

SU YALITIM
MEMBRANI

lllll

SU SIZMASI

SU KAYNAGI
SU KAYNAGI

Betonun
Korunmas!

S

UYGULAMA:
Su, yapi elemanina
(beton) temas etmeden
once durdurulur.

AVANTAJ: Beton tamamen korunur. olmadi§inda uygulanabilir.

UYGULAMA:
Su sizdiktan sonra,
igeriden durdurulur.

Betonun Korunmasi

AVANTAJ: Disaridan erigim

NEGATIF YALITIM (iCTEN)

KRISTALIZE

ic Mekanda
Rutubetin
Onlenmesi

ic Mekanda Rutubetin

POZITiF: Distan / Betonu Korur / Tercih Edilen @433 QAN NN(RN(FY/W® PoOzZiTIF

Onlenmesi
Distan / _ | lcten / Sadece
Betonu Korur /  NEGATIF | Sizintiyi Durdurur /
Tercih Edilen Zorunlu Hallerde




Temel Yalitim Uygulamalar

Temel Drenaj Uygulamasi

PERIMETER LINE

- /— ACCESSICLEAN- .
- OUTPORT J

— WATER-STOP 4
JOINT SEAL

REINFORCED = e > & : 5 1 =
CONCRETE MAT SLAB \ ‘ k-

GEOTEXTILE-WRAPPED —— ' : ; /" PIPE

FRENCH DRAIN ~f & PERIMETER

(CONTINUOUS PERIMETER) : I | \ LINE
= ACK WALL

GRADING & SLOPE

TOWARD DRAIN /*  WATER-STOP
= JOINT SEAL

YELLOW DRAINAGE PIPE

(T-FITTING DETAIL) WATER-STOP

ACCESSICLEAN- ouT - S, —€ /' JOINT SEAL

PORT il ‘ 2 ‘ : : , ~— COLLECTION SUMP
( ‘ ' Bl Y ‘ & PUMP SYSTEM

(NOT SHOWN, TYP)

CRUSHED GRAVEL
FILL

GEOTEXTILE &
GRAVEL ON ALL
SIDES
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2. Kat Membran '\
1. Kat Membran

ozenle kaynaklanir ve
sizdirmazlik kontrol edilir.
1. Kat Membran
(Bindirme Detay, 10 cm)

Bindirme ve ek yerleri

hava kabarciksizlik saglanir.

Silindir ile bastinlarak
yiizeye tam yapisma ve

2. kat membran (10 cm

bindirme ile) saloma ile

isttilarak yapistinihir.

stirthr.

galoma ile 1sitilarak

2. kat membran
(10 cm bindirme ile)
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1. katin temiz ve kuru
oldugundan emin olunur.

@ 1. YUZEY HAZIRLIGI @ 2. MEMBRAN SERME @S.BASKI VE
VE KONTROL VEISITMA YAPISTIRMA

1. katin temiz ve kuru
oldugundan emin olunur.

i astar uygulamak gereklidir.

.kat uygulama o6nces

Kege Uzerine koruma betonu gerekli

Grobeton gerekli
Astar Uygulanir
Genelde iki kat u

1

Bitumli Membran uygulamalari

Temel Yalitim Uygulamalari




Temel Yalitim Uygulamalari

Bitumli Proof Membran uygulamalari
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Tek kat uygulama
Astar uygulamasi gerektirmez.

Koruma betonu gerektirmez(Maliyet !!!).Uzerinde demir imalati
yapilabilir.

Her noktadan temele yapigsma. Su yiiriime !!!

Uygulama Kolayhgi



Needle
. 4

Temel Yalitim Uygulamalari .

Sodyum Bentonit Kil ortii uygulamasi

iki geotekstil tabaka arasina
yerlestirilmis dogal sodyum bentonit | — — — C— =
kilden olusan, su ile temas ettiginde Uyg;lama yuzcle(y.l
siserek gecirimsiz bir tabaka grobeton gerektirmez.

olusturan su yalitim malzemesidir. Kugtk delinmeleri
bentonitin sismesiyle

kapatabilir

Uygulamasi hizhidir.
Beton dokilmeden 6nce
yagmur veya yeralti
suyuyla temas
etmemelidir.

Bentonit ortii mekanik
diibellerle sabitlenir.

lyi bir kil 6rtiide 5.00
Kg/m2 bentonit kullanilir. -
Metrekarede 1000 adet
mekanik igne
laminasyonu uygulanir.




Temel Yalitim Uygulamalan

Kristalize Sivi-Toz Beton Katki Uygulamalarl Beton icerisindeki serbest kireg ve
P e )

: nem ile reaksiyona girerek kapiler
Ah ; bosluklari ve mikro ¢atlaklari kristal
yapilarla doldurur. Bu sayede
betonun su gegcirimsizligi artar ve yapi
elemani yalitim 6zelligi kazanir.

i PRSI AR
GROBETON RADYE TEMEL
KRISTALIZE KATKISIZ BETON

KATKILI BETON




Temel Yahitim Uygulamalari

Diger Temel Yalitim Sistemleri

* HDPE Esash Temel Alti Proof Yalitim
Sistemleri ; Kimyasal Yapisma ,Isi kaynagi
gerektirmez,

« PVC, FPO,TPO Esasli Su Yalitim Ortiileri




Temel-Perde Birlesim Detayi

Akrilik Sisen Bant Uygulamasi

Sodyum Bentonit Esash Sisen Bant Uygulamasi

PVC Esaslhi Su tutucu
Bant Uygulamasi

sodyum bentonit kil minerali,
suyla temas ettiginde yaklasik
%200 ila %500 oraninda hacimsel
genlesme gosterir. Bu genlesme
sayesinde beton ile bant
arasindaki bosluklar doldurulur ve
suyun gegcis yolu kapatilir




Uygulama Oncesi Yuzey Hazirhg

e Surme esasli su yalitimi Grunlerinin
uygulanacagi ylizeylerin uygulamadan dnce
yalitima hazir hale getirilmesi saghkli bir
yalitim yapilabilmesi acisindan ¢cok onemlidir.

* Yalitim yapilacak ylzeylerdeki kirik, catlak,
bosluk, cokme gibi diizensizlikler yalitimdan
once uygun tamir harci ile doldurulmalidir.

Segregasyon Ahsap Takoz
Plastik Boru



Uygulama Oncesi Yizey Hazirhg




J

i YUzey Hazirl

Onces

Uygulama




Perde Yalitim Uygulamasi

* Perde Yalitim Detayi e
(Swellable Water§gog) =

KORUMA LEVHASI (HDPE)
ISI YALITIMI (XPS)

GIFT KAT SU YALITIMI

B.A. PERDE

ROTRESIZ

TAMIR HARCI
(Non-Shrink Grout)

SISEN BANT

(Swellable Waterstop)

GRANULER DOLGU
(Granular Fill)

GEOTEKSTIL KECE
(Geotextile Fabric)

DRENAJ BORUSU
(Perforated Drain Pipe)

GRANULER TEMEL DOLGUSU
(Aggregate Base)



Perde Yalitim Uygulamasi

Cimento Esash Yalitim

Uygulamasi

. \_{arl Esnek Yalitim
Uriunleri

. '_I'_am Elastik Yalitim
Urinleri

. Kristalize Yalitim
Urinleri




Perde Yalitim Uygulamasi

e Bitim Kaucuk Esasl Yalitim Uygulamasi

Astar Uygulamasi

1.Kat Yalitim Uygulamasi

2.Kat Yalitim Uygulamasi

Peree yalimine
Memloran
Uygulamasy 14




Perde Yalitim Uygulamasi

Yalitim Koruma Uygulamasi

XPS uygulamasi

-

Drenaj Levha

Uygulamasi




Teras ve Déseme Ustu Yalitimlari

Teras ve Déseme Ustii Yalitiminin Onemi !!!

Kullanim Amaci
v’ Gezilmeyen Teras

v’ Gezilebilen Teras (Arac
trafigi,Yaya trafigi)

v’ Peyzaj veya Yesil cati

v’ Uzerine Yapilacak
Kaplama ?

iklim ve Cevresel Kosullar
v’ Yogun yagis miktari
v’ Deniz kenarinda tuz etkisi
v’ Sicakhk degisimleri
v' Donma-¢dziilme dénguleri
v" UV sinlarina maruz kalma

‘TERAS YALITIMINDA KULLANIM AMACINA GORE MALZEME SEciMi REHBERI
KULLANIM AMACI COK ONEMLIDIR — -

1. ATIL VEYA SADECE 2. YOGUN YAYA TRAFiGI 3. YESIL GATI VEYA PEYZAJ
BAKIM AMACLI TRAFIK VE SOSYAL YASAM

AMIACLIW
MASATLLIOLIK | STEM! + SERAMIK ALTINA
UYGUN SURME YALITIM

377 = GONES 1518 (V)
“I50° ALTINDA DAYANIM

- Peyzal

[ 4 7/ SEGIMKRITERLERI VE SORULARIMIZ (
%(% # ‘Svlbymmu'l Esneklik? Trafik Tipi? Nem Orani? M W‘

TERAS YALITIMINDA MALZEME SEGiMi VE iKLiM-GEVRESEL FAKTORLER
IKLIM VE GEVRESEL FAKTORLER

1. SICAK VE UV DAYANIMI 2.8 YAGIS VE KAR YUKU 3. KIYI BOLGELERI VE DENIZ ETKISi
(Sicak & UV Resistance) n )

TIKIVETLI
* ALIFATIK pu.mnTm !

YUKSEK
\ | (%450)
UV DAYANIMLI LIKI BITUMLD
MEMBRAN

N “J Yiksek i
N L Isil Genlegme Uyumu

/| (Low Temp Eiasticity)
(High Thermal Expansion S
e 5

Lp:  TEMEL IKLIM KRITERLERI VE SORULAR
‘Qg 355 Y My 5 Y veKar S () i

Yapisal Durumlarin
Degerlendirilmesi

v’ Yapi Grubu (Betonarme,Celik)

v’ Ana beton taslyici ve saglam mi ?

(Ylzey hazirligit mimkin mu ?)
v  Egim , (Egim Betonu,Statik Yik)

TERAS YALITIMINDA YAPISAL DURUM VE MALZEME SEGiMi REHBERI
-~ YAPISAL DURUMUN DEGERLENDIRILMES|

1. YAP| BETONARME Mi VE SAGLAM MI?
(Structure Rein

forced Concrete & Stable?) SUZGEGLER NEREDE?

TEMEL YAPISAL KRITERLER VE SORULAR W
4J 155 Betoname / Tegtybk Kapasitesi? 525 Gelk Yap ) Il Hareketler? (& E ak :

2. YAPI GELIK Mi? 3, EGIM VAR MI VE 4, ANA BETON TASIYICIMI SAGLAM MI?
(Structure Steel?) (Main Concrete Carrier Stable?)

il + LIKIT SURME N
« POLIURETAN / * HIBRIT POLIMER / YALITIMLAR . WW| \
ESNEK LIKIT MEMBRAN || TPO MEMBRAN (EK Yersiz ve | KAP) SISTEMLER )
Eallak Koprileme) (Termal Genlesme) Kusursuz Aki) (Yiik Dagulimi) ~ T
= x ) L Uyumy EK Yersiz Detay Gozimil > Yk Altinda Dayanim \ | AT _~
e Erpansan || icve i Uyguiama | Piizsiz Ay Yuzeyl > Durabiite ve O Sigotas “y




Teras ve Ddseme Ustu Yalitimlari

Yuzeyin Siliminin Yapilmasi

CSP PROFILE MAXIMIZED
/ SILiM SONRASI YUZEY




Yatayda alkali dayanimli cam elyaf file

Teras ve Déseme Ustu Yalitimlar yeulamas

300-400 m? ye kadar alanlara uygulama
Cimento Esash Yalitim Urilnleri yapilabilir.

ii ) ,_ Blylik alanlarda sap Uzer.ine. yapilan
“- g Ol e S ; uygulamalarda ¢atlama riski
|-

Ml e ; Cogunluk seramik alti uygulamalar
1 —— i 8 A :




Teras ve Dﬁseme Ustu Ya||t|m|ar| Su gollenmelerine karsi tercih edilmemeli.

Nemli yiizeylere uygulanabilmesi avantaj

Bitum-Kaucguk Esash Yalhtim Uygulamalar

I Cift kat koruma
; naylon
uygulamasn



Teras ve Ddseme Ustl Yalitimlari

ras ve Ddseme Usti Yalitimlar icin Astar
Uygulamasi

v’ Poliliretan Astar
v’ Epoksi Astar

Saf Epoksi astar kum girisi




Teras ve Ddseme Ustii Yalitimlari

Teras ve Déseme Ustl Yalitimlar icin yalitim
dncesi yuzey hazirliklari ve Stizgeg Detajlari

v’ K6se Pahlarinin Yapilmasi
v’ Catlaklarin Onarilmasi

v’ Slizge¢ Montaji

Catlak Onarimi

Pah Uygulamasi



Teras ve Déseme Ustu Yalitimlari

Bitum Poliuretan
Uygulamasi

v iki Bilesenli

v’ Yiksek Elastikiyet,Catlak
Kbprileme

v’ Eksiz uygulama imkani
v’ Su gdllenmesine dayanikli

v’ Detay Cozimii

Kabarcik
Problemi !!!




Teras ve Déseme Ustu Yalitimlari

Poliuretan Uygulamasi
v’ Tek Bilesenli

v’ Yuksek Elastikiyet,Catlak
Kbpruleme

v’ Eksiz uygulama imkani

v’ Su gbllenmesine dayanikl

v’ Detay CzUmu
v' UV dayanim

Kabarcik
Problemi !!!




Teras ve Déseme Ustii Yalitimlart

Politirea Uygulamasi e
v" ki Bilegenli L
v’ Yiksek Elastikiyet,Catlak Képriileme
v’ Cok hizli kiir alma

v" Yiksek Mekanik ve Kimyasal Dayanim
v" Saf ve Hibrit Grin

v" Eksiz uygulama imkani

v’ Su gollenmesine dayanikli

v’ Detay CozUmii

v/ UV dayanim Yok. Alifatik Boya !!




UYGULAMA

Blyukbas Sagmal Cifliginde

Su yaltim —Zemin Kaplama Uygulamasi




UYGULAMA

Blyukbas Sagmal Cifliginde

Su yalitim —Zemin Kaplama Uygulamasi




UYGULAMA

Blyukbas Sagmal Cifliginde

Su yalitim —Zemin Kaplama Uygulamasi




Teras ve Déseme Ustil Yalitimlar,

PVC Sentetik Ortl Uygulamalar

v’ Sicak hava kaynak robotu ile uygulama
yapilir.

v’ Donatili-Donatisiz
v" UV dayanim
v Kullanim Alanlari




Teras ve Déseme Ustil Yalitimlar,

TPO Sentetik Ortu Uygulamalari

v’ Sicak hava kaynak robotu ile
uygulama yapilir.

Baski citasi- Poliuretan Mastik



Su Deposu Uygulamalari
Sentetik Ortl Uygulamalar:

Avantajlar
Detayl bir yiizey hazirhgi gerektirmez.
Hizl tamamlanur.

Zarar verilmesezse uzun yillar servis omri vardir.

icme Suyu depolari i¢in uygun iiriinler vardr.

Dezavantaj MADEI

e Zarar gormesi durumunda yirtigin tesbit edilmesi zor
olabilir.




Su Deposu Uygulamalari
PVC Sentetik Orti Uygulamalari




Su Deposu Uygulamalari

Cimento Esash Su Yalitim Uygulamalari

Tam Elastik ve Kristalize Su Yalitim Uygulamalan




Su Deposu Uygulamalari

Poliurea Uygulamasi

Yiizey hazirligi ve nem faktorii ¢ok onemli



UYGULAMA

Hidroelektrik Santral Cokeltim Havuzu Cimento
Esash (Kristalize,Esnek ) Yahitim Uygulamasi

Kisin Suyun donmasindan
kaynakh Korozyon ve
Deformasyonlar




UYGULAMA

Hidroelektrik Santral Cokeltim Havuzu Cimento
Esash (Kristalize,Esnek ) Yahitim Uygulamasi

By




UYGULAMA

Hidroelektrik Santral Cokeltim Havuzu Cimento
Esash (Kristalize,Esnek ) Yahitim Uygulamasi




Islak Mahal Yalitim Uygulamasi |. sufiyatiar Farki

. * Uygulamakolayhgr | Elastomerik Recine Esasli Uygulamalar
Cimento Esash Uygulamalar *  Sap Usti
uygulamalar igin
sapin ¢cimento orani

e Tam Elastik Uygulamalar ,Ultra Esnek !!!}  sarfiyatta nemli bir
etken

* Yari Esnek Uygulamalar




Negatif Yonden Su yalitim Uygulamalari

Kristalize Su yalitim Uygulamasi

Bodrum kat, Asansor kuyulari




Negatif Yonden Su yalitim Uygulamalan

Kristalize Su yalhitim Uygulamasi

Tek Bilesenli ve iki bilesenli Grinler




Negatif Yonden Su yalitim Uygulamalar

Politiretan Enjeksiyon Uygulamalari
v'Su tasiyan catlaklarin yalitiminda

v’ Soguk derzlerin yalitiminda

v’ Su depolarinda

v'Yiizme havuzlarinda

v’ Tunel ve yer alti depolarinda

v’ Bodrumlarin icten yalitiminda ve
benzeri yerlerde islak veya nemli
catlaklarin su yalitiminda kullanilir

v Esnek ozellikte kopuk olusturur

Malzeme Sarfiyati kontroli
Onemli !!!




Negatif Yonden Su yalitim Uygulamalari

Ingiltere’de Negatif Su Yalitim Uygulamasi
» Su ile miicadele edilmez

» Su Yapinin icerisine kabul edilir.

» Kanal ve drenaj ile kuyuda toplanitr.

» Pompa marifetiyle tahliye edilir.
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