Yapi sektord, artan nifus, kentlesme, dogal afet
riskleri ve sirdirdlebilirlik hedefleri dogrultusunda
strekli bir dondistiim icerisindedir. Bu dontisim
slrecinde tasiyici sistem secimleri, yapilarin
guvenligi, ekonomikligi, cevresel etkileri ve kullanim
omurleri acisindan belirleyici bir rol Ustlenmektedir.
Glinimiizde celik yapilar; yiiksek dayanim/agirlik
orani, siinek davranisi, hizli tretim ve montaj
olanaklart, kalite kontroliinin fabrika ortaminda
saglanabilmesi ve geri donusturilebilirligi
sayesinde modern yapi teknolojilerinin en onemli
tasiyici sistemlerinden biri haline gelmistir.

Ozellikle yiiksek deprem tehlikesine sahip
ulkelerde celik yapilarin enerji yutma kapasitesi
ve stinek davranis ozellikleri, can ve mal
guvenliginin artirilmasinda 6nemli avantajlar
sunmaktadir. Bunun yaninda endustriyel Uretim
teknikleri sayesinde yapim siiresinin kisalmasi,
iscilik hatalarinin azalmasi ve yasam donguisu
maliyetlerinin dustrilmesi, celik yapilarin tercih
edilme nedenlerini gliclendirmektedir.

Bu calismada celik yapilarin miihendislik
ozellikleri; betonarme ve diger tasiyici sistemlerle
karsilastirmali olarak degerlendirilmis, deprem
performansi, ekonomik analizler, strdurilebilirlik,
mimari esneklik ve gelecegin yapi teknolojileri
acisindan sagladigi avantajlar incelenmistir. Ayrica
Turkiye'de celik yapi sektoriinin mevcut durumu
degerlendirilmis ve yayginlastirilmasina yonelik
oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Celik yapi, tasiyici sistemler,
deprem miihendisligi, sirdirdlebilir yap,
prefabrikasyon, yasam donglisi maliyeti.

1. Giris

Yapi mihendisliginde tasiyici sistem secimi, bir
yapinin givenligi, ekonomikligi, insa siiresi ve
kullanim omri Gzerinde dogrudan etkili olan temel
tasarim kararlarindan biridir. Tarih boyunca tas,
ahsap, yigma, betonarme ve celik gibi farkli yapi
malzemeleri gelistirilmis; her biri kendi doneminin
teknolojik ve ekonomik kosullarina gore yaygin
bicimde kullanilmistir. Ginlimizde ise gelisen
uretim teknolojileri ve performans esasli tasarim
yaklasimlari sayesinde celik, yalnizca enddstri
yapilarinda degil; yiiksek katli binalar, hastaneler,
havaalanlari, spor tesisleri, kdpriler ve modiiler

yapilarda da yaygin olarak tercih edilmektedir.
Turkiye'nin aktif fay hatlar Gzerinde yer almasi,

yapi guvenligini yalnizca ekonomik bir tercih
olmaktan cikarip toplumsal bir zorunluluk

haline getirmektedir. Son yillarda yasanan biiytik
depremler, tasiyici sistem secimlerinin yapi
performansi Uzerindeki belirleyici etkisini bir kez
daha ortaya koymustur. Deprem sirasinda olusan
dinamik ylkler altinda siinek davranis gosterebilen
yapi sistemleri, gocmenin onlenmesi ve can
guvenliginin saglanmasi acisindan 6nemli avantajlar
sunmaktadir. Celik yapilar, yiksek stneklikleri

ve enerji tiketme kapasiteleri sayesinde bu
gereksinimleri karsilayabilen baslica yapi sistemleri
arasinda yer almaktadir.

Celik yapilarin bir diger nemli avantaji, Uretim
sureclerinin blylk olclide fabrika ortaminda
gerceklestirilmesidir. Kontrollu tretim kosullar
sayesinde kalite standardizasyonu saglanmakta,
montaj sureleri 6nemli dlclide azalmakta ve santiye
kaynakli hata olasiliklari dismektedir. Bu ozellikler
ozellikle hastane, egitim yapilari, endustri tesisleri
ve afet sonrasi gecici veya kalici yerlesim alanlari
gibi hizli tamamlanmasi gereken projelerde onemli
Ustlinliik saglamaktadir.

Bunun yaninda sirdurulebilirlik kavraminin

insaat sektorinde giderek 6nem kazanmasi, celik
malzemenin cevresel acidan da degerlendirilmesini
gerekli kilmaktadir. Celik, defalarca geri
donustirdlebilen yapisi sayesinde dogal kaynak
tuketimini azaltmakta, dongusel ekonomi ilkelerine
katki saglamakta ve yasam donglisi boyunca
cevresel etkilerin azaltilmasina yardimci olmaktadir.
Gelisen Uretim teknolojileriyle birlikte distk
karbonlu celik tretimi ve dijital tasarim yontemleri
de celik yapilarin gelecekteki onemini daha da
artirmaktadir.

Bu bildirinin amaci, celik yapilarin teknik, ekonomik
ve cevresel Ustunliklerini butlncil bir bakis

acisiyla degerlendirmek; betonarme yapilarla
karsilastirmali analizler yapmak ve 6zellikle deprem
riski yiiksek Ulkelerde neden daha fazla tercih
edilmesi gerektigini mihendislik perspektifiyle
ortaya koymaktir. Ayrica Turkiye'de celik yapi
kullaniminin mevcut durumu incelenerek gelecege
yonelik degerlendirmeler ve oneriler sunulacaktir.
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2. Yapi Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi

insanlik tarihi boyunca kullanilan yapi malzemeleri,
toplumlarin teknolojik gelismislik dizeyi ve
muhendislik bilgi birikimi ile paralel olarak degisim
gostermistir. ilk yerlesimlerde dogal tas, ahsap

ve kerpic gibi kolay temin edilebilen malzemeler
kullanilmis; bu malzemeler uzun yillar boyunca
yap! Uretiminin temelini olusturmustur. Ancak
nifusun artmasi, kentlesmenin hizlanmasi ve

daha buyuk acikliklarin gecilmesi gereksinimi, yeni
yapl malzemelerinin gelistirilmesini zorunlu hale
getirmistir.

Sanayi Devrimi ile birlikte demir ve daha sonra
yapisal celik Gretimindeki gelismeler, yapi
mihendisliginde onemli bir dénim noktasi
olmustur. Ozellikle 19. yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren Bessemer ve Siemens-Martin
yontemleriyle ekonomik celik tretiminin miimkiin
hale gelmesi, celigin insaat sektdriinde yaygin
olarak kullanilmasini saglamistir. Bunun sonucunda
kopriler, tren garlari, fabrika binalari ve yiiksek
katli yapilar daha 6nce mimkin olmayan aciklik ve
yuksekliklerde insa edilmeye baslanmistir.
20.yuzyil boyunca betonarme sistemlerin
yayginlasmasina ragmen, yliksek dayanim
gerektiren yapilarda celik vazgecilmezligini
korumustur.

Ozellikle gékdelenler, endiistri yapilari, havaalanlari,
spor salonlari ve koprilerde celik tasiyici sistemler
yaygin olarak tercih edilmektedir. Son yillarda ise
yuksek dayanimli celikler, kompozit sistemler,
moddiler yapi teknolojileri ve dijital Gretim
yontemleri sayesinde celik yapilarin kullanim alani
onemli dlciide genislemistir.

Turkiye'de ise celik yapilarin kullanimi uzun
yillar boyunca agirlikli olarak sanayi yapilari ve
celik catilarla sinirli kalmistir. Ancak deprem
muhendisligindeki gelismeler, hizli kentlesme
ve surdirilebilir yapr anlayisinin giiclenmesi
sonucunda cok katli binalar, hastaneler, egitim
yapilari ve modiiler konut projelerinde de celik
sistemlere olan ilgi artmaktadir.

3. Celik Yapinin Temel Ozellikleri

Celik, mihendislik acisindan homojen yapliya

sahip, mekanik ozellikleri yiksek dogrulukla
belirlenebilen ve endustriyel kosullarda uretilebilen
bir yapi malzemesidir. Betonarme sistemlerden
farkli olarak malzeme ozellikleri Gretim asamasinda
standartlara uygun bicimde kontrol edilmekte,
boylece tasarim hesaplari ile gercek davranis
arasindaki uyum onemli 6lctide artirilmaktadir.

Sayl 196

3.1 Mekanik Ozellikler

Yapisal celik, yiksek akma dayanimi ve cekme
dayanimi sayesinde ayni ylkleri daha kicik
kesitlerle tasiyabilmektedir. Bu durum yapi agirligini
azaltirken kullanilabilir ic hacmin artmasina da
katki saglamaktadir.

Yapisal celiklerde elastisite modull yaklasik 200
GPa olup, bu deger betonun elastisite moduliniin
yaklasik 7-8 katidir. Bu nedenle celik elemanlar
daha rijit davranis sergilerken, yiiksek siineklikleri
sayesinde gocmeden once onemli plastik sekil
degistirmeler gerceklestirebilmektedir.

Slneklik, deprem mihendisliginde en kritik
malzeme ozelliklerinden biridir. Deprem sirasinda
olusan enerijinin kontrolld sekilde tiketilmesi, ani
ve gevrek kirilmalarin 6nlenmesi acisindan bulylk
onem tasimaktadir. Celik malzemenin plastik
sekil degistirme kapasitesi, yapilarin deprem
performansini artiran temel etkenlerden biridir.

3.2 Dayanim/Agirlik Orani

Celik yapilarin en 6nemli avantajlarindan biri yiksek
dayanim/agirlik oranidir. Ayni tasima kapasitesine
sahip betonarme sistemlerle karsilastirildiginda
celik tasiyici sistemlerin toplam agirligi nemli
olclide daha disuktr.

Bu durum;

e Deprem kuvvetlerinin azalmasini,

e Daha kiictik temel boyutlarinin kullanilmasini,

o Zayif zeminlerde daha ekonomik coziimler
gelistirilmesini,

e Tasima ve montaj kolayligi saglanmasini mimkiin
kilar.

Deprem etkisi altinda olusan yatay atalet kuvvetleri
yap! kitlesi ile dogru orantili oldugundan, yapi
agirliginin azaltilmasi deprem givenligine dogrudan
katki saglamaktadir.

3.3 Suineklik ve Deprem Davranisi

Deprem tasariminda temel amac, yapinin tamamen
hasarsiz kalmasini saglamak degil; can glivenligini
koruyacak sekilde kontrolli hasar olusmasina

izin vermektir. Bu nedenle modern deprem
yonetmelikleri slinek davranis gosterebilen tasiyici
sistemleri on plana cikarmaktadir.

Celik tastyici sistemlerde plastik mafsallar kontrolli
bolgelerde olusabilmekte ve deprem enerjisinin
onemli bir kismi bu bolgelerde tiiketilebilmektedir.
Boylece ani gocme riski azaltilmakta, yapi



kullanicilarina givenli tahliye icin zaman
kazandirilmaktadir.

Ozellikle moment aktaran cerceveler, caprazli
sistemler ve dismerkez caprazli sistemler, yliksek
deprem performansi saglayan celik tasiyici
sistemler arasinda yer almaktadir.

3.4 Fabrikasyon Uretim ve Kalite Kontrol

Celik yapi elemanlarinin biiyiik bolimi
fabrika ortaminda CNC kontrolllii makinelerde
uretilmektedir.

Bu durum;

o Olgu hassasiyetini artirmakta,

o Kaynak kalitesini iyilestirmekte,

e Malzeme israfini azaltmakta,

o Uretim hatalarini en aza indirmektedir.

Santiyede gerceklestirilen islemler biyuk olctide
montaj faaliyetleriyle sinirli oldugundan, hava
kosullarinin Uretim kalitesi tzerindeki olumsuz
etkileri de onemli olclide azaltilmaktadir.

3.5 Hizl Uretim ve Montaj

Modern insaat sektoriinde proje teslim siireleri
kritik oneme sahiptir. Celik yapi elemanlarinin

proje ile es zamanli olarak fabrikada uretilebilmesi,
toplam yapim stiresini onemli dlciide kisaltmaktadir.

Betonarme yapilarda kalip kurulumu, donati
yerlestirilmesi, beton dokim ve kir siresi gibi
surecler zaman kaybina neden olurken; celik
yapilarda bu islemlerin biyik kismi ortadan
kalkmaktadir.

Yapilan arastirmalar, benzer biytklikteki
projelerde celik tasiyici sistemlerin insaat siresini
%30-50 oraninda azaltabildigini gostermektedir. Bu
durum ozellikle sanayi tesisleri, lojistik merkezleri,
hastaneler ve ticari yapilarda yatirrmin daha kisa
slirede geri donustini saglamaktadir.

3.6 Mimari Esneklik

Celik tasiyici sistemler, yiiksek dayanimlari
sayesinde daha uzun acikliklarin daha ince
kesitlerle gecilmesine olanak tanimaktadir. Boylece
kolon sayisi azalmakta, genis ve kesintisiz ic
mekanlar olusturulabilmektedir.

Bu ozellik;

e Havaalanlari,

e Spor salonlari,

e Kongre merkezleri,
e Alisveris merkezleri,

e Endustri yapilari,
e Hangarlar

gibi buyuk aciklik gerektiren yapilarda onemli
avantaj saglamaktadir.

Ayrica celik yapilarin sokulebilir ve giclendirilebilir
olmasi, kullanim amaci zaman icinde degisen
yapilarda onemli bir esneklik sunmaktadir.

3.7 Surdiriilebilirlik ve Dongiisel Ekonomi

Glndmizde yapi sektoriiniin karbon emisyonlari
uzerindeki etkisi giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenle yalnizca ilk

yatirim maliyeti degil, yapilarin tim yasam
donglsil boyunca cevresel performansi da
degerlendirilmektedir.

Celik, ozelliklerini kaybetmeden defalarca geri
donusturilebilen nadir yapi malzemelerinden
biridir. Kullanim omriind tamamlayan yap!
elemanlari yeniden Uretim stirecine kazandirilarak
dogal kaynak tiiketimi azaltilabilmektedir. Bunun
yaninda moduiler Uretim teknikleri sayesinde
santiyede olusan atik miktari azalmakta, malzeme
kullanim verimliligi artmakta ve cevresel etkiler
minimum diizeye indirilmektedir. Bu 6zellikler,
yesil bina sertifikasyon sistemleri kapsaminda
celik yapilarin 6nemli avantajlarindan biri olarak
degerlendirilmektedir.

4. Neden Celik Yapi1?

Celik, giinimiz yapi miihendisliginde yalnizca bir
yap! malzemesi degil; glivenlik, sirdirdlebilirlik,
ekonomi ve teknoloji odakli tasarim anlayisinin
temel bilesenlerinden biri haline gelmistir.

Artan kentlesme, deprem riski, iklim degisikligi
ve hizli yapi Uretimi gereksinimleri, celik tasiyici
sistemlerin 6nemini her gecen giin artirmaktadir.
Bu boliimde celik yapilarin tercih edilmesini
saglayan baslica teknik ve ekonomik nedenler ele
alinmaktadir.

4.1 Deprem Giivenligi Acisindan Ustiin
Performans

Turkiye, Alp-Himalaya deprem kusag! tizerinde

yer almakta olup yapi stokunun nemli bir bolimi
yuksek sismik tehlike altinda bulunmaktadir. Bu
nedenle tasiyici sistem seciminde yalnizca dayanim
degil, deprem sirasinda gosterecegi davranis da
belirleyici olmaktadir.

Deprem sirasinda yapiya etkiyen yatay kuvvetler
blylk olctide yapi kitlesi ile dogru orantilidir. Celik
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tasiyici sistemlerin betonarmeye gore daha hafif
olmasi, deprem kuvvetlerinin azalmasina katki
saglar. Bunun yani sira celigin yiksek stineklik
kapasitesi, deprem enerjisinin plastik sekil
degistirmeler yoluyla soniimlenmesine olanak tanir.
Bu 6zellik, ani ve gevrek gocme riskini azaltarak can
glivenligini artirir.

Modern deprem tasariminda amag, yapilarin
kontrolli hasar mekanizmalari gelistirerek
gocmeden ayakta kalmasini saglamaktir. Celik
cerceveler, caprazli sistemler ve kompozit tasiyici
sistemler bu yaklasimi basariyla destekleyen
cozimler sunmaktadir.

4.2 Yiiksek Dayanim ve Diisiik Yapi Agirligi

Yapisal celik, yliksek akma ve cekme dayanimi
sayesinde daha kicuk kesitlerle ayni tasima
kapasitesini saglayabilmektedir. Bunun sonucunda
yapilarin toplam agirligr azalirken tasiyici sistem
verimliligi artmaktadir.

Disuk yapi agirlig;

e Daha ekonomik temel tasarimi,

¢ Daha dustik deprem yukleri,

e Daha kolay tasima ve montaj,

e Mevcut yapilarin ilave kat uygulamalarinda
avantaj,

e Zayif zeminlerde daha uygun cozimler

gibi nemli yararlar saglamaktadir.

Ozellikle yiiksek katli binalarda toplam yapi
agirligindaki azalma, tasiyici sistemin tim
elemanlarinda kesit optimizasyonuna olanak
tanimaktadir.

4.3 insaat Siiresinin Kisalmasi

Insaat sektériinde zaman, dogrudan maliyet
anlamina gelmektedir. Celik yapi sistemlerinde
kolon, kiris ve baglanti elemanlarinin biyik bolimi
fabrika ortaminda Uretildiginden santiyedeki is yikd
onemli dlciide azalmaktadir. Betonarme yapilarda
kalip, donati, beton dokimd ve kiir surecleri
nedeniyle olusan bekleme siireleri celik yapilarda
bulunmamaktadir. Temel imalati devam ederken
uUstyapi elemanlarinin fabrikada uretilebilmesi, proje
suresini onemli dlciide kisaltmaktadir.

Bu durum ozellikle;

e Hastaneler,

e Endistri tesisleri,

o Lojistik merkezleri,

o Veri merkezleri,

e Alisveris merkezleri,

e Egitim yapilari

gibi yatirimin hizla devreye alinmasinin kritik oldugu
projelerde 6nemli ekonomik avantaj saglamaktadir.
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4.4 Kalite ve Hassas Uretim

Celik yapi elemanlarinin fabrikalarda bilgisayar
kontroll Uretim sistemleriyle imal edilmesi, kalite
standardizasyonunu onemli 6lctde artirmaktadir.
Uretim siirecinde;

¢ Boyutsal toleranslar,

o Kaynak kalitesi,

o Civatali baglantilar,

eMalzeme sertifikalari,

eTahribatsiz muayene yontemleri

uluslararasi standartlara uygun bicimde kontrol
edilmektedir.

Boylece santiye kaynakli uygulama hatalari
azalmakta, tasarim ile uygulama arasindaki
farklliklar minimum diizeye inmektedir.

4.5 Biiyuk Acikliklarin Gecilebilmesi

Celik yapilarin yiksek dayanimi sayesinde oldukca
blylk acikliklar ara tasiyici elemanlara ihtiyac
duyulmadan gecilebilmektedir.

Bu ozellik;

e Havaalani terminalleri,
e Spor salonlari,

e Stadyumlar,

e Kongre merkezleri,

e Sergi salonlari,

e Fabrikalar,

e Ucak hangarlar

gibi genis hacim gerektiren yapilarda buyulk avantaj
sunmaktadir.

Kolon sayisinin azalmasi yalnizca mimari estetik
saglamamakta, ayni zamanda kullanim esnekligini
de artirmaktadir.

4.6 Mimari ve Fonksiyonel Esneklik

Modern mimarlikta seffaf, genis ve donusturtlebilir
mekanlar on plana cikmaktadir. Celik tasiyici
sistemler ince kesitlerle yiiksek tasima kapasitesi
sagladigindan mimari tasarim ozgurliugind
artirmaktadir.

Yapinin kullanim amaci degistiginde yeni acikliklar
olusturmak, kat ilavesi yapmak veya giiclendirme
uygulamak betonarme yapilara gore daha kolay
gerceklestirilebilmektedir.

Bu ozellik ozellikle;

e Ofis binalarinda,

e Teknoloji merkezlerinde,

« Universite yapilarinda,

e Hastanelerde

gelecekte olusabilecek fonksiyon degisiklikleri
acisindan onemli avantaj saglamaktadir.



4.7 Surdurulebilirlik ve Cevresel Avantajlar

Insaat sektérii, kiiresel karbon emisyonlarinin
onemli bir boliminden sorumludur. Bu nedenle
yap! malzemelerinin yalnizca mihendislik
performansi degil, cevresel etkileri de
degerlendirilmektedir.

Celik;

¢ %7100’e yakin oranda geri donustirilebilmesi,
o Tekrar kullanilabilmesi,

e Santiye atiklarini azaltmasi,

¢ Hassas uretim sayesinde malzeme kaybini
diistirmesi,

e Sokiilip baska projelerde kullanilabilmesi
gibi ozellikleriyle donglsel ekonomiye katki
saglamaktadir.

Ayrica yeni nesil elektrik ark ocaklari ve disik
karbonlu tretim teknolojileri sayesinde celik
uretiminin cevresel etkisinin azaltilmasi yoninde
onemli ilerlemeler kaydedilmektedir.

4.8 Yasam Dongiisii Maliyeti

Bir yapinin ekonomikligi yalnizca ilk yatirm
maliyetiyle degerlendirilmemelidir. Bakim giderleri,
kullanim siiresi, gliclendirme maliyetleri, enerji
performansi ve yeniden kullanim potansiyeli de
dikkate alinmalidir.

Celik yapilarda;

¢ Daha kisa insaat siiresi,

¢ Daha dusuk bakim maliyetleri,

e Kolay gliclendirme,

e Daha yiiksek ikinci kullanim degeri,

e Geri donlisum geliri

uzun vadede toplam sahip olma maliyetini
azaltabilmektedir.

Bu nedenle bircok gelismis ulkede yatirim kararlari
yasam dongusu maliyet analizleri temel alinarak
verilmektedir.

4.9 Endiistri 4.0 ve Dijital Tasarima Uyum

Yapi sektortinde dijitallesme hizla
yayginlasmaktadir. Yapi Bilgi Modellemesi (BIM),
parametrik tasarim, dijital ikiz teknolojileri ve
robotik Uretim surecleri celik yapi sektoriinde etkin
bicimde uygulanabilmektedir.

Fabrika ortaminda gerceklestirilen Uretim strecleri;
e CNC kesim,

e Robotik kaynak,

e Otomatik delme,

o Barkodlu kalite kontrol,

e Dijital montaj planlamasi

gibi uygulamalar sayesinde yliksek dogrulukla
gerceklestirilmektedir.

Bu durum hata oranini azaltirken proje yonetimini
de kolaylastirmaktadir.

4.10 Gelecegin Yapi Teknolojileri icin
Uygunluk

iklim degisikligi, dogal afetler ve hizli kentlesme,
yapi sektoriinde yeni tiretim modellerini zorunlu
hale getirmektedir. Modiiler yapilar, prefabrike
sistemler ve sokilip yeniden kurulabilen yapilar
gelecegin insaat anlayisinin 6nemli bilesenleri
olarak gorilmektedir.

Celik, bu sistemlerin tamaminda temel tasiyici
malzeme olarak &ne cikmaktadir. Ozellikle afet
sonrasi gecici yerlesim alanlari, saglik yapilari,
egitim yapilari ve hizli kurulum gerektiren
projelerde celik sistemlerin kullanimi giderek
yayginlasmaktadir.

Bu nedenle celik yapi teknolojisi yalnizca
glinimdiziin degil, gelecegdin sirdirilebilir
ve direncli kentlerinin olusturulmasinda da
stratejik oneme sahip bir yapi sistemi olarak
degerlendirilmektedir.

5. Betonarme ve Celik Yapilarin
Karsilastirilmasi

Taslyici sistem seciminde tek bir yapi malzemesini
her kosul icin en uygun ¢oziim olarak
degerlendirmek dogru degildir. Yapinin kullanim
amaci, aciklik gereksinimi, kat adedi, deprem
tehlikesi, ekonomik kosullar, yapim stiresi ve
cevresel etkiler birlikte degerlendirilmelidir.
Bununla birlikte glinimiz mihendislik
uygulamalarinda celik yapilar bircok kriter
acisindan onemli Usttinlikler sunmaktadir.
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Deprem performansi Iyi GCok yuksek
Sineklik Orta Cok yuksek
insaat siiresi Uzun Kisa
Fabrikasyon kalite kontroll Sinirli Yiksek
BlyUk aciklik gecebilme Orta Cok iyi
Guclendirme kolayligi Zor Kolay
Sokulup yeniden kullanilabilme Yok Yuksek
Geri donltsim Dusuk Cok yuksek
Santiye atig Fazla Az
Hassas uretim Sinirli Cok yiksek
Moddler yapi uygunlugu Orta Cok yuksek

Tablo 1. Betonarme ve Celik Yapi Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Tablodan goriildiigu tzere celik yapi sistemleri
ozellikle deprem guvenligi, insaat siresi, kalite
kontrold, stirdurdlebilirlik ve yeniden kullanim
acisindan belirgin Ustiinlikler saglamaktadir.

Betonarme sistemler ise yerel malzeme temini,
yangin dayanimi ve bazi dustik katli yapilarda ilk
yatirim maliyeti acisindan avantajli olabilmektedir.
Bu nedenle malzeme secimi, performans esasli
muhendislik yaklasimi dogrultusunda yapilmalidir.

6. Tiirkiye'de Celik Yapinin Mevcut
Durumu ve Gelecegi

Turkiye, diinyanin onemtli celik Ureticileri arasinda
yer almasina ragmen yapi sektoriinde celik tasiyici
sistemlerin kullanim orani gelismis ulkelere kiyasla
disuktdr.

Celik; sanayi yapilari, depolar, cati sistemleri, enerji
tesisleri ve koprilerde yaygin olarak kullanilirken,
konut ve cok katli bina projelerinde betonarme
sistemler halen baskin durumdadir. Bu durumun
baslica nedenleri arasinda geleneksel yapi
aliskanliklari, tasarim ve uygulama deneyiminin
sinirli olmasi, itk yatirim maliyetine odaklanilmasi
ve celik yapi konusundaki bilgi eksiklikleri sayilabilir.
Ayrica bazi bolgelerde nitelikli imalat ve montaj
ekiplerine erisimin kisitli olmasi da yayginlasmayi
yavaslatmaktadir.

Buna karsin son yillarda yasanan biiyik depremler,
yapi guvenligine iliskin farkindaligin artmasina
neden olmustur. Ozellikle hastaneler, okullar,

veri merkezleri, lojistik tesisleri ve kritik altyapi
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projelerinde celik tasiyici sistemlerin tercih edilme
egilimi gliclenmektedir. Modiiler yapi teknolojileri,
endustriyel Uretim yontemleri ve dijital tasarim
araclarinin yayginlasmasi da bu doniisimi
desteklemektedir.

Turkiye'nin yesil donisiim hedefleri, Avrupa

Birligi Yesil Mutabakati ve karbon emisyonlarinin
azaltilmasina yonelik politikalar dikkate alindiginda;
geri donusturulebilir, sokulebilir ve yasam

dongusu boyunca cevresel etkisi daha disuk yapi
sistemlerinin 6nemi artacaktir. Bu baglamda celik
yapi sektoriinin onimuzdeki yillarda daha biytik bir
gelisim gostermesi beklenmektedir.

Bu gelisimin sirdirdlebilmesiicin asagidaki
konular 6nem tasimaktadir:

« Universitelerde celik yapi egitimlerinin
guclendirilmesi,

e Miihendis ve mimarlara yonelik meslek ici
egitimlerin artirilmasi,

o Yerli celik yapi ureticilerinin Ar-Ge faaliyetlerinin
desteklenmesi,

» BIM tabanli tasarim ve dijital Uretim
teknolojilerinin yayginlastirilmasi,

e Yasam dongusu maliyet analizlerinin kamu
ihalelerinde dikkate alinmasi,

e Deprem sonrasi yeniden yapilanma
projelerinde celik yapi sistemlerinin daha etkin
degerlendirilmesi.



7. Sonuc ve Degerlendirme

Taslyici sistem secimi, yapilarin yalnizca insa
slrecini degil; glivenligini, ekonomik performansini,
bakim gereksinimlerini, cevresel etkilerini ve
kullanim omrinu belirleyen temel mihendislik
kararlarindan biridir. Glinimuz kosullarinda artan
deprem riski, surdurulebilirlik hedefleri ve hizli
kentlesme gereksinimleri dikkate alindiginda,

celik yapi sistemlerinin nemi her gecen giin
artmaktadir.

Bu calismada celik yapilarin teknik, ekonomik ve
cevresel Ustiinlikleri mihendislik bakis acisiyla
degerlendirilmistir. Celik malzemenin ylksek
dayanim/agirlik orani, siinek davranisi, hizli
uretim ve montaj olanag, fabrika ortaminda kalite
kontrolinln saglanabilmesi, blyuk acikliklarin
gecilebilmesi ve geri donusturdlebilir olmasi,
modern yapi sektorinin beklentileriyle biyuk
olclide ortismektedir.

Deprem miihendisligi acisindan
degerlendirildiginde, celik yapilarin yliksek enerji
tliketme kapasitesi ve kontrolli plastik davranisi,
can guvenliginin saglanmasi bakimindan onemli
avantajlar sunmaktadir. Ayrica yapi agirtiginin
azalmasiyla deprem etkilerinin dismesi, temel
sistemlerinin daha ekonomik tasarlanabilmesi

ve mevcut yapilarin gliclendirilmesindeki
kolayliklar, celik sistemlerin mihendislik degerini
artirmaktadir.

Sirdirilebilirlik acisindan bakildiginda ise celik,
geri donustiirilebilirligi ve yeniden kullanilabilirligi
sayesinde dongusel ekonomi yaklasimina

onemli katkilar saglamaktadir. Yasam donguisti
maliyetlerinin degerlendirilmesi, yalnizca ilk yatirm
maliyetine odaklanan geleneksel yaklasimlarin
yerine daha buttincil bir karar verme stirecini
gerekli kilmaktadir.

Turkiye'nin deprem gercegi, hizli kentlesme

slreci ve uluslararasi cevre politikalarina uyum
hedefleri g6z 6niinde bulunduruldugunda; celik
yap! teknolojilerinin daha yaygin kullanilmasinin
yalnizca miihendislik acisindan degil, ekonomik ve
toplumsal acidan da 6nemli kazanimlar saglayacagi
degerlendirilmektedir.

Sonuc olarak, “Neden Celik Yapi?” sorusunun
yaniti yalnizca daha dayanikli yapilar dretmek
degildir. Ayni zamanda daha giivenli, daha

slrdurdlebilir, daha hizli insa edilebilen, yasam
donglsu boyunca daha ekonomik ve gelecegin
dijital Uretim teknolojilerine daha uyumlu

yapilar olusturabilmektir. Bu nedenle celik yapi
sistemlerinin gelecegin yap! tretiminde stratejik bir
konuma sahip olacagi aciktir.
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