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Insaatin Gizli Aktérleri: Gecici Yapilar, Kalict Miihendislik

Bir yapiin tamamlanmig halinde betonarme ve gelik tagiyici sistemler
on plana ¢ikarken, bu yapilarin insa edilmesini saglayan iskele ve kalip
sistemleri ¢ogu zaman arka planda kalmaktadir.

Oysa bu sistemler, yapim asamasinda dnemli yiikleri karsilayan ve yap1
tiretiminin giivenligini dogrudan etkileyen miihendislik yapilaridir.

Bu seminerde, gecici tasiyici sistemlerin tasarimindan saha
uygulamalarina kadar uzanan miihendislik siireclerini birlikte

degerlendirecegiz.
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Bir yapinin giivenligi, yalnizca tamamlandiginda degil, insa edildigi
her asamada miihendislik ilkelerine baghdair.
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Gecici Yapilar, Kalici Miihendislik

Sunum Kapsami

*  (Celik iskele ve kalip sistemlerine genel bakis
* Tastyict sistem davranisi ve temel tasarim esaslari
* Sistem bilesenleri, baglantilar ve miihendislik kontrolleri

« lgili standartlar ve saha uygulamalari

e Sistem giivenligi, 6rnek olaylar ve miihendislik sorumluluklari
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Gecici Tasiyici Sistemlerin Yapi Uretimindeki Rolii

Celik iskele ve kalip sistemleri, nihai yapinin bir parcasi

olmamalarina ragmen yapim asamasinda onemli yiikleri karsilayan
gecici tastyict sistemlerdir.

Bu sistemlerin miihendislik agisindan degerlendirilmesinde; ytiklerin
dogru belirlenmesi, eleman dayanimi, sistem stabilitesi, baglanti
davranist ve mesnet kosullar1 birlikte ele alinmalidir.
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Gegcici olmalariy, miithendislik sorumluluklarini azaltmaz.
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Yap1 Giivenligi, Yapim Siirecinde Baslar

Insaat miihendisliginde; yapilarin deprem giivenligi, tastyici sistem
tasarimi, malzeme kalitesi ve ilgili standartlara uygunlugu iizerinde
onemle durulmaktadir. Ancak kalic1 yapilarin giivenligini saglayan bu
miihendislik yaklagiminin, yapilarin insa edilmesinde kullanilan
gecici tastyict sistemler i¢in de ayni1 hassasiyetle benimsenmesi

gerekmektedir.

“Bir yapinin yalmzca tamamlandiginda degil, insa edilirken de
giivenli olmasi gerekir.”
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Celik Iskele ve Kalip Sistemlerinin Temel Islevieri
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Iskele Sistemleri Kalip Sistemleri

Iskele ve kalip sistemleri, yap1 iiretiminde birbirini tamamlayan ancak farkli miihendislik islevlerine sahip gecici sistemlerdir.

Iskele sistemleri, calisma alani olusturmak veya yapim asamasindaki yiikleri tasimak amaciyla kullanilirken; kalip sistemleri,
taze betona istenilen geometrinin verilmesini ve betonun yeterli dayanimi kazanana kadar desteklenmesini saglar.

Her iki sistem grubunun tasariminda, kullanim amacina 6zgii yiikler ve tasiyict sistem davranisi dikkate alinmalidir.
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Celik Iskele ve Kalip Sistemlerinin Siniflandirilmasi

1. Cephe ve Calisma iskeleleri

H tipi giivenlikli cephe iskeleleri
Flansli (modiiler) calisma iskeleleri
Mobil ¢aligsma iskeleleri

2. Kahp Alt1 Tasiyic Iskele Sistemleri

* Masa tipi tasiyici iskeleler

* Kovanli ve fincanli iskele sistemleri
»  Teleskopik dikme sistemleri

* Flansh tastyici iskeleler
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3. Kalip Sistemleri

Yapi elemanina gore:

* Perde ve kolon kaliplar1

* Ddoseme ve kiris kaliplari

* Temel ve 6zel geometrili kaliplar
Sistem yapisina gore:

* H20 ahsap kirisli kalip sistemleri
*  Modiiler panel kalip sistemleri

*  (elik ylizeyli kalip sistemleri
Uygulama yontemine gore:

» Tek tarafli kalip sistemleri

*  Tirmanir ve kayar kalip sistemleri
* Tiinel kalip sistemleri



Iskele Kalip Sektirii

Diinya Ihracatinda Tiirkiye’nin Yeri

GTIP GTIP Sekizli Ad1
73084000 INSAAT iCIN DEMIR VEYA CELIKTEN ISKELE KURMAYA VE

KEPENKLE KAPATMAYA, DESTEK VURMAYA VEYA MADEN DIRE . . . . .
No Ihracat¢i1 Ulke Thracat Degeri ( Milyar USD)* Pay
Diinya fhracati 6.422.357
. 3 - . 0
Diinya Iskele Kalip Thracati ! Cin 1.797.758 25%
2 Almanya 1.056.331 16%
6,4 6,4
57 6.0 3 Hindistan 348.043 6%
4 Avusturya 336.017 4%
4,4
5 Tiirkiye 240.461 4%
6 Ispanya 231.184 4%
7 Polonya 229.589 4%
8 italya 223.978 3%
. o
Milyar USD 9 Giiney Kore 196.071 3%
Veriler, IDDMIB iskele-kalip sekt6r sunumundan alinmistir.
2020 2021 20222 2023 2024
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Celik Iskele ve Kalip Sistemlerinin Siniflandiriimasi

Cephe ve Caligma Iskeleleri Kalip Alt1 Tastyic Iskele Sistemleri Perde ve Kolon Kalip Sistemleri Tek Tarafli ve Ozel Kalip Sistemleri
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Gecici Yapilar, Gercek Riskler: Iskele ve Kalip Sistemlerinde Is Kazalari

Tiirkiye Insaat Sektorii Is Kazast Istatistikleri (2023—-2025)

Gosterge 2023 2024 2025
Calisan sayisi 1.928.000 1.991.728 2.126.760
Is kazas1 say1si 82.111 86.736 81.977
Can kayb1 552 552 586
Tiim sektorlerde can kaybi 1966 1897 1931
Toplam oliimlerdeki pay1 %28,1 %29,1 %30,35

Kaynak: SGK Is Kazas1 ve Meslek Hastalig1 Istatistikleri (2023-2025); T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg1, Giivenli insaat Portali.

2023-2025 yillarinda ingaat sektort, is kazalarina bagli can kayiplarinin en fazla yasandigi
sektor olmustur.

2025 yilinda, bir 6nceki yila gore;
Calisan sayis1 %6,8 artmius,

Is kazas1 sayis1 %5,5 azalmus,
Can kayiplar1 ise %6,2 artmustir.

Is kazalarinin sayisal olarak azalmasi, 6liimciil risklerin ortadan kalkti§1 anlamina
gelmemektedir. Bu durum, miihendislik esaslarina uygun tasarim, uygulama ve
denetimin 6nemini ortaya koymaktadir.
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Insaat Sektoriinde Yiiksekten Diisme Kazalari

Yiiksekten diisme, insaat sektoriinde 6liimlii 1s kazalarinin baslica

nedenlerinden biridir.

25,0%
2023 yil1 verilerine gore yiiksekten diisme kaynakli 6liimlerin
yaklasik %74'ii, bes temel kaza kategorisinde meydana gelmistir. ™
15,0%
|
» Kat kenarlarindan diisme: %22,3 -
* Kaliplardan diisme: %12,0
5,0%
* Cephe iskelelerinden diisme: %10,2
0,0%
¥ =a M- & % X A
| = o = R
Kat Yapi igi Catilar Kaliplar Cephe Belirsiz Diger Diger is Direkler Taginabilir
R kenarlari bosluklar iskeleleri ekipmanlari merdivenler
Iskele ve kalip sistemlerinde guvenlik; dogru projelendirme,
gﬁVenli klll'lllllm Ve etkin Saha denetimiYIC Saglanlr. Kaynak: T.C. Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1, Giivenli Insaat Portali — 2023 Yiiksekten Diisme Kazalari Analizi.
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Geleneksel Borulu Cephe Iskelesi Uygulamas: (Eski uygulama) H tipi giivenlikli cephe iskelesi sistemi (Giincel uygulama)

M. Fatih MUTLU | Celik iskele ve Kalip Sistemleri | IMO 22.10.2026




7 ‘mu
i nml llll |I|

IR 0 IHHIH tl

AN _;-_j';’bl,lll VAl
s \ fL,l;l,‘:_, b (

Geleneksel Kara Kalip Uygulamasi Ahsap kirigli kalip sistemi Panel Kalip Sistemi
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Gaziantep — Ahsap Iskele Kazasi (2024)

Gaziantep’te bir insaattaki ahsap iskele coktii. Olayda 1 isci
yasamim yitirirken, 2 isci de yaralandi(2024).
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Nevsehir — Cephe Iskelesi Cokmesi (2023)

Nevsehir'de bir bina insaatinda iskelenin cokmesi sonucu 2 isci
yasamini yitirdi, 1 is¢i yaralandi(2023).

M. Fatih MUTLU | Celik iskele ve Kahp Sistemleri | IMO 22.10.2026



Gaziantep Akkent Camii — Kalip Alti Iskele Cékmesi (2019)

Tiirkiye'nin en buyiik 2. camisi olmasi planlanan caminin (Gaziantep Akkent
Camisi) insaatinda, kubbeye beton dokmek icin kurulan ahsap iskele ¢oktii(2019).
Insaat Miihendisi Korkut KUCUKCAN hayatim kaybetti.
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Diyarbakir — Kulp Viyadiigii Kalip Tasiyict Iskele Cokmesi (2025)
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Diyarbakir'in Kulp il¢esinde insasi siiren viyadiikte iskelenin ¢cokmesi sonucu 4 isci
oldii, 1 isci agir yaralandi(2025).
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Kabatas Metro Sahasit-Kalip Alti Iskele Cokmesi (2025)
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Kabatas Iskelesi'nin yamindaki M7 metro hattinda beton dékiimii sirasinda iskele
coktii. 1 isci oldii, 2 isci yaralandi(2025).
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Kiitahya- Kalip Al Iskele Cokmesi (2026)

-

Kiitahya'da bir bina insaatinda iskele ¢coktii. 3 isci hayatin1 kaybetti(2026).
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Diizce- Kalip Alti Iskele Cokmesi (2026)

Diizce’de devam eden Cedidiye Projesi 2. Etap insaatinda meydana gelen
is kazasinda bir isci yaralandi(2026).
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Iskele ve Kalip Sistemlerinde Temel Standartlar

Standart

TS EN 12810-1
TS EN 12813
TS EN 1065
TS EN 1004
TS EN 13374
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Kapsam

On yapiml1 cephe iskeleleri

On yapmml yiik tastyic kuleler
Ayarlanabilir teleskopik celik dikmeler
Seyyar erisim ve ¢alisma kuleleri

Gecici kenar koruma sistemleri



Gecici Taswyict Sistemlerde Mithendislik Esaslart

Celik i1skele ve kalip sistemleri, kullanim stireleri sinirli olmasina ragmen yapim
asamasinda onemli yiikler altinda ¢alisan miihendislik yapilaridir. Bu sistemlerin giivenli
ve etkin bicimde kullanilabilmesi i¢in asagidaki temel kriterler birlikte
degerlendirilmelidir:

Yiiklerin belirlenmesi: Sabit, hareketli ve yapim asamasina 6zgii yiiklerin tanimlanmasi.

Tasima kapasitesi: Sistem elemanlarinin dayanim ve deformasyon kontrollerinin
yapilmasi.

Stabilite: Yatay yiikler, geometrik kusurlar ve ikinci mertebe etkilerinin
degerlendirilmesi.
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Birlesim ve baglantilar: Yk aktariminin ve sistem biitiinliigliniin saglanmas.
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Mesnet ve zemin kosullari: Destek noktalarinin tasima kapasitesi ve deformasyonlarinin
kontrol edilmesi.

Uygulama ve denetim: Projeye uygun montaj, kullanim ve sokiim siire¢lerinin izlenmesi.

Temel yaklasim: Gecgici tasiyici sistemlerin giivenligi, yalnizca eleman dayanimina degil,
sistemin biitiinsel davranigina baghdir. Kalip alt1 tagiyict iskele sistemine ait ii¢ boyutlu analiz modeli
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Celik Iskele ve Kalip Sistemlerine Etkiyen Yiikler

Celik iskele ve kalip sistemlerinin tasariminda dikkate alinan yiikler; sistemin kullanim amaci,
geometrisi, ¢alisma kosullar1 ve yapim asamasina bagl olarak farklilik gostermektedir.

Cephe ve Calisma Iskeleleri

*  Sistem elemanlarinin ve ¢alisma platformlarinin 6z agirliklar
e  (Calisan, ekipman ve malzemelerden kaynaklanan hareketli ytikler
*  Riizgar etkileri ve yap1 baglantilarina aktarilan kuvvetler

Kalip Alt1 Tasiyica Iskele Sistemleri

» Sistem, kalip ve taze beton agirliklarindan kaynaklanan sabit ytikler

* Beton dokiimii ve yapim faaliyetlerinden kaynaklanan hareketli yiikler
» VYatay etkiler ve geometrik kusurlar

* Proje kosullarina bagl riizgar ve deprem etkileri

Perde ve Kolon Kalip Sistemleri

* Taze betonun kalip ylizeylerine uyguladig1 yanal basing
* Beton dokiimii, yerlestirme ve vibrasyon igslemlerinden kaynaklanan etkiler
« Kalip sisteminin 6z agirligi ve uygulama kosullarina bagh diger ytikler

a

Taze beton basinci,; dokiim hizi, beton kivami, sicaklik ve priz siiresine bagh olarak degismektedir. AN
AN

Yiiklerin dogru belirlenmesi, tasiyici sistem analizinin ve giivenli tasarimin baslangic
noktasidir.
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Calisma Iskelesi Sistemleri

H Tipi Giivenli Cephe Iskelesi Sistemleri

H tipi giivenlikli cephe iskelesi; ¢er¢eve elemanlari, yatay ve capraz baglantilar,
calisma platformlari, giivenli erisim elemanlar1 ve tekmelik bilesenlerinden
olusan modiiler bir ¢alisma iskelesi sistemidir.

Yap1 cephelerinde gergeklestirilen imalat, bakim ve onarim faaliyetlerinde
caliganlarin, ekipmanlarin ve malzemelerin olusturdugu yiikleri tasimak amaciyla
kullanilir.

Sistemler, TS EN 12810-1 kapsaminda iiriin 6zellikleri ve TS EN 12811-1
kapsaminda performans ve tasarim esaslar1 dikkate alinarak degerlendirilir.

Giivenli kullanim i¢in uygun projelendirme, yeterli yap1 baglantilar1 ve projeye
uygun kurulum kosullarinin saglanmasi gerekir.
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Calisma Iskelesi Sistemleri

Flangsh Tip Iskele Sistemleri

Flangh iskele sistemleri; dikmeler tizerindeki baglanti flanglar1 araciligiyla yatay ve
capraz elemanlarin birlestirildigi, ¢alisma platformlartyla tamamlanan modiiler
tastyict sistemlerdir.

Bu sistemler; bina cephelerinde, endiistriyel tesislerde, tersanelerde, yliksek hacimli
ve genis ¢calisma alanlarinda calisma iskelesi olarak kullanilabildigi gibi, uygun
tasarim ve sistem bilesenleriyle kalip alt1 tasiyici iskele olarak da kullanilabilir.

;’l"l ;

Cok dogrultulu baglant1 geometrisi, farkli acilarda ve degisken yap1
geometrilerinde kurulum yapilabilmesine olanak saglar.

(7
: AWV

| >

/)
g/

Sistemin tasima kapasitesi ve stabilitesi; eleman kesitleri, baglantilarin mekanik
davranisi, sistem geometrisi ve mesnet kosullariyla dogrudan iliskilidir.
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. o . . F lan§lz Iskele Kurulumu| Ciragan Sarayz| Beszktas
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Calisma Iskeleleri-Tasarim Esaslart
TS EN 12811-1 Kapsaminda Yiik Siniflart

Yiik sinifinin belirlenmesinde; yapilacak isin niteligi, ¢calisan sayisi, ekipmanlar ve platform tizerinde bulundurulacak malzemeler dikkate
alinir.

Temel yaklasim: Uygun yiik sinifinin se¢ilmesi, ¢alisma iskelesinin giivenli tasariminin baglangi¢ noktasidir. Diizgiin yayili yiikiin yan1
sira, ilgili yiik sinifi i¢in tanimlanan tekil ve kismi alan yiikleme durumlar1 da kontrol edilmelidir.

Calisma alanlarinin yik tasima kapasitesi TS EN 12811-1'de belirtiimistir. Tablo 1'de yiik siniflar
igin diizgin yayih yik ve noktasal yik detaylari verilmistir. Her bir galisma alani yik sinifina gére F1
ve F2 tekil yiklerini, g1 yayil ylk degerini karsilayabilme kapasitesine sahip olmalidir.

Tablo 1. Yik siniflarina gore tekil ve dizgin yayih yuk degerleri

Kismi Alan Yiikdii
viiksifi | oo ) 500mm*500mm alan | 200mm*200mm alan
dizglin yayih yik | gzerindeki tekil yiik | sizerindeki tekil yiik
qa F1 F1 Kismi alan Katsayisi
(kN/ m?) (kN) (kN) q2 ap

1 0,75 1,50 1,00 -

2 1,50 1,50 1,00 -

3 2,00 1,50 1,00 - -

4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,40

5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,40

3] 6,00 3,00 1,00 10,00 0,50

Ornek inceleme: Yiik siifi 4 — qi = 3,00 kN/m?.
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Calisma Iskeleleri-Tasarim Esaslart

Riizgar Etkileri, Yatay Stabilite ve Yapi1 Ankrajlar

Cephe iskeleleri, yapiya bitisik olarak kurulan ve 6zellikle riizgar etkilerine karsi
yatay dogrultuda stabilitesi saglanmasi gereken gegici tasiyici sistemlerdir.

Riizgar Etkileri

Riizgar yiikleri; iskele yiiksekligi, konumu, geometrisi ve cephe kaplama

durumuna bagli olarak degisir. W m—

s

Koruma filesi, branda ve benzeri kaplamalar, sisteme etkiyen riizgar kuvvetlerini T
onemli 6l¢ilide artirabilir.

Yatay Stabilite ve Ankrajlar

Yatay ytiklerin giivenli bicimde karsilanmasi i¢in ¢apraz baglantilar ve yap1
ankrajlar1 birlikte degerlendirilir.

Ankrajlarin konumu, araliklar1 ve tasima kapasiteleri statik hesap ve uygulama
projesine gore belirlenir.

Cephe iskelesi yap1 baglantisi (ankraj prensibi)

Ankraj kuvvetleri, baglant1 elemanlar1 araciligiyla yeterli tasima kapasitesine
sahip yap1 elemanlarina aktarilmalidir.

M. Fatih MUTLU | Celik iskele ve Kahp Sistemleri | IMO 22.10.2026



Cephe Kaplamasinin Ankraj Diizenine Etkisi

Duvar Bojlants Elemanma Gelen Maksimum Kuvwet: 8,59 kN

Iskele Kot Yiksekligi - 1995 mm
Lokels Patform Uzunlufu Aksler arasi | 2550 mm
Lskelc Piatform Genigligi 320 x 2 Adet : 640 mm
Merdiven Plotform Genighfl | 620 mm
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Caligmaya 1zin Verilen Maksimum Riizgar Hizi: 20m/sn
Alt Ayar Mili Tagima . M 3000 kg,
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Duvar Bojlont: Elemanina Gelen Makgimum Kuvvet: 7,20 kN

Lskele i; Genigligi - 650 mm
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Cahgmaya Lzin Verilen Maksimum Riizgar Hize: 20 m/sn
Alt Ayar Mili Tagima Kapasitesi: Minimum 3000 kg.
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Siyah noktalar iskele ankrajlarimin konumlarim gostermektedir.




Kalp Alt Taswyici Iskele Sistemleri

Kullanim Alanlari ve Tasiyici Sistem Davranist

Kalip alt1 tasiyict iskeleler; betonarme yapilarin imalati sirasinda kalip
sistemlerini, taze beton agirligin1 ve yapim faaliyetlerinden kaynaklanan yiikleri
gecici olarak tagimak amaciyla kullanilan miihendislik sistemleridir.

Bu sistemler; doseme, kiris, viyadiik, koprii ve farkli geometrilere sahip betonarme
yapilarin imalatinda kullanilmaktadir.

Kalip alt1 tasiyici iskelelerde yiik aktarimi; kalip kismindan tali ve ana tastyicilara,
tasiyici basliklar tizerinden iskele dikmelerine ve nihayetinde temel veya mesnet
bolgelerine dogru gergeklesir.

Sistemin giivenli davranisi; diisey elemanlarin tagima kapasitesine, yatay ve
capraz baglant1 diizenine, baslangi¢c geometrik kusurlarina, mesnet kosullarina ve
yapim asamasindaki yiikleme durumlaria baghdir.
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Kalp Alt Taswyici Iskele Sistemleri

Sistem siniflandirmasi

Kalip alt1 tasiyici iskele sistemlerinin se¢iminde; destekleme
yuksekligi, tasinacak betonarme kesit, kalip malzemeleri,
kurulum kosullar1 ve sistemin tasima kapasitesi
belirleyicidir.

Bu dogrultuda kalip alt1 tastyict sistemler, farkli baglant1 ve
destekleme prensiplerine sahip ¢oziimlerle olusturulabilir.

Kalip alt1 iskele sistemleri;

* Masa tipi tasiyici iskele sistemleri

* Kovanli ve fincanli iskele sistemleri
* Flansh tastyict iskele sistemleri

» Teleskopik dikme sistemleri

smiflandirilabilir.

Teleskopik dikme direk sistemi Masa tip agir yiik iskelesi sistemi
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Kalp Alt Taswyici Iskele Sistemleri

Sistem Seciminde Etkili Parametreler

Her betonarme yapi, farkli geometrik ozelliklere ve uygulama kosullarina sahiptir. Bu nedenle
kalip alt1 tasiyici iskele sistemleri, projenin teknik gereksinimlerine uygun olarak sec¢ilmelidir.

1. Kurulum ve mesnet kosullari: Kurulum alaninin geometrisi, zemin veya mevcut dosemenin H20 Ahsap Kirig
tagima kapasitesi.

2. Destekleme yiiksekligi: Iskele yiiksekligi, dikme diizeni ve ¢aprazlama ihtiyaci.
3. Betonarme proje ozellikleri: Doseme kalinliklari, kiris kesitleri, agikliklar ve beton yiikleri. | e

4. Kalip malzemeleriyle uyum: H20, GT24 ve kereste gibi tasiyicilarin agikliklar1 ve tasima

kapasiteleri. Ahsap Kereste
5. Sistemin teknik yeterliligi: Dayanim, deformasyon ve stabilite kosullarinin saglanmasi. =
/\, W .
= CHo=A \ e ‘X- o
GT24 Kiris
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Kalip Alti Tasiyict Iskele Sistemleri

Statik Analiz ve Projelendirme Siireci

Kalip alt1 tasiyici sistemlerin projelendirilmesi, betonarme yapinin geometrisine
ve yapim yontemine uygun bir destekleme diizeninin olusturulmasiyla baglar.

Projelendirme siirecinin temel asamalari:

1. Proje verilerinin incelenmesi: Betonarme kesitler, destekleme yiikseklikleri
ve uygulama kosullari.

2. Tasiyici sistemin olusturulmasi: Dikme yerlesimleri, aks araliklar1 ve
baglanti diizeni.

3. Statik analiz modelinin hazirlanmasi: Eleman kesitleri, baglant1 6zellikleri
ve mesnet kabulleri.

4. Yiikleme ve miihendislik kontrolleri: Yiik kombinasyonlari, dayanim,
deformasyon ve stabilite kontrolleri.

-

5. Uygulama projesinin hazirlanmasi: Yerlesim planlari, kesitler, baglant 2 o S\ U\
detaylar1 ve montaj esaslari.
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Kalip Alti Tasiyict Iskele Sistemleri

TS EN 12812 Kapsaminda Yiiklerin Siniflandirilmasi

1. Diisey ve Yatay Yiikler (Q1-Q4)

Sistem 0z agirliklari, yapim yiikleri ve yatay etkiler.
2. Cevresel Etkiler (Q5-Q7)

Riizgar, su akis1 ve deprem etkileri.

3. Ozel Yiikleme Kosullar1 (Q8—-Q9)

Sicaklik, oturma, dngerme ve projeye 0zgii etkiler.

Temel yaklasim: Yiikler, ilgili yiikleme durumlar: ve kombinasyonlar1 altinda
birlikte degerlendirilir.
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Kalip Alti Tasiyici Iskele Sistemleri

TS EN 12812 Kapsaminda Yiikleme Durumlari

Kalip alti tasiyici sistemler, TS EN 12812 kapsaminda tanimlanan dort farkli yikleme durumuna gore analiz edilir.

Kombinasyon katsayilar y

Yk | Yk tipi Yiikleme | Yiikleme | Yiikleme | Yiikleme
durumu 1 | durumu 2 | durumu 3 | durumu 4

Dogrudan yiikler

Q1 | Kalicl yukler 1 1 1 1

Q2 |Sirekli etkiyen degisken diisey yiik 0 1 1 1

Q3 |Sirekli etkiyen degisken yatay yiik 0 1 1 0

Q4 | Gecici etkiyen degisken yiik 0 1 0 0

Qs En biyik riizgar yuki 1 0 1 0
Etkili rizgar yuku 0 1 0 0

Q6 | Akis halindeki sudan kaynakli yukler 0.7 0.7 0.7 0.7

Q7 |Deprem yukleri 0 0 0 1
Dolayl yiikler
Sicakliktan kaynakli yukler 1 1 1

Q8,1 | Oturmadan kaynakl yiikler 0 0 1 1
Ongerme yiikleri 0 1 1

Q9 |Diger yikleme kosullar 0 1 1 1
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Kalp Alt Taswyici Iskele Sistemleri

Taswyict Sistem Davranist, Stabilite ve Burkulma

Kalip alt1 tasiyici iskele sistemlerinde giivenlik, yalnizca ¢elik elemanlarin
tasima kapasitesine bagli degildir.

Sistem davranisini etkileyen temel parametreler:

Geometri ve destekleme yiiksekligi

Dikme elemanlarinin(diiseyde ¢alisan tasiyici elemanlarin) burkulma davranisi
Yatay ve ¢apraz baglant1 diizeni

Mesnet kosullar1 ve yiik aktarimi

Sistemin genel stabilitesi

Miihendislik acisindan temel soru:

“Tasvyici elemanlarin tek tek yeterli olmasi, biitiin sistemin giivenli oldugu

anlamina gelir mi?”

Bir tasiyici sistemin giivenligi, yalnizca eleman dayanimyla degil, sistemin
biitiinsel davranisiyla belirlenir.
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Kalip Altt Tasiyic1 Iskele Sistemleri

Uygulama Projesi — Yerlesim Plani ve Kesit

Kalip Alti Iskele Kesit Goriiniisii
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Perde ve Kolon Kalip Sistemleri

Perde ve kolon kalip sistemleri, betonarme diisey yap1 elemanlarinin imalatinda taze betonun
olusturdugu yatay basinglari kargilamak ve istenilen geometrinin elde edilmesini saglamak
amactyla kullanilan gegici kalip sistemleridir.

Kalip ylizeylerine etkiyen taze beton basinci; betonun 6zelliklerine, dokiim hizina, sicakliga
ve uygulama kosullarina bagh olarak degismektedir.

Beton dokiimii sirasinda kaliba gelen basing, sistemin tasima kapasitesini agmamalidir.

Yiik aktarim mekanizmasi, kullanilan kalip sisteminin geometrisine ve baglanti
diizenine gore farkhhk gosterir.
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Perde ve Kolon Kalip Sistemleri

Taze Beton Basinci ve Tasarim Parametreleri

Taze betonun kalip ylizeylerine uyguladigi yatay basing, yalnizca dokiim

yiiksekligine degil; betonun 6zelliklerine ve uygulama kosullarina da baghdir. Beton priz alma siiresi: 5 saat
150 [ . 7o 6
Beton dokiim hizi: Dokiim hizi arttik¢a kalip tizerindeki yatay basing artabilir. —~ : \ y E
§ 125 | | : , 7/ — 15 o
Sicaklik ve priz siiresi: Priz siiresinin uzamasi, kalip basincin artirabilir. & : | - B ®
& 100 — 4%
. ! / ] @
Betonun kivamu: Islenebilirlik ve beton karisim 6zellikleri basinci etkiler. e apt / e 3 %
(%]
© i 1 €
e e ) . . . . - —] 1 8
Dokiim yiiksekligi ve yontemi: Beton seviyesi ve yerlestirme kosullar1 dikkate g 50 ////-_» 2
] -
alinmalidir. - 8
N 25 - —+—31 8
= S
z | =
0 . b L 0
0 1 2 3 4 5 6 7
Beton dokim hizi, V (m/h)
1 nolu cizgi: Beton yiiksekliginin tamaminin hidrostatik basing
yliksekligi oldugu durumdur.
Beton priz alma siiresi: 5 saat
Beton 6zgtl agirhgi: 25 kN/m?

DIN 18218 Ek B- Taze beton basincinin dokiim hizt ve kivam sinifina bagl degigimi
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Perde ve Kolon Kalip Sistemleri

Proje Kosullarina Gore Sistem Secimi ve Tasarim Esaslari

Perde ve kolon kalip sistemlerinin se¢iminde; betonarme projenin 6zellikleri, tasarim
ylkleri, saha kosullar1 ve ekonomik kriterler birlikte degerlendirilmelidir.

H = 265cm
TiP KESIT

Betonarme proje ozellikleri: Elemanlarin kesit 6l¢iileri, yiikseklikleri, geometrik
farkliliklar1 ve tekrarlanan imalat miktari.

Sistem kapasitesi ve tasarim kosullari: Taze beton basinci, pano dayanimi, baglanti
elemanlar1 ve izin verilen deformasyonlar.

Montaj ve uygulama olanaklari: Ving kapasitesi, calisma alani, montaj personelinin
deneyimi ve kalip tagima yontemi.

Imalat siiresi ve ekonomik degerlendirme: Kullanim tekrar sayisi, pano déniisiim

olanaklari, ilk yatirim maliyeti ve isc¢ilik ihtiyaci.

Uygun kalip sistemi, yalnizca tasima kapasitesi yeterli olan degil; projenin teknik
ve uygulama kosullarim birlikte karsilayan sistemdir.
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Perde ve Kolon Kalip Sistemleri

Farkli Sistemler, Farkli Uygulama Coziimleri

H20 Ahsap Kirisli Kolon Kalibt Panel kolon kalibi Celik kolon kalibi
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Iskele ve Kalip Sistemleri
Projeden Sahaya: Uygulama Giivenligi

Iskele ve kalip sistemlerinin giivenli kullanimi, yalnizca dogru sistemin segilmesi
ve statik hesaplarinin hazirlanmasiyla sinirli degildir. Tasarimda 6ngoriilen
kosullarin sahada saglanmasi ve uygulama siirecinin kontrol edilmesi gerekir.

Proje ve uygulama uyumu: Kurulum, onayli projeye ve iiretici talimatlarina
uygun olmalidir.

Montaj ve baglanti kontrolleri: Tasiyici elemanlar, baglantilar, ankrajlar ve
mesnetler kontrol edilmelidir.

Kullanim kosullari: Calisma yiikleri ve beton dokiim kosullar1 tasarim
siirlarint asmamalidir.

Degisikliklerin degerlendirilmesi: Sahadaki degisiklikler teknik onay
alimmadan uygulanmamalidir.
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Iskele ve Kalip Sistemleri

Miihendislik ve Mesleki Sorumluluklar

Tasarim, Uygulama ve Kontrol Siirecinde Sorumluluklar

Iskele ve kalip sistemlerinin giivenligi; projelendirme, kurulum, kullanim ve kontrol
stireclerinde gorev alan taraflarin sorumluluklarini yerine getirmesine baghdir.

Projelendirme: Sistem se¢imi, statik hesaplar ve uygulama projelerinin hazirlanmasi.

Uretici ve tedarikei: Sisteme ait teknik bilgilerin, kullanim sinirlarmin ve montaj
talimatlarinin saglanmasi.

Santiye yonetimi: Sistemin onayli projeye uygun kurulmasinin ve dngoriilen kosullarda
kullanilmasinin saglanmasi.

Kontrol ve denetim: Kurulumun, baglantilarin ve kullanim kosullarmin yetkili kisilerce
degerlendirilmesi.

Iskele ve kalip giivenligi, yalmizca bir kisinin veya firmanin degil, siirece katilan tiim
taraflarin ortak sorumlulugudur.
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Iskele ve Kalip Sistemleri

Dogru Firma Seciminde Miihendislik Kriterleri

Bir santiye miithendisi olarak, iskele veya kalip firmasin1 hangi Kriterlere gore tercih edersiniz?

*  Teknik yeterlilik mi?
*  Giivenlik mi?
+ Maliyet mi?

* Uygulama destegi mi?
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Miihendislikten Uygulamaya
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Ciragan Sarayt| Deniz Kapisit Restorasyonlart Kuzey Marmara Otoyolu Nakkas Baglanti Yolu Kesimi|
Flansh Calisma Iskelesi Uygulamast Alt Gegit Kalip Altr Agir Yiik Iskelesi Uygulamasi
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Miihendislikten Uygulamaya
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Perde Safti Kalip Sistemi Uygulamast Flansh Calisma Iskelesi Uygulamast
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Gecici Yapilar, Kalici Miihendislik

Yapilar gecici olabilir; miihendislik sorumlulugu kalicidrr.

Katuliminiz Icin Tesekkiir Ederim.

Muhammet Fatih MUTLU
Yiiksek Ingaat Miihendisi (M.Sc.) | Uluslararast Kaynak Miihendisi (IWE)
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