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Amag: Secilen bir betonarme binanin yapisal tasarimi hakkinda genel bilgiler verilecektir.

* Yapi miihendisinin, bina tasarima bakis a¢isi hakkinda genel bilgiler olacaktir.

* Yeni mezun 6grencileri hedefleyen bir sunum olacaktir

* Tasarim safhalari ve tasarimin gelistiriimesi hakkinda tecriibeler paylasilacaktir.
 On Tasarimin Onemi: Konstriiktif Kurallar ve Mertebe Kontrolleri

 Ornek bir yapi izerinden kritik kontroller hakkinda bilgi verilecektir.

* TS500 ve TBDY esasli hesap ve yaklasimlar hakkinda érnekler sunulacaktir.
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Yapisal Tasarima Girig
* Tasarimi Etkileyen Temel Faktorler

*  Mimari Planlarin On Degerlendirmesi

* Maras Depremi Yapi Hasarlari
Ornek Yapi

Zemin & Deprem Parametreleri

Mimari Tasarim ve Genel Yapisal Ozellikler

e Mimari Planlar

* Blok ve Kat Adedi

*  Aks Sistemi ve Agikliklar

* Dilatasyon ve Bodrumlu Yapi

On Tasarim
* Taslyici Sistem Alternatifleri
e Taslyici Sistem Yerlesimi
*  On Boyutlandirma

Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri
* Analiz Modeli ve Kabuller
» Birlesik Bodrum vs. Ayrik Ust Yapi
*  Etkin Kesit & Burut Kesit
* Taban Kuvvetleri
»  Goreli Kat Otelemeleri
* Kolonlarin Tasarimi
e Perdelerin Tasarimi
e Kirislerin Tasarimi
* Dosemelerin Tasarimi
e Temelin Tasarimi

Sorular
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Yapisal Tasarima Giris: Tasarimi Etkiyen Temel Faktorler

Soru: Bir binanin deprem gilivenligini neler belirler?

* Deprem Tehlikesi
*  Mimari Konsept

Projenin Konumu ve Zemin Kosullan

* Yapisal Tasiyici Sistem

¢ Uygulama/insaat Kalitesi

Diger Konular:
* Yonetmelikler
 lIsveren Talepleri
» idare Talepleri

* Ekonomi

e Uygulanabilirlik

* Cevre faktorleri
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Soru: «Sorunlu Bir Yapiyi», yapisal tasarim ile ne seviyede iyilestirebilirsiniz?
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Yapisal Tasarima Giris: Tasarimi Etkiyen Temel Faktorler

2 Farkli Bina: 10 Kath ve 3 Katli Bina
3 Farkh Konum: Kiiciikcekmece, , Kadikoy
Zemin ve Konum etkisiyle: Deprem Etkisi 10 kath Yapida 2.5 kat, 3 Katli yapida 1.8 Kat Farkli

20 TBDY - Yatay Elastik Tasarim Spektrumlari Mukayesesi
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Yapisal Tasarima Giris: Mimari Planlarin On Degerlendirilmesi

Ornek 1: Avan Mimari ve Statik Oneri
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Yapisal Tasarima Giris: Mimari Planlarin On Degerlendirilmesi

Ornek 2: Avan Mimari ve Statik Oneri

Mimari Plan Statik Plan




Yapisal Tasarima Giris: Mimari Planlarin On Degerlendirilmesi

Ornek 3: Avan Mimari ve Statik Oneri

Mimari Plan Statik Plan
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Modal 2 1.185 0.019 0.557 0.012 Modal 2 0.944 0.572 0.007 0.026
Modal 3 0.770 0.334 0.000 0.280 Modal 3 0.590 0.035 0.000 0.574




Yapisal Tasarima Giris: Maras Depremi Yapi Hasarlari

Perde Kalinhgi, Kose Baglantilari, Perde-Kiris Baglantisi (Maras Depremi)

. (a+b)=1,
'
az 0.4’!3
i b>12
b ¢

: ‘i‘
Perde- K[(’f
LG | H

ME &PNN TASARIM SAFHALARI
TSSOO VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI 9



Yapisal Tasarima Giris: Maras Depremi Yapi Hasarlari

Perde Kesme Donatisi, Sargi Bolgeleri, Kolon Ug Boélgeleri (Maras Depremi)
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Ornek Yapi: Tasarim Giris Parametreleri

Ornek Yapi (Sultanbeyli Konut Projesi)
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Ornek Yapi: Tasarim Giris Parametreleri

Ornek Yapi Vaziyet Plani
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Ornek Yapi: Tasarim Giris Parametreleri

Kot Bilgisi Kesit

. . Baslangig ™ Bitisg . Tipik
e Kotlari i =l Kat Yiikseklikleri
Cati +23.10~+26.40 |1 Kat 330cm (1 Kat)
MNormal Katlar +3.30~+23.10 6 Kat 330cm (6 Kat)
Zemin Kat +0.00 ~ +3.30 1 Kat 330cm (1 Kat)
Bodrum Kati -7.50 ~ +0.00 2 Kat 350cm (2 Kat)
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Ornek Yapi: Tasarim Giris Parametreleri

Zemin Bilgisi

nceleme Atan

@ sonda) Nokzas:
R Masy: Gigan
& Dosey Flekirik Sonda
. xest qugi y
A A'
SK-1
99.00 98.60m 99.00
98.00 98.00
97.00 97.00
96.00 96.00
sanms: kahverengl renkdl, orta sikagabilir, orta
95.00 plastisitell, siltil, kumiby, killi birim (AlGvyon) 95.00
94.00 94.00
93.00 93.00
92.00 92.00
91.00 91.00
90.00 %000 | . :
LiTtoLod
88.00 88.00 bR R
siksgabilir, orta plast el s ki,
.00 .00 1 arim (Alrvyon)
s Kahvereng) renill, orta
86.00 86.00 Al orta plasb utell, 3 yripre il
mavi renkii, orta dayanumiy oriks
o so |

cinsi sarms| kahverengi renkli, orta sikisabilir, orta
plastisiteli,siltli, kumlu, Killi birim (Allvyon) birim
2 TABAKA TEMEL TA$IMA GUCU TASARIM DAYANIMI (gt) 40 t/m2
ZEMIN YATAK KATSAYISI (gk) 2240 t/m3
YERALT! SU SEVIVESI DE'S—.1 ?Icﬁmunde 5.5 m seviyelerinde yeralti suyu tespit
edilmistir.
ciNsi sarimsi kahverengi renkli, orta sikisabilir, orta
plastisiteli,aynsmis kil birim
3 TABAKA TEMEL TASIMA GUCU TASARIM DAYANIMI (qt) 40 t/m2
ZEMIN YATAK KATSAYISI (gk) 2240 t/m3
YERALT! SU SEVIVESI DES-1 dl¢iminde 5.5 m seviyelerinde yeralt suyu tespit
edilmigtir.
cinsl mavi renkli, orta dayanimh, kirikli ¢atlakli kiltasi
birim
4 TABAKA TEMEL TASIMA GUCU TASARIM DAYANIMI (at) |40 t/m2
ZEMIN YATAK KATSAYISI (gk) 2240 t/m3
) ) DES-1 dlgimunde 5.5 m seviyelerinde yeralti suyu tespit
YERALTI SU SEVIYESI ilrmistir
YEREL ZEMIN SINIFI ZC
DEPREM YER HAREKETI DUZEYI DD-2(475 YIL)
EN BUYUK YER IVMESI(PGA) 0,343 le
EN BUYUK YER HIZI(PGV) 21,446 cm/sn
KISA PERIYOT HARITA SPEKTRAL IVME KATSAYISI (Ss) 0,825
1.0 SANIYE PERIYOT IGIN HARITA SPEKTRAL IVME KATSAYISI(S1) 0,234
KISA PERIYOT BOLGESI IGIN YEREL ZEMIN ETKI KATSAYISI(Fs) 1,200
1.0 SANIYE PERIYOT BOLGESI ICIN YEREL ZEMIN ETKI KATSAYISI(F1) [1,500
KISA PERIYOT TASARIM SPEKTRAL IVME KATSAYISI (SDs) 0,990
1.0 SANIYE PERIYOT IGIN TASARIM SPEKTRAL iVME KATSAYISI(SD1) lg@
BINA KULLANIM SINIFI (BKS) 3
DEPREM TASARIM SINIFI (DTS) 1
YAP| YUKSEKLIGI(Hn) 23,10 m
BiNA YUKSEKLIK SINIFI(BYS) 5
BINA ONEM KATSAYISI 1
ONERILEN TEMEL ALTI iYILESTIRME YONTEMI -)
ONERILEN GUVENLI TEMEL KAZIS| YONTEMI Kontrolli sevli kazi énerilmistir.
0,00 KOTU 7 67 0,00
NIHAI KAZI KOTU 90,87 -6,80
ALINACAK IZOLASYON ONLEMLERI Bohgalama, tecrit ve derin drenaj énlemleri alinmalidir.
ONERILEN TEMEL CINSI RADYE TEMEL
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Ornek Yapi: Tasarim Giris Parametreleri

Deprem Tasarimi i¢in Genel Esas ve Tanimlar

Bina Kullanim Siniflan ve Bina Onem Katsayilan Bina Yuksekl |g|{ Hy = 23.10ml& Deprem Tasarim SinifiyDTS = 1
Bina Bina Gnem => Bina Yikseklik Sinifi : BYS = ???
Kullamm | Binanin Kullanim Amaci Katsayisi
Smifi (1)
Deprem sonrasi kullamimi gereken binalar, insanlanin uzun siireli ve
yogun olarak bulundugu binalar, degerli egyanin saklandig1 binalar ve Tablo 3.3 — Bina Yiitkseklik Siniflari ve Deprem Tasanim Siniflarina Gore Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklan
tehlikeli madde igeren binalar
a) Deprem sonrasinda hemen kullaniimasi gerekli binalar (Hastaneler, B
dispanserler, saghk ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger N B":'a DTS=3,3a DTS =4, 4a
haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar ve terminalleri, enerji Gretim Yiikseklik Sinifi
ve dagitim tesisleri; vilayet, kaymakambhik ve belediye
BKS=1 1.50
BYS=1 Hu =70 Hu =91 Hn > 105
b} Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri
kislalar, cezaevleri, vb. BYS=2 56 < Hu 70 7O <Hy=51 91 < Hy <105
c) Mizeler _
BYS=3 42 < Hy £ 56 56<Hn=70 56<Hn=91
d) Toksik, patlayici, parlayici, vb Gzellikleri olan maddelerin bulundugu . - -
veya depolandig binalar BYs=4 2B < Hn =42 42 <Hy <56 42 < Hy< 56
Insanlann kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
BKS=2 Alsveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, kenser salenlari, 1.20 BYs=5 17.5=Hu=28 28 <Huz42 28 <Huz42
ibadethaneler, vb.
e —
Diger binalar BYS=6 10.5<Hn=17.5 17.5<Hn=28 17.5<Hn =28
BKS =3 BKS=1 ve BKS=2 igin verilen tanimlara girmeyen diger binalar 1.00
(Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiiril endiistri yapilari, vb) BYS=7 7<Hn=10.5 10.5<Hu=17.5 10.5<Hn=17.5
BYS=8 Hus7 Hn £10.5 Hn =10.5

Deprem Tasarim Siniflanna Gére Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar icin Performans Hedefleri ve
SDS =0.99 = 0.75 ve BKS=3 9 DTS=??? Uygulanacak Degerlendirme/Tasanm Yaklagimlan
(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dékme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
Yiiksek Binalar Diginda -{ BYS>2) |
Deprem Tasanm Siniflan (DTS) ( ¥ -
DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim Sinifi Deprem DT51,1all, 2, 2alY, 3, 3a, 4, 4a DTS1al2), 2al2
Periyot Tasanm Spektral ivme Katsayisi (Sps) BKS=1 BKS=2 3 Yer H.
Diizeyi Normal Performans Degerlendirme / ileri Performans Degerlendirme /
S5 <033 DTS =4a DTS=4 Hedefi Tasanim Yaklagim Hedefi Tasanm Yaklagimi
0.33 < Sps < 0.50 DTS=3a DTS=3 DD-3 ] - SH SGDT
0.50 € Sps < 0.75 DTS = 2a DTS =2 DD-2 KH DGTI® KH DGTI24
Ses 2 0.75 DTS=1a DTS=1 DD-1 - - KH $GDT

(1) BYS = 3 olan binalarda uygulanacaktir.
(2) BYS = 2,3 olan binalarda uygulanacaktir
(3) On tasarim olarak yapilacaktir.

(4) 1= 1.5 alinarak uygulanacaktir.

(5) Bkz. 3.5.2.2.
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Ornek Yapi: Tasarim Giris Parametreleri

Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi ve Dayanim Fazlaligi Katsayisi

Tasiyic -, q
Tablo 4.1. Bina Tasiyici Sistemleri igin Ta&l\flcl Sistem Davramis Sistem [::::-;:; Bili:'in:ﬁ‘::sl::kl:ik
Katsayisi, Dayamim Fazlahg Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Davranig Katsayisi Simflan
Simiflan Katsayisi T -
R
All. Deprem etkilerinin tamaminin moement aktaran stineklik dizeyi
i e 8 3 BYS 2 3
yiksek betonarme cergevelerle karsilandigi binalar
A12. Deprem etkilerinin tamaminin sineklik dizeyi yiksek bag kirisli - 25 BYS > 2
[bosluklu) betonarme perdelerle karsilandigi binalar ) -
A13. Deprem etkilerinin tama*nnjln _sunekhk diizeyi yiksek bosluksuz 6 35 —
betonarme perdelerle kargilandig binalar
Ald. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik dizeyi yiksek
betonarme gergeveler ile sineklik dizeyi ylksek bag kirisli (bosluklu) g 25 BYS > 2
betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandig binalar ) B
{Bkz.4.3.4.5)
A15. Deprem etkilerinin moment aktaran suneklik dizeyi ylksek
betonarme cergeveler ile siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz - 25 BYS > 3
betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandig binalar ) B
{Bkz.4.3.4.5)
A16. Deprem etkilerinin tamaminin ¢atl dizeyindeki baglantilan
mafsalli olan ve yiksekligi 12 m'yi gegmeyen sineklik dizeyi yiksek 3 2 -
betonarme kolonlar tarafindan karsilandig tek kath binalar

4.3.4.5 — Siineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) veya bosluksuz yerinde dokme veya
ontretimli betonarme perdeler ile merkezi, digmerkez veya burkulmasi énlenmis ¢elik ¢aprazli
gercevelerin moment aktaran siineklik diizeyi viiksek ¢ergevelerle birlikte kullanildigi binalarda,
perdelerin veya caprazli gergevelerin tabaninda deprem yiiklerinden meydana gelen devrilme
momentlerinin toplami, binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden tabanda meydana gelen toplam
devrilme momentinin %40’ indan az, %75’inden fazla olmayacaktir:

0.40M, < ¥ Mpg < 0.75M, “.2)

Bu bagintidaki tist sinir kogulunun saglanamamasi durumunda, Table 4.1°de deprem etkilerinin
tamaminn siineklik diizeyi yiiksek perdelerle veya c¢aprazli gergevelerle kargilandigi durumlar
igin tanimlanan R ve D katsayilan ile izin verilen en iist BYS dikkate alinacaktir. Alt sinir
kosulunun saglanamamas1 durumunda ise Tablo 4.1°de verilen R ve D katsayilarinda degisiklik
yapilmayacak, ancak izin verilen en iist BY S nin bir fazlas: dikkate alinacaktir.

4.3.2.4 - DTS = 1, la, 2, 2a olan betonarme perdeli ve/veya ¢elik ¢aprazl gergeveli binalarda,
herhangi bir dogrultuda asagida (a) ve (b)’de tamimlanan iki koguldan birinin saglanamamasi
durumunda, o dogrultuda Tasiicr Sistem Davrams Katsayist R yerine (4/5)R gozoniine
almacaktir. Dayamim Fazlahig Katsayisi D’de herhangi bir degisiklik yapilmayacaktir.
4.5.4.5’de verilen kosulu saglayan bag kirisli perde sistemi, tek bir perde olarak olarak
gdzoniine alinacaktir.

(n) Tasiyic1 sistemde tek bir perdenin veya celik caprazli ¢ergevenin aldigi taban devrilme
momenti Mpgy, 0 dogrultuda binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden meydana gelen toplam

taban devrilme momenti 8 'in 1/3"iinden fazla olmayacakiir.

(b) Binamin her bir kenar aksmda yer alan perde/perdelerin veya c¢elik c¢aprazh
cerceve/cercevelerin aldigi taban devrilme momenti Mpgy veya Mpgy lerin toplami, o
dogrultuda binamin tiimii i¢in deprem yiiklerinden meydana gelen toplam taban devrilme
momenti 3, i 1/6°sindan az olmayacakiir.

*  >Mpg, 2 0.75 olmasi nedeniyle TBDY Madde 4.3.4.5 gore tasiyici sistem davranis katsayisi R=6 olmaktadir.

* TBDY Madde 4.3.2.4 Taslyici Sistem Davranis Katsayisi 4/5 katsayisi ile azaltilacaktir.

*  Budurumda deprem etkileri R = 4/5 - 6 = 4.8 esas alinarak hesaplanmistir.
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Ornek Yapi: Tasarim Giris Parametreleri

Deprem Tasarim Spektrumu ve Performans Hedefi
10 TBDY - Yatay Elastik ve Azaltilmis Tasarim Spektrumlari
1.00 - Sae(g) (YZS = ZC, Ss = 0.825, S1 = 0.234)
0-90 1 ——Sar(g) (YZS=2C,1=1,R=4.8,D=25)
0.80 -
= o ——SarB(g) (YZ25=2C,1=1,R=25,D=15)
E 0.60 - Sae: Yatay Elastik Spektrum
@ 0504
E SarB = Sae / RaB Yatay Azaltilmig Spektrum (Alt Boliim)
0
s 0.40 -
‘0_ Sar = Sae / Ra Yatay Azaltilmis Spektrum (Ust Yapi)
o 030
E
= 0.20
©
+ 010
Q
@ =
Q 0.00 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
» 000 025 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 3.00 325 350 3.75 4.00
Periyot, T (s)
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Ornek Yapi: Tasarim Giris Parametreleri

Yapinin Konumu ve Deprem Parametreleri
Bina Tanimi ve TBDY Deprem Tasarim Parametreleri

Tanim Kisaltma Deger
Ust Yapi Kat Sayisi N 7
Ust Bina Yiksekligi Hy (M) 23.10
Yerel Zemin Sinifi YZS ZC
Deprem Yer Hareketi Duzeyi DD DD-2
Temel Tasima Guici Tasarim Dayanimi a (kN/m?) 390
Zemin Yatak Katsayis! Kyat (KN/m®) 22000
Kisa Periyot Harita Spektral ivme Katsayisi Ss 0.825
1.0 Saniye Periyot igin Harita Spektral ivme Katsayisi S; 0.234
Kisa Periyot Bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs 1.200
1.0 Saniye Periyot igin Yerel Zemin Etki Katsayisi F. 1.500
Kisa Periyot Tasarim Spektral ivme Katsay!si Sbs 0.990
1.0 Saniye Periyot igin Tasarim Spektral ivme Katsayisi Sp1 0.351
Yatay Elastik Tasarim ivme Spektrumu Kése Periyodu Ta (S) 0.071
Yatay Elastik Tasarim ivme Spektrumu Kése Periyodu Ts (S) 0.355
Yatay Elastik Tasarim Spektrumunda Sabit Yer Degistirme Bolgesine Gegis Periyodu T, (s) 6.000
Bina Kullanim Sinifi BKS dé BKS =3
Bina Onem Katsayisi I 1.00
Deprem Tasarim Sinifi DTS DTS=1
Bina Yukseklik Sinifi BYS BYS =5
Performans Hedefi ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Y&ntemi PH-UD/TY Tablo 3.4 (a)
A13. Deprem etkilerinin tamaminin stineklik diizeyi yiiksek bosluksuz betonarme perdelerle Ta§I¥ICI Sistem Al3
karsilandigi binalar Tarifi
Taslyici Sistem Davranis Katsayisi R é 6.0 )
Azaltilmis Taglyici Sistem Davranig Katsayisi 4/5R 4.8
Dayanim Fazlaligi Katsayisi D 25
Etkin Deplasman Carpani R/I
izin verilen bina yiikseklik siniflari BYS, jir, BYS =2
Disey Deprem YUk Carpani Ez = (2/3 Sds G) 0.660
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Mimari Tasarim ve Genel Yapisal Ozellikler: Mimari Planlar

Mimari Bodrum Kat Plani: On Proje
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Mimari Tasarim ve Genel Yapisal Ozellikler: Mimari Planlar

Normal Kat Mimari Plan: On Proje

Kosede perde
cikintisi
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Mimari Tasarim ve Genel Yapisal Ozellikler:

Dilatasyon ve Bodrumlu Yapi

 Dilatasyonlu/Dilatasyonsuz?

* Dilatasyonlu Yapi

¢ U Forumda Bodrum Perdeleri ve
Burulma Diizensizligi Sorunu

* Dengelenmemis Toprak Etkisi Var
* Yapilar Ayrik, Blok Etkilesimi Yok
* Sicakhk Degisimi ve Rotre Etkisi Az

* Analiz ve Degerlendirme Zorluklari
Goreceli Az

e Dilatasyon Hattinda Cift Kolon

 Dilatasyon izolasyon Sorunlari

* Dilatasyonsuz Yapi

e Kapali Formda Bodrum Perdeleri,
Daha Ongoriilebilir Deprem
Davranisi

* Dengelenmemis Toprak Etkisi Yok

* Yapilar Birlesik, Blok Etkilesimleri
Tasarimda Dikkate Alinmali

* Sicakhk Degisimi ve Rotre Etkisi Fazla

* Analiz ve Degerlendirme Zorluklari
Goreceli Fazla

 Dilatasyon izolasyon Sorunu Yok

e Tercih: Dilatasyonsuz Yapi
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= il il I )
iE0 il i ]
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Mimari Tasarim ve Genel Yapisal Ozellikler : Aks Sistemi ve Acikliklar

Aks Sistemi ve Agikliklar
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On Tasarim: Tasiyici Sistem Alternatifleri

Mimari Plan Yapisal Sistem Alternatifleri
! 1 I I 0 A
=1Se g=tfom || 0=1fom || d=t6om =1Gon {I=1Q7v{ a=156m d=15em |f=1
T — T —

d=15em I:[ d=15em d=20cm

d=15cm E g d=150m d=30em
I

J | Id=20cr|1

d=18cm ’—l d=15cm

T I T I im;
d=15em tﬂ d=15zm d=16cm d=16cm ﬁ d=16cm d=16cm

Isl:RIE

Alternatif 1 Alternatif 2
Kirigler 50cm yliksekliginde Kirigler 80cm ylOksekliginde
Beton Metra)l En Uygun ‘Yaklagik %15 daha fazla metraj
—H | — @ | o
d=20cm d=15cm d=20cm d=2Zcm
| —T T T
LI ElI
d=Zacr I |:|[ d=22¢r d=27zm I |:|[ #=2Tam
L [ _ _ 1
d=15cm d=17cin d=16em d=22cm
Alternatif 3 Alternatif 4
Kirigler 85cm yiikseklijinde Kirigler 80cm ylkseklijinde
Yaklugik %20 daha fazla mokra Yaklagik %3540 dah fazks mskaj
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On Tasarim: Tasiyici Sistem Yerlesimi

Mimari On Proje

Mimari Kesin Proje
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On Tasarim: Taslyici Sistem Yerlesimi
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On Tasarim: On Boyutlandirma

TS500 ile Désemelerin On Boyutlandirmasi (Déseme Tiirleri ve Agiklik Oranlan)

Tek dogrultuda caligsan plaklar icin en kigik kalinlhk 80 mm dir. Tavan dosemelerinde ve bir yerin
ortulmesine yarayan veya yalniz onanm, temizlik veya benzeri durumlarda Uzerinde yurinen
dosemelerde doseme kalinhidr 60 mm ye kadar dusurulebilir. Uzerinden tasit gecen dogemelerde

, kalinlik en az 120 mm olmalidir.
Tek Dogrultu
Kirisli DGseme Aynica plak kaliniginin serbest agiklida orani, asagida verilen degerlerden az olamaz.

Basit mesnetli, tek aciklikli dosemelerde, 1/25

Sirekli dosemelerde, 1/30

Konsol dosemelerde, 112
Bir dogrultuda calisan disli dosemelerde disler arasindaki serbest aralik 700 mm den fazla olamaz.
Tek Dogrultu Digli Tablanin kalinlig1 serbest dis araliginin 1/10 undan ve 50 mm den, dis genisligi ise 100 mm den az
Doseme olamaz. Toplam dig yuksekliginin (plakla birlikte) serbest acikhda orani, basit mesnetli tek aciklikl

dosemelerde 1/20, surekli dosemelerde 1/25, konsollarda ise 1/10 den az olamaz.

iki dogrultuda calisan kirigli dosemelerin kalinligi Denklem 11.1 de verilen dederden az olamaz.

iki Dogrultu ’ a
Kirisli Ddseme | - (l- =

m (11.1)

) iki dogrultuda calisan kirissiz dosemelerin kalinligi, asadida belirtilen degerden az olamaz.

Iki Dogrultu
Kirigsiz Dogeme Tablasiz kirigsiz dosemelerde, h > #,/30 ve h > 180 mm
Tablal kirigsiz dogsemelerde, hz{,/35ve h=140 mm

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
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On Tasarim: On Boyutlandirma

TS500 ile Désemelerin On Boyutlandirmasi (Déseme Tiirleri ve Agiklik Oranlari)

Basit Mesnetli, Tek Agikliklh Surekli Dosemeler
Dogeme Tard Davranig Prensibi Min. Agikhk [Agiklik (Isn;In)| Min. Kalinlik | Min. Agiklik |Agiklik (Isn;In)[ Min Kalinhk Yonetmelik
Oran (cm) (cm) Oran (cm) (cm)
R . TS500
Kirisli D6seme (Isn) Tek Dogrultuda Calisan [ 1/25 740 29.6 1/30 740 24.7 11.2.2
s . TS500
Disli Déseme (Isn) Tek Dogrultuda Calisan 1/20 740 37.0 1/25 740 29.6 11.3.2
o iki Dogrultuda Calisan TS500
Kirisli D | 1/35 740 21.1 1/45 740 16.4
irsli Doseme (Isn) (m=1 & as,tek agiklik=0 & as,surekli=1) / / 11.4.2
A e TS500
Disli D6seme (Isn) Iki Dogrultuda Calisan 1/20 740 37.0 1/25 740 29.6 "
. TS500
Tablasiz Kirissiz (In) Iki Dogrultuda Calisan 1/30 740 24.7 - - - 11.4.2
. TS500
Tablali Kirigsiz (In) Iki Dogrultuda Calisan 1/35 740 21.1 - - - 1142

In: D6semenin incelenen dogrultudaki serbest agikhg

Is D6semenin kisa dogrultuda, mesnet eksenleri arasinda kalan agikligi

m: D6seme uzun kenarinin kisa kenarina orani, m = Il /Is

Isn: Désemenin kisa dogrultudaki serbest agikhgi

as: Doseme siirekli kenar uzunluklari toplaminin kenar uzunluklari toplamina orani
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On Tasarim: On Boyutlandirma

' TS500 ile Désemelerin On Boyutlandirmasi
Iki dogrultuda ¢alisan désemeler: Acgiklik ve bélge etkisi

amms,
- S
3 2 2 2 =
o ] a s B
H H H H = -
L e
B7060 B70150 7060 ——
e
2 ] ] 8
o a ] a
H H H H
BT060 BT0I50 BT060
2 2 2
= a a a
= = = = /
57051 B70/8! &7 . iaaa®
! ! u. .
0160 ) 0160 J 7050 et

/i
h >lsn * (1-as/4) / (15420/m)

Doseme Ebatlan 4 N iki Dogr. Kirisli I#ak
7~ 1
hgift hgift hgift hgift hgift hgift
Ls LI Lsn m . . .

N (orta) ) (kenar) (kdse)  |(uzun miit.)| (kisa mut.L (tek ack.)
_ m m m - cm cm cm cm cm cm
3 5.00 5.00 4.50 |1.00 9.6 104 11.3 11.3 11.3 12.9
E 5.50 5.50 5.00 (1.00 10.7 11.6 12.5 12.5 12.5 14.3
»00 6.00 6.00 5.50 (1.00 11.8 12.8 13.8 13.8 13.8 15.7
FE 6.50 6.50 6.00 (1.00 12.9 13.9 15.0 15.0 15.0 17.1
&" 7.00 7.00 6.50 |1.00 139 15.1 16.3 16.3 16.3 18.6
()] 7.50 7.50 7.00 (1.00 15.0 16.3 17.5 17.5 17.5 20.0
QE) 8.00 8.00 7.50 (1.00 16.1 17.4 18.8 18.8 18.8 214
:8’ 8.50 8.50 8.00 (1.00 17.1 18.6 20.0 20.0 20.0 22.9
(a]

Bolge (Orta-Kenar-Kose) Etkisi
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On Tasarim: On Boyutlandirma

TS500 ile Sehim Esash Boyutlandirma

CIZELGE 13.1 - Egilme Elemanlaninda Sehim Hesabi Gereklirmeyen (Yikseklk / Agiklik) Oranlan

Eleman Basit Kenar I Konsol
mesnet acikhk acikhk

Tek dogrultuda caligan dogeme 120 125 1130 110

ki dogrultuda caligan dégeme (kisa kenar acikhg ile) 125 1730 1735 -

Digli daseme 115 118 1120 118

King 110 112 115 15

| Plan View - 500 - Z = 3.5 (m) Joint Restraints

I i1
) G S
,,,,,,,, | o | e
! ! ! 3 3 8
= | ] e S gy o
g ] H 4 :
= s -
= ST
Plan View - 500 - Z = 3.5 (m) - Dis (Ds) [mm] v X

0 280 240 200 18020 080 EECEE
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On Tasarim: On Boyutlandirma

Kiriglerin On Boyutlamasi

TBDY En Kesit Kosullari
* bk =2=25cm
* hk2(3-td; 30cm)

Aciklik Orani: Or. L/ 14

Yiik Alant:
* Kenar veya Orta Bolge
* Tali Kiris, Ana Kiris

Davranis: Konsol, Basit Kiris,
Siirekli Kiris

Donati Uygulanabilirlik

Kolon-Kiris Kesme Bolgesi
Giivenligi

7.4. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK KIRISLER TBDY 2018

7.4.1. Enkesit Kosullar

7.4.1.1 — Kolonlarla birlikte ¢ergeve olusturan veya perdelere kendi diizlemleri i¢inde baglanan
kirislerin enkesit boyutlarina iliskin kosullar asagida (a) ila (d)’de verilmistir:

(a) Kiris govde genisligi en azl 250 mmjolacaktir. Kiris gbvde genisligi, kiris yiiksekligi ile
kirisin birlestigi kolonun veya perdenin kirise dik genisliginin toplanmm ge¢meyecektir.

(b) Kiris yiiksekligi, Hoseme kalinhgimin 3 katindan ve 300 mmjf den daha az olmayacaktir. Bu
sart1 saglamayan elemanlar, ¢cozimlemede doseme elemanlar 1le beraber modellenecek, kiris
gibi donatilacak, ancak ¢erceve kirisi olarak kabul edilmeyecektir. Ayrica, kiris yiksekligi kiris
govde genisliginin 3.5 katindan fazla olmayacaktir.

(c) Kiris yiiksekligi, serbest agikliin 1/4 ’iinden daha fazla oldugu durumda kiris gévdesinin
her iki yiiziine, kiris yiiksekligi boyunca boyuna govde donatis1 konulacaktir. Toplam boyuna
govde donatisi alani, sag veya sol mesnet kesitlerinde {ist ve alt boyuna donati alanlari
toplaminin en biiyiigiiniin %30 undan daha az olmayacaktir. Gévde donatisi ¢ap1 12 mm’den
az, araligi ise 300 mm’den fazla olmayacaktir. Kiris yiiksekligi boyunca 600 mm’yi ve kiris
ekseni boyunca 400 mm’yi gegmeyen araliklarla yatay gdvde girozlan konulacaktir. Boyuna
donatilarin kenetlenmesine benzer bi¢gimde, gévde donatilarinin kenetlenmesi i¢in de 7.4.3.1°in
(b) ve (c¢) paragraflar1 uygulanacaktir.

(d) Kiris genisligi ve yiksekligi ile ilgili olarak yukarida (a). (b) ve (¢)’de belirtilen
sinirlamalar, kolonlara mafsalli olarak baglanan betonarme kirisler, bag kirisli (bosluklu)
perdelerin bag kirisleri ve c¢ergeve kirislerine kolon-kiris diigiim noktalarn diginda saplanan
ikineil kirisler i¢in zorunlu degildir.

7.4.1.2 — Kiris olarak boyutlandirihip donatilacak tasiyici sistem elemanlarinda, tasarim eksenel
basing kuvvetinin N,; <0.104_ f, kosulunu saglamasi zorunludur. Aksi durumda, bu

elemanlar 7.3’e gore kolon olarak boyutlandirilip donatilacaktir.
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On Tasarim: On Boyutlandirma

Kolonlarin On Boyutlandirmasi (Eksenel Gerilme)

e Kolonlarin yiik alanlar

* Yik alani
« Kattan gelen birim yiik

* Kolon eksenel dayanimi

* Eksenel basing siniri (TBDY)

* Gerekli Kesit Alani

7.3.1.2 — Kolonun briit enkesit alani, N, TS 498'de hareketli yiikler i¢in tanimlanmis olan
hareketli yiik azaltma katsayilar1 da dikkate ahnarak, G ve O diisey yiikler ve E deprem
etkisinin ortak etkisi G+ O+ E_altinda hesaplanan eksenel basing kuvvetlerinin en biiyiigii
olmak tizere,§4. > N, /(0.40 /, } kosulunu saglayacaktir. F

[

BETONARME BINADA DUSEY YUK AKIS SEMASI (PERSPEKTIF DETAY)

Ost Kattaki Canl ve Ol Yikler (Slab Loads)
G1=10kN/m?, Q1=5kN/m?

Beton
Gelik

Cati Désemesi -

— ) < Kat Dégemesi 3
P "Beam Yikii: 12kNim .~ ||\ Kolon C1: 40x40 cm
- +— Beton: C30/37

"3 Kelon C1 1m:£|n):ukxzsogt_~ :
i Kat Dogemesi 2

[T Dégeme /1t ¥ )
ki | Gelik sk Doseme
w=p Kolon \ & (w! Kinima Gizgileri)

W Kolon C1 (Kat 1 Alt): Nk= 350KN 1\

I Kat Dogemesi 1

Kolon C1 (Zemin Kat Alti):
W | Nk=750kN (Toplam Vuh))

i  —

(Temel Zemin Basinci o 150KNIm?) ZominTToprak
Beton Eksenel Yiik Kesit Alani Kare Dairesel
fck Kat G+Q Lx Ly |Yiik Alan |(G+Q)ka7|NdY(GQ)| «a Ndy/(a*fck) =h D
MPa - kN/m m m nt KN/ kN - cnt cm cm
35 7 16 4.50 7.50 338 540.0 3,780 [ 040 2700 52.0 58.6
35 7 16 4.00 7.00 28 448.0 3,136 | 040 2240 47.3 534
35 7 16 3.50 3.00 105 168.0 1,176 | 040 840 29.0 32.7
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On Tasarim: On Boyutlandirma

Perdelerin On Boyutlandirmasi

* Perde boyutlandirmasini pratikte ne kontrol eder?

* Eksenel Yuk? Acgiklik? Perde Yiiksekligi? Perde Boyu? Kayma Gerilmesi?

* Toplam Deprem Hn Kat A ZAs g+ng m Wm
Kuvveti m Adet m? m? kN/m? kNs’/m kN
23.10 7 745 5215 16 8506 83440
* Perde Kesme Kuvveti
SDS SD1
Dayanim Fazlalig -
Katsayisi: D 0.990 0.351
1.2~1.4 Daélllm Ta LL: 1.4 Tpa T=0-1N _ gy
Faktorii s s s s fpa = G B
0.07 0.35 1.03 0.70
* Perde Kesme Kuvveti
Ust Sinin I R D Sae(T) / Ra
* Gerekli Perde Alani 100 480 2 50 0.104
8717 3304 8717 26150 Viin= 0.04-mt-g-1-Sps
fok 1085 Viox | Phww PAeor | App\Bhunsor 1Byl = p, (065 s * P o
MPa MPa cm = = _
35 3.85 68001 0.91% 0.13% Ve £ 0.65 - Acy W Tk
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On Tasarim: On Boyutlandirma

Perdelerin On Boyutlandirmasi (Teblig vs. Kayma Gerilmesi)

(Z A ) ] 080 TBDY - Yatay Elastik Tasarim Spektrumlar Mukayesesi
Taslak TEbllé Onerisi: _W_l 1> min(0.002 N, 0.02)Sps ——Sar (Y25 = 2D, Sds = 1,500, 541 = 0.760)
v 0.50 Sar (YZS = ZC, Sds = 1.800, Sd1 = 0.800)
Sar (YZS = ZB, Sds = 1.350, Sd1 = 0.320)
. _ 0.40 - a3 Kath Yapi
TBDY: TBDY ye gore hesapta yaklasik deprem hesabi ve e o 10Kt Yap
.. o 1
kesme iist siniri esas perde alani hesaplandi. 3 '
g 0.20 :
Mukayese Ss=1.50 & S1:0.40 icin yapildi. E i -
5 010 1 !
5 i .
Tebligdeki formiil kat ve toplam kat alani igin ayri verildi. B S} S eyt
Periyot, T (s)
Perde Orani Mukayese SAwj / Apj Perde Orani Mukayese SAwj / YApj
Deprem Tehlikesi Yiiksek Bélgeler (Ss = 1.50, $1=0.40) Deprem Tehlikesi Yuksek Bélgeler (Ss = 1.50, S1=0.40)
—@&— Teblig, ZD, DTY ----TBDY-Vmak, ZD, DTY —=@—Teblig, ZD, DTY --@--TBDY-Vmak, ZD, DTY
Teblig, ZC, DTY TBDY-Vmak, ZC, DTY Teblig, ZC, DTY TBDY-Vmak, ZC, DTY
—@&— Teblig, 7B, DTY ----TBDY-Vmak, ZB, DTY —=@—Teblig, 7B, DTY --@--TBDY-Vmak, ZB, DTY
0.0400 0.0070
0.0350 0.0060
0.0300
0.0050
.5 0.0250 g
= < 0.0040
B B
<
2 0.0200 %
© §
S S
3 2 0.0030
@ o
% 00150 a
0.0020
0.0100
0.0010
0.0050
0.0000 0.0000
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Kat sayisi Kat Sayisi
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On Tasarim: On Boyutlandirma

Hassan Sozen indeksi (Algak Kath Yapilar)

Algak kath binalarda (3 katli yapilar) deprem sonrasi yapilan incelemelere gore:
Bir yapida perde ve kolon kesit alanlarinin toplam kat alanina orani %0.5’ den biiyiik ise

yapilarda agir hasar olusmamistir.

A, + Ay _1 ZA‘
Z ZA,Z ZZA’

Hassan AF, Sozen MA. Seismic vulnerability assessment of low-rise buildings in regions with infrequent
earthquakes. ACI Structural Journal 1997; 94(1):31-39

Benzer Calismalar: Donmez (2005), Ozcebe (2003), O’Brien et al. (2011), and Zhou et al. (2013)
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On Tasarim: On Boyutlandirma

On Boyutlandirmayi Etkileyen Diger Konular

* Geometrik ve Fonksiyonel Kisitlar | == =]
* Akslarin Ortiismemesi I | Ul
* Rampalar
* Kot Farklari
* Peyzaj Etkisi
* Uygulanabilirlik - ‘ | ﬂ
* Sadelestirme / Tipleme

<044
o . v ege o e [‘750.41141 r— .-‘
A;Ikllknﬂe eleman kalinhg; iliskisi, TN e AR S LR
* Ornegin kiris/doseme agikhigi 800m, Fusun |
kolon genisligi 30cm? I
e 450m kat yuksekligi 30cm kolon boyutu? 220
= 11 6 i in > i L
(30/450= 1/15!!, Oneri: Bmin >Hkat/12) T e . o
* Birlesim Bolgesi Giivenligi )
« Kiris Donatisi Kenetlenmesi = Kolon Ebati e
+ Ib =400 i L
e A=0401lb= 160) Cﬁ“—ff;! %D b (a+b) =/,
* Ornegin: ® = 20mm =» a = 320mm I . ‘ Zi?:;b
Kolon Genigligi «B» i gt b g

B=a+50mm =370mm =» Bmin = 40cm

i
Deprem
dogn% p h
bys3b ve byzzb Ise b=b

bys<b ve byy<b ise b=2min(b; b;) by < (bur*h) (Bui<buz icin)
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On Tasarim: On Boyutlandirma

Bodrum Kat Plani
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On Tasarim: On Boyutlandirma

Normal Kat Plani
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Analiz Kabulleri

Analiz Modeli: Tagiyici sistemin {i¢ boyutlu sonlu elemanlar modeli kurulacaktir.
Hesap Yontemi: Normal performans hedefi icin yapinin hesabi DGT yaklagimi ile yapilacaktir.
Yaklagimin uygulanmasinda TBDY Boliim 4.5 de tanimlanan modelleme kurallarina uyulacaktir.

TBDY 4.8’ e gérql\ﬂod Hesap Yt’mtemleri]le dogrusal hesap yapilacaktir.

Deprem Parametreleri Ust Yapu:

= Tagtyici Sistem Davranis Katsay :R=4.8 (4/5) x 6.0 =4.80
= Bina Onem Katsayisi :1=1.0
= Dayanim Fazlaligi Katsayisi :D=2.5
Deprem Parametreleri Bodrum:
®*  Tasiyici Sistem Davranig Katsayi :R=25
=  Bina Onem Katsayisi 1=1.0
= Dayamim Fazlaligi Katsayisi : D=1.5
Minimum Taban Kesme Kuvveti: TBDY 4.7.1.1 esas alinarak hesaplanacaktir.
" Vimin=0.04m |55 8 (TBDY Denklem 4.19)
Yiik Birlegimi: Yk birlesimlerinin tamimlanmasi icin TBEDY 4.4.4 esas alinacaktir.
= G+Q.+02S+EM+0.3E,® (TBDY Denklem 4.11)
= 09G+H+EM-03E @ (TBDY Denklem 4.12)
= Q.=n0

(2/3) Sos G
Kiitle: Kiitlelerin modellenmesi TBDY 4.5.9°a gére yapilacaktir.
Digmerkezlik Etkisi: Ek dismerkezlik etkisi TBDY 4.5.10" a uygun olarak goz oniine alinacaktir.
S&éniim: S&niim orani %5.0 alinacaktir.
Malzeme Dayamimlari: Azaltilmis malzeme dayamimlarn (tasanm dayamimlarn) kullanilacaktir.
ikinci Mertebe Etkileri: Eksenel kuvvetlerin sekildegistirmis tasiyici sistemde meydana getirdigi
ikinci mertebe etkileri gbz éniine alinacaktir.
Kolon wve Kirigler: Kiris we kolonlar, c¢erceve (cubuk) sonlu elemanlan olarak
modelleneceklerdir. Kolon ve kiriglerin birlestigi diigiim noktalarinda 6 serbestlik derecesinin
tiimi géz 6niine alinacaktir. Désemelerin rijit diyafram olarak modellenmesi durumunda, bu
serbestlik derecelerinin rijit harekete karsi gelenleri kaldinlacaktir. Betonarme kolon ve
kiriglerin etkin kesit rijitlikleri TBDY 4.5.8’e gore belirlenecektir.
Betonarme Perdeler: Perde elemanlar TBDY 4.5.3° e uygun modellenecektir. DGglm
noktasinda 6 serbestlik derecesi olan kabuk sonlu elemanlar kullanilacaktir.

[ Etkin Kesit Rijitlikleri] Etkin kesit rijitlikleri TBDY 4.5.8" e uygun olarak belirlenecektir.
Betonarme elemanlarin etkin kesit Rijitlik carpanlan Cizelge 7.9" de gosterilmistir.

diyafram kabulii yapilacaktir.
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Bodrumlu Yapinin Tek Modelde Analizi

e Ust ve Alt Yapi kiitlesinin
ayrilmasi. Mass Modifier
ve Additonal Mass
ozelliklerinin kullanilmasi

*  Nonlinear Static Yk
Tanimlamalariile
Mass ve Modal Modal
Case Eslestirme

* Modal Analizin istenen
Mass Source igin
tanimlanmasi

e Ust Yapi ve Alt Yapi
Deprem Yiik Tanimlarinin
ilgili Modal Analiz
(dolayisiyla) Mass Source
icin tanimlanmasi

*  Ust Yapi Deprem Yiikii
icin llgili Azaltilmig
Deprem Spektrumlarinin
Kullanilmasi

Ust Yapi
e R/I=4.8
* D=25
Alt Yapi
* R/I1=2.5
e D=1.5
*  Dayanim Yikii Katsayisi

T>Ty

[ Mass Source Data

Mass Source Name Jassust

Mass Source
@ Element Seif Mass
) Addttional Mass
@ Specified Load Patterns

) Adjust Diaphragm Lateral lass to Move Mass Centroid by

@ Mass Source Data

Mass Source Name MassAR

Mass Source
Element Self Mass
@ Addtional Mass
8 Specified Load Patterns

7) Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

oK

Cancel

Cancel

UST YAPI KUTLESI

Mass Mutt
Load Pattern Muhpser
Deust 1
Add
Dwust 1 Modify
Lust 03
s 0 Deiete

lass Options
@ Include Lateral Mass
Include Vertical Mass

(8 Lump Lateral Mass at Story Levels

ALT BOLUM KUTLESI

Mass Mot
Load Pattern Muttpher
DeAt 1
Add
DwAR 1 odiy
Lat 0
Oelete
Mass Optons

@ include Lateral Mass
Include Vertical Mass

@ Lumo Lateral Mass at Story Leve's

E Load Case Data

UST YAPI DEPREM ETKiSi

General
Load Case Name Design...
Load Case Type Response Spectrum Notes...
Mass Source ID~ us (MassUst l
Analysis Model Default
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor i

Acceleration

SarZC Iﬂ Add

Delete

[ Advanced

Other Parameters

Medal Load Case

| Modatust 1

Medal Combination Method cQc
E Load Case Data P .
ALT BOLUM DEPREM ETKISI
General
Load Case Name Design..
Load Case Type Response Spectrum » Notes...
Mass Source l Previous (MassAl l
Analysis Model Default
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor i
Acceleration SarBZC 0.81 Add
Delete
) Advanced

Other Parameters
Modal Load Case

Modal Combination Method
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Etkin Rijitlik ve Biirut Rijitligin Tek Modelde Analizi

Diisey Yiik Analizi
1.4G+1.6Q =
Buriit Rijitlikler

Deprem Analizi =
Etkin Rijitlik

Tek bir analiz
modelinde nasil
yapilabilir?

Etabs Ultimate V23
Property Modifier Set
Staged Construction

Ek Bilgi: Désemelerin
shell olarak modellendigi
analizlerde Kiris ve
Doéseme kontrolleri igin
ayri rijitlik kabulleri tercih
edilebilir. Ornegin, kiris
tasarimlarinda
désemenin egilme
rijitlikleri azaltilabilir.

Name Assignment Sets: Property Modifier

TBDY Tablo 4.2 Etkin Kesit Rijitligi Carpanlari

a

Modifier
BagKins PM

Kolon_PM

B MNamed Frame Property Modifier Data

Modifier Name Kiris_PM

Property Modffiers
Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant
Moment of Inertia about 2 axis

Moment of Inertia about 3 axis

x B Staged Construction Tree - 1.4G+1.6Q_Doseme

Mass
Weight
E Define Groups
Groups
Group Name Color

Add =
SCAl | ]
SCPerde [ |
SCKolon /
Kiris -
BagKiris -
Kolon -
OK Cancel

/

Cancel

1/0.35

STAGE Stagel:

Start Time = 0 Days;

Betonarme Taslyici
Sistem Elemani

Etkin Kesit Rijitligi
Carpani

Perde - Déseme (Diizlem lgi) Eksenel Kayma
Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Déseme 0.25 0.25
Perde - Dégeme (Diizlem Digi) Egilme Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrum perdesi 0.50 1.00
Déseme 0.25 1.00
Cubuk eleman Egilme Kesme
Bag kirisi 0.15 1.00
Cergeve kirigi 0.35 1.00
Cerceve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdegertubuk) 0.50 0.50

Etkin rijitlik garpanlari, belirli bir deprem diizeyi igin (6r. DD-2), hedeflenen
hasar durumu ve eleman bazli yumusama (akma) 6ngoérisiine dayanarak
belirlenmistir. Bu degerler laboratuvar ¢alismalari, akademik arastirmalar ile
dogrusal olmayan analizlerin kalibre edilmesiyle ortaya gikmistir.

1.4G+1.6Q Yiiklemesi icin Rijitlik Artimi

Duration = 0 Days; Provide Output

W ADD Structure:  Group = All; Age When Added = 1 Days

¥ CHANGE Modifiers:
¥ CHANGE Modifiers:

Type = Frame;
Type = Frame;

New Name = Kiris_PM; Group = Kiris
New Name = Kolon_PM; Group = Kolon

¥ CHANGE Modifiers:
W CHANGE Modifiers:
W CHANGE Modifiers:
W CHANGE Modifiers:

Type = Frame;
Type = Area;
Type = Area;
Type = Area;

New Name = BagKiris_PM; Group = BagKiris
New Name = Perde_PM; Group = Perde
New Name = Doseme_PM_SD; Group = Doseme
New Name = PerdeToprak_PM; Group = PerdeToprak

Right Click Tree for Options

W LOAD Objects if Added:
W LOAD Objects if Added:
W LOAD Objects if Added:
W LOAD Objects if Added:
W LOAD Objects if Added:
W LOAD Objects if Added:
3 LOAD Objects if Added:
W LOAD Objects if Added:

Group = All;
Group = All;
Group = All;
Group = All;
Group = All;
Group = All;
Group = All;
Group = All;
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Load Type = LOAD;
Load Type = LOAD;
Load Type = LOAD;
Load Type = LOAD;
Load Type = LOAD;
Load Type = LOAD;
Load Type = LOAD;
Load Type = LOAD;

Load Name = Ds; Scale Factor= 1.4
Load Name = DcAlt;

Load Name = DcUst;
Load Name = DwAlt;
Load Name = DwUst;
Load Name = Lalt;

Scale Factor= 1.4
Scale Factor= 14
Scale Factor= 1.4
Scale Factor= 14
Scale Factor = 1.6
Scale Factor = 1.6
Scale Factor = 1.6

Load Name = Lust;
Load Name = Hst;
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Toplam Taban Kuvvetlerinin Kontroli

Qutput Case FX FY Fz MX MY Mz
kN kN kN kN-m kN-m kN-m

Ds 0 0 223041 -69743 10499 0
Dc 0 0 66121 -29804 -33682 0
L 0 0 54229 -26687 -51962 0
Ez 0 0 190847 -65701 -15301 0
BxUst 10746 1530 0 30128 221196 42120
ByUst 1474 13656 0 291155 29380 17776
ExAlt 37333 1339 0 1752 209285 38203
ByAlt 971 31027 0 168041 1879 176092

Toplam Kat Alani (A;): 17,685 m?

Zati Agirhk Beton Miktari: (Ds)

*  Toplam Zati Agirhk (Beton): 223,041 kN

e Zati YUk Birim Agirhk (Beton): 12,5 kN / m2 (223,041 / 17,685)
e Birim Beton Hacmi: 0.50 m3 / m?

Ortalama Kaplama + Duvar Yiikii: (Dc)

* Kaplama Yuku (Birim Agirlik): 3,75 kN / m? (66,121 / 17,685)
Hareketli Yiik: (L)

e Hareketli Yuk: 3,07 kN / m2 (54,229 / 17,685)

Deprem Kontrolii: ExUst ve EyUst

«  WnUst(G+nQ) : 148,647 kN

*  ExUst:0.072 WnUst (10,746 / 148,647)
e EyUst: 0.092 WnUst (13,656 / 148,647)
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Analiz Sonuglarinin Kontrolii: Modal Kitleler

KATTLARA ATITT MODATL KUTLETLTER

———————————————————————————————————————————————————— F 4+ AR

O ?
Kat Kutle-X Kutle-Y h-kat (m) H-top (m) : [
S08 328.30 328.30 3.30 33.40
507 1974.74 1974.74 3.30 30.10 o
S06 2096.76 2096.76 3.30 26.80 - L
505 2096.76 2096.76 3.30 23.50 -5 Hy S
S04 2096.76 2096.76 3.30 20.20
503 2096.76 2096.76 3.30 16.90 b, H
502 2096.76 2096.76 3.30 13.60 : ‘
501 2096.76 2096.76 3.30 10.30 ~bm,
BO1 4329.45 4329.45 3.50 3.50 V0 —=—r L
Base 7933.81 7933.81 0.00 0.00 I I 171

Rijit Bodrum Gecisi Kat Adi..: 500
b o I = (mt): 14883.6 kN/g
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Mod Katilim Oranlari

M OCD KEATILTIM OCRANTLARTI

Mod Periyot X-yonu Y-yonu Z-yonu Ex-Donme Ry-Donme Rz-Donme
sn %ZKutle (Top) %ZKutle (Top) %Kutle (Top) %ZKutle (Top) %ZKutle (Top) %Kutle (Top)
1 1.083 (01.08) 00.67 (00.&7) 00.00 (00.00}) 00.72 (00.72) 00.72 (01.28) 06.00 (06.00})
2 06 (05.86) 01.23 (01.90) 00.00 (00.00) 01.40 (02.13) 01.40 (07.02) 05.20 (11.20)
3 (62.80) (02.88) 00.00 (00.00) 01.15 (03.28) 01.15 (74.29) 01.88 (13.09)
4 " (80.47) (02.85) 00.00 (00.00) 00.06 (03.34) 00.06 (94.59) 0o.oz2 (13.11”
5 0 . (81.09) (84.95) 00.00 (00.00) 90.43 (93.77) 90.43 (95.70) 00.37 (13.48)
& 0> 00.23 (81.32) (84.597) 00.00 (00.00) 00.02 (9%3.78) 00.02 (95.9&) 68.78 (82.28¢)
7 0.293 00.18 (81.50) (84.98) 00.00 (00.00) 00.05 (93.84) 00.05 (95.99) 01.31 (83.56)
8 0.285 00.56 (82.08) (85.08) 00.00 (00.00) 00.06 (93.50) 00.06 (96.09) 00.97 (84.53)
9 0.213 09.02 (921.08) (85.35) 00.00 (00.00) 00.092 (93.99) 00.09 (98.05) 00.44 (84.97)
10 0.190 0D4.45 (95.54) (85.39) 00.00 (00.00) 00.03 (94.02) 00.03 (99.03) 00.00 (B84.97)
11 0.183 00.28 (95.81) (97.23) 00.00 (00.00) 05.10 (95.12) 05.10 (99.11) 00.03 (85.00)
12 0.178 00.03 (95.84) (97.23) 00.00 (00.00}) 00.00 (99.13) 00.00 (99.12) 10.51 (95.50)
13 0.154 00.04 (85.88) (97.28) 00.00 (00.00) 00.00 (952.13) 00.00 (99.12) 00.52 (96.03)
14 0.152 00.10 (95.97) (97.286) 00.00 (00.00) 00.00 (99.13) 00.00 (99.13) 00.27 (96.30)
15 0.108 01.07 (97.04) (97.28) 00.00 (00.00) 00.00 (95.13) 00.00 (99.30) 00.01 (%6.31)
16 0.107 00.34 (97.37) (97.27) 00.00 (00.00) 00.01 (99.14) 00.01 (959.36) 00.00 (96.31)
17 0.101 00.64 (9%8.02) (97.29) 00.00 (00.00) 00.00 (95.14) 00.00 (99.48) 00.12 (%6.44)
18 0.098 00.06 (98.07) (97.30) 00.00 (00.00) 00.00 (99.14) 00.00 (959.47) 01.05 (97.50)
19 0.0%¢ 00.02 (9%8.10) (98.82) 00.00 (00.00) 00.35 (99.50) 00.35 (99.48) 00.01 (97.51)
20 0.085 00.00 (28.10) (98.83) 00.00 (00.00) 00.00 (95.50) 00.00 (9%9.48) 00.36 (87.87)
21 0.079 00.59 (98.69) (98.83) 00.00 (00.00}) 00.00 (99.50) 00.00 (99.¢4) 00.01 (97.88)
22 0.072 00.00 (28.69) (99.18) 00.00 (00.00) 00.16 (99.66) 00.16 (9%9.64) 00.00 (97.88)
23 0.065 00.40 (99.09) (99.18) 00.00 (00.00}) 00.00 (99.66) 00.00 (99.72) 00.00 (97.88)
24 0.061 00.01 (99.09) (99.386) 00.00 (00.00) 00.05 (95.72) 00.05 (99.72) 00.04 (57.52)
25 0.052 00.27 (99.37) (99.37) 00.00 (00.00) 00.00 (99.72) 00.00 (99.81) 00.01 (97.93)
26 0.048 00.00 (99.37) (99.53) 00.00 (00.00) 00.06 (95.78) 00.06 (99.81) 00.00 (57.93)
27 0.035 00.12 (99.49) (99.54) 00.00 (00.00) 00.00 (99.78) 00.00 (959.85) 00.00 (97.93)
28 0.032 00.00 (9%9.50) (99.71) 00.00 (00.00) 00.07 (95.86) 00.07 (99.853) 00.02 (57.9¢&)
29 0.017 00.11 (99.61) (99.90) 00.00 (00.00) 00.092 (95.95) 00.09 (99.88) 00.00 (87.9¢6)
30 0.017 00.32 (99.83) (99.97) 00.00 (00.00) 00.03 (99.88) 00.03 (99.99) 00.01 (97.97)

¥ wve Y Dogrultusu Hakim Titresim Periyotlari:
TX = 0.5%29 sn (Mod 3)
Ty = 0.767 sn (Mod 5)

Dogal titresim perivodu sinir degeri
= 1.4-Tpa

= Ct-Hn"(3/4)

= 0.07

=23.10m

= 1.033 sn
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Minimum Deprem Yiikii ve Toplam Esdeger Deprem Yiikii

4.7.1. Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

4,7.1.1 — G6zoniine ahnan (X) deprem dogrultusunda, binamin tiimiine etkiyen toplam
esdeger deprem ytikii (taban kesme kuvveti), P'LED‘,) , Denk. (4.19) ile belirlenecektir.

V) =m, .S'nR(IP”C'}]z 0.04m, ISy g (4.19)

MINTIMTUM DEPREM YUKTU HE SABTI

Minimum Deprem YukU..........c..ono... (Vtmin): 0.04-mt-T-5ds-g

Minimum Deprem Yuku Katsayvisi.......... (Cmin): 0.04-I-5ds

Yapi Ust Bolum Toplam Kutlesi............ (mt): 14883.6 kN/g

Bina Onem Katsayisi..... ... ..o iann. (r): 1

Kisa Periyot Tasarim Spektral Ivme Kats. (Sds): 0.99

Minimum Deprem Yuku Katsayisi.......... (Cmin) : _0,.03960

Minimum Deprem YukU........eoeeneueuenn. (Vtmin) :

T OPLAM ESDEGER DEPREM Y UKTU HE SABI ( EDY)

Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi....... (Rx): 4.80

Davanim Fazlaliligi Katsavisi............ (Dx): 2.50

1. Dogal Titresim Perivodu.............. (Tlx): 0.9%29

Deprem Yuku Azaltma Katsayisi........... (Rax): 4.800

Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivmesi.. (Saex): 0.37789

Bzaltilmis Tasarim Spektral Ivmesi..... (sarx): 0.07875

Esdeger Deprem Yuku.................... (VtEx) : Maks (mt-Sarx-g; 0.04-mt-I-5ds-g)
Esdeger Deprem Yuku........ooooieuunnnn (VtEx) : Mak 4488 kN; 5782 kN)

Esdeger Deprem Yuku........oeouromuunenn- (VLEx) : m

Y Dogrultusu icin Toplam Esdeger Deprem Yuku:

Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi....... (Ry): 4.80

Dayanim Fazlaliligi Katsayisi............ (Dy): 2.50

1. Dogal Titresim Periyodu.............. (Tly): 0.767

Deprem Yuku Azaltma Katsayisi........... (Ray): 4.800

Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivmesi.. (Saey): 0.45736

Rzaltilmis Tasarim Spektral Ivmesi..... (Sary): 0.09528

Esdeger Deprem YukuU......ouovvioonmnannnn (VtEy) : Maks(mt-Sary-g; 0.04-mt-I-Sds-g)
Esdeger Deprem YukU......ouoeionnmennnnn (VtEy) : Mak G912 kN; 5782 kN)

Esdeger Deprem Yuku.........coo.ocoon... (VtEy) :
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Toplam Deprem Yiikii Kontrolii

4.8.4. Azaltilnus i¢ Kuvvetlerin ve Yerdegistirmelerin Esdeger Taban Kesme Kuvvetine
Gore Biiyiitiilmesi

4.8.4.1 — Herhangi bir (X) deprem dogrultusu i¢in Vg‘j <YE VE’ olmasi durumunda, 4.8.2 veya

4.8.3%e gore uygulanan modal hesap yontemi ile elde edilen tiim azaltlmig i¢ kuvvet ve
yerdegistirme biiyiikliikleri, Denk.(4.31) ile verilen eydeger taban kesme kuvveti biiviitme

katsayisi [’;?EQ ile carpilarak biiyiitiilecektir.

o _1eVE
R 4.31)
TOPLAM DEPREM YUEKU HESABI (MBY)

Deprem Yuku Azaltma Katsaylsl.......... (Ra) :
(T > TB) ise Ra(T) = (R/I)
(T £ TB) ise Ra(T) = D+(R/I-D)-T/TB
Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivmesi.. (Sae):
( 0 £ T < TA) ise Saex(T) = (0.4+0.6-T/TA) -Sds
(TR < T < TB) ise Saex(T) = Sds
(TB < T £ TL) ise Saex(T) = Sd1/T
(TL £ T) ise Saex(T) = 8d1-TL/(T"2)
Azaltilmis Tasarim Spektral Ivmesi..... (Sar): Sae(T)/Ra(T)

X Dogrultusu icin Toplam Deprem Yuku Hesabi:

Buyutme Yapilmamis MBY Deprem Kuvveti

MBY Deprem Yuku Carpani............. (SFxm): 9.81

MBY Deprem Yuku................co-.. (VEtMx) : 9509kN
EDY'ne gore Buyutme Yapilmis MBY Deprem Kuvveti

Esdeger Deprem Yuku................. (VtEx): 11498kN

Bmpirik Duzensizlik Katsayisi...... (GamaE) : 0.900

Hedef Esdeger Deprem Yuku..... (GamaE - VtEX) :

EDY Buyutme Katsayisi............... (BLEx) : 28

Artirilmis MBY Deprem Yuku Carpani. (SFxma): oy

Artirilmis MBY Deprem Yuku........... (Vtx): 0.07302 mt-g

Artirilmis MBY Deprem Yuku........... (Vtx): 10662kN

KOntrol....u o oo eoneenn.. (Vvtx/ (GamaE-VtEx): 1.030 Uygun v

Y Dogrultusu icin Toplam Deprem Yuku Hesabi:

Buyutme Yapilmamis MBY Deprem Kuvveti

MBY Deprem Yuku Carpani............. (SFym): 9.81
MBY Deprem Yuku................co-.. (VtMy) : 12536kN
EDY'ne gore Buyutme Yapilmis MBY Deprem Kuvveti
Esdeger Deprem Yuku................. (VtEy): 13912kN
Bmpirik Duzensizlik Katsayisi...... (GamaE) : 0.900

Hedef Esdeger Deprem Yuku..... (GamaE - VtEy) :
EDY Buyutme Katsayisi............... (BtEy) : -
. oU

Artirilmis MBY Deprem Yuku Carpani. (SFyma):

Artirilmis MBY Deprem Yuku........... (Vty): 0.09277 mt-g
Artirilmis MBY Deprem Yuku........... (Vty): 13546kN
KONtrol.....oeeueeeeeennn (Vty/ (GamaE-VtEy): 1.082 Uygun v
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Ayni Bodrum Kati1 Uzerinde Bloklu Yapi

I s L [ i = Hh W i
= = i S - =N
_— L] — _ el T T =t v T
- - ‘7 4 =t = =
I ;o B || [_L]8 == 3 g =
Toplam Deprem Yiikii Kontrolii Toplam Deprem Yiikii Kontrolii Toplam Deprem Yiikii Kontrolii
Tamm Kisaltma Deger Tanim Kisaltma Deger Tanim Kisaltma Deger
Kisa Periyot Tasanm Spektral ivme Katsayisi Sos 0.990 Kisa Periyot Tasanm Spekiral ivme Katsayisi Soe 0.990 Kisa Periyot Tasanm Spekiral ivme Katsayisi Sos 0.990
1.0 Saniye Periyot igin Tasanm Spekiral ivme Katsayisi Sor 0.351 1.0 Saniye Periyot igin Tasarnm Spekiral ivme Katsayisi S 0.351 1.0 Saniye Periyot igin Tasanm Spekiral ivme Katsayisi Sor 0.351
Yatay Elastik Tasanm ivme Spektrumu Kése Periyodu T (s) 0.071 Yatay Elastik Tasanm ivme Spektrumu Kose Periyodu T (s) 0.071 Yatay Elastik Tasanm ivme Spektrumu Kése Periyodu Ta(s) 0.071
Yatay Elastik Tasanm ivme Spektrumu Kése Periyodu Ts (s) 0355 Yatay Elastik Tasanm lvme Spektrumu Kose Periyodu Te (s) 0355 Yatay Elastik Tasanm lvme Spektrumu Kose Periyodu T (s) 0355
Yat Ela Tas Spek Sabit Yer Deg. Bolgesine Gegig Periyodu T, (5) 6,000 Yat Ela Tas Spek Sabit Yer Deg. Bolgesine Gegis Periyodu T (5) 6.000 Yat Ela Tas Spek Sabit Yer Deg. Bolgesine Gegis Periyodu T, (5) 6.000
Bina Onem Katsayisi | 1.00 Bina Onem Katsayisi | 1.00 Bina Onem Katsayisi | 1.00
Yapinin Kiitlesi m, (kN/g) 7546 Yapinin Kitlesi m, (kN/g) 7606 Yapinin Kitlesi m, (kN/g) 15153
Yapinin Agirligi I, (kN) 74029 Yapinin Agrige I (KMN) 74618 Yapinin Agirligi lw (KN 148647
Minimum Taban Kesme Kuwveti Katsayisi 0.04m,I Sps  |0.040 Minimum Taban Kesme Kuvveti Katsayisi 0.04m,ISpe  (0.040 Minimum Taban Kesme Kuvveti Katsayisi 0.04m,1Sps  [0.040
Minimum Taban Kesme Kuwveti Vi (kN 2932 Minimum Taban Kesme Kuvveti Vyai (kN) 2955 Minimum Taban Kesme Kuvveti Vaain (kN) 5886
X Dogrultusu Deprem Yiikii Hesabi [X Dogrultusu Deprem Yiikii Hesabi X Dogrultusu Deprem Yiikii Hesabi
Taswici Sistem Davranis Katsayisi R 48 [ Tasiyici Sistem Davranis Katsayist R 48 Tagiyici Sistem Davranis Katsayist R 48
Dayanim Fazlaligi Katsayisi D D 25 Dayanim Fazlaligi Katsayisi D D 25 Dayanim Fazlaligi Katsayisi D D 25
1. Titresim Periyodu T.(s) 0.930 1. Titresim Periyodu T, (s) 0.842 1. Titresim Periyodu T, (s) 0.930
Deprem Yiki Azaltma Katsayisi R, 4.800 Deprem Yk Azaltma Katsayisi R™, 4.800 Deprem Yk Azaltma Katsayisi R™, 4.800
Yatay Elastik Tasanm Spekiral ivmesi S..(T) 0377  Yatay Elastik Tasanm Spekiral vmesi S.. (T) 0.417 Yatay Elastik Tasanm Spekiral vmesi S.. (T) 0.377
|Azaltiimis Tasarm Spekdral ivmesi Sur(T) 0.079 |Azaltimis Tasanm Spekiral ivmesi S.r (T) 0.087 |Azaltirmis Tasanm Spektral ivmesi Sa (T) 0.079
Esdeier Deprem Yk (EDY Taban Kesme Kuvveti) V¥ (k) 5821 Esdeger Deprem Yk (EDY Taban Kesme Kuwveti) V¥ (kN) 6480 Esdeger Deprem Yuki (EDY Taban Kesme Kuweti) V¥ (kM) 11688
MBY Deprem Ytiii Garpani (Olgeklendiriimemis Durum) SFxo 981 MBY Deprem Yikii Garpani (Olgeklendiriimemis Durum) SFx0 981 MBY Deprem Yiikii Garpani (Olgeklendiriimemis Durum) SFx0 981
MBY Taban Kesme Kuwveti (Olgeklendirilmemig Durum) V%, (kN) 5693 MBY Taban Kesme Kuwveti (Olgeklendiriimemig Durum) 1V, (KN) 4875 MBY Taban Kesme Kuvveti (Olgeklendirimemig Durum) Vo, (kN) 9500
|Ampirik Duzensiziik Katsayist e 0900 | Ampirik Dozensizlik Katsayisi Ve 0.900 |Ampirik Duzensizlik Katsayisi Ve 0.900
Esdeger Deprem Yiki Biyitme Katsayisi B 1.000 [Esdeger Deprem Yiiki Buyitme Katsayisi B%e 1.196 Esdeger Deprem Yiiki Buyitme Katsayisi B%c 1106
|Artinimis Toplam Deprem Yk IV, (kN) 5693 |Artirimis Toplam Deprem Yaka V&, (kN 5832 |Artinimis Toplam Deprem Yaki V&9, (KkNy 10519
MBY Deprem Yiiki Garpani (Olceklendirilmis Durum) SFy 9.81 MBY Deprem Yiikii Garpani (Olgeklendiriimis Durum) SFy 11.74 MBY Deprem Yiikii Garpani (Olceklendirilmis Durum) SFy 10.85
MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmis Durum) V™, piaps (kN) |6384 MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmis Durum) V&, piaps (KN) |5466 MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmis Durum) V), s (KN) [10662
MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmig Durum) V%, £iaps (kN) [0-086 wt MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmis Durum) V™ eiaps (KN) [0-073 wt MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmis Durum) V™), eiaps (KN) [0-072 wt
'Y Dogrultusu Deprem Yiikii Hesabi ¥ Dogrultusu Deprem Yiikii Hesabi 'Y Dogrultusu Deprem Yiikii Hesabi
Tagwici Sistem Davranis Katsayisi R 48 Tagiyicl Sistem Davranis Katsayist R 48 Tagiyici Sistem Davranis Katsayisi R 48
Dayanim Fazlaligi Katsayisi D D 25 Dayanim Fazlaligi Katsayisi D D 25 Dayanim Fazlalgi Katsayisi D D 25
1. Titresim Periyodu T, (5) 0.867 1. Titresim Periyodu T, (5) 0.867 1. Titresim Periyodu T, (5) 0.867
Deprem Yk Azaltma Katsayist RY, 4 800 Deprem Yiki Azaltma Katsayisi RY, 4.800 Deprem Yiiki Azaltma Katsayisi R, 4.800
Yatay Elastik Tasanm Spekiral ivmesi S..(T) 0.405  Yatay Elastik Tasanm Spekiral vmesi S.. (T) 0.405 Yatay Elastik Tasanm Spekiral vmesi S.. (T) 0.405
|Azaltiimis Tasarm Spekiral ivmesi Ser(T) 0.084 |Azaltimis Tasanm Spekiral ivmesi Ser (T) 0.084 |Azaltimis Tasanm Spekiral ivmesi Sar (T) 0.084
Esdeger Deprem Yuki (EDY Taban Kesme Kuvveti) VVhe (k) 6244 Esdeger Deprem Yk (EDY Taban Kesme Kuwveti) Vg (kN) 6293 Esdeger Deprem Yuki (EDY Taban Kesme Kuveti) V¥ (kN) 12537
MBY Deprem Yuki Garpani (Olgeklendirimemis Durum) SFy,0 9.81 MBY Deprem Yuka Garpani (Olgeklendirimemis Durum) SFy,0 9.81 MBY Deprem Yiki Garpani (Olgeklendirimemis Durum) SFy,0 9.81
MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirimemig Durum) V¥, (kN)  [6253 MBY Taban Kesme Kuweti (Olgekiendiriimemig Durumy VO, (kN)  [6284 MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirimemis Durum) V% (kN) 12536
Ampirik D likk Katsayisi Ve 0.900 [Ampirik Duzensizlik Katsayisi Ve 0.900 Ampirik D i Katsayisi Ve 0.900
Esdeger Deprem Yuku Buyitme Katsayisi BYe 1.000 Esdeger Deprem Yk Buyutme Katsayisi B 1.000 Esdeger Deprem Ytk Buyutme Katsayisi BYe 1.000
Artiriimig Toplam Deprem Yiikii VY, (kN) 6253 Artiriimig Toplam Deprem Yiikii V& (kM) 6284 Artiriimis Toplam Deprem Yikii V&, (kNy 12536
MBY Deprem Yiikil Garpani (Olgeklendirilmis Durum) SFy 981 MBY Deprem Yiikii Garpani (Olgeklendirilmig Durum) SFy 9.81 MBY Deprem Yiikii Garpani (Olgeklendirilmis Durum) SFy 9.81
MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendiriimig Durum) V), ips (KN) 6757 MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmis Durum) VY s (KN) [B790 MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmig Durum) VY, s (KN) |13546
MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmig Durum) v‘y\’,‘mbs (kN) [0.091 wt MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmis Durum) VO, s (KN) [0.091 wt MBY Taban Kesme Kuweti (Olgeklendirilmis Durum) VY, praps (KN) [0.091 wt
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Ikinci Mertebe Etkilerin Kontrolii

4.9.2. ikinci Mertebe Etkileri

4.9.2.1 — Gozoniine alinan (X) deprem dogrultusunda her bir i’inci katta Denk.(4.35) ile fkinci

Mertebe Gdsterge Degeri Og? hesaplanacaktir.

N
(AI[XJ)OH pIRCN
=i

0
LAng

(58]
eHi -

Bu bagmtidaki (Alm )ot» 1'inci kattaki kolon ve perdelerde (X) deprem dogrultusunda
hesaplanan azaltilmig goreli kat 6telemelerinin kat i¢indeki ortalama degeri olarak 4.9.1%e gore

bulunacaktir.

4.9.2.2 — Tiim katlar i¢cin hesaplanan Gg?’lcrin maksimum degeri Og?mx‘m Denk.(4.36)'da

verilen kosulu saglamasi durumunda, ikinci mertebe etkilerinin tasarima esas i¢ kuvvetlerin

hesabinda gézoniine alinmasi gerekli degildir.

o® <

Mmax =

012-2_
G, R

Kat hi(mm) =Wk (kN)
s08 3300 4708
507 3300 25271
506 3300 45833
505 3300 66396
504 3300 86959
503 3300 107521
s02 3300 128084
501 3300 148647
s00 3500 201433
BO1 3500 243891
Kat hi(mm) =Ewk(kN)
508 3300 4708
507 3300 25271
506 3300 45833
505 3300 66396
504 3300 869589
503 3300 107521
502 3300 128084
501 3300 148647
500 3500 201433
BO1 3500 243891

TBDY 2018 - 4.9.2 iKINCi MERTEBE ETKILERIN KONTROLU

1. DEPREM HESAP MODELI
VE YERDEGISTIRMELER

(4.35)

BINA MODELI

‘ 4.9.2.1-a: Lineer Elastik Deprem
| | Hesap Modelinden Elastik Azaltilmig
(4.36) | | Yerdegistirmelerin (A,) Hesabi.

II. iKINCi MERTEBE ETKiSi KONTROLU (6, HESABI) Iil. SONUG VE IYILESTIRME
P Birinci Mertebe  [kinci Mertebe lave
i. RM%%mewm)wm§WmMJ ﬂs&ﬂha
effect ‘ Ikinci Mertebe
J Etiileri {hmal
! I | Ediir.
dz deu § v/ .
- /GKDSUL TASIYICI SISTEM YETERLI
) SAGLANIYORSA (6,<0.12)
0.« 2PrBimsd _ 050
! Virh, 6,>0.12ise
(4.8.2.2-b'ye gore):
5P, : Toplam diisey yilk \ YmiTagea
Ay llgili kattaki max. refatif  ogy, e
i deplasman SAGLANINORSA J} g‘me"ggffir;%
V; : Kat kesme kuvveti ey Ly i-max el
i - Kat ylksekli YAPI SISTEMI IYILESTIRME VE
COLUMN RE-DIZAYN GEREKIR (6, > 0.12)
R Arttir  Kesitleri Arttir

KONTROLTU

Ax, o (mm) Vx

(kN) €II,i,x OII,lim Kontrol

Ay, o (mm) Vy

(kN) 8II,i,y OII,lim Kontrol

3.6 696 0.007 0.125 Uygun 2.5
3.8 3776 0.008 0.125 Uygun 2.6
4.2 5653 0.010 0.125 Uygun 3.0
4.3 6686 0.013 0.125 Uygun 3.1
4.3 7461 0.015 0.125 Uygun 3.2
4.2 8368 0.0le 0.125 Uygun 3.3
4.2 9509 0.017 0.125 Uygun 3.3
4.4 10662 0.019 0.125 Uygun 3.4
1.6 36371 0.003 0.125 Uygun 3.1
1.2 45551 0.002 0.125 Uygun 2.3
Ax,o{(mm) VX (kN) 8II,i,x ©6II,lim Kontrol Ay, o0 (mm) Vy
3.6 696 0.007 0.125 Uygun 2.5
3.8 3776 0.008 0.125 Uygun 2.8
4.2 5653 0.010 0.125 Uygun 3.0
4.3 6686 0.013 0.125 Uygun 3.1
4.3 7461 0.015 0.125 Uygun 3.2
4.2 8368 0.01l6 0.125 Uygun 3.3
4.2 9509 0.017 0.125 Uygun 3.3
4.4 10662 0.019 0.125 Uygun 3.4
1.6 36371 0.003 0.125 Uygun 3.1
1.2 45551 0.002 0.125 Uygun 2.3
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751  0.005 0.125 Uygun
4370 0.005 0.125 Uygun
6916 0.006 0.125 Uygun
8538 0.007 0.125 Uygun
9736 0.009 0.125 Uygun

10907 0.010 0.125 Uygun

12224 0.010 0.125 Uygun

13546 0.011 0.125 Uygun

34169 0.005 0.125 Uygun

41808 0.004 0.125 Uygun
(kN) ©II,i,v ©II,lim Kontrol

751 0.005 0.125 Uygun
4370 0.005 0.125  Uygun
916 0.006 0.125 Uygun
8538  0.007 0.125 Uygun
9736 0.009 0.125 Uygun

10907 0.010 0.125 Uygun

12224 0.010 0.125 Uygun

13546 0.011 0.125 Uygun

34168 0.005 0.125 Uygun

41808 0.004 0.125 Uygun
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.o . e e e .0
Burulma Diizensizligi (TBDY Boliim 3.6 - Tablo 3.6 Al)
A — PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI igili Burulma Duzensizligil
Maddeler | ~~ """ TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
Al — Burulma Diizensizligi: Birbirine dik iki deprem dogrultusunun Kat Yuk Yon MAK-GKO ORT-GKO  MAK/ORT DURUM
herhangi biri igin, herhangi bir katta en biiyiik goreli kat dtelemesinin o katta (m) (m)

ayni dogrultudaki ortalama goreli 6telemeye oramni ifade eden Burulma 3621 | -~ TTTTT -/ T/, TTTTTTT TTTTTTm TTTmTTT T
Diizensizligi Katsayisi myi 'nin 1.2 den biiyiik olmasi durumu ($ekil 3.1). s0g ExRI £ 0.01c64 0.01365 1.219 1.22 > 1.20
) 507 ExRI X 0.01758 0.01354 1.261 1.26 > 1.20
M, = @A™, 1AM, >1.2]. Goreli kat dtelemelerinin hesabi, + %5 ek 506 EXRT X 0.01946 0.01539 1.265 1.26 > 1.20
dismerkezlik etkileri de gozéniine alinarak, 4.7 ye gére yapilacaktir, s05 ExRI X 0.01982 0.01581 1.253 1.25>1.20
504 ExRI X 0.01976 0.01589 1.243 1.24 > 1.20
503 ExRI X 0.01952 0.01568 1.245 1.24 > 1.20
502 ExRI X 0.02075 0.01550 1.305 1.30 > 1.20
501 ExXRI X 0.023867 0.01628 1.454 1.45 > 1.20
500 ExRI X 0.00959 0.0054¢6 1.755 1.76 > 1.20
(ﬂi(x)}max BO1 ExRI X 0.00576 0.00388 1.482 1.48 > 1.20

(A% )i I Kat Yuk Yon MRK-GKO  ORT-GKO  MAK/ORT DURUM

= (m) (m)

508 EYRI Y 0.00973 0.00935 1.041 1.04 < 1.20
507 EyRI Y 0.01113 0.00970 1.147 1.15 = 1.20
5086 EyRI Y 0.01268 0.01082 1.161 1.16 £ 1.20
505 EyRI Y 0.01347 0.01152 1.170 1.17 < 1.20
504 EYyRT Y 0.01403 0.01193 1.176 1.18 < 1.20
i+1’hxik&? 503 EyRI Y 0.01430 0.01210 1.182 1.18 = 1.20
w . 502 EyRI Y 0.01513 0.01209 1.251 1.25 > 1.20
diggmesi 501 EYRI Y 0.01622 0.01106 1.466 1.47 > 1.20
500 EYyRT Y 0.01510 0.00882 1.713 1.71 > 1.20
BO1 EyRI Y 0.0112¢ 0.00734 1.534 1.53 > 1.20
NOT1l: MAK/ORT > 1.2 oldugundan sistemde Burulma Duzensizligi (Al) wvardir
o g o NOT2: MAK/ORT > 1.2 oldugundan Mod Birlestirme Analiz alt sinir katsayis

Dogrultusu (X) dosemesi

Deprem H \ 1" inci kat

Dagemelerin kendi diizlemleri icinde rijit divafram olarak caligmalart durumunda
(Ao = 1/2 [(A™ max + (A )]
Burulma diizensizligi katsavise: Mo = (A% )max / (A )on
Burulma diizensizligi durumu: My = 1.2

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI 49



Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Komsu Katlar Arasi Dayanim Diizensizligi (TBDY Boliim 3.6 - Tablo 3.6 B1)

B — DUSEYDE DUZENSIZLIK DURUMLARI Tlgili B1 Komsu Katlar Arasi Dayanim Diizensizligi (Zayif Kat)
Maddeler L
B1 - Komsu Katlar Arasi Dayanim Diizensizligi (Zayif Kat): 4.Normal Kat st Kat (i+1): Dolgu dovarl ket
B'eFonarme b1nalgr4a, b1rb1r.1ne dik iki dpprem dogrult’usunul? h"erhangl . - T e o
birinde, herhangi bir kattaki toplam etkili kesme alani’nin, bir st kattaki 3. Normal Kat (ZAe)

1 L 5 = s : N = 21 <0.80
toplam etkili kesme alani’na orani olarak tanimlanan Dayanim Diizensizligi L (ZAe)is1)
Katsayist m_, "nin 0.80’den kiigiik olmasi durumu. — : oD B =y * iy s 415 EN

3.6.2.3 - ol Dt
My = 4,), /(X 4,),, <0.80] | — ] = = e
—» —>[¥ Gerllme Yigimas!_fe] u
Herhangi bir katta etkili kesme alaninin tanimi: ) > T Yetersiz Dayanim  [ZAYIF KAT DURUMU: ng < 0.8015
— 4 a ve Rijitlik B1 diizensizligi vardir.
(B4, ) =CLA), +(XA), { (ONL5D5 7). -l = b N
9 3 ol %:;?,",‘(;‘f_‘ 0: Yetersiz Dayanim ve

Not: 4.9.1.3(b)’de tamimlanan duvarlar i¢in 4, =0 alinacaktir. Dolgu duvar yok, kesme alani dligik Rijilik

Komsu Katlar Arasi Davyvandim Sureksiz1igi (Zayif Kat)

Kat-1 Kat-i+1 Bhel Bhei+l nci=ziel DURUM

(m2) (m2) /BRAei+l

507 508 65.09 36.08 1.80 1.80 > 0.80

506 507 65.09 65.09 1.00 1.00 > 0.80

505 506 65.09 65.09 1.00 1.00 > 0.80

504 505 65.09 65.09 1.00 1.00 > 0.80

503 504 65.05 65.09 1.00 1.00 > 0.80

502 503 65.05 65.09 1.00 1.00 > 0.80

501 502 65.09 65.09 1.00 1.00 > 0.80

500 501 136.08 65.09 2.09 2.09 > 0.80

BO1 500 136.08 136.08 1.00 1.00 > 0.80

NOT1: nci = BAei/SRei+l > 0.8 oldugundan Komsu Katlar Arasi Dayvanim Duzensizligi (Bl) voktur.
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Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (TBDY Boliim 3.6 - Tablo 3.6 B2)

- - — — TBDY 2018 B2 - KOMSU KATLAR ARASI RIJITLIK DUZENSIZLIGI (YUMUSAK KAT)
B - DUSEYDE DUZENSIZLIK DURUMLARI Tgili
Maddeler L . Y
¥ —n :"\‘/h'>20
T o [ M,
B2 — Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizlidi (Yumusak IKat): DEPREMYUKD.(B), 5 =
Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri iginfbodrum katlar 5
herhangi bir i'inci kattaki ortalama goreli kat dtelemesi oraninin bir DEPREM YUKU (F). & | Normal Katiar (1,2, 3. Katy:h= 3.0
Uist veya bir alt kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oranina béliinmesi ile j ko
tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayist n "nin 2.0°den fazla olmasi 3.6.2.1 |
dul'lullu_ I, :‘ _- Ani Rijitlik Gegisi
[Tlﬁ (i‘lfmﬁ!l ]c: : {:J H?'_r_" T = ‘
Mo = A7 h) HAD Thy),, > 2.0] < B B o Pk Matel g
Gdareli kat dtelemelerinin hesabi, £ %5 ek dismerkeziik etkileri de ‘ | ;
gdzoniine almarak 4.7 yve gdre yapilacakir. - : 5 3
Yiiksek Zemin Kat (Yumusak Kat): h, = 4.5 m - Tim Yapi Duvar Yok (Duvarlarin Olmamas: Rijitligi Azaltir)
Eomsu KEatlar L rasi Rijitlik Duzensizl1ligdi (Yumusak Kat)
Kat-i Kat-i-1 Yuk Yon ORT-GKO1 ORT-GKOi-1 ORTi/ORTi-1 DURUM
/hi /hi-1 nki
508 507 ExXRI X 0.00414 0.00422 0.979 0.98 £ 2.00
507 506 ExXEI H 0.00422 0.00466 0.906 0.91 £ 2.00
506 505 ExXRI X 0.00466 0.00479 0.973 0.97 £ 2.00
505 504 EXRI b4 0.00479 0.00481 0.995 1.00 £ 2.00
504 503 ExXRI X 0.00481 0.00475 1.013 1.01 £ 2.00
503 502 ExXRI X 0.00475 0.00482 0.986 0.99% £ 2.00
502 501 ExXRI X 0.00482 0.00453 0.977 0.98 £ 2.00
Kat-i Kat-i-1 Yuk Yon ORT-GKOi ORT-GKOi-1 ORTi/ORTi-1 DURUM
/hi /hi-1 nki
508 507 EyRI Y 0.00283 0.00254 0.964 0.9%96 £ 2.00
507 506 EVRI g 0.00294 0.00331 0.889 0.89 £ 2.00
506 505 EyRI Y 0.00331 0.00349 0.948 0.95 £ 2.00
505 504 EVRI ¥ 0.00349 0.00362 0.965 0.97 £ 2.00
504 503 EyRI Y 0.00362 0.00367 0.986 0.99% £ 2.00
503 502 EVRI Y 0.00367 0.00366 1.000 1.00 £ 2.00
502 501 EyRI Y 0.00366 0.00335 1.093 1.09 £ 2.00

NOT1l: nki = ORTi/ORTi-1 > 2.0 oldugundan Komsu Katlar Arasi Rijitlik Duzensizligi (B2) voktur.
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Goreli Kat Oteleme Oranlari (TBDY Béliim 4.9)

Tanim Kisaltma | Deger | 1BDY 2018 - GORELI KAT OTELEMESI (A) SEMATIK GOSTERIMI
G.K.O. Betonarme ve Celik Tagtyici Sistemler igin Katsay! K 1.000 —p o ‘

G.K.O Sinirlandiriimasinda Kullanilan Ampirik Katsayi Ax 0.40 | TBDY 2018 - GORELI KAT OTELEMESI (&)
G.K.O Sinirlandinimasinda Kullanilan Ampirik Katsay! Ay 0.40 by | TEMEL TANIMLAR
Dolgu duvar ve cephede esnek baglanti veya derz dolgusu yapilmasi durumu | Esneklik 0.008 e /| di Ai=d;-di

X Dogrultusu G.K.0.0 Sinir Degeri (d%imax / hi= (0.008;0.016) - K / Ax) d%ima /hi | 0.020 | 2 — /" / — A
Y Dogrultusu G.K.0.0 Sinir Degeri (dYimax / hi= (0.008;0.016) - K / Ay) d%imax [ hi | 0.020 Z — | / / Gl e O
4.9.1.4 —Denk.(4.34) te yer alan A katsayisi, binanin gézéniine alinan deprem dog sundaki @ fiKat ,/ ar [ » mTwmm@mﬁmummm
hakim titresim periyodu i¢in 2.2’de tanimlanan DD-3 deprem yer | inin 2.3.4.1°e gore = e , h'_"mc'katmyukff'i"gl
hesaplanan elastik tasarim spektral ivmesi’nin, DD-2 de ver hareketinin elastiktasarim | e;gﬁ?;:;:ggggrﬁ;g#m KR
spektral ivmesi'ne oranidir. Denk.(4.34)’te K katsayisi is me binalarda k =1 ‘

, celik binalarda k¥ =0.5 alinacak Zemin Kat —I

ol ® AKSIMUM GORELI XKAT OTELEMELERTI ORANLARTI (G.K.0.0.)
A7 F o L3 R s
®_ R, » Kat Yuk Yon hi-kat MAK-GKO D.N MAK-GKOO MAK-GKOOC DURUM
& = —A; (4.33)
(m) (m)
Jp s08  ExRI X 3.30 0.016€4 120  0.0050  1/188  0.0050 £ 0.02 ¥
l‘—g——S(lOOS K (4.34a) S07 EXRI x 3.30  0.01758 63 0.0053 1/188 0.0053 < 0.02
i 506 EXRI X 3.30 0.01946 63 0.0059 1/170 0.0059 € 0.02
0 505 EXRI X 3.30 0.01982 65 0.0060 1/167 0.0060 € 0.02
o 504 EXRI X 3.30 0.01976 65 0.0060 1/167 0.0060 € 0.02
A——=<0.016x (4.34b) 503 EXRI X 3.30 0.01952 &5 0.0059 1/169 0.0059 € 0.02
I 502 ExRI b4 3.30  0.02075 63 0.0063 1/159 0.0063 € 0.02
501 ExRI b4 3.30 0.02367 65 0.0072 1/139 0.0072 € 0.02
500 ExRI b4 3.50 0.0095%9 141 0.0027 1/365 0.0027 € 0.02 v
BO1 EXRI b4 3.50 0.00576 171 0.0016 1/608 0.0016 < 0.02 v
Kat Yuk Yon hi-kat MAK-GKO D.N. MAK-GKOO MAK-GKOOC DURUM
(m) (m)
508 EYRI ¥ 3.30 0.00973 116 0.0029 1/339 0.0029 € 0.02 v
507 EYRI ¥ 3.30  0.01113 310 0.0034 1/296 0.0034 £ 0.02
506 EYRI ¥ 3.30 0.0126%8 310 0.0038 1/260 0.0038 £ 0.02
505 EYRI ¥ 3.30 0.01347 348 0.0041 1/245 0.0041 € 0.02
504 EYRI ¥ 3.30 0.01403 348 0.0043 1/235 0.0043 € 0.02
503 EyRI ¥ 3.30 0.01430 310 0.0043 1/231 0.0043 € 0.02
502 EVRI Y 3.30 0.01513 348 0.0046 1/218 0.0046 € 0.02 v
501 EVRI Y 3.30 0.01622 285 0.0049 1/203 0.0049 £ 0.02
500 EVRI Y 3.50 0.01510 377 0.0043 1/232 0.0043 £ 0.02
BO1 EVRI Y 3.50 0.01126 298 0.0032 1/311 0.0032 € 0.02 v
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Kolonlarin Tasarimi: Konstriiktif Kurallar

_ 7.3.1. Enkesit Kosullar:
7.3.1.1 — Dikdértgen kesitli kolonlarin en kiiciik enkesit boyutu FHlJ den ve dairesel
R —IC i kolonlarin cap: BEEIEE'den kiiciik olmayacaktir.
E Viksef ligi boyunca I E iE g b E ) )
okl i gl 5" Emg £2 ; 7.3.1.2 — Kolonun briit enkesit alani, Ny TS 498'de hareketli yiikler i¢in tanimlanmus olan
| dona midarmin & = ' hareketli yiik azaltma katsayilan da dikkate alinarak, G ve @ diisey yiikler ve E deprem
— 1 etkisinin ortak etkisi G+ QO+ E altinda hesaplanan eksenel basing kuvvetlerinin en biiyiigi
sfe EE :chg olmak iizere] 4. = N /(0.40 £ ) kosulunu saglayacaktir.
Ayl £° RAR
—+ 7.3.2. Boyuna Donati1 Kosullan
a, a, b,
- | Fa1 e - =/ 7.3.2.1 — Kolonlarda boyuna donati alan'll briit kesitin %1°nden az, inden daha biiytlik
Aoz Ay, §; o olmayacaktir. Kolonlarda §14 den daha ince ve dairesel kolonlarda 6 afictten daha az donati
< / A2 ¥ gp05ct) o . ' kullanilmayacaktir.
(ot I S .
BT , | % a| 7.3.2.2 — Bindirmeli ek yapilan kesitlerde toplam boyuna donati c—raml %6 yijgecmeyecektir.
(¢ enine donah gapi) 1‘; b
s
ay ay a, =
e
= = Agi E a ]
A %f i (b) Etriyeli kolonlarda N, >0.204, f,, (basing) olmas: durumunda sarilma bolgelerindeki
’ A o minimum toplam enine donati alani, Denk.(7.1)’de verilen kosullarin elverigsiz olanini
b, . 5 saglayacak sekilde hesaplanacaktir. Bu hesapta kolonun ¢ekirdek boyutu 4, her iki dogrultu
—— YRS —= .. R .
F [ fEJ “] s HE Y- igin ayr1 ayri gdzoniine alinacaktir (Sekil 7.3):
O Y SR HEER:
0 AS_I:;MN+AH;3 1’.: PO WY Ash > O.3OS bk [(AC /Ack ) - l] (f'Ck /fywk) (7 1)
= -
: ; 4y, 20.0755b, (f, / fa)
1 Alltaki sarima ﬁ:: i
bopes i esaplaran E g '*5: ;g i’f i ¢ (¢) Dairesel donatili kolonlarda N, >0.204.f, (basing) olmasi durumunda sarilma
i ' E 1 g2e - . . . .. . R . L
e v <2 €8 | bolgelerindeki enine donatinin minimum hacimsel orani, Denk.(7.2)’deki kosullarin elverigsiz
: _ ' olamini saglayacak sekilde hesaplanacaktir.
P 2 0.45 [(4, /Ay — 1 / fr) a2
_ Ps 2 0.12(fo / fyac)
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Kolonlarin Tasarimi: Eksenel Yiik ve PMM E/K Orani

2 Limit c1 c10 c1 c12 c13 cu4 c1s c16 c17 cis c1e c2
"Kolonlar" Kolon Tasarim Kontroli cass — — — — — — — —
c20 c21 cz cz c2 c25 c26 czr 28 c s c30 o3 o2 33 c css c3
— — — — — — — — — — —
Kausw c3s Cc39 c4 Cc40 ca1 Kéﬂ%r c43 Ccaq Cc4a5 C46 ca7 Rguar c49 c5 C50 cs1 cs2
.................... sue wesss sssss sssss sssss anene wsens = sasss
csz‘ c54 Cs5 56 cs1| Cs8 9 & B0 & B 3
segen (sese. - L TT1 LT - ey 4 mmaw

s03

0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 0S5 060 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 0S5 060 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11

ady adm Etki/Kapasite Orani

gy : Yuk katsawlar ile carpilmis disey \yiikler altinda hesaplanan eksenel bas

kuvvetlerinin en blyliguniin eksenel basinc kapasitesine orani,

* agy = Noy/ (A fir) < 0.60 \ (TS 500 Denklem 7.7) |

Qg - Dusey yukler ve deprem ytiklerinin ortak ‘etkisi altinda hesaplanan eksenel basing
kuvvetlerinin en blylginin eksenel basing kapasitesine orani,

* | @am = Nam/ (Ac fox) < 0.40 (TBDY B3liim 7.3.1.2) | L wa

Etki /Kapasite Orani: Tum tasarim kombinasyonlari i¢in hesaplanan maksimum PMM Etki /
Kapasite Orani
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Kolonlarin Tasarimi: Kesme Kontrolleri

- - Limit c1 c1o cn c12 c13 cu4 c1s c16 c17 c8 c19 c2
Kolonlar" Kolon Kesme Kontrolii cenns  — — co— — — — —
c20 c21 c22 cz C24 c2s c26 czr c28 c29 c3 c30 c3 caz c33 C3 c3s C36
— — — — — — — — — — —
Katl&F . c® c ct0 T a4 o5 46 % Rtlar s cs0 cst cs2
Shass sesss essss sssss pasEs AGies ESASS SEEES GEESE SESSE essss SEOS swsss sssss Beess sssss _sssss
cs3 Cs4 Ccss cse cs? cs8 s &3 (s B0 [+ [ ] -]
............... whese shess shass smpess -

0s 075 1 128 150 025 0s 0rs 1 128 150 00025 0005 00075 001 00125 0015 00175 002
Ve/Vmak rho_sh/rho_sh_min rho_sh

LI A : Perde tasaxm kesme kuvveti (kN)
o  Vo,ar :Perdenin kesmekayveti tst limiti (kN)
* Vo = 0.85 Ay, /fok [ / (TBDY Denklem 7.7)
o I P : Perde elemani gerekli kesme donatisi alani
S——
® | Ochmin - Sarilma bdlgesi minimum donati alani I (TBDY Denklem 7.1 & 7.2)

(7.1)

(44, > 0305804, /4,) ~11(Fu | fy)
Ash 20.075s bk (fck / f_vwk )
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Kolonlarin Tasarimi: Analiz Sonuglari ve Hesap Ozeti

KOLON EKSENETL GERILME ORANLARTI VvV E BOYUNRZ B DONATTITLA AR

SIMGETLER

Ndy : Yuk katsayilari ile carpilmis dusey yukler altinda hesaplanan eksenel basinc
kuvvetlerinin en buyugu, (kN)
Ndm : Dusey yukler ve deprem yuklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan eksenel basinc
kuvvetlerinin en buyugu, (kN)
o dy : Yuk katsayilari ile carpilmis dusey yukler altinda hesaplanan eksenel basinc kuvvetlerinin en buyugunun
: eksenel basinc kapasitesine orani, o dy = Ndy/(Ac fck) < 0.60
o dm : Dusey yukler ve deprem yuklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan eksenel basinc kuvvetlerinin en buyugunun
- : eksenel basinc kapasitesine orani, o dm = Ndm/(Ac fck) < 0.40
p : Secilen boyuna donati orani
PMMO : PMM Etki/Kapasite Orani
Vel : 2 lokal ekseni dogrultusundaki (B boyutu icin) tasarim kesme kuvveti, min(Ve2 P, Ve2 D), (kN)
Vel : 3 lokal ekseni dogrultusundaki (D boyutu icin) tasarim kesme kuvveti, min(Ve3 P, Ve3 D), (kN)
Ve2 P : Kolon egilme kapasitesine gore hesaplanan, 2 lokal ekseni dogrultusundaki (B boyutu icin)
kesme kuvveti, Ve2 P = (Mp3 + Mp3) / 1ln, (kN)
Ve3 P : Kolon egilme kapasitesine gore hesaplanan, 3 lokal ekseni dogrultusundaki (D boyutu icin)
kesme kuvveti, Ve3_P = (Mp2 + Mp2) / 1ln, (kN)
Ve2 D : Yuk katsayilari ile carpilmis dusey yukler ve davanim fazlaligi katsayisi ile artirilmis deprem yuklerinin
- ortak etkisi altinda hesaplanan, 2 lokal ekseni dogrultusunda (B boyutu icin) kesme kuvveti, (kN)
Ve3 D : Yuk katsayilari ile carpilmis dusey yukler ve dayanim fazlaligi katsayisi ile artirilmis deprem yuklerinin
- ortak etkisi altinda hesaplanan, 3 lokal ekseni dogrultusunda (D boyutu icin) kesme kuvveti, (kN)
Vmalk : Kesitin tasiyabilecegi kesme kuvveti ust limiti, 0.85-Aw-Vfck (kN)
vr2 : 2 lokal ekseni dogrultusundaki (B boyutu icin) kesme dayanimi, (kN)
Vr3 : 3 lokal ekseni dogrultusundaki (D boyutu icin) kesme dayanimi, (kN)
ELEMAN BILGILERI DONATI EKSENEL GERILME ORANALRI PMM E/K KESME GUVENLIGI KONTROLU KESME DAYANIMI KONTROLU
Kolon Kat Kesit Boyuna Enine Ndy Ndm o dy o dm Pur. PMMO ve2 Ve3 Vmak Ve/Vmak Vr2 Ve2/Vr2 Vr3 Ve3/Vr3
c70/40 18¢l¢e 4-4912/10 -340 -299 0.03 0.03 1.29 0.537 168 165 1408 0.120 1066 0.158 570 0.290
c70/40 1816 4-4912/10 -689 -612 0.07 0.06 %1.29 0.366 113 149 1408 0.106 1066 0.106 570 0.261
c70/40 18916 4-4p12/10 -1034 -%23 0.11 0.08 %1.29 0.363 124 151 1408 0.107 1066 0.11¢6 570 0.265
c70/40 18416 4-4912/10 -1378 -1235 0.14 0.13 %1.29 0.369 122 149 1408 0.106 1066 0.115 570 0.261
c70/40 18@lé 4-4912/10 -1721 -1545 0.18 0.16 %1.29 0.384 123 144 1408 0.102 1066 0.115 570 0.253
c70/40 18¢1le 4-4912/10 -20861 -1851 0.21 0.19 %1.29 0.37¢ 100 140 1408 0.100 1066 0.094 570 0.24¢
c70/40 1816 4-4912/10 -2402 -2172 0.25 0.22 %1.29 0.798 243 258 1408 0.183 1066 0.228 570 0.452
c70/40 18alé 4-4412/10 -2555 -2256 0.26 0.23 %1.2% 0.666 289 57 1408 0.205 1066 0.271 570 0.100
c70/40 18al6 4-4912/10 -2784 -2440 0.28 0.25 %1.29 0.472 185 34 1408 0.131 1066 0.173 570 0.05%
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Kolonlarin Tasarimi: Donati Se¢imi
MALZEME KOLON BOYUTU BOYUNA VE ENINE DONATI SEGIMi
Beton Demir Dikdortgen Kolon Boyuna Donati Enine Donati (s =10 cm)
fck fyk Bies Diee d' Kolon Donati Alan Pur a Asx1 Asx2 Asx Asyl Asy2 Asy Etriye
MPa MPa cm cm cm = cm2 % = cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 =
35 420 110 40 3.00 C110/40 22018 56.0 1.27% 1.00 6.35 6.50 6.50 2.08 2.13 213 5-4 ®12/10
35 420 140 40 3.00 C140/40 30016 60.3 1.08% 1.00 7.68 8.38 8.38 1.95 213 213 7 -4 ®12/10
35 420 60 40 3.00 C60/40 14916 28.1 1.17% 1.00 4.15 3.38 4.15 2.61 213 2.61 4 -4 ©12/10
35 420 60 50 3.00 C60/50 16918 40.7 1.36% 1.00 3.55 3.38 3.55 2.89 2.75 2.89 4 -4 d12/10
35 420 60 60 3.00 C60/60 16018 40.7 1.13% 1.00 3.17 3.38 3.38 3.17 3.38 3.38 4 -4 ©12/10
35 420 70 40 3.00 C70/40 18916 36.2 1.29% 1.00 4.59 4.00 4.59 244 2.13 244 4 -4 ©12/10
35 420 70 50 3.00 C70/50 20016 40.2 1.15% 1.00 3.89 4.00 4.00 2.67 2.75 2.75 4 -4 ©12/10
35 420 70 55 3.00 C70/55 20016 40.2 1.04% 1.00 3.64 4.00 4.00 2.79 3.06 3.06 4 -4 ®12/10
35 420 80 50 3.00 C80/50 20016 40.2 1.01% 1.00 4.23 4.63 4.63 251 2.75 2.75 4 -4 ©12/10
35 420 80 55 3.00 C80/55 20018 50.9 1.16% 1.00 3.95 4.63 4.63 2.61 3.06 3.06 4 -4 ©12/10
35 420 90 40 3.00 C90/40 18D16 36.2 1.01% 1.00 5.47 5.25 5.47 2.21 213 2.21 5-4 ®12/10
35 420 90 50 3.00 C90/50 20018 50.9 1.13% 1.00 4,57 5.25 5.25 2.39 2.75 2.75 5-4 »12/10
J
I
Ay, 20305b,[(4, /4, -1, /fwk) an

bw ndus net Etriye Aralik Ay 20.0755b (f, /fwk) ’

30 3 2 30

35 3 3 17.5,17.5

40 4 4 10,20,10

50 5 4 12.5,25,12.5

55 5 4 15,25,15 F * o

60 5 4 [1530,15 g 3 B

70 7 4 20,30,20 . . gl 8

75 7 4 22.5,30,22.5

80 7 4 |2530,25 L. 5

90 7 5 20,25,25,20

95 9 5 22.5,25,25,22.5 @ 16§18 | =404 L:%;go

100 9 5 25,25,25,25 15 20 15

105 9 5 25,27.5,27.5,25

110 9 5 25,30,30,25 B0

120 11 6 22.5,25,25,25,22.5

130 11 6 25,25,30,25,25

140 13 7 20,25,25,25,25,20 =187 @

150 13 7 25,25,25,25,25,25
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Perdelerin Tasarimi Konstriiktif Kurallar

Perde Diisey Donati Oranlari Dereuebded
N .

Perde Baslik Bolgelerinde: 5z | W i L minge
pu 2 0.010 % 2 A e e |<250mm | 's 50mim ls 2 oo
(TBDY 7.6.5.1 & h <Hcr) N | 1

e i 1 | A

= -I--F-1-- —r 7T 1=
Perde Govde Bolgelerinde: PR ol e | o
pg 2 0.0025 £33 _‘ <
(TBDY 7.6.3.1) 5" | H

vé Perde ug ba]gesr'—_ t126h,
Perde Butununde: = :Psrdeug Perde gévdesi Perde ug |

p 2 0.0055 il T o T

e i = |

T
1
)
a< 25, .
u = Kesita-a — u -
— -—
. .
Donati Yerlesimlerinde 15cm L arn, L
0 i <150mm 0, 2021, | yr;rksek.‘igfgoyunca L " ozel deprem cirozu
Onemi 4»020, |
b, | Kritik perde { > 4 adet/m?
0, 0.6, | yiiksekligi diginda o6zel deprem girozu
Perde ug Perde govdesi Perde ug
bélgesi - T
zbw
= >300mm

I - ) i

\ . —

| | b

‘ [ . J . | ” v

| [ 1 Y

Alan = by, £, _‘\_ £
£, 6by
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Perdelerin Tasarimi: Donati Segimi ve Kontroller

| Bolum 7.6 Suineklik Dizeyi Yuksek Perdeler ‘

|Perde Ebatlan |
b, = 40 cm (Perdenin goévde kalinhigr)
by = 500 cm (Pedenin plandaki uzunlugu)
hyat = 350 cm (Kat yuksekligi)
LyoL = 320 cm (Perdenin yanal dogrultuda tutulu olmayan boyu)

|Ma|zeme Ozellikleri |

fok= 40 MPa (Beton karakteristik basing dayanimi)
= 420 MPa (Donati geligi karakteristik akma dayanimi)

|Tasar|m Kuvvetleri ve Gerekli Egilme Donatisi |

Ngm = 5000 kN (Dusey yukler ve deprem ytikleri altinda maksimum eksenel kuwvet)
Ve = 2500 kN (Perde tasarim kesme kuwveti)
ps = 0.80%
Donati Segimi | |7.6.7 - Perdelerin Kesme Giivenligi
Diisey Donati L/l Niol Dpon s Prmin o Segilen Donat Perde Kesme Dayanimi :
Perde Ug Bélgesi 100 2 20 15 1.00% 1.05% 2020/ 15 Vi = Acn * (065 - feig *+ pon * fywa)
Govde Bolgesi 300 2 16 15 0.25% 0.67% 2016/ 15 Vv, = 5667 kN Kontrol : UYGUN
Perde Toplam Donatisi 500 - 0.80% 0.82% UYGUN Perde Kesme Kuvveti Ust Limiti (Ezilme Kontrolt):
Enine Donati SelSeulSy/Seg Niol Dpon s Prmin P Segilen Donati Ve < 0.85 - Agy V fox (Bosluksuz perdeler)
Baslik Etriyesi 100 2 12 10 0.48% 0.57% 2012/ 10 Ve s 10752 kN Kontrol : UYGUN
Baslik Ciroz 15 1 12 10 0.48% 0.75% ®12/10- 15 Ve < 0.65 - Ay Y fo (Bag kirisli perdeler)
Yatay Donati 100 2 14 15 0.25% | 0.51% 2014/ 15 Ves 8222 kN Kontrol : UYGUN
Govde Ciroz 30 1 12 15 - 0.25% P12/ 15- 30 Perde Kesme Siirtiinmesi Dayanimi:
7.6.1 - Enkesit Kosulu Vis = foa " Ac+ - As - fig
N < 0.35 - A, £ u= 1.00 (Strtlinme Katsayisi, Sertlesmis piriizlendirilmis, piiriz = 5mm, beton)
Ngm < 28000 kN Nan/ ( Ac “fo) = 0.06 Kontrol : UYGUN Vis = L Kontrol: AT

Perde Kesme Kuvveti Ust Limiti (Kesme Surtiinmesi):
Ve < min[0.2 - fo - A; (3.3 +0.08 - fey) - Al
V, < min[ 6400 , 5200 ]
|7.6.2 - Perde Ug Bolgeleri ve Kritik Perde Yiiksekligi | Ve € 5200.0 kN Kontrol : UYGUN

by min = mMaks[ hgat / 16, 25cm, Lyo / 30] = maks [21.9, 25, 10.7 ]
by min = 25 cm Kontrol : UYGUN

2w 2H,2max ly; Hy/ 6]
|7.6.3 - Govde Donati Kosulu |

Minimum Yatay Donatisi Kontroli Govde Ciroz Donati Capi Kontroli
Psh.min Psh Kontrol Adet/ m? | Poirozmin Kontrol
0.25% 0.51% UYGUN 22.2 6.3 UYGUN
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Perdelerin Tasarimi: Eksenel Yiik ve Donati Orani

. N — . Limit APXO1  APXDZ  APX03  APXOS  APXDS  APXO6  APXO7  APXOB  APXDS  APXID  APYDI  APYQR
Perdeler” Perde Siineklik Kontrolii

APY0D  APYOA  APYOS  APYOS  APYDT  APYOR  APYOR  APYI0  APYI1  APY1Z  APY13  APYS4  APYIS  BPXO1  BPX02  BPXD3  BPXO4  BPXOS
— — — — — — — — — — —
Katl§f*06  BPXO7  BPXOB  BPX09  BPXI0  BPYDI pff¥e  BPYOD  BPYDM  BPYOS  BPYOS  BPYOT  BRYPR, BPYOS  BPYID  BPYN  BPY12Z  8PYId
SEEEs wmmEm  sesss - sEsEs sEEEE sssss sssss

PSSR RS EEE

so7 o

e

i

e

508

¢

503 o

b i

S0z o

s01 o

801 o

Base

0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 050 005 01 015 02 025 03 035 04 045 050

00025 0005 00075 001 0015 0015 00175 002
ady adm

Pur.

gy YOk katsaylari ile carpilmis disey yikler altinda hesaplanafi eksenel basing
kuvvetlerinin en bilyligtinin eksenel basing kapasitesine orani,

" [Laay = Nay/ (Ac fer) < 050 \ ) J
agm - Dlsey ylikler ve deprem yulklerinin ortak\i;kisi}jyz{a hesaplanan eksenel basing

kuvvetlerinin en blylguniin eksenel basing kapasitesine opdni,

* | @am = Nam/ (Ac for) < 0.35 / (TBDY Bélim 7.6.1.1) |
Pur.  :Perde elemani gerekli diisey donati alani ~
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Perdelerin Tasarimi: Kesme Kontrolleri

- » " Limit APXO01 APX02 APX03 APX04 APXD5 APXDE APXOT APX08 APX09 APX10 APYD1 APY02
"Perdeler” Perde Kesme Kontroli mmen — — — — — — — —
APYO3 APY(4 APY0DS APY06 APYOT APY0B APYD9 APY10 APY11 APY12 APY13 APY14 APY1S BPX01 BPX02 BPX03 BPX04 BPX05
— — — — — — — — — — —

Ka"gfxﬂa BPXD7  BPX03  BPX09  BPXID  BPYO! Bz BPYO  BPYO4 BPYOS  BPY0S  BPYOT FEAPar BPYOS  BPYID  BPYII BPY1Z BPY13

s07

S08

805

s03

TR f
- h*\ :- /’f 4
. ’ = B Vefvr;ak ' . R . " Vet’\l?r’nsaksf ' . 1o e 00075rh;015h00125 e e e
V. : Perde t;%m{esme kuvveti (kN)
Vinar [ : Perdenin kesme kuvveti tst limiti (kN)
" | Vi = 0.85 A \/F (Bosluksuz perdeler) (TBDY Denklem 7.18)
" | Vyak = 0.65 Ay, \/F (Boslukly perdeler) (TBDY Denklem 7.18)
Kontrollerde perdeler bogluksu perde olarak ntrol edilmistir.
Vinaksr . Perdenin kesme slrtiinmesi k pasitesi s t|
= = . ; (3. } TBDY Denklem 7.19
Psh : Perde elemani gerekli kesme donatisi alani
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Perdelerin Tasarimi: Analiz Sonuglari ve Hesap Ozeti

PERDE EK S NEL N KL K KONTROLU VE DONAT LAR PERDE GOVDE YATAY DONATISI KESME TASARIMI

SIMGELER SIMGELER
1w : Perdenin uzunlugu , (cm) 1w : Perdenin veya bag kirisli perde parcasinin plandaki uzunlugu, (cm)
bw : Perdenin genisligi, (cm) bw : Perdenin govde kalinligi, (cm
fck : Betonun karakteristik silindir basinc dayanimi, (MPa) lu : Perde uc bolgesi uzunlugu, (cm)
Ndy : Yuk katsayilari ile carpilmis dusey yukler altinda hesaplanan eksenel basinc rhou : Perde uc bolgesi boyuna donati pursantaji
kuvvetlerinin en buyugu, (kN) rhog : Perde govde bolgesi boyuna donati pursantaji
Ndm : Dusey yukler ve deprem yuklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan eksenel basinc rhoort : Perdenin egilme donatisi ortalama pursantaji, rhoort = 2-lu/lw- (rhou-rhog)+rhog
kuvvetlerinin en buyngu, (kN) Asw'  : Azaltilmis kesme kuvveti icin hesaplanan gerekli kesme donatisi, govde yatay domatisi, alani, (cm2)
a_dy : Yuk katsayilari ile carpilmis dusey yukler altinda hesaplanan eksenel basinc kuvvetlerinin en Asymin : Minimum perde govde yatay donatisi alani, Asymin = 0.0025-bw-100 (cm2)
buyugunun eksenel basinc kapasitesine orani, a_dy = Ndy/(Ac fck) < 0.50 Vu : Azaltigmig kesme kuvveti, (kN)
a_dm  : Dusey yukler ve deprem yuklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan eksenel basinc kuvvetlerinin ve : Perde govde yatay donatisi hesabinda esas alinan kesme kuvveti, (1.2~1.4)-D-Vu, (kN
en buyugunun eksenel basinc kapasitesine orani, «_dm = Ndm/(&c fck) < 0.35 Ve : Betonun kesme dayanimina katkisi, (kN
rhe : Perdenin hesaplanan boyuna donati pursantaji Asw : Gerekli govde ay donatisi alani, (TBDY'ne gore Tasarim), Asw = maks (Asy,Asm,Asw') (cm2)
fck : Betonun karakteristik basinc dayanimi, a)
fctk : Betonun karakteristik cekme dayanimi, (MPa
fywk : Enine donatinin kara tik cekme dayanimi, (MPa)

s : Govde yatay dor

tisi ar.

ligi, (cm)

1364
1364
1264
1364
1364
2319 1364
2865 1364
2671 1364
1966 1364
3060 1264
PERDE KESME vV E KESME SURTUNMES ST GUVENLTIGTI KONTROLTU
SIMGETLER
1w : Perdenin veya bag kirisli perde parcasinin plandaki uzunlugu, (cm)
bw : Perdenin govde kalinligi, (cm)
rhoort : Perdenin egilme donatisi ortalama pursantaji, rhoort = 2-lu/lw- (rhou-rhog)+rhog
Ve : Perde govde yatay donatisi hesabinda esas alinan kesme kuvveti, min(vel,ve2) (kN)
Vmak : Perdenin kesme kuvveti ust limiti (kesme guvenligi limit kuvveti), (kN)
Vest : Beton icin kesme surtunmesi kapasitesi, Vcsf fctd-Ac, (kN)
Vssf : Donati icin kesme surtunmesi kapasitesi, Vssf = u-As-fy, (kN)
vrst : Perde toplam kesme surtunmesi kapasitesi, Vrsf = Vcsf + Vssf, (kN)
Vmaksf : Perdenin kesme surtunmesi kapasitesi ust limiti, Vmaksf = min([0.20-fck-Ac; (3.3+0.08-fck)-2Ac, (kN)
fck : Betonun karakteristik silindir basinc dayanimi, (MPa)
fetd : Betonun tasarim cekme dayanimi, (MPa)
Ach : Perdenin brut enkesit alani, (cm2)
Ac : Perdenin uc bolgesinin brut enkesit alani, (cm2)
As : Perde dusey donati alani, As = rhoort-Ach (cm2)
u : Kesme surtunmesi katsayisi, u = 1.00
PERDE KESME VE KESME SURTUNMESI KONTROLU KESME GUVENLIGININ KONTROLU KESME SURTUNMESI GUVENLIGI KONTROLU
Perde Kat Tur 1w bw rhoort Ve Vmak Ve/Vmak Kontrol Vesf Vssf Vrsf Vrsf/Ve Kontrol Vmaksf Ve/Vmaksf Kontrol
APX01 S08 PE 380 40 0.0061 238 7644 0.031 UYGUN 2098 5551 7650 0.031 UYGUN 9272 0.026 UYGUN
APX01 s07 PE 380 40 0.0061 1138 7644 0.148 UYGUN 2098 5551 7650 0.149 UYGUN 9272 0.123 UYGUN
APX01 506 PE 380 40 0.0061 1516 7644 0.198 UYGUN 2098 5551 7650 0.198 UYGUN 9272 0.164 UYGUN
APX01 SO05 PE 380 40 0.0061 1681 7644 0.220 UYGUN 2098 5551 7650 0.220 UYGUN 9272 0.181 UYGUN
APX01 S04 PE 380 40 0.0061 1936 7644 0.253 UYGUN 2098 5551 7650 0.253 UYGUN 9272 0.209 UYGUN
APX01 503 PE 380 40 0.0061 2318 7644 0.303 UYGUN 2098 5551 7650 0.303 UYGUN 9272 0.250 UYGUN
APX01 502 PE 380 40 0.0061 2865 7644 0.375 UYGUN 2098 5551 7650 0.375 UYGUN 9272 0.309 UYGUN
APX01 S01 PE 380 40 0.0061 2671 7644 0.349 UYGUN 2098 5551 7650 0.349 UYGUN 9272 0.288 UYGUN
APX01 sS00 PE 380 40 0.0061 1966 7644 0.257 UYGUN 2098 5551 7650 0.257 UYGUN 9272 0.212 UYGUN
APX01 BO1 PE 380 40 0.0061 3060 7644 0.400 UYGUN 2098 5551 7650 0.400 UYGUN 9272 0.330 UYGUN
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. . .
L]
Perdelerin Tasarimi: Donati Se¢imi
PERDE DONATI SEGIMI
PERDE PERDE BOYUNA DONATILARI PERDE ENINE DONATILARI
BASLIK GOVDE PERDE BASLIK BOLGESI GOVDE BOLGESI
bw | Iw lu . . Segilen . " . . " . . .
PERDE ISMI KAT em | em| m Segilen Donati | Pursantaj | Alan D Pursantaj Prmin Pursantaj Etriye Baslik Giroz |Segilen Donati | Govde Giroz | Pursantaj
APX01-02-03-04-05-06 " 0, [ 0 0 - - 0
BPX01-02-03-04-05-06 S04~S08 40 | 540 108 2k®16/15 0.67% 66.5 | 2k®14/15 0.51% 0.55% 0.58% 2¢12/10 | $12/10-30 2k®12/15 $12/30-30 0.38%
APX01-02-03-04-05-06 - o, o 0 o - - 9
BPX01-02-03-04-05-06 B02~S04 40 | 540 108 2k®18/15 0.85% 86.9 | 2k®16/15 0.67% 0.55% 0.74% 2¢12/10 | $12/10-30 2k®14/15 $12/30-30 0.51%
APY01-02-03-04-05-06 " 0, [ 0 0 - - 0
BPY01-02-03-04-05-06 S04~S08 40 | 540 108 2k®16/15 0.67% 66.5 | 2k®14/15 0.51% 0.55% 0.58% 2¢12/10 | $12/10-30 2k®12/15 $12/30-30 0.38%
APY01-02-03-04-05-06 - o, o 0 o - - 9
BPY01-02-03-04-05-06 B02~S04 40 | 540 108 2k®18/15 0.85% 86.9 | 2k®16/15 0.67% 0.55% 0.74% 2¢12/10 | $12/10-30 2k®14/15 $12/30-30 0.51%
APX01,3,5~12 & APY01~06 " 0, [ 0 0 - - 0
BPX02-08 & APY03,5 S04~S08 40 | 540 108 2k®16/15 0.67% 66.5 | 2k®14/15 0.51% 0.55% 0.58% 2¢12/10 | $12/10-30 2k®12/15 $12/30-30 0.38%
APX01,3,5~12 & APY01~06 - o, o 0 o - - 0
BPX02-08 & APY03,5 B02~S04 40 | 540 108 2k®18/15 0.85% 86.9 | 2k®16/15 0.67% 0.55% 0.74% 2¢12/10 | $12/10-30 2k®12/15 $12/30-30 0.38%
giﬁg’_ﬁ B02~S08 30 | 540 | 108 2k®16 /15 0.89% | 665 | 2k®14/15 | 0.68% 0.55% 0.77% | 2$12/10 | $12/10-30 | 2k®d12/15 | $12/30-30 | 0.50%
APX07-08-09-10 & APY12-13-14-15 . 0, 0 0 0 - - Y
BPX07-08-09-10 & BPY12-13 B02~S08 40 | 540 108 2k®20/15 1.05% 135.7 | 2k®20/15 1.05% 0.55% 1.05% 2¢12/10 | $12/10-30 2k®12/10 $12/30-30 0.57%

551 C52 ARY[12 ARY[13 C53 C54 "C55 C56 Cc57 C58 BAY/12 BRAY[13 Cc59 Cc60
APYY2 APY[13 BAYY2 BEY13
ARX09 Al 0 BRX09 Bl 0

APREFET — o - APxBEDE ] BFEBRE7 — e
CasFY01 ARY02  C46 ca7 ca8 02 cs0
s o
ARM01 ARv02 02
APY01 ARY|02 02
APY[01 = BY|02 02
APN10  AFAY03
. . . u
c34 €35 ApN10 ARY03 C36 €37 c38 c39 €40 c42 ca3  cd4
arflompy 10 AR i
APLIOR for® > o7
- -
c29 C31 32 C33
-
c23 c24 c26 c27 c28
- - -
c12 ci4 c15  Ci6 ci7 ci8 c20 c21 c22
u Aagu Aggws a " ]
c8 ARY|14 [ | 12 [ot:] c10 ci1 1 1 1
ARY1S APYTS c2 c3 c4 c5 c6 C7
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Perdelerin Tasarimi: Yatay Donati Teskili

Deprem Yonetmeligi 2007 Deprem Yonetmeligi 2018
Perde ug bdlgesi Perde gévde bdigesi Perde ug bolgesi
. Perde up | Perde govdesi | Perde ue + 7
[ balgesi ‘ !’ bolges w
f by
- = i
Algn 3 i L4
| 7t |
Yoty gbvde L N ﬂ
o 38 >4 2 (lth)
Sekil 3.11
. + + +
I ’ " 21.50, T 21.5€, v <1.50,

=T

4

+ +
N 21.5€, <t

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI 64



—
&
o0
=
v

©
[t
=
<

©
=

Q

O
>

Perdelerin Tasarimi: Donati Detayi
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Yapiya Ait Temel Bilgiler

Perdelerin Tasarimi: Donati Detayi

TIPIK CIROZ YERLESIM SEMASI

PERDE ORTA BOLGESI PERDE KAFA BOLGESI
YATAY DEMIRLER ETRIVES
T ITIVETUT T T I T TR
Q| i ¥ a:- _=2
— y b _2
el ey | ¥ =
PERDE ORTA BOLGESl [ ! ! =
DOEY DEMIRLER i I v bk =)
S Y Y e —=1 PERDE KAFA BOLGES!
wy H . —
PERDE ORTA BOLGES] el : v e —=f W DEMIRLER
] W 1 1
CR0Z e T H D T L —=1 PERDE KAFA BOLCES!
of 2 . =] CR0Z
— ¥ B B —2
el 4 [dL] ] 4 2]
U N ] . [ e
15 15 E|£[£ 15 E‘ ‘£J£|1_°|£I_ 1515 h\
PERDE ORTA BOLGESI PERDE KAFA BOLGESI
GORUNUS ]
_1 [ B ] i BT B e i
S i : Pely i Ve iale B
3 . 3D |
PLAN

NOT-1: Cirozlar sasirtmali yerlestirilecektir.
NQOT-2: Cirozlar hem yatay donatisi hem dlsgey donatiyi saracaktir.
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Yapiya Ait Temel Bilgiler

Perdelerin Tasarimi: Toprak Perdesi, Su Deposu, Havuz, Kése Donati Detaylari

TIPIK PERDE L KOSE BIRLESIM PLANI TIPIK PERDE T KOSE BIRLESIMI PLANI
mTﬂF‘w‘BdSllk Dasey Donatisi Perde Dosey Donatisi Perde Dosey Donotisi Baslk Dasey Donatis Perde Dosey Donotisi
el e ! ~ B S NN § <755 B B iR T
(= . = o H
E | = :
e ™ J : £ i 2 o i
| ,,/ I ! Perde Dusey Donatisi Perde Dosey Donctisi I ) : Perde Dousey Donatisi
7 ' PERDE KaFa BOLGESI & & PERDE KAFA BOLGES)
L / Sk Z ] e ‘ : | |
8 a0 s A el
1 T T —_— A
= g YATAY @
—t ™ 8 I DONATI mEl A ta 2 | __J:BE—
HH — = BlelZ *§ i B 2 Sl E
e 1 % ] = -~ =
2 z2 S+ 5 e
2T T2 & KAFA|BOLGES] ETR. Z E "
— ] —-— — == ==
s |l Ll — SE = — =g
S & | o a— | e — e —
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Kiriglerin Tasarimi: Egilme ve Boyuna Donati Sinirlari (TBDY)

Plan View - S01 - Z = 3.3 (m) Longitudinal Reinforcing (TS 500-2000(R2018)) | 7.4.2. Boyuna Donati Kosullan
10 4 9 645 547 9 4 12 7.4.2.1 — Kiris mesnetlerinde ¢ekme donatilarinin minimum orant i¢in Denk.(7.8) ile verilen
6 7 5 5135 635 s 7 ¢ N kosula pvulacaktir oy
Minimum Cekme > p20.
d e T @ o e p= 08/ad/ fya (C35 & B420C) (78)
™ - P e o e
<« |~ oS - | o | © 7.4.2.2 — Boyuna donatilarin ¢ap1 12 mm’den kiigiik olmayacaktir. Kirisin alt ve listiinde en az
- ™ iki donat1 gubugu, kiris agiklig1 boyunca siirekli olarak bulunacaktir.
~ w | w 2w ~ | o
= © m Sinfi DTS =1 _1a ve DTS=2 220l astyict sistemlerde, kirig
s s T45 659 5 5 @ yni [nesnetteki list donatinin %50’sinden Haha az olamaz. Ancak,
8 7 5 535 5 5 4 546 7 8 10 %30 T AT eI
Sl w = | w 736 S| w o | v . i i
’F = ek i maksimum degerden
w | © v |e o |w | e ve %2’den fazla olmayacaktir. | | Maksimum Gekme Donati Orani
> | v w | < 758 00| w | - > | v 7.4.3. Boyuna Donatimin Diizenlenmesi
v | 658 .. . T -
o4 Pl I i mos ®” 7.4.3.1 — Boyuna donatilarin yerlestirilmesi ve kenetlenmesine iliskin kosullar asagida (a), (b)
6 9 6 T | = e 5 9 7 ve (¢)’de verilmistir (Sekil 7.7):
w w ~ w P o 0 = w <
T47||7 3 5
a | = ~ | o= H o~ | o . En biyik mesnet
ﬁ fg? 7 4 4 g 2 ist donaf/swm
w | w0 o |wr~|®23 434 oflow|o ©|w AP,
6 5 15 223llaaal ] 15 5 7
w w . . P
6 12 7 o - 13 B (Diger yerle§tr;rg_e§)ga;aﬂan igin Bkz.
o | v @ | w -en—] NS | o @ | v P
— 20 b
= [ Komsu [ > 500 ) ‘ ) > 504 1 Komsu
< | @ < | @ | mwe | o <« | v agrklik alt | n -l acikiik alt
7700 © donatts! donatisi
ol Slee 2 789 | T Nl (a) Kirisin iki ucundaki mesnet {ist donatilarinin biiyiik olanininfen az 1/4°{i fiim kiris boyunca
7 5 16 858 9 4 11 9 511 17 5 9 stirekli olarak devam ettirilecektir. Mesnet {ist donatisinin ger1 Kalan Kismi, kiris boyunca
karsilanmamig moment birakilmamak tizere TS 500°e gore diizenlenecektir.
6 14 8 635 5 6 5 747 8 14 8
~ | v @ [ v o | o ~ | v o | =
(2] w Lo o Lo Lo « -
- (2
w ~ - ~
w w - w =T
o™
10 4 8 g - | w© L 8 4 11
5 5 5 ’ w T3 9 746 [| 5 6 6
5 5 5 6 47
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Kirislerin Tasarimi

Kiris—1 (40/50) @) Kiris=2 (40/50)

. ! ! .
———p———p-——-| 330 [ e + 330 24! ——m—t-—--
[ | T | ]
| 1 |
i a3 oholiz.s] 20 | 20 @@ 2 | 20 175000 5] ‘ ohelzd 20 [ 20 Q’)@ 20 | 20 J240h0) [(E] i
| (D i) |
| |
| 14 24 |
| |
| (YT 1§ A0 YT 480/20 (T 190 A0 (Ey 11w A0 (st Il E oA |
100 17.5 260 17.5 100 4 100 2.9 420 PR 100 .
30 | a0 BO5 4 BE6 20 | #
30 535 715 20
I I

126
43 1#201=230  {Jlave) 33 1802 1=330 {llave) (D 1402 1=z40 (llave)
199 0 ke

7
= @ AHDELE PGl +—— #—fri ABBHE ARV 7 Mo Raie) ‘E
s EAH
=3 k3
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KIRISLERDE TIPIK YATAY GOVDE
[ KIRIS IGIN TIPIK 2. SIRA DEMIR YERLESIM DETAYI ] [ KIRIS TALI KIRIS OTURMASI ICIN ASKI DONATISI DETAYI ] $&;IROZ DONATI DETAYI

] A == = === —:'=='=E_g———é
= N
) Kirig sariima bbigesi Kirig sariima balgesi [
T - | | s =40 cm'den az cimamali
KIRI$ ALT ACIKLIK KIRI$ UST MONTAJ

DONATISI DONATISI TN 50F g < MinS0D_ - >/
2. SIRA GIROZ DETAYI 2. SIRA GIROZ DETAYI A [ A
\ - ASKI DONATIS! ! i, GIROZ DONATISI = @10/40

/e

HOTLAR:

B nar kolorlarda yapilarak il
s Kiriglerin kiriglere saplandidi durumisrds, ans kirig donatilan Gstte kalscak gekilde konumlandinimalidir. < DW+20,
*  Agikligin 8 aden biyidk

h > 60 em lgin Kiris Yatay Gévde Girozu
BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI 69



Yapisal Analiz ve Tasarim Kon

Kolon-Kiris Kesme Giivenligi

7.5.2. Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme Giivenligi ‘
6 5 15
7.5.2.1 — Gozoniine alman deprem dogrultusunda kolon-kiris birlesim bolgelerindeki kesme &
kuvveti, Denk.(7.11) ile hesaplanacaktir (Sekil 7.10). 9 6 12 7
V= 125 fiy (4 + 4~ Tigy @1
Kirisin kolona sadece bir taraftan saplandig1 ve &biir tarafta devam etmedigi durumlar igin
A, =0 alinacaktir. o | o o | o
Kusatilmig birlesim kosullar: e
byr Ve Dyp= 3b/4 2 o
D3 Ve Dyg > 304 B, \0 =~
(Bkz. 7.5.1) ‘/: S < | © ;; x| o
Vo 'y Y
fa | c < i
C? 251 i 25A52fwi D
c, Al = o w
LI
Vi =min(Va, Vi; )
(Bkz. 7.5.2.1) ‘m B
Deprem 5 16 8 §
dogirultusy M
14 8 6 &
Dyi>Db ve Dyz>b ise b=b
byi<b ve bys<b ise bi=2min(bs bp) b < (byith) (byi< byz igin) 1922 4014 / 4D20 2022
Sekil 7.10 ~ | w 2 || =2
7.5.2.2 — Herhangi bir birlesim bblgesinde Denk.(7.11) ile hesaplanan kesme kuwvveti, &
gdzdniine alman deprem dogrultusunda higbir zaman Denk. (7.12) ve Denk. (7.13)’de verilen 'é
simrlan asmayacaktir (Sekil 7.10). Bu sinirlarm asilmas: durumunda, kolon ve/veya kirig kesit < w | ©
boyutlan biiyiiltilerek deprem hesabi tekrarlanacaktir. Nl I
<
(a) Kugatilmus birlesimlerde: V. SL7bhy fs (7.12) g
<
© |
© |0
(b) Kusatilmamus birlesimlerde: v, Sl.()bJ hyfs (7.13)
7.5.2.3 — Kolon-kirig birlesim bolgesindeki minimum enine donati kosullarn asagida (a) ve o |
(b)’de verilmistir (Sekil 7.3): g 10 4 8
(a) Kusatilmis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bdélgesi i¢in hesaplanan enine donati - 5 5 5
miktarinin en az %401, birlesim bélgesi boyunca kullanilacaktir. Ancak, enine donatinin ¢ap
8 mm’den kiigiik olmayacak ve araligr 150 mm’yi agmayacaktir.
(b) Kusatilmamus birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bélgesi igin hesaplanan enine donati
miktarinin en az %60’1, birlesim bdlgesi boyunca kullanilacaktir. Ancak bu durumda, enine
donatinin ¢ap: 8 mm’den kiigiik alinmayacak ve araligi 100 mm’yi asmayacaktir.
Malzeme Kolon Kesiti Kiris Genislikleri Kiris Yerlesimleri Bir.Gen. Kontrol
Kolon Yon Kolon Yon
fck fyk b h by by by bya b; 1 by, b, 1 b,, b; Kusatilmiglik Durumu
C12 Y 35 420 110 40 40 40 40 0 C12 Y 20 90 20 90 40 Kusatilmamis
C12 X 35 420 40 110 40 0 40 40 C12 X 20 20 0 0 40 Kugatilmamis
- - Kiris Donati Birlesim Kesme Kuvveti Birlesim Kesme Guvenligi Kontrolu
olon on
Asa1op | Asieor | Asator | Aszsor | VoL Ve Ve Ve Viim=1.0"1.7bj h \/fck Ve / Viim Kontrol
C12 Y 9.3 10.2 9.3 10.2 35 988 | 1034 1034 947 1.09 Kesit Artir
C12 X 9.3 12.6 0.0 0.0 35 453 625 625 2603 0.24 Uygun
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Guclii Kolon Zayif Kiris Kontrolleri

7.3.5. Kolonlarin Kirislerden Daha Giiclii Olmasi Kosulu

7.3.5.1 —|Sadece cercevelerden veya perde ve cergevelerin birlesiminden olusan tasiyici
sistemlerde, her bir kolon-kirig dugum noktasina birlesen kolonlarin tasima gucu momentlerinin
toplami, o diigiim noktasina birlesen kirislerin kolon yiiziindeki kesitlerindeki tagima giicii
momentleri toplamindan en az %20 daha biiyiik olacaktir (Sekil 7.4):

(M + M )2 12(M + M) (1.3)

7.3.5.2 — Denk.(7.3), her bir deprem dogrultusunda ve depremin her iki yénii icin elverissiz
sonug verecek sekilde ayri ayri uygulanacaktir (Sekil 7.4). Kolon tasima giicii momentlerinin
hesabinda, depremin yénii ile uyumlu olarak bu momentleri en kii¢iik yapan N, eksenel

kuvvetleri gézdniine alinacaktir.

7.3.5.3 — Denk.(7.3)’lin uygulanmasina iligkin 6zel durumlar asagida (a), (b) ve (c)’de
belirtilmistir:

(a) Dugiim noktasina birlesen kolonlarin her ikisinde de N, <0.10.4, f, olmasi durumunda,
Denk.(7.3)’lin saglanmas1 zorunlu degildir.

(b) Tek kath binalarda ve ¢ok kath binalarin kolonlan iist kata devam etmeyen diigiim
noktalarinda Denk.(7.3)’{in saglanip saglanmadigina bakilmayacaktir.

(e¢) Kiriglerin saplandigi perdenin zayif dogrultuda kolon gibi ¢aligmasi durumunda,
Denk.(7.3)’iin saglanip saglanmadi@ina bakilmayacaktir.

<

Deprem
‘ yénu

f\‘Mra
yénu ; Mrj M[i
(=== (==
i | | Mr]

I I

M ri.'l'\J u My

Sekil 7.4

M ¢
I

7.3.6. Kolonlarin Kirislerden Daha Gii¢lii Olmasi Kosulunun Bazi1 Kolonlarda
Saglanamamasi Durumu

7.3.6.1 — Sadece gergevelerden veya perde ve cergevelerin birlesiminden olusan tasiyici
sistemlerde, gézoniine alinan deprem dogrultusunda binanin herhangi bir i’inci katinda,
Denk.(7.4)’iin saglanmasi kosulu ile, ilgili katin alt ve/veya iistiindeki baz1 diigiim noktalarinda
Denk.(7.3)’lin saglanamamis olmasina izin verilebilir.

o =V, /Vy > 0.70 (74)

N,y <0.104, f,, kosulunu saglayan kolonlarin uglarinda, Denk. (7.3) saglanmasa bile, bu
kolonlar da ¥ 'nin hesabinda gozoniine alinabilir.

7.3.6.2 — Denk.(7.4)’iin saglanmas durumunda, 0.70 < o, <1.0 araliginda, Denk. (7.3)"tin hem
alttaki, hem de iistteki diiglim noktalarinda saglandig1 kolonlara etkiyen egilme momentleri ve
kesme kuvvetleri (1/ o) orami ile ¢arpilarak arttinlacaktir. Denk. (7.3)’ii saglamayan kolonlar,
kesitlerinde olusan diisey yiik ve deprem etkileri altinda donatilacaktir.

7.3.6.3 — Herhangi bir katta Denk.(7.4)’iin saglanamamasi durumunda, sadece gercevelerden
veya perde ve ¢ercevelerin birlesiminden olusan tastyicl sistemlerdeki tiim gergeveler Tablo
4.1’e gore siineklik diizeyi simirli gergeve olarak gbézoniine alinacaktir. 7.2.1.3’te belirtildigi
tizere siineklik diizevi sinirli gergevelerin, siineklik diizeyi yiiksek perdelerle bir arada siineklik
diizey| karma sistemler plarak kullanilmasi da miimkiindiir.
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Désemelerin Tasarimi: Egilme Dayanimi ve Donati Sinirlari

__PlanView - S01-7 - 3.3 (m)_Resultant M11 Diagram _(Tasarim) Abs Max_(kN-m/m] _ - % Plan View - 501 - Z = 33 (m) Resultant M22 Diagram _(Tasarim) Abs Max [¥N-m/m] - x

TS500 11.4: iki Dogrultuda Galigan Dosemeler

e TS500 11.4.5: Minimum Boyuna Donati Kosullari:
11.4.5 - Donatiyla ilgili Kurallar
|ki dogrultuda calisan déseme plaklarina her iki dogrultuda yerlestirilecek olan donati, kritik kesitlerde,
Madde 11.4.2, 11.4.3 ve 11.4.4 ilkelerine uyularak bulunan hesap momentleri kullanilarak ve Bélim 7
kurallarina uyularak belirlenir.
— . )
| lki dogrultuda calisan kirisli ve kirigsiz désemelerde, her bir dogrultudal 0,0015)den ak
kosuluyla, iki dogrultudaki donati oranlarinin toplami, S220 igin 0,004, S420€ 00 igir} 0,0035 ien
az olamaz. Donati araligi ise, tablasiz dégeme kalinliginin 1,5 katindan ve kisa dogrultuda mm,
uzun dogrultuda 250 mm den fazla olamaz.
- — &
A
|

DOSEME BETONARME HESABI ) b
Secilen Donati Kapasite n - X | ; 4
Aciklama t (cm) ) ' L a Fe
Secilen Donati Asp Psp SAsp Psp Mr (kNm) [ | ¥ )
Aciklik 1 17 Alt-1 ®10/ 20 3.9 [0.2310% | 3.9 ]0.2310% 19.6 h z=d-af2
17cm Aciklik 2 17 Alt-2 ®10/ 15 5.2 ]10.3080% [ 5.2 ]0.3080% 25.8
Doéseme Aciklik 3 17 Alt-3 ¢10/ 12 6.5 [0.3850% [ 6.5 |0.3850% 32.0 S0 0 0 0 g | Fs
Alt Donati  |Aciklik 4 17 Alt-4 912/ 15 7.5 0.4435% [ 7.5 ]0.4435% 36.6 +
Aciklik 5 17 Alt-5 P12/ 12 9.4 0.5544% 9.4 0.5544% 45.2
Aciklik 6 17 Alt-6 P14 /12 12.8 | 0.7546% [ 12.8 |0.7546% 60.1
Ust Montaj 17 Ust-xy ®10/20 3.9 [0.2310% [ 3.9 ]0.2310% 19.6
17cm Mesnet 1 17 Ust.lla-1 ®10/20 3.9 [0.2310% [ 7.9 |0.4620% 38.1
Déseme Mesnet 2 17 Ust.lla2 ®12/20 57 [0.3326% | 9.6 |0.5636% 45.9
Ust Donati  [Mesnet 3 17 Ust.lla-3 ®14 /20 7.7 10.4528% [ 11.6 |0.6838% 54.9
Mesnet 4 17 Ust.lla-4 ®16/20 10.1 [0.5914% [ 14.0 |0.8224% 64.9
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Ust Yapi Bodrum Etkilesimi (Dogrusal Zaman Tanim Alaninda Analiz)

7.11.3 — Kirisli ve kirigsiz dogemeli binalarin dosemelerindeki diizlem igi eksenel ve kayma Thon Yiow: SN0 PemSRE Diogrom o (TH.Comh Mase ol rX
gerilmeleri, elastik diyafram kabulii ile hesaplanacaktir. Bu binalarin désemelerinde deprem
etkisi altinda olusan diizlem i¢i ortalama ¢ekme, basing ve kayma gerilmelerine Dayamim
Fazlah@ Katsayisi D uygulanacaktir. Doseme diizlemi i¢inde olugan ¢ekme gerilmesi
degerinin f,; 'den biiyiik oldugu durumda, diizlem i¢i ¢ekme gerilmesi degeri, désemenin
egilme dayammu igin gerekli olandan arta kalan donati oram p olmak iizere pf,y smirm
agmayacaktir. Bu kosulun saglanamadig durumlarda, donati eksigi diizlem igi ilave donati ile
tamamlanacaktir. Déseme diizlemi iginde olusan basing gerilmesi degeri 0.85f; siirim

agmayacaktir. Doseme diizlemi igindeki yatay kayma gerilmeleri her iki dogrultuda Denk.(7.25)
ile verilen sinirt agmayacaktir.

(7.25)

Bu hesapta p egilme dayanimi igin gerekli olandan arta kilan ve kayma gerilmesine paralel
dogrultu grlestirilecek olan dogseme donatist oramdir:, Diizlem iginde olusan kayma

S
gerilmesfl 0.65,/ f, §nirim agmayacaktir.

Doseme ile pelle arasinda olusan diizlem i¢i kayma gerilmeliri bu kesitlerdeki diizlem ici -
kesme siirtiinmdsi dayamimini agmayacaktir. Kesme siirtiinmesi dayanimi gerilme cinsinden,
perdeye saplanalyve kenetlenme boyu yeterli olan ve egilme dayan mu i¢in gerekli olandan arta

kalan dégeme doi

atis1 orani p olmak iizere Denk.(7.26) ile hesaplai acaktir.

(7.26)

Birdokiim birlesimferde kesme siirtiinmesi katsgyis1 igin p = 1.0 degerr kullamlacaktir.

Kayma Sinir Gerilme Diizlem i¢i Kayma

v
Kesme Siirtiinmesi

DOSEME KAYMA GERILMESI KESME UST SINIR KONTROLU KESME SURTUNMESi DONATISI DUZLEM iCi KAYMA DONATISI
fo fyx d T1 Trmaks=0.65VFqy | T13 / Trmaks Kontrol p=t/ (1fy) p = (tiz- 0.65Fcq)/ fyq
MPa | MPa cm MPa MPa - - - Mpa

35 420 | 17.0 1.00 3.85 0.26 Uygun 0.0027 0.0003

35 420 | 17.0 1.50 3.85 0.39 Uygun 0.0041 0.0017

35 420 | 17.0 2.00 3.85 0.52 Uygun 0.0055 0.0030

35 420 | 17.0 2.50 3.85 0.65 Uygun 0.0068 0.0044

35 420 | 17.0 3.00 3.85 0.78 Uygun 0.0082 0.0058

35 420 | 17.0 3.50 3.85 0.91 Uygun 0.0096 0.0071

35 420 | 17.0 | 4.00 3.85 1.04 Saglamiyor 0.0110 0.0085
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Perde-Doseme Transfer Kuvvetleri ve Kesme Surtiinmesi

PERDE-DOSEME . MALZEME DOSEME TRANSFER GERILMESI
TRANSFER KUVVETLERI
Vi1r =Vpa-Vey for fyi ly d T = Vrg/(lw*d)

kN MPa MPa cm cm Mpa
600 35 420 400 17 0.88
700 35 420 400 17 1.03
800 35 420 400 17 1.18
900 35 420 400 17 1.32
1000 35 420 400 17 1.47
1100 35 420 400 17 1.62
1200 35 420 400 17 1.76
1300 35 420 400 17 1.91
1400 35 420 400 17 2.06
1500 35 420 400 17 2.21
1600 35 420 400 17 2.35
1700 35 420 400 17 2.50
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Déseme Tipik Uygulama Detaylari: Sehpa, Bosluk, Kenar ve Parapet

TIPIK SEHPA DONATISI YERLESIM PLANI

TIPIK YIRTIK KENARI DONATI DETAYI

TIPIK YIRTIK KENARI DONATI DETAYI

= oy .
A | [ : A
* [ M1 2 & 5 gz 3
Y Fom
W 3014 (ALT-0ST, r——
Ll \“) ¢ 2614 (ALT-0ST) ‘ p
H F__ -2 3014 (ALT-0ST) / i ’ ¥
| | = v
L) 2914 (ALT-0ST) A
(bsT-2Y) 3| 2 L]
(05T-1%) < = al 2 g =
N A I A I P Bla ‘ it
I e e e B e e e e e e & =< =
[0 ) o [ o} o [ o ) o [ o ] i, - -
Hi"i“"“”I[[‘I‘iﬂh‘\: -
(ACT-2X) P NOT: ILAVE DONATILAR YIRTIGIN HER IKI KENARINDAN NOT: LAVE DONATILAR YIRTIGIN HER [KI KENARINDAN
A-A KESITI MINIMUM 70cm GECECEK SEKILDE KESILMELIDIR. MINIMUM 70cm GECECEK SEKILDE KESILMELIDIR

DIS YAPAN KONSOL TIPIK DONATI DETAYI

(bwtb)}+050

(bw+b)—pp

(h < 1.20m) TIPIK PARAPET DONATI DETAY|

)

]

= = = g
= =< = =
2 B &gl &
4-5 = = (=1 r=

= = o
= 2 (k) = = [

- = <

N #10/40-40 = = 2| 8
9, = =
S = = =1
dis ]2 g g 8 g
= S S = S
A s s 3| =

TIPIK EN KESIT

TiPIK EN KESIT, DOSEME KENAR DONATISI

950

£10/20 [YATAY DONATI
#12/20 (DOSEY DONATI)l

L T T T T T T [ [ T yl

| KENAR i
DONATISI

T 950

I -
— 1 1 -
1T T 1T 1 T [ T T 7

#12,/20 (DUSEY DONATI)
£10/20 (YATAY DONATI)

PLAN

{h <1.20m) KONSOL TIPIK PARAPET DONATI DETAY!

ATAY DONATI)

=) (CIRoZ)
#10/40-40

#0720 (TATAY DONATI
12/20 (DUSEY DONATI)
#12/20 (DUSEY DONATI)

(DOSEME DONATISH

" (DASEME DONATISI)
PARAPET KONSOL DOSEME KENARINDA BACLANIYORSA

PIRDE-DOSEME BACLANTISINDA MIN.2.5cm KADAR
DIS YAPILMALIDIR.

£10/20{YATAY DONAT
#2, 2U[D(|]SEY DONAT)

I | vl
|| -
I [T 1T T 1 [
#12/20 (DUSEY DONATI)

£10/20 (YATAY DONATI
PLAN

TIPIK EN KESIT

T
. P |
- |
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Déseme Zimbalama Donatisi

ZIMBALAMA DONATI TIP DETAYI
¢d—r Aralik gAralik  Aralik Aralik ?.'ﬂtrﬂllk?p\rﬂllkf
i i
- (]{
5 @ passssssaaa) ! .............................. JI
v = = : I i
=2y é-?;_ | I '
> = |
-5 = | 1
5 2 2 I pa A :
= ! i
N E_A T : !
= ;F '''''' : ?
; § £ i i
i | = 5 B i |
| = = E i
H - - I
| E I: =5 i;: '
| /2] = = |
: | < I ;
! X e ¢ = , 5
| H - 2z ]
| < = E ;
hS - < e I, S :
I i = 2 2 ]
- < .
d-5 — :
~ = :
K o '_f:,_ _______ X " . " " s E
| |
= < !
= . T —
45 £ L
S <& A o ; I H
= 1
gd_? “E*'_ """" G- - R e R e
1
_______ d< PLAN
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Temelin Tasarimi: Egilme Tasarimi

| |__3-DView Resultant M11 Diagram _(TasarimAitD) Abs Max [kN-m/m] v X | [ 3-DView ResultantM22Diagram (TasaimARD) Abs Max [kN-m/m] 1 v X

G0 005 o0 o025 ot 088070 oss 1 NN H05 610 025 o040

TEMEL BETONARME HESABI
Segilen Donati Kapasite
Acikieme G Cap | Aralik Segilen Donati Asp Psp SAsp Psp Mr (kNm)
60 18 20 Alt-1x_®18/20 12.7 [0.2121% | 12.7 [0.2121% | 250.1
(Genel) 60 18 20 Alt-2y ®18/20 12.7 [0.2121% | 12.7 [0.2121% | 250.1
B 60 18 20 Alt-1x (ila) ®18 / 20 12.7 [0.2121% | 25.4 [0.4241% | 489.4
g (Genel) 60 18 20 Alt-2y (ila) ®18 / 20 127 [0.2121% | 25.4 [0.4241% | 489.4
w 60 20 20 Alt-1x (ila) 20 / 20 15.7 [0.2618% | 28.4 [0.4739% | 543.9
c (CX, CX Kolon) 60 20 20 Alt-2y (ila) 20 / 20 15.7 [0.2618% | 28.4 [0.4739% | 543.9
g 60 18 20 Ust-1x_®18/20 12.7 [0.2121% [ 12.7 [0.2121% [ 250.1
(Genel Donati) 60 18 20 Ust-2y ®18/20 12.7 [0.2121% | 12.7 [0.2121% | 250.1
60 18 20 Ust-1x (ila) ®18 / 20 12.7 [0.2121% | 25.4 [0.4241% | 489.4
(Genel Donati) 60 18 20 Ust-2y (ila) ®18 / 20 12.7 [0.2121% | 25.4 [0.4241% | 489.4
100 [ 22 20 Alt-1x_$22 /20 19.0 [0.1901% | 19.0 [0.1901% | 647.3
(Genel) 100 [ 22 20 Alt-2y @22 /20 10.0 [0.1901% | 19.0 [0.1901% | 647.3
o 100 [ 22 20 Alt-1x (ila) ®22 / 20 19.0 [0.1901% [ 38.0 [0.3801% [ 1270.3
< (Genel) 100 [ 22 20 Alt-2y (ila) ®22 / 20 19.0 [0.1901% [ 38.0 [0.3801% | 1270.3
= 100 [ 26 20 Alt-1x (ila) 26 / 20 26.5 [0.2655% | 45.6 |0.4555% [ 1510.7
£ (CX, CX Kolon) 100 | 26 20 Alt-2y (ila) 26 / 20 26.5 [0.2655% | 45.6 [0.4555% | 1510.7
S 100 [ 22 20 Ust-1x_@22/20 19.0 [0.1901% [ 19.0 [0.1901% [ 647.3
- (Genel Donati) 100 | 22 20 Ust-2y @22/ 20 19.0 [0.1901% | 19.0 |0.1901% | 647.3
100 [ 22 20 Ust-1x (ila) 22 / 20 19.0 [0.1901% | 38.0 |0.3801% | 1270.3
(Genel Donati) 100 | 22 20 Ust-2y (ila) 22 / 20 19.0 [0.1901% | 38.0 |0.3801% | 1270.3
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Temelin Tasarimi: Zimbalama Kontrolu

Plan View - Base - Z = -1 (m) Punching Shear D/C Ratiow/Shear Reinforcement . x

Temel/Doseme Zimbalama Hesabi |

|1 - Malzeme Bilgisi ‘

M+ OB b T e ORS00, b OB T 0 Ty H
+ + ¥ 304 H o+ ++ + 4+ 34 + ¥ H
+ + + + + + fo= 35 MPa (Beton karakteristik basing dayanimi)
+ + + + + -
iF + fye= 420 MPa (Donati geligi karakteristik akma dayanimi)
+ +
0697 w’:’: N 0937 0939 I ‘l‘:f' ! g 0 'f; b ; |2 - Kolon ve Temel/Déseme Ebatlar
-+ ++ o+ + o+ H o+ + + H+ ++ A -
+ AR s IS e I Kolon Boyutu :
+ ¥ i i St h B= 90 cm (Kesit genisligi)
+0424 0451+ ++ + +o0mws 0481 0676 0dss 0686 507 ++ + + +0852 0515 0.298 + H= 40 cm (Kesit yiksekigi)
o+ bk i o+ 4 -kt o+ o+ + o+ 4 4+
3 5 B S i ? § ? ? Temel/Doseme Kalinhd :
0,304 0883 . . .. 083 0.408 0.774 I i t= 100 cm (Temel kalinligr)
4+ FH B e 6 S 44+ !
¥ S 083 0556 0668 + + +0545 0399316 + d= 5.00 cm (Paspay1)
-+ +++++ ¢+ + . ++ + ) I e e S ¢ + gy o ++
B 35 T s + : d= 95.00 cm (Temel faydal yiiksekligi)
3206 0774 :+ ot : 0787 049 0789 0762 0592 888 t ARkt j 0776 0.390.20 T Kolon Yerlesimi : Orta Kolon
I + + v+ 4 b+ + i + o+ g v+ n R
+ <
i 3 - Gerekli Dayamim (Etki)
#16 0271 048 0615 S IR e St
T i SR i i i s 216 el ,I+ N, = 0 kN (Kolon normal kuvveti iist)
e S o o S S S SR N, = 5281 kN (Kolon normal kuvveti alt)
N, V= 5281 kN (Kesme Kuvveti N,-N,)
M, = 845.0 kNm (Dengelenmemis Moment, x ekseni)
3_'M$i'm~‘2 olan balge) M, = 1901.2 kNm (Dengelenmemis Moment, y ekseni)
Zimbalama donatil Zimbalama donatisiz |4 - Zimbalama Gevresi ve Katsayilar
~
zimbalama gevresi 2imbalama gevresi Zimbalama Cevresi : (TBDY-Denklem 7.28)
- - = 3
Etabs \1 (1, b2 ol bolge) b= 185.0 cm 3,06 = Wiy = 3235542 cm
Local Axes i_‘ — b= 135.0 cm 3,/Cy = Wiy = 3742208 cm®
y=3 <t/ | Up = 640.0 cm Yix = 0.64 1-Vp= 0.36
My=M33 L. (c) Zimbalama donatisi - 2 = =
. = 60800 = 0.56 1-vyy= 0.44
HeWidth Plan olarak giroz veya sehpa A cm Yy Yy
A M2 donatis kullammi 5 - TBDY Kayma Gerilmesi ve Donatisi Kontrolii
8=Depth
Kayma Gerilmesi Hesabi:
Tpa= VPA/AV+[(1- Y5 - M /Wi d +[(1-vgy) - M, /W]
Tod= 869 + 95 + 223
Tog= 1186  kN/m?
Kayma Gerilmesi Kontrolii:
) T oa < fea (Kayma gerilmesi kontrolii, TBDY-Denklem 7.27)
1186 < 1380
Toalfua= 0859 < 1.00
Kontrol : Uygun Not: Kesme donatisina ihtiyag yoktur.
Kayma Gerilmesi Ust Limit Kontrolii:
T < 1.50 - f, (Kayma gerilmesi Uist limit kontrolii, TBDY-Bolim 7.10.11)
pd ctd
Orta Kolon Kenar X 1186 < 2071
Kontrol : Uygun Not: Temel kalinligi yeterlidir.
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Temel & Geoteknik Tasarim

Geoteknik Tasarim igin Toplam Yapi Agirliklari ve Deprem Kuvvetleri Tablo 1. UZUN DONEM TASIMA GUCU HESABI - YASS VARKEN
— Temel Véntem  [Analiz gk [kN/m?] [gt [kN/m?] |q0 [kN/m*] |GS*
Tanim Kisaltma Deger ABLOK  [Terzaghi  [Toplam  [633,80 452,78 R20 7]
Toplam Yapi Agirligi 1 (G+nQ) (Etkin Agirlik) Nong (KN) 315637 Gerilme
- - - > A BLOK esic [Toplam 664,44 74,6 320 2,1
Ortalama Temelalti Gerilme 1 (G+nQ) (Etkin Ortalama Gerilme) Nging / Arave. (KN/M®) 121 Gerilme
Toplam Yapi Agirhg 2 (G+Q) (Servis Ykleri icin Agirhk) Ng.q (KN) 345370
Ortalama Temelalti Gerilme 2 (G+Q) (Servis YiKleri i¢in Ortalama Gerilme " ? 132 p R
— (G+Q) ( - 9, e ) Norq / Arave. (KN/M') Tablo 2. KISA DONEM TASIMA GUC{ HESABI - YASS VARKEN
Toplam Yapi Agirhg 3 (1.4G+1.6Q) (Artiriimis Yukler icin Agirlik) Ny 464160 (KN) 495246 Nontem Analiz gk [kN/m?]| _|qt [kN/m?] _ |q0 [kN/m?] _[GS*
Ortalama Temelalti Gerilme 3 (1.4G+1.6Q) (Artiriimis Yikler igin Ortalama Gerilme) Ny a1.60 / Areve (kN/m?) 189 [Terzaghi Toplam 1091,58 779,7 200 5,5
o - " T Gerilme
Toplam Yapi Agirhg 4 (G+Q+E) (D YUKk D D AGirlik; Ng:g+e (KN 402143
op p AQirligr 4 (G+Q+E) (Diisey Yikeer ve Deprem Durumu igin Agirhk) ogre (KN) Wesic Toplam 1447,09 1033,64 200 7.2
Ortalama Temelalti Gerilme 4 (G+Q+E) (Diisey Yikler ve Deprem Durumu igin Ortalama Geriln|Ng.o.e / Argve (KN/M?) 154 Gerilme
Temel Etkiyen Toplam Yatay Kuwet (x dogrultusu) Vy (kN) 68639 Eurocode 7 [Toplam 798,55 570,4 200 0
Temel Etkiyen Toplam Yatay Kuwvet (y dogrultusu) Vy (kN) 59416 Lol
Toplam Ddseme Alani Agina (M2) 17725
Temel Alani Avever (M2) 2617 Tablo 3. UZUN DONEM TASIMA GUCU HESABI - YASS YOKKEN
" [Temel [Yontem |Analiz gk [kN/m?] Jgt [kN/m?] |q0 [kN/m?] |GS*
A BLOK [Terzaghi Efektif 2894,51 2067,51 200 14,5
Gerilme
A BLOK Meyerhof  |Efektif 731,49 522,49 200 3,7
Gerilme
A BLOK esic Efektif 946015,62 [675725,44 200 4730,1
Gerilme
A BLOK [Eurocode 7 [Efektif 17338,26  [12384,47 [200 86,7
Gerilme

Tablo 4. KISA DONEM TASIMA GUCU HESABI - YASS YOKKEN

Temel Vontem  [Analiz gk [kN/m?] Jgt [kN/m?] |0 [kN/m?] |GS*
— S e A BLOK [Terzaghi [Toplam 1091,07 779,34 200 5,5
d . g . Gerilme
4 - . ’ ; E— e - " A BLOK esic [Toplam 144659 1033,28 200 7.2
I - - » E T — - T Gerilme
I 3 £ y e A BLOK [Eurocode 7 [Toplam 798,05 570,04 200 14
- 3 | N F Gerilme

3 b . . - i Uzun Dénem Tasima Giicii Hesabi: -- A BLOK
9 . : i - 1 qt= gk / 1.4= 452,58 kPa

Kisa Dénem Tasima Giicii Hesabi:

o - " ae e o— —— v E———— — qt= qk/ 1.4= 522,49 kPa

Yapida devrilme, kayma kontrolleri yapi mithendisi tarafindan yapilmalidir.
Geoteknik raporda, kisa ve uzun siireli yerdegistirme-oturma, farkli oturma, zemin basinci, yiizme/kaldirma, zemin sisme davranisi ve sivilagma kontrollerin
yapildigi kontrol edilmelidir.
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Temel Tipik Uygulama Detaylari: Sehpa Detayi

TIPIK SEHPA DONATISI YERLESIM PLANI :1/20
=1 === o == o
] ﬁ@ o
1 <§3 @SJ
L} s it S P
FrTTeHFE| &
SEHP &
STANDEE
| gy | | gy | | g | :::_/ b S
] ' H ] ] =7 | == e
PLAN e O ’@%ﬁ
g‘g\
T
{0ST=24)
e = (08T-11)
(- i rrrrr rr 1|
e, T ) SEHPA PERSPEKTIF
SEHPA EMDO KHD
: | |
" s s s S B A By
| [ | | | | | | | | | | | |
(ALT_'])Q (ALT—EY)
KESIT
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Temel Tipik Uygulama Detaylari: Asansor Cukuru, Régar ve Kanallar

4= EEEE —— — - — dm  4gm 4o 4= —— - —— ——
N | aBEEE mAnNannnl
ii_] . _%'LH%'-H@H%H—H- - : ::::||||||/{/I I | | 4o

'"';'"”"'””””"”.!II\IIII\IIIIIIIIIIII\II I - 1 1 N I N N O IIlIII\IIE”'"""
l |

e

H=150 d=50 t=50 igin_TIPIK CUKUR DETAYI KESLECEK DONAT
= N (0sT-2)
(0ST-1v) /l (UST-1Y)
[ T I T T Il AT 7]
1 1l 1 Il 1 Il }I T j” 1 Il Il Il 1 1
f min 500 | ‘ (a)%‘ ‘ [ w500 W
Ll [T——=1=11l [[]
LT 7 !
(0ST-1Y) (0ST-2X)
PLAN
o1 — O ' [ B R - [ S R 1
. e [ | [ | [ [ | [ | [ | [ [ | [
— N S N N Y N o
o | g g |t (=2n [ (-
(ommety = % E % T (owy TIPIK CUKUR VE IZGARA KESITI TEMEL DONATI| DETAY!
W | :f—L_%m 1w [————————+H e
e (UST—"‘ T 1 TEY[v ¥ g
?
(ALT-2) ‘TI
[
(DST-2)
I e ]
NOT: Gukur bayutlan ve derinligi degiskenlik gdsterebilir. KESIT
Donat gésterimi tiplendiriimistir.
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Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Temel Tipik Uygulama Detaylari: Kose ve Soguk Derz

TIPIK BETON DOKUM DERZ KESIT DETAYI g £
BETON DOKOM DERZ ; ;
(00SEY) 3 3
7 (05T-2X) w w
[ 5 O A 2 2 N a0
e e . , - A PERDE
= 5 " , TEMEL DONATIS]
B B-25/8 TIPI PVC
- 2 /"su TUTUCU (TIPIK)
é é, kS /'/ TEMELDE AMPATMAN OLMAMASI DURUMUNDA
o :, E S — # PERDE-TEMEL BAGLANTISINDA min. Scm KADAR
g g TEMEL DONATS) , /MW ois VPLNALDR
g | s s T
I —— = —1 I
LT ] . } BETONARME
(ALT-1X) TEMEL
2. DOKOM | [ 1. DOKUM | ‘
NOT-1: Beton dékiim derzlerinde,
s 1 Beton ddklUm ylOzeyi mutlaka pardzlendiriimeli ve SU DEPOSU VE TOPRAK PERDESI
e 2 Beton dokiimil dncesinde ylizey temizli§i yapiimalidir.
NOT-2: Rabitz teli uygun sekilde sabitlenmelidir. TIPIK SU TUTUCU DETAYI
NOT-3: Sofuk derz ylizeyinde aderans artirici kimyasal uygulanmaldir.
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* Yapisal Tasarima Giris

Tasarimi Etkileyen Temel Faktorler
Mimari Planlarin On Degerlendirmesi
Maras Depremi Yapi Hasarlari

« Ornek Yapi

* Zemin & Deprem Parametreleri

« Mimari Tasarim ve Genel Yapisal Ozellikler

Mimari Planlar

Blok ve Kat Adedi

Aks Sistemi ve Acikliklar
Dilatasyon ve Bodrumlu Yapi

e On Tasarim

Tasiyici Sistem Alternatifleri
Tasiyici Sistem Yerlesimi
On Boyutlandirma

* Yapisal Analiz ve Tasarim Kontrolleri

Analiz Modeli ve Kabuller

Birlesik Bodrum vs. Ayrik Ust Yapi
Etkin Kesit & Burit Kesit

Taban Kuvvetleri

Goreli Kat Otelemeleri

Kolonlarin Tasarimi

Perdelerin Tasarimi

Kirislerin Tasarimi

Doésemelerin Tasarimi

Temelin Tasarimi

e Sorular
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