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Amaç
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Amaç: Seçilen bir betonarme binanın yapısal tasarımı hakkında genel bilgiler verilecektir. 

• Yapı mühendisinin, bina tasarıma bakış açısı hakkında genel bilgiler olacaktır. 

• Yeni mezun öğrencileri hedefleyen bir sunum olacaktır

• Tasarım safhaları ve tasarımın geliştirilmesi hakkında tecrübeler paylaşılacaktır.

• Ön Tasarımın Önemi: Konstrüktif Kurallar ve Mertebe Kontrolleri

• Örnek bir yapı üzerinden kritik kontroller hakkında bilgi verilecektir.

• TS500 ve TBDY esaslı hesap ve yaklaşımlar hakkında örnekler sunulacaktır.



İçerik
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• Yapısal Tasarıma Giriş
• Tasarımı Etkileyen Temel Faktörler

• Mimari Planların Ön Değerlendirmesi

• Maraş Depremi Yapı Hasarları

• Örnek Yapı 

• Zemin & Deprem Parametreleri

• Mimari Tasarım ve Genel Yapısal Özellikler
• Mimari Planlar

• Blok ve Kat Adedi

• Aks Sistemi ve Açıklıklar

• Dilatasyon ve Bodrumlu Yapı

• Ön Tasarım
• Taşıyıcı Sistem Alternatifleri

• Taşıyıcı Sistem Yerleşimi

• Ön Boyutlandırma 

• Yapısal Analiz ve Tasarım Kontrolleri
• Analiz Modeli ve Kabuller

• Birleşik Bodrum vs. Ayrık Üst Yapı

• Etkin Kesit & Bürüt Kesit

• Taban Kuvvetleri

• Göreli Kat Ötelemeleri

• Kolonların Tasarımı

• Perdelerin Tasarımı

• Kirişlerin Tasarımı 

• Döşemelerin Tasarımı

• Temelin Tasarımı

• Sorular
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Yapısal Tasarıma Giriş: Tasarımı Etkiyen Temel Faktörler
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• Projenin Konumu ve Zemin Koşulları

• Deprem Tehlikesi

• Mimari Konsept

• Yapısal Taşıyıcı Sistem

• Uygulama/İnşaat Kalitesi

Soru: Bir binanın deprem güvenliğini neler belirler?

Soru: «Sorunlu Bir Yapıyı», yapısal tasarım ile ne seviyede iyileştirebilirsiniz? 

Diğer Konular:

• Yönetmelikler

• İşveren Talepleri

• İdare Talepleri

• Ekonomi

• Uygulanabilirlik

• Çevre faktörleri
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Zemin

Deprem

Bina



Yapısal Tasarıma Giriş: Tasarımı Etkiyen Temel Faktörler
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2 Farklı Bina: 10 Katlı ve 3 Katlı Bina

3 Farklı Konum: Küçükçekmece, Sultanbeyli, Kadıköy

Zemin ve Konum etkisiyle: Deprem Etkisi 10 katlı Yapıda 2.5 kat, 3 Katlı yapıda 1.8 Kat Farklı 
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Yapısal Tasarıma Giriş: Mimari Planların Ön Değerlendirilmesi
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Mimari Plan 10mAçıklık?

Dikdörtgen Kolon ve 30cm genişlik?

Statik Plan

9
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Örnek 1: Avan Mimari ve Statik Öneri
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Kenar Mesafe?

Ortada tek sıra kolon?



Yapısal Tasarıma Giriş: Mimari Planların Ön Değerlendirilmesi
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Mimari Plan Statik Plan

Örnek 2: Avan Mimari ve Statik Öneri



Yapısal Tasarıma Giriş: Mimari Planların Ön Değerlendirilmesi
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Mimari Plan Statik Plan

Örnek 3: Avan Mimari ve Statik Öneri

Case Mode Period UX UY RZ

sec

Modal 1 1.058 0.007 0.614 0.002

Modal 2 0.944 0.572 0.007 0.026

Modal 3 0.590 0.035 0.000 0.574

Case Mode Period UX UY RZ

sec

Modal 1 1.289 0.246 0.041 0.275

Modal 2 1.185 0.019 0.557 0.012

Modal 3 0.770 0.334 0.000 0.280



Yapısal Tasarıma Giriş: Maraş Depremi Yapı Hasarları
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Perde Kalınlığı, Köşe Bağlantıları, Perde-Kiriş Bağlantısı (Maraş Depremi)

Perde-Kiriş Bağlantısı Perde-Kiriş Bağlantısı

Perde-Kiriş Bağlantısı Kiriş Donatısı Kenetlenmesi
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Yapısal Tasarıma Giriş: Maraş Depremi Yapı Hasarları
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Perde Kesme Donatısı, Sargı Bölgeleri, Kolon Uç Bölgeleri (Maraş Depremi)

Sargı & Aderans & Beton
Kolon Uç Bölgesi Beton Kalitesi 

& Sargı

Kolon Uç Bölgesi Beton Kalitesi 
& Sargı

Yatay Donatı Detayı 
& Beton 
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Örnek Yapı: Tasarım Giriş Parametreleri
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Örnek Yapı (Sultanbeyli Konut Projesi)
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Zemin

Deprem



Örnek Yapı: Tasarım Giriş Parametreleri
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Örnek Yapı Vaziyet Planı
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Örnek Yapı: Tasarım Giriş Parametreleri
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Kot Bilgisi Kesit
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Örnek Yapı: Tasarım Giriş Parametreleri
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Zemin Bilgisi
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Örnek Yapı: Tasarım Giriş Parametreleri
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Deprem Tasarımı için Genel Esas ve Tanımlar

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
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SDS = 0.99 ≥ 0.75 ve BKS=3 DTS=???

Bina Yüksekliği: HN = 23.10m & Deprem Tasarım Sınıfı: DTS = 1
 Bina Yükseklik Sınıfı : BYS = ???



Örnek Yapı: Tasarım Giriş Parametreleri
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Taşıyıcı Sistem Davranış Katsayısı ve Dayanım Fazlalığı Katsayısı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
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• ∑MDEV ≥ 0.75 olması nedeniyle TBDY Madde 4.3.4.5 göre taşıyıcı sistem davranış katsayısı R=6 olmaktadır. 

• TBDY Madde 4.3.2.4 Taşıyıcı Sistem Davranış Katsayısı 4/5 katsayısı ile azaltılacaktır. 

• Bu durumda deprem etkileri R = 4/5 · 6 = 4.8 esas alınarak hesaplanmıştır.



Örnek Yapı: Tasarım Giriş Parametreleri
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Deprem Tasarım Spektrumu ve Performans Hedefi
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Sae: Yatay Elastik Spektrum 

Sar = Sae / Ra Yatay Azaltılmış Spektrum (Üst Yapı)

SarB = Sae / RaB Yatay Azaltılmış Spektrum (Alt Bölüm)



Tanım Kısaltma Değer

Üst Yapı Kat Sayısı N 7

Üst Bina Yüksekliği HN (m) 23.10

Yerel Zemin Sınıfı YZS ZC

Deprem Yer Hareketi Düzeyi DD DD-2

Temel Taşıma Gücü Tasarım Dayanımı qt (kN/m
2
) 390

Zemin Yatak Katsayısı Kyat (kN/m
3
) 22000

Kısa Periyot Harita Spektral İvme Katsayısı SS 0.825

1.0 Saniye Periyot için Harita Spektral İvme Katsayısı S1 0.234

Kısa Periyot Bölgesi için Yerel Zemin Etki Katsayısı FS 1.200

1.0 Saniye Periyot İçin Yerel Zemin Etki Katsayısı F1 1.500

Kısa Periyot Tasarım Spektral İvme Katsayısı SDS 0.990

1.0 Saniye Periyot için Tasarım Spektral İvme Katsayısı SD1 0.351

Yatay Elastik Tasarım İvme Spektrumu Köşe Periyodu TA (s) 0.071

Yatay Elastik Tasarım İvme Spektrumu Köşe Periyodu TB (s) 0.355

Yatay Elastik Tasarım Spektrumunda Sabit Yer Değiştirme Bölgesine Geçiş Periyodu TL (s) 6.000

Bina Kullanım Sınıfı BKS BKS = 3

Bina Önem Katsayısı I 1.00

Deprem Tasarım Sınıfı DTS DTS = 1

Bina Yükseklik Sınıfı BYS BYS = 5

Performans Hedefi ve Uygulanacak Değerlendirme/Tasarım Yöntemi PH-UD/TY Tablo 3.4 (a)

A13. Deprem etkilerinin tamamının süneklik düzeyi yüksek boşluksuz betonarme perdelerle 

karşılandığı binalar

Taşıyıcı Sistem 

Tarifi 
A13

Taşıyıcı Sistem Davranış Katsayısı R 6.0

Azaltılmış Taşıyıcı Sistem Davranış Katsayısı 4/5 R 4.8

Dayanım Fazlalığı Katsayısı D 2.5

Etkin Deplasman Çarpanı R / I 4.80

İzin verilen bina yükseklik sınıfları BYSLİMİT, BYS ≥ 2

Düsey Deprem Yükü Çarpanı  Ez = (2/3 Sds G) 0.660

Bina Tanımı ve TBDY Deprem Tasarım Parametreleri

Örnek Yapı: Tasarım Giriş Parametreleri
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Yapının Konumu ve Deprem Parametreleri
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Mimari Tasarım ve Genel Yapısal Özellikler: Mimari Planlar
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Mimari Bodrum Kat Planı: Ön Proje
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Dilatasyon yok



Mimari Tasarım ve Genel Yapısal Özellikler: Mimari Planlar
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Normal Kat Mimari Plan: Ön Proje 
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İlave Kolon?

Köşede perde 
çıkıntısı



Mimari Tasarım ve Genel Yapısal Özellikler: Dilatasyon ve Bodrumlu Yapı
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• Dilatasyonlu/Dilatasyonsuz?

• Dilatasyonlu Yapı
• U Forumda Bodrum Perdeleri ve 

Burulma Düzensizliği Sorunu

• Dengelenmemiş Toprak Etkisi Var

• Yapılar Ayrık, Blok Etkileşimi Yok

• Sıcaklık Değişimi ve Rötre Etkisi Az

• Analiz ve Değerlendirme Zorlukları 
Göreceli Az

• Dilatasyon Hattında Çift Kolon

• Dilatasyon İzolasyon Sorunları 

• Dilatasyonsuz Yapı
• Kapalı Formda Bodrum Perdeleri, 

Daha Öngörülebilir Deprem 
Davranışı 

• Dengelenmemiş Toprak Etkisi Yok

• Yapılar Birleşik, Blok Etkileşimleri 
Tasarımda Dikkate Alınmalı

• Sıcaklık Değişimi ve Rötre Etkisi Fazla

• Analiz ve Değerlendirme Zorlukları 
Göreceli Fazla

• Dilatasyon İzolasyon Sorunu Yok

• Tercih: Dilatasyonsuz Yapı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

A BLOK B BLOK



Mimari Tasarım ve Genel Yapısal Özellikler : Aks Sistemi ve Açıklıklar
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Aks Sistemi ve Açıklıklar
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Ön Tasarım: Taşıyıcı Sistem Alternatifleri
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Mimari Plan Yapısal Sistem Alternatifleri
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Ön Tasarım: Taşıyıcı Sistem Yerleşimi
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Mimari Ön Proje Mimari Kesin Proje
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Ön Tasarım: Taşıyıcı Sistem Yerleşimi
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Mimari Bodrum Kat Planı 
Ön Proje

Mimari Bodrum Kat Planı 
Kesin Proje
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Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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TS500 ile Döşemelerin Ön Boyutlandırması (Döşeme Türleri ve Açıklık Oranları)
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Tek Doğrultu
Kirişli Döşeme

İki Doğrultu
Kirişli Döşeme

Tek Doğrultu Dişli 
Döşeme

İki Doğrultu
Kirişsiz Döşeme



Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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TS500 ile Döşemelerin Ön Boyutlandırması (Döşeme Türleri ve Açıklık Oranları)

Min. Açıklık 

Oran

Açıklık (lsn;ln) 

(cm)

Min. Kalınlık

(cm)

Min. Açıklık 

Oran

Açıklık (lsn;ln) 

(cm)

Min Kalınlık

(cm)

Kirişli Döşeme (lsn) Tek Doğrultuda Çalışan 1/25 740 29.6 1/30 740 24.7
TS500

11.2.2

Dişli Döşeme (lsn) Tek Doğrultuda Çalışan 1/20 740 37.0 1/25 740 29.6
TS500

11.3.2

Kirişli Döşeme (lsn)
İki Doğrultuda Çalışan

(m=1 & αs,tek açıklık=0 & αs,surekli=1)
1/35 740 21.1 1/45 740 16.4

TS500

11.4.2

Dişli Döşeme (lsn) İki Doğrultuda Çalışan 1/20 740 37.0 1/25 740 29.6
TS500 

11.3

Tablasız Kirişsiz (ln) İki Doğrultuda Çalışan 1/30 740 24.7 - - -
TS500

11.4.2

Tablalı Kirişsiz (ln) İki Doğrultuda Çalışan 1/35 740 21.1 - - -
TS500

11.4.2

Basit Mesnetli, Tek Açıklıklı Sürekli Döşemeler

Döşeme Türü Davranış Prensibi

ln: Döşemenin incelenen doğrultudaki serbest açıklığı

ls Döşemenin kısa doğrultuda, mesnet eksenleri arasında kalan açıklığı

m: Döşeme uzun kenarının kısa kenarına oranı, m = ll /ls

lsn: Döşemenin kısa doğrultudaki serbest açıklığı

αs: Döşeme sürekli kenar uzunlukları toplamının kenar uzunlukları toplamına oranı

Yönetmelik
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Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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TS500 ile Döşemelerin Ön Boyutlandırması 
İki doğrultuda çalışan döşemeler: Açıklık ve bölge etkisi

Ls Ll Lsn m
hçift

(orta)

hçift

(kenar)

hçift

(köşe)

hçift

(uzun müt.)

hçift

(kısa müt.)

hçift

(tek açk.)

m m m - cm cm cm cm cm cm

5.00 5.00 4.50 1.00 9.6 10.4 11.3 11.3 11.3 12.9

5.50 5.50 5.00 1.00 10.7 11.6 12.5 12.5 12.5 14.3

6.00 6.00 5.50 1.00 11.8 12.8 13.8 13.8 13.8 15.7

6.50 6.50 6.00 1.00 12.9 13.9 15.0 15.0 15.0 17.1

7.00 7.00 6.50 1.00 13.9 15.1 16.3 16.3 16.3 18.6

7.50 7.50 7.00 1.00 15.0 16.3 17.5 17.5 17.5 20.0

8.00 8.00 7.50 1.00 16.1 17.4 18.8 18.8 18.8 21.4

8.50 8.50 8.00 1.00 17.1 18.6 20.0 20.0 20.0 22.9

Döşeme Ebatları
h > lsn * (1-αs/4) / (15+20/m)

İki Doğr. Kirişli Plak
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Bölge (Orta-Kenar-Köşe) Etkisi



Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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TS500 ile Sehim Esaslı Boyutlandırma
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Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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Kirişlerin Ön Boyutlaması
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• TBDY En Kesit Koşulları

• bk ≥ 25cm

• hk ≥ (3 · td; 30cm)

• Açıklık Oranı: Ör. L / 14

• Yük Alanı: 

• Kenar veya Orta Bölge

• Tali Kiriş, Ana Kiriş

• Davranış: Konsol, Basit Kiriş, 
Sürekli Kiriş

• Donatı Uygulanabilirlik

• Kolon-Kiriş Kesme Bölgesi 
Güvenliği

TBDY 2018



Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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Kolonların Ön Boyutlandırması (Eksenel Gerilme)

• Kolonların yük alanları

• Yük alanı 

• Kattan gelen birim yük

• Kolon eksenel dayanımı

• Eksenel basınç sınırı (TBDY)

• Gerekli Kesit Alanı
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Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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Perdelerin Ön Boyutlandırması
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• Toplam Deprem 
Kuvveti

• Perde Kesme Kuvveti

Dayanım Fazlalığı 
Katsayısı: D

1.2~1.4 Dağılım  
Faktörü

• Perde Kesme Kuvveti 
Üst Sınırı

• Gerekli Perde Alanı

• Perde boyutlandırmasını pratikte ne kontrol eder?

• Eksenel Yük? Açıklık? Perde Yüksekliği? Perde Boyu? Kayma Gerilmesi?



Taslak Tebliğ Önerisi:

Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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Perdelerin Ön Boyutlandırması (Tebliğ vs. Kayma Gerilmesi)
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TBDY: TBDY ye göre hesapta yaklaşık deprem hesabı ve 
kesme üst sınırı esas perde alanı hesaplandı.

Mukayese Ss=1.50 & S1:0.40 için yapıldı.

Tebliğdeki formül kat ve toplam kat alanı için ayrı verildi. 



Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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Hassan Sözen İndeksi (Alçak Katlı Yapılar) 
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Alçak katlı binalarda (3 katlı yapılar) deprem sonrası yapılan incelemelere göre: 
Bir yapıda perde ve kolon kesit alanlarının toplam kat alanına oranı %0.5’ den büyük ise 
yapılarda ağır hasar oluşmamıştır. 

Hassan AF, Sozen MA. Seismic vulnerability assessment of low-rise buildings in regions with infrequent
earthquakes. ACI Structural Journal 1997; 94(1):31–39

Benzer Çalışmalar: Donmez (2005), Ozcebe (2003), O’Brien et al. (2011), and Zhou et al. (2013)



Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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• Geometrik ve Fonksiyonel Kısıtlar

• Aksların Örtüşmemesi

• Rampalar

• Kot Farkları

• Peyzaj Etkisi

• Uygulanabilirlik

• Sadeleştirme / Tipleme

• Açıklık ile eleman kalınlığı ilişkisi, 

• Örneğin kiriş/döşeme açıklığı 800m, 
kolon genişliği 30cm?

• 450m kat yüksekliği 30cm kolon boyutu? 
(30/450= 1/15!!, Öneri: Bmin ≥Hkat/12)

• Birleşim Bölgesi Güvenliği

• Kiriş Donatısı Kenetlenmesi  Kolon Ebatı

• lb = 40Φ  

• A = 0.40 lb = 16Φ 

• Örneğin: Φ = 20mm  a = 320mm
Kolon Genişliği «B» 
B = a + 50mm =370mm  Bmin = 40cm

Ön Boyutlandırmayı Etkileyen Diğer Konular
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Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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Bodrum Kat Planı
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Ön Tasarım: Ön Boyutlandırma
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Normal Kat Planı
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Yapısal Analiz ve Tasarım Kontrolleri
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Analiz Modeli 3B Görünüşü
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Yapısal Analiz ve Tasarım Kontrolleri
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Analiz Kabulleri

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI



Yapısal Analiz ve Tasarım Kontrolleri
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Bodrumlu Yapının Tek Modelde Analizi

• Üst ve Alt Yapı kütlesinin 
ayrılması. Mass Modifier
ve Additonal Mass 
özelliklerinin kullanılması

• Nonlinear Static Yük 
Tanımlamaları ile 
Mass ve Modal Modal
Case Eşleştirme

• Modal Analizin istenen 
Mass Source için 
tanımlanması

• Üst Yapı ve Alt Yapı 
Deprem Yük Tanımlarının 
ilgili Modal Analiz 
(dolayısıyla) Mass Source 
için tanımlanması

• Üst Yapı Deprem Yükü 
için İlgili Azaltılmış 
Deprem Spektrumlarının 
Kullanılması

Üst Yapı 

• R/I=4.8

• D=2.5

Alt Yapı 

• R/I=2.5

• D=1.5

• Dayanım Yükü Katsayısı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

ÜST YAPI KÜTLESİ

ALT BÖLÜM KÜTLESİ

ÜST YAPI DEPREM ETKİSİ

ALT BÖLÜM DEPREM ETKİSİ



Etkin rijitlik çarpanları, belirli bir deprem düzeyi için (ör. DD-2), hedeflenen 
hasar durumu ve eleman bazlı yumuşama (akma) öngörüsüne dayanarak 
belirlenmiştir. Bu değerler laboratuvar çalışmaları, akademik araştırmalar ile 
doğrusal olmayan analizlerin kalibre edilmesiyle ortaya çıkmıştır.
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Etkin Rijitlik ve Bürüt Rijitliğin Tek Modelde Analizi

Düşey Yük Analizi
1.4G+1.6Q 
Bürüt Rijitlikler

Deprem Analizi 
Etkin Rijitlik

Tek bir analiz 
modelinde nasıl 
yapılabilir?

Etabs Ultimate V23
Property Modifier Set
Staged Construction

Ek Bilgi: Döşemelerin 
shell olarak modellendiği 
analizlerde Kiriş ve 
Döşeme kontrolleri için 
ayrı rijitlik kabulleri tercih 
edilebilir. Örneğin, kiriş 
tasarımlarında  
döşemenin eğilme 
rijitlikleri azaltılabilir.

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Betonarme Taşıyıcı 
Sistem Elemanı 

Etkin Kesit Rijitliği 
Çarpanı 

Perde - Döşeme (Düzlem İçi) Eksenel Kayma 

Perde 0.50 0.50 

Bodrum perdesi 0.80 0.50 

Döşeme 0.25 0.25 

Perde - Döşeme (Düzlem Dışı) Eğilme Kesme 

Perde 0.25 1.00 

Bodrum perdesi 0.50 1.00 

Döşeme 0.25 1.00 

Çubuk eleman Eğilme  Kesme 

Bağ kirişi 0.15 1.00 

Çerçeve kirişi 0.35 1.00 

Çerçeve kolonu 0.70 1.00 

Perde (eşdeğer çubuk) 0.50 0.50 

 

1/0.35

1.4G+1.6Q Yüklemesi için Rijitlik Artımı 

Name Assignment Sets: Property Modifier TBDY Tablo 4.2 Etkin Kesit Rijitliği Çarpanları
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Toplam Taban Kuvvetlerinin Kontrolü

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Toplam Kat Alanı (AT): 17,685 m2

Zati Ağırlık Beton Miktarı: (Ds)

• Toplam Zati Ağırlık (Beton): 223,041 kN

• Zati Yük Birim Ağırlık (Beton): 12,5 kN / m2 (223,041 / 17,685)

• Birim Beton Hacmi: 0.50 m3 / m2

Ortalama Kaplama + Duvar Yükü: (Dc)

• Kaplama Yükü (Birim Ağırlık): 3,75 kN / m2 (66,121 / 17,685)

Hareketli Yük: (L)

• Hareketli Yük: 3,07 kN / m2 (54,229 / 17,685)

Deprem Kontrolü: ExUst ve EyUst

• WnUst(G+nQ) : 148,647 kN

• ExUst: 0.072 WnUst (10,746 / 148,647)

• EyUst: 0.092 WnUst (13,656 / 148,647)

Output Case FX FY FZ MX MY MZ

kN kN kN kN-m kN-m kN-m

Ds 0 0 223041 -69743 10499 0

Dc 0 0 66121 -29804 -33682 0

L 0 0 54229 -26687 -51962 0

Ez 0 0 190847 -65701 -15301 0

ExUst 10746 1530 0 30128 221196 42120

EyUst 1474 13656 0 291155 29380 17776

ExAlt 37333 1339 0 1752 209285 38203

EyAlt 971 31027 0 168041 1879 176092
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Analiz Sonuçlarının Kontrolü: Modal Kütleler

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Mod Katılım Oranları

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Minimum Deprem Yükü ve Toplam Eşdeğer Deprem Yükü

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Toplam Deprem Yükü Kontrolü

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Aynı Bodrum Katı Üzerinde Bloklu Yapı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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İkinci Mertebe Etkilerin Kontrolü

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Burulma Düzensizliği (TBDY Bölüm 3.6 - Tablo 3.6 A1)

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Komşu Katlar Arası Dayanım Düzensizliği (TBDY Bölüm 3.6 - Tablo 3.6 B1)

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Komşu Katlar Arası Rijitlik Düzensizliği (TBDY Bölüm 3.6 - Tablo 3.6 B2)

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Göreli Kat Öteleme Oranları (TBDY Bölüm 4.9)

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Kolonların Tasarımı: Konstrüktif Kurallar

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

%3
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Kolonların Tasarımı: Eksenel Yük ve PMM E/K Oranı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Kolonların Tasarımı: Kesme Kontrolleri

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI



Yapısal Analiz ve Tasarım Kontrolleri

56

Kolonların Tasarımı: Analiz Sonuçları ve Hesap Özeti

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Kolonların Tasarımı: Donatı Seçimi

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Beton Demir

fck fyk Bseç Dseç d' Kolon Donati Alan Pur α Asx1 Asx2 Asx Asy1 Asy2 Asy Etriye

MPa MPa cm cm cm - cm2 % - cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 cm2 -

35 420 110 40 3.00 C110/40 22Φ18 56.0 1.27% 1.00 6.35 6.50 6.50 2.08 2.13 2.13 5 -4 Φ12/10

35 420 140 40 3.00 C140/40 30Φ16 60.3 1.08% 1.00 7.68 8.38 8.38 1.95 2.13 2.13 7 -4 Φ12/10

35 420 60 40 3.00 C60/40 14Φ16 28.1 1.17% 1.00 4.15 3.38 4.15 2.61 2.13 2.61 4 -4 Φ12/10

35 420 60 50 3.00 C60/50 16Φ18 40.7 1.36% 1.00 3.55 3.38 3.55 2.89 2.75 2.89 4 -4 Φ12/10

35 420 60 60 3.00 C60/60 16Φ18 40.7 1.13% 1.00 3.17 3.38 3.38 3.17 3.38 3.38 4 -4 Φ12/10

35 420 70 40 3.00 C70/40 18Φ16 36.2 1.29% 1.00 4.59 4.00 4.59 2.44 2.13 2.44 4 -4 Φ12/10

35 420 70 50 3.00 C70/50 20Φ16 40.2 1.15% 1.00 3.89 4.00 4.00 2.67 2.75 2.75 4 -4 Φ12/10

35 420 70 55 3.00 C70/55 20Φ16 40.2 1.04% 1.00 3.64 4.00 4.00 2.79 3.06 3.06 4 -4 Φ12/10

35 420 80 50 3.00 C80/50 20Φ16 40.2 1.01% 1.00 4.23 4.63 4.63 2.51 2.75 2.75 4 -4 Φ12/10

35 420 80 55 3.00 C80/55 20Φ18 50.9 1.16% 1.00 3.95 4.63 4.63 2.61 3.06 3.06 4 -4 Φ12/10

35 420 90 40 3.00 C90/40 18Φ16 36.2 1.01% 1.00 5.47 5.25 5.47 2.21 2.13 2.21 5 -4 Φ12/10

35 420 90 50 3.00 C90/50 20Φ18 50.9 1.13% 1.00 4.57 5.25 5.25 2.39 2.75 2.75 5 -4 Φ12/10

MALZEME KOLON BOYUTU BOYUNA VE ENİNE DONATI SEÇİMİ

Dikdörtgen Kolon Boyuna Donati Enine Donatı ( s = 10 cm )

bw ndus net Etriye Aralik

30 3 2 30

35 3 3 17.5,17.5

40 4 4 10,20,10

50 5 4 12.5,25,12.5

55 5 4 15,25,15

60 5 4 15,30,15

70 7 4 20,30,20

75 7 4 22.5,30,22.5

80 7 4 25,30,25

90 7 5 20,25,25,20

95 9 5 22.5,25,25,22.5

100 9 5 25,25,25,25

105 9 5 25,27.5,27.5,25

110 9 5 25,30,30,25

120 11 6 22.5,25,25,25,22.5

130 11 6 25,25,30,25,25

140 13 7 20,25,25,25,25,20

150 13 7 25,25,25,25,25,25



Yapısal Analiz ve Tasarım Kontrolleri

58

Perdelerin Tasarımı Konstrüktif Kurallar

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Perde Düşey Donatı Oranları

Perde Başlık Bölgelerinde: 
ρu ≥ 0.010       
(TBDY 7.6.5.1 & h <Hcr)

Perde Gövde Bölgelerinde: 
ρg ≥ 0.0025
(TBDY 7.6.3.1)

Perde Bütününde: 
ρ ≥ 0.0055      
(h<Hcr)

Donatı Yerleşimlerinde 15cm 
Önemi



Yapısal Analiz ve Tasarım Kontrolleri

59

Perdelerin Tasarımı: Donatı Seçimi ve Kontroller

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

bw  = 40 cm (Perdenin gövde kalınlığı)

lw  = 500 cm (Pedenin plandaki uzunluğu)

hKAT = 350 cm (Kat yüksekliği)

LKOL = 320 cm (Perdenin yanal doğrultuda tutulu olmayan boyu)

fck = 40 MPa (Beton karakteristik basınç dayanımı)

fyk = 420 MPa (Donatı çeliği karakteristik akma dayanımı)

Ndm = 5000 kN (Düşey yükler ve deprem yükleri altında maksimum eksenel kuvvet)

Ve = 2500 kN (Perde tasarım kesme kuvveti)

ρs = 0.80%

lw /lu/lg nkol ΦDON s ρmin ρ

100 2 20 15 1.00% 1.05%

300 2 16 15 0.25% 0.67%

500 0.80% 0.82%

se/sçu/sy/sçg nkol ΦDON s ρmin ρ

100 2 12 10 0.48% 0.57%

15 1 12 10 0.48% 0.75%

100 2 14 15 0.25% 0.51%

30 1 12 15 - 0.25%

Ndm ≤ 0.35 ∙ Ac  ∙fck

Ndm ≤ 28000 kN Ndm / ( Ac  ∙fck ) = 0.06 Kontrol :

bw min = maks[ hKAT / 16, 25cm, LKOL / 30 ] = maks [21.9 , 25 , 10.7 ]

bw min = 25 cm Kontrol :

2∙lW ≥ Hcr ≥ max[ lW ; HW / 6 ]

ρsh,min ρsh Adet / m
2 Φçiroz,min

0.25% 0.51% 22.2 6.3

Perde Kesme Dayanımı :

Vr = Ach ∙ (0.65 ∙ fctd + ρsh ∙ fyw d)

Vr = 5667 kN Kontrol :

Perde Kesme Kuvveti Üst Limiti (Ezilme Kontrolü):

Ve ≤ 0.85 ∙ Ach √ fck (Boşluksuz perdeler)

Ve ≤ 10752 kN Kontrol :

Ve ≤ 0.65 ∙ Ach √ fck (Bağ kirişli perdeler)

Ve ≤ 8222 kN Kontrol :

Perde Kesme Sürtünmesi Dayanımı:

Vrs = fctd ∙ Ac + μ ∙ As · fyd 

μ = 1.00

Vrs = 8948 kN Kontrol :

Perde Kesme Kuvveti Üst Limiti (Kesme Sürtünmesi):

Ve ≤ min[0.2 · fck · Ac; (3.3 + 0.08 · fck) · Ac]

Ve ≤ min[ 6400 , 5200 ]

Ve ≤ 5200.0 kN Kontrol :

UYGUN

UYGUN

UYGUN

Tasarım Kuvvetleri ve Gerekli Eğilme Donatısı

UYGUN

Başlık Etriyesi

Perde Uç Bölgesi

Gövde Bölgesi

(Sürtünme Katsayısı, Sertleşmiş pürüzlendirilmiş, pürüz ≥ 5mm, beton)

UYGUN

UYGUN

UYGUN

Yatay Donatı

Gövde Çiroz

Kontrol

UYGUN

7.6.7 - Perdelerin Kesme Güvenliği

Donatı Seçimi

2Φ16 / 15

2Φ12 / 10

Φ12 / 10 - 15

Perde Toplam Donatısı -

Düşey Donatı

UYGUN

Enine Donatı Seçilen Donatı

Gövde Çiroz Donatı Çapı Kontrolü

Kontrol

UYGUN

Minimum Yatay Donatısı Kontrolü

2Φ14 / 15

Bölüm 7.6 Süneklik Düzeyi Yüksek Perdeler

7.6.1 - Enkesit Koşulu

7.6.2 - Perde Uç Bölgeleri ve Kritik Perde Yüksekliği

7.6.3 - Gövde Donatı Koşulu

Perde Ebatları

Malzeme Özellikleri

Başlık Çiroz

Seçilen Donatı

2Φ20 / 15

Φ12 / 15 - 30

bw  = 40 cm (Perdenin gövde kalınlığı)

lw  = 500 cm (Pedenin plandaki uzunluğu)

hKAT = 350 cm (Kat yüksekliği)

LKOL = 320 cm (Perdenin yanal doğrultuda tutulu olmayan boyu)

fck = 40 MPa (Beton karakteristik basınç dayanımı)

fyk = 420 MPa (Donatı çeliği karakteristik akma dayanımı)

Ndm = 5000 kN (Düşey yükler ve deprem yükleri altında maksimum eksenel kuvvet)

Ve = 2500 kN (Perde tasarım kesme kuvveti)

ρs = 0.80%

lw /lu/lg nkol ΦDON s ρmin ρ

100 2 20 15 1.00% 1.05%

300 2 16 15 0.25% 0.67%

500 0.80% 0.82%

se/sçu/sy/sçg nkol ΦDON s ρmin ρ

100 2 12 10 0.48% 0.57%

15 1 12 10 0.48% 0.75%

100 2 14 15 0.25% 0.51%

30 1 12 15 - 0.25%

Ndm ≤ 0.35 ∙ Ac  ∙fck

Ndm ≤ 28000 kN Ndm / ( Ac  ∙fck ) = 0.06 Kontrol :

bw min = maks[ hKAT / 16, 25cm, LKOL / 30 ] = maks [21.9 , 25 , 10.7 ]

bw min = 25 cm Kontrol :

2∙lW ≥ Hcr ≥ max[ lW ; HW / 6 ]

ρsh,min ρsh Adet / m
2 Φçiroz,min

0.25% 0.51% 22.2 6.3

Perde Kesme Dayanımı :

Vr = Ach ∙ (0.65 ∙ fctd + ρsh ∙ fyw d)

Vr = 5667 kN Kontrol :

Perde Kesme Kuvveti Üst Limiti (Ezilme Kontrolü):

Ve ≤ 0.85 ∙ Ach √ fck (Boşluksuz perdeler)

Ve ≤ 10752 kN Kontrol :

Ve ≤ 0.65 ∙ Ach √ fck (Bağ kirişli perdeler)

Ve ≤ 8222 kN Kontrol :

Perde Kesme Sürtünmesi Dayanımı:

Vrs = fctd ∙ Ac + μ ∙ As · fyd 

μ = 1.00

Vrs = 8948 kN Kontrol :

Perde Kesme Kuvveti Üst Limiti (Kesme Sürtünmesi):

Ve ≤ min[0.2 · fck · Ac; (3.3 + 0.08 · fck) · Ac]

Ve ≤ min[ 6400 , 5200 ]

Ve ≤ 5200.0 kN Kontrol :

UYGUN

UYGUN

UYGUN

Tasarım Kuvvetleri ve Gerekli Eğilme Donatısı

UYGUN

Başlık Etriyesi

Perde Uç Bölgesi

Gövde Bölgesi

(Sürtünme Katsayısı, Sertleşmiş pürüzlendirilmiş, pürüz ≥ 5mm, beton)

UYGUN

UYGUN

UYGUN

Yatay Donatı

Gövde Çiroz

Kontrol

UYGUN

7.6.7 - Perdelerin Kesme Güvenliği

Donatı Seçimi

2Φ16 / 15

2Φ12 / 10

Φ12 / 10 - 15

Perde Toplam Donatısı -

Düşey Donatı

UYGUN

Enine Donatı Seçilen Donatı

Gövde Çiroz Donatı Çapı Kontrolü

Kontrol

UYGUN

Minimum Yatay Donatısı Kontrolü

2Φ14 / 15

Bölüm 7.6 Süneklik Düzeyi Yüksek Perdeler

7.6.1 - Enkesit Koşulu

7.6.2 - Perde Uç Bölgeleri ve Kritik Perde Yüksekliği

7.6.3 - Gövde Donatı Koşulu

Perde Ebatları

Malzeme Özellikleri

Başlık Çiroz

Seçilen Donatı

2Φ20 / 15

Φ12 / 15 - 30

bw  = 40 cm (Perdenin gövde kalınlığı)

lw  = 500 cm (Pedenin plandaki uzunluğu)

hKAT = 350 cm (Kat yüksekliği)

LKOL = 320 cm (Perdenin yanal doğrultuda tutulu olmayan boyu)

fck = 40 MPa (Beton karakteristik basınç dayanımı)

fyk = 420 MPa (Donatı çeliği karakteristik akma dayanımı)

Ndm = 5000 kN (Düşey yükler ve deprem yükleri altında maksimum eksenel kuvvet)

Ve = 2500 kN (Perde tasarım kesme kuvveti)

ρs = 0.80%

lw /lu/lg nkol ΦDON s ρmin ρ

100 2 20 15 1.00% 1.05%

300 2 16 15 0.25% 0.67%

500 0.80% 0.82%

se/sçu/sy/sçg nkol ΦDON s ρmin ρ

100 2 12 10 0.48% 0.57%

15 1 12 10 0.48% 0.75%

100 2 14 15 0.25% 0.51%

30 1 12 15 - 0.25%

Ndm ≤ 0.35 ∙ Ac  ∙fck

Ndm ≤ 28000 kN Ndm / ( Ac  ∙fck ) = 0.06 Kontrol :

bw min = maks[ hKAT / 16, 25cm, LKOL / 30 ] = maks [21.9 , 25 , 10.7 ]

bw min = 25 cm Kontrol :

2∙lW ≥ Hcr ≥ max[ lW ; HW / 6 ]

ρsh,min ρsh Adet / m
2 Φçiroz,min

0.25% 0.51% 22.2 6.3

Perde Kesme Dayanımı :

Vr = Ach ∙ (0.65 ∙ fctd + ρsh ∙ fyw d)

Vr = 5667 kN Kontrol :

Perde Kesme Kuvveti Üst Limiti (Ezilme Kontrolü):

Ve ≤ 0.85 ∙ Ach √ fck (Boşluksuz perdeler)

Ve ≤ 10752 kN Kontrol :

Ve ≤ 0.65 ∙ Ach √ fck (Bağ kirişli perdeler)

Ve ≤ 8222 kN Kontrol :

Perde Kesme Sürtünmesi Dayanımı:

Vrs = fctd ∙ Ac + μ ∙ As · fyd 

μ = 1.00

Vrs = 8948 kN Kontrol :

Perde Kesme Kuvveti Üst Limiti (Kesme Sürtünmesi):

Ve ≤ min[0.2 · fck · Ac; (3.3 + 0.08 · fck) · Ac]

Ve ≤ min[ 6400 , 5200 ]

Ve ≤ 5200.0 kN Kontrol :

UYGUN

UYGUN

UYGUN

Tasarım Kuvvetleri ve Gerekli Eğilme Donatısı

UYGUN

Başlık Etriyesi

Perde Uç Bölgesi

Gövde Bölgesi

(Sürtünme Katsayısı, Sertleşmiş pürüzlendirilmiş, pürüz ≥ 5mm, beton)

UYGUN

UYGUN

UYGUN

Yatay Donatı

Gövde Çiroz

Kontrol

UYGUN

7.6.7 - Perdelerin Kesme Güvenliği

Donatı Seçimi

2Φ16 / 15

2Φ12 / 10

Φ12 / 10 - 15

Perde Toplam Donatısı -

Düşey Donatı

UYGUN

Enine Donatı Seçilen Donatı

Gövde Çiroz Donatı Çapı Kontrolü

Kontrol

UYGUN

Minimum Yatay Donatısı Kontrolü

2Φ14 / 15

Bölüm 7.6 Süneklik Düzeyi Yüksek Perdeler

7.6.1 - Enkesit Koşulu

7.6.2 - Perde Uç Bölgeleri ve Kritik Perde Yüksekliği

7.6.3 - Gövde Donatı Koşulu

Perde Ebatları

Malzeme Özellikleri

Başlık Çiroz

Seçilen Donatı

2Φ20 / 15

Φ12 / 15 - 30
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Perdelerin Tasarımı: Eksenel Yük ve Donatı Oranı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Perdelerin Tasarımı: Kesme Kontrolleri

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Perdelerin Tasarımı: Analiz Sonuçları ve Hesap Özeti

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Perdelerin Tasarımı: Donatı Seçimi

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

PERDE PERDE

PERDE ISMI KAT
bw 

(cm)

lw 

(cm)

lu 

(cm)
Seçilen Donatı Pursantaj Alan

Seçilen 

Donatı
Pursantaj ρmin Pursantaj Etriye Başlık Çiroz Seçilen Donatı Gövde Çiroz Pursantaj

APX01-02-03-04-05-06

BPX01-02-03-04-05-06
S04~S08 40 540 108 2kΦ16 / 15 0.67% 66.5 2kΦ14 / 15 0.51% 0.55% 0.58% 2 ɸ12 / 10 ɸ12 / 10 - 30 2kΦ12 / 15 ɸ12 / 30 - 30 0.38%

APX01-02-03-04-05-06

BPX01-02-03-04-05-06
B02~S04 40 540 108 2kΦ18 / 15 0.85% 86.9 2kΦ16 / 15 0.67% 0.55% 0.74% 2 ɸ12 / 10 ɸ12 / 10 - 30 2kΦ14 / 15 ɸ12 / 30 - 30 0.51%

APY01-02-03-04-05-06

BPY01-02-03-04-05-06
S04~S08 40 540 108 2kΦ16 / 15 0.67% 66.5 2kΦ14 / 15 0.51% 0.55% 0.58% 2 ɸ12 / 10 ɸ12 / 10 - 30 2kΦ12 / 15 ɸ12 / 30 - 30 0.38%

APY01-02-03-04-05-06

BPY01-02-03-04-05-06
B02~S04 40 540 108 2kΦ18 / 15 0.85% 86.9 2kΦ16 / 15 0.67% 0.55% 0.74% 2 ɸ12 / 10 ɸ12 / 10 - 30 2kΦ14 / 15 ɸ12 / 30 - 30 0.51%

APX01,3,5~12 & APY01~06

BPX02~08 & APY03,5
S04~S08 40 540 108 2kΦ16 / 15 0.67% 66.5 2kΦ14 / 15 0.51% 0.55% 0.58% 2 ɸ12 / 10 ɸ12 / 10 - 30 2kΦ12 / 15 ɸ12 / 30 - 30 0.38%

APX01,3,5~12 & APY01~06

BPX02~08 & APY03,5
B02~S04 40 540 108 2kΦ18 / 15 0.85% 86.9 2kΦ16 / 15 0.67% 0.55% 0.74% 2 ɸ12 / 10 ɸ12 / 10 - 30 2kΦ12 / 15 ɸ12 / 30 - 30 0.38%

APY10-11

BPY10-11
B02~S08 30 540 108 2kΦ16 / 15 0.89% 66.5 2kΦ14 / 15 0.68% 0.55% 0.77% 2 ɸ12 / 10 ɸ12 / 10 - 30 2kΦ12 / 15 ɸ12 / 30 - 30 0.50%

APX07-08-09-10 & APY12-13-14-15

BPX07-08-09-10 & BPY12-13
B02~S08 40 540 108 2kΦ20 / 15 1.05% 135.7 2kΦ20 / 15 1.05% 0.55% 1.05% 2 ɸ12 / 10 ɸ12 / 10 - 30 2kΦ12 / 10 ɸ12 / 30 - 30 0.57%

PERDE DONATI SEÇİMİ

PERDE
PERDE BOYUNA DONATILARI PERDE ENİNE DONATILARI

BAŞLIK GÖVDE BAŞLIK BÖLGESİ GÖVDE BÖLGESİ
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Perdelerin Tasarımı: Yatay Donatı Teşkili

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Deprem Yönetmeliği 2007 Deprem Yönetmeliği 2018
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BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI

TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Perdelerin Tasarımı: Donatı Detayı
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BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI

TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Perdelerin Tasarımı: Donatı Detayı
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67
BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI

TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Perdelerin Tasarımı: Toprak Perdesi, Su Deposu, Havuz, Köşe Donatı Detayları



Yapısal Analiz ve Tasarım Kontrolleri

68

Kirişlerin Tasarımı: Eğilme ve Boyuna Donatı Sınırları (TBDY)

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

ρ ≥ 0.003 

(C35 & B420C)
Minimum Çekme 

Donatı Oranı

Maksimum Çekme Donatı Oranı
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Kirişlerin Tasarımı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Kolon-Kiriş Kesme Güvenliği

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

fck fyk b h bw1 bw2 bw3 bw4

C12 Y 35 420 110 40 40 40 40 0

C12 X 35 420 40 110 40 0 40 40

Kolon Yon
Malzeme Kolon Kesiti Kiriş Genişlikleri Bir.Gen. Kontrol

b1,1 b1,2 b2,1 b2,2 bj

C12 Y 20 90 20 90 40 Kuşatılmamış

C12 X 20 20 0 0 40 Kuşatılmamış

Kiriş Yerleşimleri

Kuşatılmışlık Durumu
Kolon Yon

AS1,TOP AS1,BOT AS2,TOP AS2,BOT VKOL Ve(+) Ve(-) Ve VLİM = 1.0~1.7 bj h √fck Ve / VLİM Kontrol

C12 Y 9.3 10.2 9.3 10.2 35 988 1034 1034 947 1.09 Kesit Artır

C12 X 9.3 12.6 0.0 0.0 35 453 625 625 2603 0.24 Uygun

Kiriş Donatı Birleşim Kesme Kuvveti Birleşim Kesme Güvenliği Kontrolu
Kolon Yon
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Güçlü Kolon Zayıf Kiriş Kontrolleri

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Döşemelerin Tasarımı: Eğilme Dayanımı ve Donatı Sınırları

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Kapasite

Seçilen Donatı ASP ρsp ∑ASP ρSP Mr (kNm)

Açıklık 1 17 Alt-1  Φ10 / 20 3.9 0.2310% 3.9 0.2310% 19.6

Açıklık 2 17 Alt-2  Φ10 / 15 5.2 0.3080% 5.2 0.3080% 25.8

Açıklık 3 17 Alt-3  Φ10 / 12 6.5 0.3850% 6.5 0.3850% 32.0

Açıklık 4 17 Alt-4  Φ12 / 15 7.5 0.4435% 7.5 0.4435% 36.6

Açıklık 5 17 Alt-5  Φ12 / 12 9.4 0.5544% 9.4 0.5544% 45.2

Açıklık 6 17 Alt-6  Φ14 / 12 12.8 0.7546% 12.8 0.7546% 60.1

Üst Montaj 17 Üst-xy  Φ10 / 20 3.9 0.2310% 3.9 0.2310% 19.6

Mesnet 1 17 Üst.İla-1  Φ10 / 20 3.9 0.2310% 7.9 0.4620% 38.1

Mesnet 2 17 Üst.İla-2  Φ12 / 20 5.7 0.3326% 9.6 0.5636% 45.9

Mesnet 3 17 Üst.İla-3  Φ14 / 20 7.7 0.4528% 11.6 0.6838% 54.9

Mesnet 4 17 Üst.İla-4  Φ16 / 20 10.1 0.5914% 14.0 0.8224% 64.9

DÖŞEME BETONARME HESABI

Açıklama t (cm)

Seçilen Donatı

17cm 

Döşeme

Alt Donatı

17cm 

Döşeme

Üst Donatı

TS500 11.4: İki Doğrultuda Çalışan Döşemeler

TS500 11.4.5: Minimum Boyuna Donatı Koşulları:
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Üst Yapı Bodrum Etkileşimi (Doğrusal Zaman Tanım Alanında Analiz)

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

fck fyk d τ12 τmaks=0.65√fck τ12 / τmaks Kontrol ρ = τ12 / (μ fyd) ρ = (τ12 - 0.65fctd)/ fyd

MPa MPa cm MPa MPa - - - Mpa

35 420 17.0 1.00 3.85 0.26 Uygun 0.0027 0.0003

35 420 17.0 1.50 3.85 0.39 Uygun 0.0041 0.0017

35 420 17.0 2.00 3.85 0.52 Uygun 0.0055 0.0030

35 420 17.0 2.50 3.85 0.65 Uygun 0.0068 0.0044

35 420 17.0 3.00 3.85 0.78 Uygun 0.0082 0.0058

35 420 17.0 3.50 3.85 0.91 Uygun 0.0096 0.0071

35 420 17.0 4.00 3.85 1.04 Saglamiyor 0.0110 0.0085

DOSEME KAYMA GERILMESI KESME UST SINIR KONTROLÜ KESME SÜRTÜNMESİ DONATISI DÜZLEM İÇİ KAYMA DONATISI

Kesme Sürtünmesi

Düzlem içi KaymaKayma Sınır Gerilme
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Perde-Döşeme Transfer Kuvvetleri ve Kesme Sürtünmesi

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

VTR =VPA-VPÜ fck fyk lw d τ = VTR/(lw*d)

kN MPa MPa cm cm Mpa

600 35 420 400 17 0.88

700 35 420 400 17 1.03

800 35 420 400 17 1.18

900 35 420 400 17 1.32

1000 35 420 400 17 1.47

1100 35 420 400 17 1.62

1200 35 420 400 17 1.76

1300 35 420 400 17 1.91

1400 35 420 400 17 2.06

1500 35 420 400 17 2.21

1600 35 420 400 17 2.35

1700 35 420 400 17 2.50

PERDE-DÖŞEME 

TRANSFER KUVVETLERİ
MALZEME DOSEME TRANSFER GERILMESI
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Döşeme Tipik Uygulama Detayları: Sehpa, Boşluk, Kenar ve Parapet

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Döşeme Zımbalama Donatısı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Temelin Tasarımı: Eğilme Tasarımı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Kapasite

Çap Aralık Seçilen Donatı ASP ρsp ∑ASP ρSP Mr (kNm)

60 18 20 Alt-1x  Φ18 / 20 12.7 0.2121% 12.7 0.2121% 250.1

60 18 20 Alt-2y  Φ18 / 20 12.7 0.2121% 12.7 0.2121% 250.1

60 18 20 Alt-1x (ila) Φ18 / 20 12.7 0.2121% 25.4 0.4241% 489.4

60 18 20 Alt-2y (ila) Φ18 / 20 12.7 0.2121% 25.4 0.4241% 489.4

60 20 20 Alt-1x (ila) Φ20 / 20 15.7 0.2618% 28.4 0.4739% 543.9

60 20 20 Alt-2y (ila) Φ20 / 20 15.7 0.2618% 28.4 0.4739% 543.9

60 18 20 Üst-1x  Φ18 / 20 12.7 0.2121% 12.7 0.2121% 250.1

60 18 20 Üst-2y  Φ18 / 20 12.7 0.2121% 12.7 0.2121% 250.1

60 18 20 Üst-1x (ila) Φ18 / 20 12.7 0.2121% 25.4 0.4241% 489.4

60 18 20 Üst-2y (ila) Φ18 / 20 12.7 0.2121% 25.4 0.4241% 489.4

100 22 20 Alt-1x  Φ22 / 20 19.0 0.1901% 19.0 0.1901% 647.3

100 22 20 Alt-2y  Φ22 / 20 19.0 0.1901% 19.0 0.1901% 647.3

100 22 20 Alt-1x (ila) Φ22 / 20 19.0 0.1901% 38.0 0.3801% 1270.3

100 22 20 Alt-2y (ila) Φ22 / 20 19.0 0.1901% 38.0 0.3801% 1270.3

100 26 20 Alt-1x (ila) Φ26 / 20 26.5 0.2655% 45.6 0.4555% 1510.7

100 26 20 Alt-2y (ila) Φ26 / 20 26.5 0.2655% 45.6 0.4555% 1510.7

100 22 20 Üst-1x  Φ22 / 20 19.0 0.1901% 19.0 0.1901% 647.3

100 22 20 Üst-2y  Φ22 / 20 19.0 0.1901% 19.0 0.1901% 647.3

100 22 20 Üst-1x (ila) Φ22 / 20 19.0 0.1901% 38.0 0.3801% 1270.3

100 22 20 Üst-2y (ila) Φ22 / 20 19.0 0.1901% 38.0 0.3801% 1270.3

Üst Donatı İlave

(Genel Donatı)

Üst Donatı İlave

(Genel Donatı)

1
0
0
c
m

 T
E

M
E

L

Alt Donatı

(Genel)

Alt Donatı İlave (Tip-1)

(Genel)

Alt Donatı İlave (Tip-2)

(CX, CX Kolon)

Alt Donatı İlave (Tip-1)

(Genel)

Alt Donatı İlave (Tip-2)

(CX, CX Kolon)

Üst Donatı İlave

(Genel Donatı)

Üst Donatı İlave

(Genel Donatı)

6
0
c
m

 T
E

M
E

L

Alt Donatı

(Genel)

TEMEL BETONARME HESABI

Açıklama t (cm)

Seçilen Donatı
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Temelin Tasarımı: Zımbalama Kontrolü

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

fc = 35 MPa (Beton karakteristik basınç dayanımı)

fyk = 420 MPa (Donatı çeliği karakteristik akma dayanımı)

Kolon Boyutu :

B = 90 cm (Kesit genişliği)

H  = 40 cm (Kesit yüksekliği)

Temel/Döşeme Kalınlığı :

t = 100 cm (Temel kalınlığı)

d' = 5.00 cm (Paspayı)

d = 95.00 cm (Temel faydalı yüksekliği)

Kolon Yerleşimi :

-

Nu = 0 kN (Kolon normal kuvveti üst)

Na = 5281 kN (Kolon normal kuvveti alt)

N, V = 5281 kN (Kesme Kuvveti Na-Nu)

Mx = 845.0 kNm (Dengelenmemiş Moment, x ekseni)

My = 1901.2 kNm (Dengelenmemiş Moment, y ekseni)

Zımbalama Çevresi : (TBDY-Denklem 7.28)

bx = 185.0 cm Jx/cx = Wmx = 3235542 cm3

by = 135.0 cm Jy/cy = Wmy = 3742208 cm3

up = 640.0 cm γfx = 0.64 1 - γfx = 0.36

Av = 60800 cm2 γfy = 0.56 1 - γfy = 0.44

Kayma Gerilmesi Hesabı:

τ
pd = Vpd / Av + [(1 - γfx) · Mx  / Wmx] + [(1 - γfy) ∙ My  / Wy]

τ
pd = 869 + 95 + 223

τ
pd = 1186 kN/m2

Kayma Gerilmesi Kontrolü:

τ
pd  ≤ fctd  (Kayma gerilmesi kontrolü, TBDY-Denklem 7.27)

1186 ≤ 1380

τ
pd / fctd = 0.859 ≤ 1.00

Kontrol : Not: Kesme donatısına ihtiyaç yoktur.

Kayma Gerilmesi Üst Limit Kontrolü:

τ
pd  ≤ 1.50 · fctd  (Kayma gerilmesi üst limit kontrolü, TBDY-Bölüm 7.10.11)

1186 < 2071

Kontrol : Not: Temel kalınlığı yeterlidir.

5 - TBDY Kayma Gerilmesi ve Donatısı Kontrolü

Uygun

Uygun

4 - Zımbalama Çevresi ve Katsayılar

Temel/Doseme Zımbalama Hesabı

1 - Malzeme Bilgisi

2 - Kolon ve Temel/Döşeme Ebatları

Orta Kolon

3 - Gerekli Dayanım (Etki)
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Temel & Geoteknik Tasarım

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI

Tanım Kısaltma Değer

Toplam Yapı Ağırlığı 1 (G+nQ) (Etkin Ağırlık) NG+nQ (kN) 315637

Ortalama Temelaltı Gerilme 1 (G+nQ) (Etkin Ortalama Gerilme) NG+nQ / ATEMEL (kN/m
2
) 121

Toplam Yapı Ağırlığı 2 (G+Q) (Servis Yükleri için Ağırlık) NG+Q (kN) 345370

Ortalama Temelaltı Gerilme 2 (G+Q) (Servis Yükleri için Ortalama Gerilme) NG+Q / ATEMEL (kN/m
2
) 132

Toplam Yapı Ağırlığı 3 (1.4G+1.6Q) (Artırılmış Yükler için Ağırlık) N1.4G+1.6Q (kN) 495246

Ortalama Temelaltı Gerilme 3 (1.4G+1.6Q) (Artırılmış Yükler için Ortalama Gerilme) N1.4+1.6Q / ATEMEL (kN/m
2
) 189

Toplam Yapı Ağırlığı 4 (G+Q+E) (Düşey Yükler ve Deprem Durumu için Ağırlık) NG+Q+E (kN) 402143

Ortalama Temelaltı Gerilme 4 (G+Q+E) (Düşey Yükler ve Deprem Durumu için Ortalama Gerilme)NG+Q+E / ATEMEL(kN/m
2
) 154

Temel Etkiyen Toplam Yatay Kuvvet (x doğrultusu) VX (kN) 68639

Temel Etkiyen Toplam Yatay Kuvvet (y doğrultusu) VY (kN) 59416

Toplam Döşeme Alanı ABİNA (m2) 17725

Temel Alanı ATEMEL (m2) 2617

Geoteknik Tasarım için Toplam Yapı Ağırlıkları ve Deprem Kuvvetleri

Yapıda devrilme, kayma kontrolleri yapı mühendisi tarafından yapılmalıdır.
Geoteknik raporda, kısa ve uzun süreli yerdeğiştirme-oturma, farklı oturma, zemin basıncı, yüzme/kaldırma, zemin şişme davranışı ve sıvılaşma kontrollerin 
yapıldığı kontrol edilmelidir.
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Temel Tipik Uygulama Detayları: Sehpa Detayı

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Temel Tipik Uygulama Detayları: Asansör Çukuru, Rögar ve Kanallar

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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Temel Tipik Uygulama Detayları: Köşe ve Soğuk Derz

BETONARME YAPININ TASARIM SAFHALARI
TS500 VE TBDY KURALLARININ YANSITILMASI
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• Yapısal Tasarıma Giriş
• Tasarımı Etkileyen Temel Faktörler

• Mimari Planların Ön Değerlendirmesi

• Maraş Depremi Yapı Hasarları

• Örnek Yapı 

• Zemin & Deprem Parametreleri
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• Blok ve Kat Adedi
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• Birleşik Bodrum vs. Ayrık Üst Yapı

• Etkin Kesit & Bürüt Kesit
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Soru & Cevap


