Ulastirma Yapilar

Ulastirma ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel etkin-
h 4 liklerin ttrevi olan bir hizmet alanidir. Dolayistyla
um urlyet etkileri ¢ok yonlt ve kapsamlidir. Ulagtirma tiretim
strecinde 6nemli bir yerin sahibi, Gretimle tiketim
oo ® arasindaki zincirin en 6nemli halkasidir. Kisacasi,
D Onemlnde saglikli bir ulastirma olmaksizin kalkinmig bir tlke
ornegi gostermek gtictiir. Ulastirmanin tilkelerin
kalkinmasindaki “olmazsa olmaz” konumu, elbette,
| ’ la§tlr ma bu giin oldugu gibi diin de biliniyordu. Mustafa Ke-
mal Atattirk bu gercegi 1924 yilinda “Demiryolu, yol
ihtiyact memleketin bilctimle ihtiyacatinin o kadar
basinda kendini hissettirmektedir ki, hig bir hayal ve
nazariye pesinde aldanmaksizin memleketin mena-
bii ve evladi ile ise devam etmek katiyen elzemdir.”
Sozleriyle dile getirmigtir. 1931 yilinda ise bu konuda
sunlari soylemistir: “Her tiirlt inkisafin temeli olan
muvasalat meselesinde ve tahsisen simendifer siya-
setinde bu giine kadar tahakkuk ettirdigimiz esaslar;
Tturk Milletinin iktisat ve imar kabiliyetine ve yiiksek
hayatiyetine sayani iftihar delail meyanina girmistir.”

Cumbhuriyeti kuranlar, ¢ok yonli ve yonlendirici
etkilerinin bilincinde olarak ulagtirma konusuna
egilmekte gecikmemislerdir. Gelistirdikleri politikada
demiryoluna ¢ncelik vermisler ve denizyolu olanakla-
rin1 da olabildigince degerlendirme yolunu segmisler-
dir. Batidan doguya kuzeyden gtineye ulusal butiin-
ligiin saglanmasina, ekonominin tiim yurt sathi
kapsaminda harekete gecirilmesine, secilen sanayi-
lesme politikasinin gerektirdigi kitle tagimaciligina
demiryolunun verebilecegi énemli destek géz 6niinde
bulunduruldugunda, bu tercihin tutarliligi ve haklilig
kendiliginden ortaya gikmaktadir. Kald1 ki, demiryolu
Osmanli Imparatorlugundan devralinan géreli olarak
en gelismis, teknolojik agidan en ileri ve ¢agdas ulas-
tirma tiird niteligini tagimaktadir. Ayrica, demiryolu
yetersizliginin sikintilart Kurtulug Savasi sirasinda en
aci sekliyle hissedilmig ve bundan, kuskusuz, gereken
ders alinmustir. Ustelik, demiryolunda kazanilacak
basarinin, Cumhuriyetin 6zglivenini saglayacak,
bagimsizlik inancini pekistirecek en somut gelisme
olacag: diistincesi de demiryolu tercihinin énemli
nedenlerinden biri olabilir.

Osmanli Imparatorlugu'ndan Cumhuriyet’e kalan
demiryolu ag1, %70’1 Ankara-Konya ¢izgisinin bati-
sinda bulunan 4000 km dolayinda bir hat uzunlugu-
nu kapsamaktaydi. Buytk bolimi yabanci sirketlerin
elinde bulunan hatlar yipranmig, savasta hasara
ugramig durumdaydi. 80 lokomotifle 1300 kadar
cogu hurda yolcu ve yiik vagonu bulunmaktaydi.
Yakit ve yedek parga stoku yok denecek kadar azdi.
Daha 6nemlisi, igletme iglemleri, dili ve personeli ile
yabanciydi. Bu kogullar altinda, 1923 yilinda ¢ikarilan
bir yasa ile Ttrkiye’de yeni hatlarin devlet tarafindan
yapimt ve igletilmesinin kararlagtirilmasi, 1925 yilin-
da gerceklestirilen ilk Ulusal Demiryolu Kongresini
Gungor Evren izleyenyillarda2, 3. 4. ve 5.sinin izlemesi, demiryo-

lu atiliminin temelindeki kararli ve akile1 yaklagimi

I TVH - Tiirkiye Miihendislik Haberleri / Sayi 442-443 - 2006/2-3



acikga ortaya koymaktadir. Demiryolu atiliminin
somut sonucu, 1925 yilinda 203 km ile baglayan yeni
hat yapimlarinin 1929’da 783, 1934’de 2012 ve 1939
yilinda 3186 km’ye erigmesidir. Yeni hat yapimu,
Ikinci Diinya Savast’nin dogurdugu sikintilar nede-
niyle yavasglamuis, 1950 yilindan sonra ise neredeyse
durmusgtur.

Cumhuriyetin ilaniyla ulusal sinirlar icinde kalan
karayolu agt, 14.000 km’si bozuk ve bakima muhtag
olan 18.365 km uzunlugundaki bir yol varligindan
ibaretti. Cumhuriyetin ilk yillarinda Yol Kanunu
ctkarilmasina, Nafia Vekaleti biinyesinde Sose ve
Kopriiler Reisligi tarafindan gergeklestirilen ¢aligma-
lara karsin, karayolunda ¢nemli bir iyilesme saglan-
mamuistir. Bu durumda demiryolu yapimina verilen
6ncelik ve agirlik ile dinya ekonomisindeki dur-
gunlugun ve yine Ikinci Diinya Savagi'nin getirdigi
sikintilar nedeniyle mali kaynak yetersizliginin etkisi
olmustur.

Karayolu altyapisinda, Karayolu Genel Midirla-
gu'ntn kuruldugu 1 Mart 1950 tarihinden itibaren
sicrama niteliginde gelismeler gerceklestirilmistir.

{1k dénemlerde ‘tekerlek donsiin’ disiincesi ile kisa
strede biytik yerlesme merkezlerinin birbirlerine
baglanmasi amaglanmigtir. Kazma-kirek, yani insan
glicti ile ingaat yerine, makineli ingaatin 6ne gitkmasi
sonucunda daha bagarili gelismeler saglanmigtir. Boy-
lece devlet ve il yolu aginin 60.000 km dolayinda bir
uzunluga kavugmasi saglanmustir. Bir yanda da koy
yollar yapimi1 hizlandirilmustir. Oncelikle olugturulan
ve o giinlerin kogullarinda yeterli sayilabilecek demir-
yolu aginin beslenmesi, yalniz karayolu ile erigilmesi
mimkin yerlere ulagimin saglanmasi gerekleri agi-
sindan karayolu yapimina ihtiyag¢ bulundugu aciktur.
Dolayisiyla karayolu yapimi atilimi, demiryolunda
oldugu gibi ulagtirma sistemimize olumlu katkilar
saglamigtir. Boylece her tiirtin etkin ve gerekli olduk-
lar1 6lgtide hizmet sunduklari, entegre bir sisteme
dogru gelisme gerceklestirilmistir. Ancak ileri yillarda
tlrlerarasi denge kavrami goz ard1 edilmis, zorunlu
olan planli gelisme anlayist tamamen unutulmustur.
1970'li yillarda otomotiv sanayindeki gelismelere
paralel olarak yiiksek standartli yollar yapilmaya
baglanmuistir. 1980°li yillarda hig bir plana ve etiide
dayanmaksizin gerceklestirilen otoyollara 6nemli
kaynaklar ayrilmigtir. Buna kargilik demiryolu ve
denizyolu mevcut varliklariyla saglikli bir igletmeyi
stirdiirme olanagindan bile yoksun birakilacak duzey-
de kaderlerine terkedilmiglerdir. Bu kogullar altinda
tirmaniga gecen karayolu trafigi, ulagtirmadaki tiirle-
rarast dengenin tamamen bozulmasina yani sistemin
pahali, glivensiz, cevreye zararli olmasina, dolayisiyla
ulagtirma sisteminin stirdiiriilebilirlik yetenegini
timiyle kaybetmesine neden olmustur.

Turkiye’nin kalkinmasina destek olabilecek stirdiirti-
lebilir bir ulagtirma sistemine kavugmasi, ttrlerarasi

Ulastirma Yapilan

dengenin saglanmasina bagl bulunmaktadir. Bu

ise, tastmacilikta karayolunun %95’lere tirmanmig
payinin azaltilmasini, buna karsilik denizyolu ve
demiryolunun payinin ytkseltilmesini gerektirmek-
tedir. Boyle bir gelisme ancak kararl bir planlamaya
dayali uygulama ile gerceklestirilebilir. Zaten ister
kentlerarasi ister kentsel ulagtirma alaninda olsun
yasanan olumsuzluklarin kaynag: plansizliktir. O
halde yapilmasi gereken hemen planli bir gelismenin
baslatilmasidir. Bilimsel esaslara dayali gergekgi ve
uygulanabilir planlarin yapilmasi birinci kosul ise,
boyle planlarin kararlilikla uygulamaya konulmast
ikinci, fakat daha 6nemli, olmazsa olmaz bir kogul
niteligini tastmaktadir.

Oncelikle denizyolunun ve demiryolunun mevcut
olanaklarinin en iyi bicimde degerlendirilmesi gerek-
mektedir. Denizyolu bazi kogullarda tek secenektir,
genelde demiryoluna gore rekabet alani daha ser-
besttir. Bu nedenle denizyollarini canlandirma géreli
olarak daha kolaydir. Gergekten, alinan bazi ¢énlem-
lerle dinyadaki gelismelerin de etkisiyle denizyollar
durumunu iyilestirme yoluna girmis bulunmaktadir.
Havayollarimiz da ayni sekilde alinan bazi énlemler
ve diinya ile eklemlenme zorunlugunun itici gctiyle
atilim yapma asamasindadir. Bu gelismelerin olumlu
bir sonuca varmasi atilan adimlarin planli ve dikkatli
olmasina baglidir.

Demiryollarinin, zorunlu olarak karayolu ile girecegi
rekabetin kogullar1 oldukca karmagik ve ¢etindir.
Dolayisiyla karayolu-demiryolu arasindaki dengeli
tagima dagilimi amacina yoénelik diizenlemeler daha
karmagiktir, sonu¢ alinmasinda da zamana ve kararli
bir tutumun stirdtrtlmesine ihtiyag bulunmakta-
dir. Ancak gintimiizde karayollarinin zorlanan ve
bitirilen olanaklari demiryoluna kayist destekleyen
bir olgudur. Mevcudu etkin kullanmakla birlikte yeni
hatlarin yapimi kaginilmaz bir zorunluluktur. Bu
baglamda ytksek hizli demiryolu hatlarinin yapimi
6nem tagimaktadir. Gelecegin ulastirmasinda 6nemli
yeri olacak ytiksek hizli hatlar AB ile uyum agisidan
da gereklidir. Yik tagimaciligs, dntimtizdeki dénemde
kombine tagimacilik temeline oturacaktir. Bu amacla,
hem ulusal gereksinimler hem de AB ile uyum gerek-
leri a¢isindan yapilacak ¢ok sey bulunmaktadir. Ana
cizgileri ile deginilen ulastirma sistemini iyilegtirme
6nlemlerinin timi, daha 6nce de vurgulandig: gibi
ancak planli bir ¢aba ile gergeklestirilebilir.

Son soz olarak gontl rahatligr ile belirtebiliriz ki,
ulastirma sistemimizde planli bir gelisme yoluna
girildigi zaman, gereksinim duyulacak altyap1 yapim-
lar icin Ttrk ingaat mithendisligi gerekli yetenege ve
donanima sahip bulunmaktadir.
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Sivas - Erzurum Demiryolu Hatt1

o sasetibnable slen Lok

e

Sivas-Erzurum hatti, Tiirkiye insaat mithendisligi tarihinde, oykiisii
anlatildig1 zaman degerini bulan eserlerden birisidir. Proje, alcak
gonulliliagi, icinde tasidig: bilgi ve teknik zenginligini bir bitinlik

icinde yansitmayi1 basarmistir. Sivas-Erzurum Demiryolu Hattinin en
onemli 6zelligi, ilk defa Tiirk yatirimci, Tirk mithendis, Tirk formen gibi,
tamamen ulusal zenginlikten olusan bir yelpazeyle gerceklestirilen proje
olmasidir.
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Tarihce ve Ozellikler

Sivas-Erzurum hatti 1933 yilinda ihaleye gikarilmuis-
tir. Thaleyi almak isteyen yabanci sirketler projenin Tarih - 1933-1937
simdiki karayoluna paralel olarak Susehri tizerinden
gegmesini onermis, fakat Mustafa Kemal Atattirk,

Divrigin’den gecirilmesini tercih etmistir. ihaleyi Statik Tasarim : Bilgiye Ulagilamamustir
Nuri ve Abdurrahman Demirag kardeglerin kurdugu
bir Ttrk firmasinin almasi ise o giinki htiktimetin,

Yer : Sivas-Erzurum hatt1
Isveren : Devlet Demiryollart

Mimari Tasarim : Bilgiye Ulagilamamugtir

yerli muteahhitleri tesvik etmesi ile olmustur. Yapim : Emanet Usulii

Ingaata 1933 yilinda Sivas’tan baglanmig, sonradan (goklu yapimci)

sozlesmeye Malatya-Cetinkaya hatti eklenmistir. Miisavir : Nuri Demirag,

Baslangicta Malatya-Cetinkaya hattinin 1938 yilin- Abdurrahman Naci Demirag

da, Sivas-Erzurum hattinin ise 1940 yilinda tamam-
lanmas1 6ngoriilmustiir. Fakat sézlesme sonrasinda
hatlarin demiryolu aglar1 i¢indeki konumu ve 6nemi
g6z 6ntnde bulundurularak ingaata hiz verilmis ve

Bedel : 80 Milyon TL
(Malatya iltisaki ile birlikte)

Malatya hatt1 6ngoriilen tarihten 19 ay, Sivas-Erzu-  etmistir. Yahya Bey, ismi ile adlandirilan tiinelin
rum hatti ise 15 ay 6nce bitirilmigtir. hemen ¢ntinde defnedilmistir.

Sivas-Erzurum hattinin, 6zellikle ortalarina rast- Bitln bu zorluklarn iglerin hizlandirilmasini ciddi
layan 100 kilometrelik bolimtntn yapimi arazi bicimde engellemesine karsin, hattin Erzurum’a bas-
kogullari nedeniyle zorlukla tamamlanmigtir. Bu langigta 6ngortlenden ¢ok daha kisa stirede ulasma-
zorluklar, 1939 yilinda Erzurum Istasyonunun ig- s1 saglanmustir.

letmeye agilmast sirasinda hazirlanan kitapgikta su
sekilde anlatilmistir: Bugiin lokomotifler ile uzun tren-
lerimizin kolaylikla ge¢mekte olduklars bazi yerlerden
bundan birkag sene evvel bir ameleyi gecirebilmek i¢in
aylarca ¢aligip bir iz agmak icap etmisti. Atma bogaz
gibi iki tarafi sakuli denebilecek derecede dik yamaglarla
ihata edilmis dar bogazlardan ilk gecen insanlar muhalk-
kak istiksaf heyetlerimizdi.

690 kilometre uzunlugunda ve tizerinde 30 kilomet-
reye varan ttineller bulunan Sivas- Erzurum hatti-
nin, neredeyse yalniz kazma kiirekle ve alabildigine
zor kogullarda, dort yil gibi bir siirede bitirilmesi her
ttirlii takdirin 6tesinde bir olay olmustur. Ismet In6-
nt’'nin séyledigi gibi, Simendifer zaferi Tiirk is¢isinin,
Tiirk miihendisinin, Tiirk sermayesinin zaferidir. Sivas-
. Erzurum hatt1 gercekten de, bir ulusun birlikteligi-
Iklim kosullar1 ve malzeme taginmast ile ilgili olarak  nin ve bu birliktelik bilinciyle tiim zorluklari asma
karsilagilan gt¢liikleri bugtinden inancinin gostergesidir.

bakarak tahmin etmek bile olanak-
sizdur.

Demirag kardesler, hatt1 Gulliibag-
Ili¢, Darlak- Calti, Gocentagi-Ciirek
gibi kesimlere ayirarak farkl: tage-
ronlara ihale etmis, isin 6ngoriilen
stirede bitmesi igin 6zen gostermis
ve bunda da basarili olmustur. Bu
bagariy: gostererek cok zor kosul-
larda ttinelleri bitiren tageronlarin
isimleri ttinellere verilmistir; Ali
Bey Ttineli, Hasim Bey Ttineli,
Osman Bey Ttineli gibi.

Yahya Bey Ttinelinin 6ykust ise
hayli ilgingtir. Yahya Bey ttneli
zeminin uygun olmamasi nedeniy-
le zamaninda tamamlanamamig ve
Atattirk’e tiineli tamamlayacagina
dair kisisel s6z vermis olan Yahya
Bey, bu sozt tutamamigs olmaktan
dolay1 gururu incinerek intihar
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75. Y1l Selatin Tineli
Aydin - Izmir Otoyolu

Selatin Tiineli, Yeni Avusturya Tiinel Acma Metodu’nun basarili bir
uygulamasidir. Bu uygulamada, tiinel yapiminda zemin acildiktan sonraki
geometrinin stabilitesi, acilan kismin etrafindaki zeminin harekete
gecmesini ve gevsemesini 6nleyerek zeminin kendi malzemesi ile
kemerlenerek saglanmaktadir. 75. Y1l Selatin Tiineli ilkemizin ilk ve en
uzun 2x3 seritli modern otoyol tiineli olmas1 acisindan basarili, isletmesiyle
de anitsal bir mithendislik eseri olarak hizmet vermektedir.
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Tarihce ve Ozellikler

Halen tilkemizde isletmeye acilmig en uzun otoyol
ttneli olan 75. Y1l (Selatin) Ttineli, Izmir- Aydin
Otoyolu’nun en 6nemli sanat yapisidir. Adini, gec-
tigi dagin Gzerindeki Selatin Kéytinden alan tiinel,
Buca otoyol girisi giselerinden 52 kilometre mesafe-
de, Tire ile Selguk ilgeleri arasinda Kartal Daglarinin
altinda bulunmaktadir. Izmir-Aydin il sinir tiinel
icinden gegmektedir ve tiinelin 1537 metresi Izmir,
1506 metresi Aydin il sinirlari icerisinde kalmakta-
dir.

Anadolu’nun ilk demiryolu hatt1 olan ve imtiyazi
23 Eylul 1856’da alinip 1 Temmuz 1866’da hizmete
giren [zmir-Aydin hattinda planlanan ilk giizergah-
ta, yolu kisaltmak amaciyla ayni kesimde bir tiinel
insasi diistintilmusttr. Ancak, 1860’larda insaata
baglanip bir miktar ilerleme kaydedildikten sonra o
dénemin olanaksizliklar ve teknolojik eksiklikleri
nedeniyle basari saglanamamis ve giizergdhin degis-
tirilmesine karar verilmigtir. Ginimiiziin modern

Ulastirma Yapilan / Karayollari - Demiryollari

Yer

Tarih

i§veren
Statik Tasarim

Mimari Tasarim :

Yapim
Miisavir

Bedel

: Aydin-Izmir Otoyolu

Belevi Mevkii

: 1 Nisan 1990-20 Nisan 2000

: Bayindurlik ve Iskan Bakanligt

Karayollari Genel Midiirlagi

: De Leuw Cather-Kutlutag

Miahendislik Ortak Girigimi
Bilgiye Ulagilamamigtir

: Kutlutas - Dillingham

Ortak Girigimi

: EMG Erer-Mayreder-

Geoconsult Ortak Girigimi

: 121 Milyon ABD Dolar:

75. Y1l (Selatin) Ttiinelinde cagdas teknolojinin
isletmeye doniik tiim olanaklart kullanilmigtir. Tt-

nelde tiimiiyle merkezi bir kontrol sistemi iginde;

teknolojisi ve miithendislik bilinci ile 140 y1l 6nceki

sorunlar agilmig, [zmir ile Aydin 75. Yil Selatin

Ttneli ile daha yakinlagmistir.

Ttnel, [zmir-Aydin yoniinde ig trafik seritli 3043
metre ve Aydin-Izmir yéniinde yine iig trafik seritli
3018 metrelik birer tiipten olugmaktadir. Paralel
ttplerin toplam uzunlugu 6061 metre olup bu iki
paralel tiip, acil hallerde de yaya gegcisine imkan
verebilecek gekilde, bir kism1 bazi igletme birimlerini
iceren, ikisi acil durum arag gegisi saglamak tzere
toplam 6 enine gecit vasitastyla birbiriyle irtibatlan-

dirlmugtir.

10 Nisan 2000’de ¢ift yonli olarak hizmete agi-
lan 75. Y1l Selatin Ttineli’'nde her tiipte 12 metre
genislik icinde tiger trafik seridi bulunmaktadir.
Ttiinel icinde maksimum arag hizi 80 km/saat olup,

* Enerji temin ve beslenme sistemleri

* Aydinlatma sistemleri

* Tinel hava kalitesi kontrol sistemi

* Havalandirma ve hava dagitim sistemi
* Yangin algilama ve miidahale sistemleri
* Acil gagr algilama ve servis sistemi

e Trafik yonlendirme ve kontrol sistemi

e Tinel iginde stirticiilere, arag radyolari ve harici
hoparlérler yoluyla anons yapmaya olanak sagla-
yan duyuru sistemleri

* Idarenin igletme ve bakim personeli igin genis
kapsama alanli telsiz sistemi

* Kapali devre TV sistemi
¢ SCADA sistemi bulunmaktadir.

maksimum gabari de 4.80 metredir.

Ana Imalat Malzeme Miktarlar:

Kazi 900.186 m?
Piskiirtme Beton 50.013 m?
Hasir Celik 1.525 ton
Kemer Betonu 124.915 m3
Invert-Diger Beton Isl. | 43.569 m?
Demirli Beton 34.714 m3
B.A. Demiri 2.949 ton
Bulon 706.428 m
Stiren 163.701 m
Celik Tksa 4.538 ton

12.411 m
185.520 m?

Drenaj Biizu

Su Yalitimi
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Ulastirma Yapilari / Karayollari - Demiryollari

Ankara Metrosu

Turkiye’nin ilk metrosu olan Ankara Metrosu insaatinda, Tiinel Delme
Makinesi ve Yukardan Asagi Insaat teknolojileri ilk kez uygulanmuistur.
Ankara Metrosu, 14,66 km uzunlugunda tam otomatik, cift hatli bir
giizergahta calisan agir rayli sistemdir. Proje kapsaminda 12 adet istasyon
ile bir adet depo ve atélye alan1 yer almaktadir. Giizergah, giineydogu-
kuzeybat1 istikametinde uzanarak Batikent ile sehir merkezini (Kizilay)
birbirine baglamaktadir.
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Tarihce ve Ozellikler

Ankara’ya metro yapilmas: amactyla ilk adim Yer  Ankara

1972 yilinda atilmis ve bir Fransiz firmasi olan Tarih : 18 Aralik 1992 -

SOFRETU, hatt1 projelendirmis, ancak giizergah 28 Aralik 1997

haritalarinin yapimina 1985 yilinda baslanmis ve Isveren : Ankara Biiytksehir Belediyesi

1987 yilinda Kizilay-Batikent Metro hatt1 yatirim
programina alinmigtir. Ankara Metrosu Projesi, Statik Tasarim : Bilgiye Ulagillamamugtir

Ankara Buytksehir Belediyesi’nin bu konuda gérevli

kurulusu EGO Genel Mudirligi ile Kanadali Reid Mimari Tasarim : Bilglye Ulagilamamugtir

CRAWTHER IBI Group Konsorsiyumu ortak ¢alis- Yapim : UTDC Konsorsiyumu (SNC
masi sonucu 1987 yilinda yapilmistir. Lavalin Inc.- Bombardier Inc.),
Yerli Ortak: Gama- Giirig Adi

Ankara Metrosu 1987 yilinda Yap Islet Devret yon-

temi ile gergeklestirilmek istenmis; Devlet Planlama OrtaKligT

Teskilat: (DPT) ve Hazine ve Dig Ticaret Miste- Miisavir : Louis Berger Int. Inc. ABD,
sarlig ile uzun streli gériigme ve ortak ¢alismalar Yapr Teknik Ltd.Sti., Teksan
sonucu, Metro projesinin bu finansman yéntemi Temel A.S., SIAL Yer

ile gerceklestirilmeyecegi anlagilarak, Eylal 1991’de, Bilimleri Ltd. Sti.

anahtar teslimi yontemine déntilmesi kararlagtiril- Bedel . 660 Milyon ABD Dolart

muistir. Ankara Metrosu Yapim Anlagsmasi, Ankara
Biiytiksehir Belediyesi ile Ankara Metro Konsorsiyu-

mu arasinda 18 Aralik 1992 tarihinde imzalanmuistur. 14/66 kilometrelik hattin
Ankara Metrosu Batikent’ten baglayip Demetevler, yﬁZde 12 /Si hemzem if’l
4

Ulus, Sihhiye istikametinden Kizilay’a ulagmakta-

dir. 14,66 kilometrelik hattin ytzde 12’si hemzemin, yﬁzde 16’51 yarma/ yﬁzde
yuzde 16’s1 yarma, ytizde 21’1 viyadiik, ytizde 19’u e e . . ,
ag-kapa ttinel, ytizde 20’si delme tiinel, ytizde 12si 211 Wyaduk, yuZde 1 9 u

ise istasyon yapilarindan olugmaktadir. [stasyonlar- ag_kapa tﬁnel, yﬁZde 20’si

da peron boyu 140 metre, istasyonlar arast ortalama

mesafe 1283 metredir. Hatlardaki ray acikligi 1435 delme tﬁnel, yﬁzde 12 ,Si

milimetredir. Ttinel yapiminda delme tiinel makine-

si (TBM) kullanilmigtir. Bu makine hem kazi hem ise iS tasyon yap 1larlndan
de beton kaplamay1 ayni anda yapabilmektedir. 0 lu sma kt a di r

Bu tiirde ttinel makinesi metro
tineli yapimu igin Turkiye’'de
ilk kez Ankara Metrosu yapimi
icin kullanilmigtir. Yapim hizi ve
glivenligi artiran tiinel makinesi
kullanimi1 daha sonra giderek
yayginlagmis, [zmir ve Istanbul
metro ingaatlarinda da kullanil-
migtir.

Batikent-Kizilay arast seyahat
stiresi 22 dakika olan Anka-

ra Metrosu’nda sistem, altili
araglardan olusan 30 dizi (Tren)
ile bir yénde saatte 72 bin yolcu
tagima kapasitesine, 90 saniye
araliklarla hareket edebilme ve
maksimum 80 kilometre hiz
yapabilme 6zelligine sahiptir.
Ankara Metrosu Kizilay’da,
ASTI (Otogar)- Dikimevi arasin-
da calisan ANKARAY hafif rayli
sistemi ile kesigmektedir.
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Ulastirma Yapilari / Karayollari - Demiryollar

Ankara - Polatli - Sivrihisar
Boliinmiis Karayolu

Ankara-Polatli-Sivrihisar boliinmiis yolunun hizmete girmesiyle bu giizergahta
konforlu ve giivenli ulasim hizmetinin yani sira tasit giderlerinden de tasarruf
saglanmuis, trafik kazalarinin neden oldugu can ve mal kaybi yiiksek oranda
onlenmistir. Toplam 26 kopriilii kavsakla tiim yerlesim birimleri karayoluna
baglanarak, hemzemin gecitlerin yarattig: tehlike tamamen ortadan kaldirilmistir.
53,3 kilometresi 2x3 seritli (14,50 metre) 63,0 kilometresi 2x2 seritli (11 metre)
olarak insa edilen yolun 6nemli bir 6zelligi de Tiirkiye’de ilk defa 5 kilometre
SMA ve 3 kilometre modifiye bitiim uygulamasinin yapilmis olmasidir.
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Tarihce ve Ozellikler

Ulkemizin en yogun trafik yiikiinii tagtyan kesim-
lerden biri olan mevcut Ankara-Polatli- Sivrihisar
yolunun Ankara ¢ikiginda 30 kilometrelik bolimi,
Polatli ve Temelli gegisleri ¢ift seritli bolinmdis yol,
diger kesimleri 12 metre platform genisliginde stan-
dart devlet yolu olarak yapimuistir.

Bagkent Ankara’y1 Marmara, Akdeniz ve Ege bolge-
lerine baglayan ana arter konumundaki giizergahin,
bir yandan sanayi Griinlerini tastyan agir tasit trafi-
gine, diger yandan 6zel giinlerde ve yaz mevsiminde
baskentten doguya ve batiya akan turizm trafigine
hizmet vermesi nedeni ile &zellikle tatil dénemlerin-
de son derece yogunlastig1, normal gtinlerde 12.500
olan Yillik Ortalama Giinltik Degerin (YOGD) bu
donemlerde iki katina ulagtig: gdzlemlenmistir.
Yaklagik ytizde 40"1 agir tagitlardan olusan yogun
trafik yolun st yapisinda ciddi tahribatlar olustu-
rarak, trafik givenligini azaltmig, hizli ve konforlu
ulagim hizmetinde aksama yaganmasina neden
olmustur. Bu nedenle, yolun standardinin yiikseltil-
mesi ve trafigin rahat akisini saglayacak sekilde tim
kesimlerinin béltinmis olarak yeniden yapilmasi
giindeme gelmistir.

Toplam 134 kilometre uzunlugundaki yolun Ankara
cikisindaki 17,7 kilometrelik kesimi Biiytiksehir Be-
lediyesine devredilmis ve proje boyu 116,3 kilomet-
reye inen yolun kisa stirede tamamlanabilmesi i¢in
yol Ankara Cevre Otoyolu Kavsagindan itibaren 4
kesim halinde ihale edilmisgtir.

Toplam 26 koprila kavsakla tiim yerlesim birimleri
ana yolla baglanarak, hemzemin gegitlerin yarattig1
tehlike tamamen ortadan kaldirilmistir. 7 tanesi alt-
gecit, 19 tanesi tstgecit olan bu koépriilt kavsaklar
disinda yolda 2 adet DDY kopriisii ve 2 adet akarsu
koprist bulunmaktadir.

BitGmld sicak karigim olarak
gergeklestirilen yol st yapust, 20
santimetre tas ocaginda kirilmig
plentmiks alt temel, 20 santimet-
re kirmatag plentmiks temel, 12
santimetre bitimls temel, 8 san-
timetre binder ve son tabaka olan
bazalt malzemesiyle 5 santimetre
asinmadan olusturulmustur. Tir-
kiye'de ilk defa 5 kilometre SMA
ve 3 kilometre modifiye bitim
uygulamasi bu yolda yapilmustir.

116,3 kilometrelik yolun 96
kilometresi asinma seviyesi, 21,3
kilometresi ise binder seviyesinde
olmak tizere bolinmis yol olarak
trafige agilmigtir.

Ulastirma Yapilan / Karayollari - Demiryollari

Yer : Ankara-Polatli-Sivrihisar
Tarih : 1995-2006
Isveren : Karayollari Genel Mudurligt

Statik Tasarim : Bilgiye Ulagillamamugtir

Mimari Tasarim : Bilgiye Ulagilamamugtir

Yapim : Ozdemir Ing. Koll. Sti.,
Ustyapi Ins. Ltd. Sti., Yiiksel
Ins. A.S., Emek Ins. Ltd. Sti.

Miisavir : Karayollar1 4. Bolge
Midirlugi

Bedel : 375,24 Milyon YTL

L. Kisim: Kilometre 164300 25+300 ( 30+ 600) ara-
sinda yer alan 9,537 kilometre uzunlugunda ve 2x2
bolinmisg yol olarak hizmet veren mevcut yolun
1998 yilinda ihale edilen projesi kapsaminda yol 2x3
seride dontstirtlerek, imara uygun koprili kav-
saklar insa edilerek yolda trafik gtivenligini arttirici
tedbirler alinmusgtir.

II. Kisim: Kilometre 304600 744380 (784055)
arasini ve Temelli gegisini kapsayan, 43,780 kilomet-
relik bu kesim 2x3 seritli bolinmiig yol olarak inga
edilerek trafige acilmistir.

I Kisim: Kilometre 76+055 1064803 arasinda yer
alan ve Polatli gecisini de kapsayan 30,748 kilomet-
relik bu kesim 2x2 bolinmis olarak asinma seviye-
sinde tamamlanarak trafige acilmistir.

IV. Kisim: Kilometre 106+803 139+117 arasindaki
boliimde yer alan 32,314 kilometrelik kesim Sivrihi-
sar Kavsaginda sona ermekte olup, bu kisim aginma
seviyesinde tamamlanarak trafige acilmistir.
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Ulastirma Yapilan / Képruler - Viyadikler

Komiirhan Kopriisii

Komiirhan Kopriisit 109,60 metre orta acikliginin uzunluguyla, yapildig:
zaman itibariyle diinyadaki betonarme kopriilerin altincisi olma 6zelligini
kazanmistir.
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Tarihce ve Ozellikler

Firat Nehri tizerinde gegisin kayiklarla saglandigi
[zoli’de Birinci Diinya Savast yillarinda 543 metre
uzunlukta bir ahsap képrti yapilmis, ancak 22 Nisan
1929’da Firat sulart 14 metre ytikselince koprii yok
olmustur. 1930 yilinda da, Malatya-Elazig yolunda
ve Firat Nehri izerine inga edilen ahsap képriintin
yikilmasinin ardindan sal ile ulagim diginda bagka
olanak kalmayinca betonarme bir képrti yapilmast
i¢in arastirmalar baglamus, yikilan képriintin 12
kilometre kadar dogusunda Kémiirhan bogazinda
koprii ingasina elverisli bir yer belirlenmistir. Konu
Bakanlar Kurulu'nun giindemine girmis ve 12 Mart
1930 tarihli toplantida gértstilerek karara baglan-
migtir.

Kopri yapilmastyla ilgili karart Mustafa Kemal
Atatiirk ve Bagbakan Ismet Inonti imzalamug, képri
370.794,31 Lira kesif bedeli tizerinden 5 Temmuz
1930 tarihinde Nidgvist ve Helm A.S. adina ihaleye
cikartilmistir. Nidgvist ve Helm A.§ Malatya-Elazig
yolundaki betonarme kopriiniin tim masraflar
kendisine ait olmak tzere 322.400,00 Lira kargili-
ginda yapimi Ustlenmistir. 5 Ekim 1932 Carsamba
gint hizmete acilan kopritye Mustafa Kemal
Atatiirk tarafindan Ismetpasa adi verilmistir. Boyle
olmakla birlikte képrti Kémiirhan ya da Izoli adiyla
da anilmaktadir.

Ké&pri ingaat1 1 Agustos 1930 tarihinde baglamus,

3 Nisan 1932 tarihinde tamamlanmigtir. Beg gézli
képruntn orta acikligi 109,60 metre olarak tasar-
lanmuis, yapildig1 zaman itibariyle orta agikligin
uzunlugu bakimindan diinyadaki betonarme kép-
riilerin altincist olma 6zelligini kazanmustir. Képri
ddsemesi nehrin algak su seviyesinin 33,35 metre
Ustinde gerceklestirilmis, iskelesinin yapilmasinda
topografya buytik bir zorluk ¢ikartmigtir. Topograf-
yanin yarattig1 glicltiklerle basa ¢ikabilmek ama-
ciyla kopriniin iki ucuna yapilan kulelere gerilen
32 milimetre ¢apinda dort kablolu asma bir sistem
olusturulmug ve
orta agikligin iske-
lesi bu kablolara
astmustir. Kopri-
niin betonarme
kemer orta agiklig:
109,60 met-

re, doseme tulu
kenar agikliklar1
ile beraber 157,60
metre, genisligi
0,45+4,80+0,45
metredir.

Giineydogu Ana-
dolu Projesi uygu-

Ulastirma Yapilan / Kopruler - ViyadUkler

Yer : Malatya-Elazig Karayolu
Tarih : 5 Temmuz 1930 -

3 Nisan 1932
Isveren : Karayollar1 Genel Mudtrltgi

Statik Tasarim : Bilgiye Ulasilamamigtir

Mimari Tasarim : Bilgiye Ulasilamamuigtir

Yapim : Nidgvist ve )

Helm Ano. Sir. (Isveg)
Miisavir : Bilgiye Ulasilamamustir
Bedel : 322,4 Bin TL

lamalar sirasinda, Kémiirhan Kopriisi Firat Nehri
tizerinde kurulan Karakaya Baraj: sular1 altinda
kalmig, 1983-1986 tarihleri arasinda ise yeni kopri
eskinin Gzerine yapilmigtir. Ttrkiye'nin ilk dengeli
konsol kopristi olma 6zelligini tastyan yeni Ko-
miirhan Kopriisti orta acikligi 135 metre, iki kenar
agikliklar: da her biri 76 metre olmak tzere, toplam
boyu 287 metre; eni ise 11,50 metredir. Ongermeli
serbest konsollu kutu kesit olarak yapimi gergekles-
tirilen kopriniin, proje hesap ytklerinde H30 ve 524
kullanilmugtir.

Su Firat’in suyu akar derindir,

Yarimi gotiirdii anam kanls zalimdir,
Daha giin gormemis taze gelindir
Soyletmeyin beni anam yaram derindir

Komiirhan kopriisti Harput’a bakar
Korolasi zalim Firat ocaklar yakar
Ahbaplarim gelmis agitlar yakar
Soyletmeyin beni anam yaram derindir
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Ulastirma Yapilan / Képruler - Viyadikler

Birecik Kopriisii

Birecik Kopriisii, yapildig: tarih itibariyle Tiirkiye’nin en uzun betonarme
karayolu kopriisiidiir. Tim kopriiler ele alindiginda uzunluk agisindan
Firat tizerinde bulunan Karkamis celik demiryolu kopriisiinden sonra
gelmektedir.
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Tarihce ve Ozellikler

1955 yilina kadar Birecik, gerek ticaret ve hizmet
sektoriinde, gerek tarimsal tiretimde oldukga geri
kalmis bir ilgemizdir. Kapali ve dar 6zellikler tastyan
ilge ekonomisinin hareketliligi yerel sinirlar digina
cikamamaktadir.

Birecik Kopristi'niin 1955 yilinda agilmasindan
sonra ilgede ekonomik hareketlilik baglamuis, sinirlar
digindaki pazarlarla tanigilmis, 6zellikle tarim
kesiminde baglayan modernizasyon calismalari ile
birlikte tarimsal Giretim canlanmis, geleneksel tre-
timden modern tiretim tarzina gegis hizlanmistir.

Birecik Kopristi'niin 6nemi yalnizca mithendislik
niteliginden kaynaklanmamis, képriintin yapima-
st ilgenin sosyal ve ekonomik gergekliginde kokli
degisiklige yol agmistir.

Kopriiniin yapilmastyla Firat tizerindeki salla ulagim
ortadan kalkmis, bu durum gegimini sal ulagimiy-

la saglayanlarin tepkisine neden olmusg ve insaat
yiiksek mthendisi Kadri Cile gérevi basinda 6ldii-
rilmistir. Bu trajik olay, kopri tarihine not olarak
dtstlmelidir.

Kopri Ad: Birecik

ili Sanlurfa

Yolu Gaziantep-Birecik
K.K. No. 40024 km 1+500
Uzerinde Bulundugu .

Su Ads Firat Nehri
Cinsi-Tipi Betonarme Kemer,

Strekli ve Basit Kirig

Ulastirma Yapilan / Kopruler - ViyadUkler

Yer : Sanliurfa - Gaziantep

Tarih : Agustos 1951- Mart 1956
Isveren : Karayollar1 Genel Mudtirltigi
Statik Tasarim : Bilgiye Ulasilamamigtir

Mimari Tasarim : Bilgiye Ulasilamamustir

Yapim : Amag Ticaret Tiirk A.S.
Misavir : Amag Ticaret Turk A.S.
Bedel : 2 Milyon TL

Ttum Uzunlugu

694,60 m.

Genisligi

1,30+8,00+1,30 m.

En Buytik Acikligt

52,00 m. (20 aciklikli)

Proje Hesap Yuki

H20-516

Hizmete Girdigi Tarih

1956

Birecik Kopriist, Firat Irmags tizerindedir. Yapildig:
yillarda Ttrkiye’'nin en uzun betonarme kopriist
olarak tarihe gegen Birecik Kopriist, 694,60 metre
uzunlugundadir ve 20 adet gesitli élgtlerde agiklig:
olan betonarme kemer, betonarme stirekli ve basit
kiriglerden olugmaktadir. Her iki tarafinda yayalarin
gecmesi icin birer metrelik kesimler bulunmaktadir.

Kopriiniin, daimi su tizerinde bulunan ve 57 metre
acikliginda 5 kemeri, sag kiyida 26’sar metre aralikli
14 dtz ayag, Birecik tarafinda da 22 metre uzun-
lugundaki ist gegit kapisi vardir. 8 metresi araglara
ayrimus olan kopriintin eni 11 metredir.

TMH - Tiirkiye Miihendislik Haberleri / Sayi 442-443 - 2006/2-3




Ulastirma Yapilan / Képruler - Viyadikler

Bogazici Kopriisii

Asya ve Avrupa kitalarini karayolu ile ilk defa birbirine baglayan Bogazici
Kopriisii 39 ay gibi kisa bir siirede yapilmistir. Képriiniin bir ayag:
Beylerbeyi’nde, diger ayagi Ortakoy’de bulunmaktadir. Toplam uzunlugu
1560 metre olan koépriiniin orta aciklig: 1074, genisligi 33,40 ve denizden
yiiksekligi ise 64 metredir. Bogazici Kopriisii yapildigi donemde, ABD
degerlendirme dis1 birakildiginda, en uzun asma koprii olma 6zelligini
tasimaktadir.
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Tarihce ve Ozellikler

Istanbul Bogazi'na képrii yapilmast diisiincesi za-
man zaman glindeme geldiyse de, adim atilmasi i¢in
1960’larin sonunu beklemek gerekmistir. Ctinki o
yillardan baslayarak Istanbul ekonomik, kiiltiirel ve
sosyal agidan gozle goruliir biytime stirecine girmis,
biiytimeye paralel olarak kent niifusu artmaya
baglamis, Avrupa ile Asya arasindaki trafik yogunlu-
gu Bogaza koprt yapilmast tartigmalarini glindeme
getirmistir.

Aralarinda Ingaat Miihendisleri Odasi’nin da bu-
lundugu pek ok kurum Istanbul trafiginin rahat-
latilmast igin koprii yapilmasi fikrine karst gikmus,
zaman igerisinde birden ¢ok kopriintin yapilmasinin
zorunlu hale gelecegi ifade edilmis ve bu gercevede,
karar1 alan zamanin Bagbakani Stileyman Demi-
rel’e karsi Fizibilite Kampanyasi agilmigtir. Képrii
yapimina karsi ¢ikan kurumlar, sehir trafiginin
sorunlarinin ¢6zimi igin toplu tagimaciliga agirlik
verilmesini talep etmistir.

Kopriiniin yapim isi Almanyadan Hochtief A.G.-
Essen, Ingiltere’den The Cleveland Bridge and
Engineering Co. Ltd.-Darlington firmalarinin or-
taklasa kurduklari Anglo- German Bosporus Bridge
Consortiuma verilmis, ana tageron Italyan ve Ingiliz
firmalar olmustur. Proje ve kontrol hizmetleri ise
Freeman, Fox and Partners-London’a ihale edilmisgtir.

Ikinci 5 Yillik Kalkinma Planinda yer alan Istanbul
Cevreyolu projesi kapsamindaki Bogazigi Képrii-
st’ntin yapimi 1970 yilinda baglamis, 39 ay gibi kisa
bir stirede tamamlanarak 29 Ekim 1973 tarihinde
hizmete agilmigtir. Képri icin gereken finansman
bor¢lanma yontemi ile saglanmustir.

Genisgligi hi¢ bir noktada 1,6 kilometreden fazla
olmayan Istanbul Bogazi'nin, kopri igin segilen iki
kry1st arasindaki uzaklik 1 kilometredir. Mevcut
deniz trafigi 900 metre aciklikli bir asma koprii ya-
pimuni gerektirdigi igin, képrii ayaklarini tastyacak
temelin 30 metre su altinda yapilmasinin zorunlu
olacag: gorulmistr.

Boyle bir masif kitlenin yapimi
bliytik gemilerin seyrettigi bogaz
trafigi goz 6niine alindiginda kaza-
lara davetiye gikartacag gibi, yapim
stiresini uzatacagl ve ekonomik ol-
mayacag: anlasildig1 icin proje buna
gore sekillendirilmis ve dolayistyla
hem yapim giderlerinde ekonomi
saglanmig, hem de koprii 6ngdriilen
zamandan 1,5 yil 6nce bitirilmistir.

Kopri alti seritli karayolu trafigini
tagtyacak sekilde projelendirilmigtir.
Ingiliz yiik standardinin degerleri

Ulastirma Yapilan / Kopruler - ViyadUkler

Yer : [stanbul
Tarih : Subat 1970 - Ekim 1973
Isveren : Karayollar1 Genel Mudurltig

Statik Tasarmm : Freeman-Fox and Partners

Mimari Tasarim : Bilgiye Ulasilamamuistir

Yapim : Anglo-German Bosphorous
Bridge Consortium,
Cleveland Bridge and
Engineering Co. Ltd. (CHE)
Darlington - Ingiltere, (Esas
acikligin tabliye panolar
fabrikasyonu, kablonun
ortilmesi dahil, tim gelik
yapinin montajt), Hochtief
AG-Essen Bati Almanya
(Buttn kazik, temel igleri,
ankraj bloklar1 ve yaklasim
viyadiikleri betonarme
désemesi)

: Freeman-Fox and Partners
London, Petek Istanbul (Esas
koéprii, para toplama tesisleri
asansorlerin proje ve képra
hizmetleri), Freeman-Fox and
Associates London (Trafik ve
alinacak gecis ticreti ettid)

: 155 Milyon ABD Dolari

Miisavir

Bedel

ytizde 10 artirilarak 180 tonluk tagit ytiki gozetil-
mis, riizgdr ytki olarak da 45 m/sn belirlenmistir.
Proje icin Ingiltere’deki Severn Képriisii temel
alinmuigtir. Buna gore; sistem aerodinamik bigimli,
kapali kutu enkesitli rijitlik kirisi ile bunun ana kab-
loya tGggensel dizenlenmig ask: halatlariyla baglan-
masindan olugacaktir. [stanbul’'un deprem tehdidi
altinda bulunmasi nedeniyle kopri, temel kayanin
yatay 0,1 g, diisey 0,05 g'lik sok ivmesine dayanacak
sekilde projelendirilmigtir.
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Ulastirma Yapilan / Képruler - Viyaduikler

Imrahor Viyadiigii

Toplam 604 metre uzunlugu ile Tirkiye’de insa edilen en uzun ardgermeli
yap1 olan Cankaya - Mamak Viyadiigii, 64 metre yiiksekligindeki ayaklar
tizerinde 115 metrelik 4 orta aciklik ve 72 metrelik 2 kenar acikliga
sahiptir. 27 metre genisligindeki kutu kesitli tabliyesi ile diinyanin en genis
ardgermeli viyadiigii unvanin1 da almistir.
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Tarihce ve Ozellikler

Imrahor Vadisi Ankara’nin giineydogusunda,
Mamak ve Cankaya ilge sinirlari iginde yer alan,
gineyde Eymir Golt, kuzeyde Mamak Viyadigi
ile sinirlanan 3526 hektarlik bir alandir. Viyaduk,
Imrahor vadisi ve rekreasyon alani tizerinde yer
almaktadir. Viyadiik ayrica Cankaya ve Mamak
ilgelerini butiinlestiren ve birbirine baglayan kopri
ozelligi tagimaktadir.

Viyadiikte yapim yontemi olarak, vadi formasyonu-
nu maksimum agiklik ve minimum ayak sayzst ile
gegebilmek igin yerinde dékme dengeli konsol siste-
mi segilmis ve bu sistem ile ayni anda bir¢ok ayakta
tretim yapilabilmesi ve hizli is akist saglanmigtir.

Ttrkiye’de ilk kez harici ardgerme ile gerceklesti-
rilen bu projede toplam 881 ton 6ngerme halat1
kullanilmigtir.

Mamak-Cankaya arast yol, gidis 3 serit, gelis 3 serit
olmak tizere projelendirilmigtir. Viyadtk diginda

iki taraftaki yaya kaldirimlari 6 metre genigliginde,
orta refiijii 3 metre genisliginde olan oldukca ytksek
standartlidir.

Kopriiniin bes orta ayagindan vadinin tam ortasi-
na rastlayan ve projesinde P3, P4, P5 olarak anilan
¢ ayagin temelleri saglam zeminin bu bélgede 35
metreyi agan derinliklerde olusu nedeniyle kaziklar
Ustline insa edilmistir. Kenar ayaklara daha yakin
diger iki ayagin P2 ve P6 temeli ise dogrudan zemine
oturtulmustur. Ttim kazikli temel yapilar 27,30x
15,30 m?, dogrudan zemine oturanlar 23,50x15,00 m?
taban alanina ve hepsi 4 metre ytikseklige sahiptir.

Ikisi kenar, besi orta ayak olmak tizere toplam yedi
koéprt ayagi olan projede, orta ayaklarin dis boyut-
lar1 8,5x12,0 metrelik ici bos dikdértgen kesit olarak
tasarlanmug ve insa edilmigtir. Sistemde ayrica,
kenar ayaklara yakin yerlerde birer adet gegici ayak
yapilari da yer almustir. Bu gegici ayaklar, gelik
kolonlar olup bir stire igin yiik tagimus, ilerleyen
dilimlerin kenar ayaklara ulagip nihai
kablo germe iglerinden sonra kaldiril-
mistir.

Yapinin tasarim ve teknolojisi,
kolonlar ve kirigler arasindaki tam
strekliligin saglandigi bir tastyict sis-
tem ihtiyacini ortaya gikarmigtir. Bu
mikemmel streklilige hem tabliyenin
ikiyana simetrik ilerleyisi ile inga do-
neminde, hem de koprii hizmete gir-
diginde tasarlanan hiperstatik gerceve
sistem davranisini garantilemek tizere
ihtiya¢ duyulmustur. Buna karsilik
boylamasina deplasmanlara izin veren
mesnetlere de ihtiyag goriilmis, ancak

Ulastirma Yapilan / Kopruler - ViyadUkler

Yer : Ankara

Tarih : 1992 - 1998 (8 km'lik baglant1
yolu ile birlikte)

Isveren : Ankara Biiytksehir Belediyesi

Statik Tasarim : Bilgiye Ulasilamamistir

Mimari Tasarim : Bilgiye Ulasilamamuigtir

Yapim : Ceylan Ingaat Taahhit Ithalat
ve Thracat Ltd. Sti.

Miisavir : Temat, EEG

Bedel : 130,95 Milyon ABD Dolari
(8 km’lik baglant1 yolu ile
birlikte)

bunlar sadece iki kenar ayakta olugturulmustur.

27 metre genisliginde 3,60 metrelik dilimler halinde
parca parga insa edilen tabliye, ytiksekligi kopris
uzunlugu boyunca degisen bir kutu kesite sahiptir.
S6z konusu kesitin iginde, beton dékiimii sonrasi
gerilerek 6ngerilmeli kuvvetler yaratacak germe
kablolarinin gegisine izin veren yuvalar birakilmigtir.
Ayrica, kesme kuvvetlerini almak, parazit ¢atlaklar:
6nlemek ve zamana bagli deformasyonlari kontrol
altinda tutmak tizere bol miktarda betonarme demi-
ri kullanilmugtir.

Ote yandan 3,60 metrelik her bir dilimde tabliye
genisligini boydan boya gegen bir enine diyafram
kirigi bulunmaktadir. Bu kirig ayr1 ayri dilimlere ve
is bittiginde tiim tabliyeye yanal rijitlik saglamak-
ta, bazi kesimlerde kesitin altina inen bir diyafram
niteligi kazanmaktadir.

Ayaklar tizerine insa edilen konsollar 3,60 metrelik
dilimler halinde agirlik dengesi kurarak iki tarafa
dogru ilerlemekte ve iki ayagin tam ortasinda her iki
taraftan gelen konsollar birlesmektedir. Konsollarin
bu ilerleme bigimi, ¢abuk hareketlendirilip deplase
edilebilen bir ¢ift gelik takim sayesinde saglanmugtur.
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Ulastirma Yapilan / Képruler - Viyadikler

TAG Otoyolu Atatiirk (Nur Dagr)
Viyadigu

TAG Otoyolu’nda bulunan 14 viyadiikten en biyugii olan Atatiirk
(Nurdagr) Viyadugi, 801,5 metre uzunlugu, 149,5 metre yiitksekligiyle,
yapildig1 donemde Avrupa’nin ikinci, Turkiye’nin en biiyik viyadigi olma
ozelligini tasimaktadir. Viyadiigiin yapim islerinin tamamina yakini Tiirk
miihendislerinin imzasin1 tasimaktadir.
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Tarihce ve Ozellikler

Karayollar1 Genel Midirltigh idaresinde yapimi
tamamlanan (Tarsus-Pozant1) Ayrimi- Adana-Top-
rakkale-Gaziantep Otoyolu, TEM otoyol aginin
Asya ve Avrupa baglantisinin énemli bir bolimiini
olugturmaktadir. Bunun yani sira otoyol, Sanlurfa,
Harran Ovasi, Gaziantep, Kahramanmaras, Adana
ve Mersin’i i¢ ve dis piyasalara, Mersin ve Iskende-
run limanlarina, Mersin ve Toros-Adana- Yumurta-
lik serbest bolgelerine ve Adana ile Gaziantep orga-
nize sanayi bolgelerine ulagtiran ana arter goérevini
Ustlenmektedir.

TAG (Tarsus-Adana-Gaziantep) Otoyolu, Ttirki-
ye‘de bugtine kadar gergeklestirilmis olan en buytik
alt yapt projelerinden birisidir. TAG Otoyolunun
proje, yapim ve bir yillik bakim igi Karayollar: Genel
Miidirliigt ile Tekfen Insaat ve Tesisat A.S. liderli-
ginde Tefken-Impresit Ortak Girigimi arasinda 1987
yilinda imzalanan sézlesme ile ytriirliige girmistir.

Toplam 258 kilometre otoyol ve 1994 tarihli sozles-
me ile projeye eklenen 41 kilometre uzunlugundaki
baglant: yollari ile TAG Projesi diinyanin sayilt
buytk yatirimlarindandir.

Giinde 80.000 aracin gegmesine olanak saglayan
TAG Otoyolu, 12 viyadtk, 2 6zel viyadiik, 4 iki tiip-
1t tiinel, 65 képrt ve st gegit ile 160 alt gegit ve 17
kopruld kavsaktan olugsmaktadir. Ayrica glizergah
boyunca 8 adet park alani, 4 adet servis alani ile 5
adet bakim ve igletme merkezi bulunmaktadir.

[klim kosullar1 ve jeolojik agidan zorlu olan bir
bolgede gerceklestirilen TAG Otoyolunda biiytik
cogunlukla Ttrk mtihendisleri ve teknik elemanlar1
gorev yapmuistir. TAG Otoyolu insaatinin bir bagka
ozelligi de birinci derecede deprem bolgesinde bu-
lunmasi nedeniyle farkli projelendirme kriterlerinin
kullanilmig olmasidir.

TAG Otoyolunda gergeklestirilen
bircok yeniligin en ¢nemlilerinden
birisi de, yapilan biytk agiklikli ge-
lik viyadtklerdir. Bu gelik viyadtik-
lerin yapiminda Ttrkiye’de ilk defa
6zel bir yapi geligi kullanilmistir. :
Bu celikler, boyama geregi olmadan  §
émrii boyunca, kendi yiizeylerinde
olusturduklari koruyucu pas taba-
kasint uzun stire muhafaza ederek
korozyona karst koruma saglamak-
tadir. Bu ¢elikler Havalandirilmig
Celik olarak tanimlanmaktadir.
Gelik viyadtklerin ayak ytksek-
likleri ve agikliklar1 Avrupa’nin en
buytikleri arasindadir, Ttirkiye’'nin
en biyligi niteligindedir.

Ulastirma Yapilan / Kopruler - ViyadUkler

Yer : Tarsus Pozant1 Ayrimi-Adana-
Toprakkale-Gaziantep
Otoyolu Nurdag:

Tarih : Nisan 1993-Haziran 1998

Isveren : Karayollari Genel Mudurligt

Statik Tasarim : IN-CO (Ingenieri Consulenti)

Spa (Italya)

Mimari Tasarim : Bilgiye Ulasilamamustir

Yapim : Tekfen-Impresit
Ortak Girigimi

Miisavir : Temat-Dar-DMM
Ortak Girigimi

Bedel : 95 Milyon ABD Dolari

Tarsus-Adana-Toprakkale-Gaziantep otoyolunda gii-
zergahin, 6zellikle Nur Daglar gecisindeki heyelana
elverisli zemin kosullari, derin vadiler veya engeller
nedeni ile, maksimum 36 metrelik prekast kirisli
betonarme viyadiikler ile gegilmesi 6ngérulmiis,
mimkiin olmayan yerler i¢in, komposit betonar-
me tabliyeli gelik viyadiikler projelendirilmistir.
Heyelanli olan zeminde ve dik yamaglarda 40 metre
arayla ayak teskil edilemediginden 110 metreye ka-
dar olan agikliklar gecilmek zorunlulugu dogmustur.
Derin vadilerin agilmasi i¢in ayak sayisi azaltilarak,
acikliklar arttirilmigtir. Bu amagla prekast betonar-
me kirigli viyadtikler diginda en biiytigi Atattrk
Viyadiigti olan ve iki tanesinin bazi agikliklar kom-
pozit tabliye olan toplam 4 adet kompozit tabliyeli
viyadiik inga edilmistir.

Elverigsiz topografik kosullar nedeniyle Korten gelik
kutu kesitli komposit tabliyeli olarak yapilan 4 adet
viyadtigin en biiytigl olan
. iki kenar ayak, 7 orta ayak ve

8 agiklikli Atattrk Viyadi-
gunin toplam boyu 801,50
metre, en genis acikligr 110
metre, 5 numarali ayaginin
tabi zemin seviyesinden,

| baslik kirisi altina kadar ayak
1 yiiksekligi 129,12 metre-

.| dir. S6z konusu yiikseklik
temel betonu st kotundan
beton tabliye kotuna kadar
shaft hari¢ 149,50 metre-

dir. Viyadtkte, 79.500 m?

¥ ¥ beton, 15.000 ton betonarme
demiri, 310.000 metre ankraj
mikrokazik ve zemin ¢ivisi,
% 16.200 ton konstriiksiyon
celigi kullanilmistir.

'-'-:,-!!_l:!:__—:'"
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Ulastirma Yapilan / Képruler - Viyadikler

Manavgat Koprusu

Manavgat Kopriisii, ortotropik plak tipinde celik koprii Gist yap: sisteminin,
nispeten kisa boylu bir képriide, degisken tabliye yiiksekligi ve konsolda
ilerleme kullanimui ile gerceklestirilmis tilkemizdeki ilk uygulamasidir.
Projesi ve yapimi tamamuiyla yerli miithendis ve teknisyenler tarafindan
gerceklestirilen Manavgat Kopriisii islevsellik acisindan ve gérsel anlamda
basarili bir yapattir.
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Tarihce ve Ozellikler

[smini Manavgat Deresinden alan koprii, Antalya-
Alanya Karayolu’nun Manavgat Ilgesi’nin giineyin-
den gegen yeni kesimde bulunmaktadir.

Manavgat Kopriist’'ntn tasarim agamasinda ydrenin
dogal gtizelligi ve turistik ¢zelliginin yaninda yogun
dere trafigini de gbz 6niine alan Karayollar: Genel
Mudurltgt, yogun sekilde uygulanmakta olan ve
dere iginde orta ayaklar gerektirecek prefabrik kirigli
bir sistem yerine gevre ile uyumlu gériiniime sahip
bir ¢6zimiin tasarimini istemistir.

Ug aciklikly, her biri 13,60 metre genislige sahip gift
tabliyeli yapinin toplam uzunlugu 170 metre, toplam
genisligi 27,20 metredir. Proje kenar agikliklarin iskele
tzerinde, orta agikligin ise iki taraftan serbest konsol
olarak ilerleme suretiyle montaji metoduna uygun
olarak diizenlenmistir. Koprii enkesiti 6,0 metre
genislikte bir kutu kiris ile iki yanda 3,80 metrelik
konsollardan olugmaktadir. Kutu kirigin derinligi
kenar agikliklarda 2,20 metre ve 9,0 metre uzunlu-
gunda guseler aracilig1 ile orta ayaklar tizerinde 3,20
metreye ytikselmektedir.

Kutu kirisler ve konsollar 6,0 metre uzunlugunda,
orta agiklik merkezindeki kilitleme elemanlari ise 2,0
metre boyunda anolardan olusmustur. Ortotropik
plak désemenin st levhasinin kalinligr 12 milimetre
ve sabittir. Alt levha ve gévde levhalarinin kalinliklart
ise bir anodan digerine degigkendir. Bu kalinliklar
6zel gelistirilen ve herhangi bir alt veya gévde levhast
kalinliginin degistirilmesi halinde enteraktif olarak
bittin hesaplari tekrarlayan ve kritik noktalardaki
gerilmeleri ve gelik tonajini hesaplayarak en ekono-
mik levha kalinlig1 diizeninin saptanmasini saglayan
bir spreadsheet bilgisayar programi ile optimize
edilmistir.

Orta acikligin iki taraftan serbest konsol olarak mon-
tajinin tamamlanmasindan sonra ve kilitlemenin
yapilmasindan 6nce dere ortasindaki basit bir platfor-
ma mesnetlenen verenlerle konsol uglarina énceden
hesaplanmis kaldirma kuvvetleri tatbik edilmisgtir.

Ké&pri yerinin iki kiyisindaki yakla-
sim dolgular bolgesinde yapilan ze-
min aragtirmalart dolgu agirligindan
dogacak oturmalarin kabul edilebilir
sinurlar tizerinde olacagini sapta-
mustir. Dolayisiyla dolguya oturan
yol kesiminde servis agamasinda
¢6kmelerin ve kenar ayak kaziklarin-
da negatif strtiinmelerin olugmasini
6nleme amaciyla zemin oturmalari-
nin band drenler ve erken ytikleme
ile gabuklastirilmasina gidilmistir.
Yapim galigmalarina band drenlerin
tesisi ve yaklagim dolgularinin tegkili
ile baglanmugtir.

Ulastirma Yapilan / Kopruler - ViyadUkler

Yer : Antalya-Alanya Devlet Yolu
Tarih : Mart 1997-Aralik 1999
Isveren : Karayollar1 Genel Mudirltigi

Statik Tasarim : Rasin Ziya Etiman

Mimari Tasarim : Bilgiye Ulasilamamigtir

Yapim : Ahmet Nihat Ozsan
Ins. San. A.S.

Miisavir : Rasin Ziya Etiman

Bedel : 9,12 Milyon ABD Dolar1

Koprii tabliyesi elemanlar1 Ankara’da imal edilmistir.
6,0 metre boyunda ve enindeki kutu kiris segmanlari
ile yan konsollarin karadan tasinabilmesi i¢in atolye

montajlart kismen yapilmig ve santiyede tamamlan-

mustir.

Gerek iskele izerinde monte edilen kenar agiklik,
gerekse konsolda ilerleme geklinde monte edilen orta
aciklik elemanlar1 12,0 metre uzunlukta ve tamam-
lanmig tabliye bolimi tizerinde hareket eden bir
portal kreynle taginmig ve yerlestirilmistir. Ust, alt
ve govde levhalarinin birlestirilmesinde kaynakli,
boyuna berkitme birlegsimlerinde bulonlu birlegim
kullanilmigtir. Képriiniin son durumda proje profiline
ulasabilmesi igin gévde levhalar baglantisinda tist ve
alt geniglikleri deformasyon degerlerine bagli olarak
hesaplanmus trapez sekilli ara ek levhalar1 kullanil-
mistir.

45,0 metrelik kenar acikliklarin ve 39,0 metrelik
konsollarin her iki taraftan tamamlanmasindan
sonra konsol uglari verenlerle kaldirilmig, 2,0 metre
boyundaki kutu kirig ve yan konsollarin yerlesti-
rilerek verenlerin bosaltilmasi ile tastyici tist yapi
montajt sonuglandirilmigtir. Bundan sonra koruyucu
izolasyon tabakalari, yaya kaldirimlari, roftjler, yaya
korkuluklar1, otokorkuluklar ve asfalt kaplama gibi
isler de tamamlanmig ve kopriintn her iki tabliyesi
11 Kasim 1999 tarihinde hizmete agilmigtir.
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Ulastirma Yapilari / Havalimanlar

Antalya Havalimani
D1s Hatlar Terminali

Antalya Havalimani projesi, Tiirkiye’de havalimani terminal yapim ve
isletmeciligi sektoriinde 6zellestirme kapsaminda uygulamasi yapilan ilk
“yap-islet-devret” modelidir.
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Terminal-1: FRAPORT

Devlet Hava Meydanlari Isletmesi Genel Mudiirlii-
gu tarafindan havalimanin yapimi i¢in uluslararasi
olgekte bir ihale agilmus, ihaleyi Bayindir Ingaat
Turizm ve Ticaret A.S. kazanmig ve Antalya Havali-
mant 1. Dig Hatlar Terminalinin proje s6zlegsmesi 31
Temmuz 1996 tarihinde imzalanmuigtir. S6zlesmeye
gore ingaat 2 yilda tamamlanacak ve Terminalin is-
letmeciligini 9 yil stireyle tstlenici firma yapacaktir.

Terminalin tasariminin her asamasinda kapsaml
analiz ve planlama galigmalari gerceklestirilmistir.
Projenin daha genis bir perspektif i¢inde ele alinarak
ihtiyaclar, biiytime potansiyeli ve sundugu yeni
beceriler ile birlikte degerlendirilmis olmasi da, genel
yap1 veriminde ¢ok 6nemli rol oynamigtir. Terminal
yapimi, yurtiginde ve yurtdiginda yapilacak yeni
hava terminallerinin ingasi icin 6rnek olusturmus-
tur.

23.000 m¥lik bir alan tizerinde oturan ve 56.000

m? biiytikliigiinde kapali alana sahip 1. Dig Hatlar
Terminal binast ayni anda 22 ugak ve 4.000 yolcuya
hizmet verebilecek sekilde tasarlanmistir ve yillik 5
milyon yolcu kapasitesine sahiptir.

Proje kapsaminda; Terminal binasinin yani sira
toplam 21.552 m? alan tizerine kurulu 128 otobtis
ve 286 binek araci kapasiteli modern bir otopark,
41.500 m? bitytklugtnde ilave apron, toplam 1.300
m¥1iik 2 adet yeralt1 su deposu, glinde 14 bin yolcu
ve 550 personele hizmet verebilecek kapasitede
biyolojik atiksu aritma tesisi de yer almaktadir.
Terminalde 8 adet bagimsiz koprii ve 12 adet kértik
sistemi ile yolcularin ugaklara ve terminale girig-
cikiglar saglanmaktadir.

Antalya Havalimani 1. D1g Hatlar Terminalindeki
son teknoloji tirtint optik okuyucularla donatil-
mis bagaj sistemi, tiimiiyle bilgisayar kontroltinde
yapimaktadir.

Terminal-2: AYTerminal 2

Bélgenin yogunlasan havayolu trafigi, yeni bir
terminal yapilmasini zorunlu hale getirmis, bu ger-
cevede Antalya Havalimani 2. Dis Hatlar Terminali
AYTerminal2’nin yapim ve igletim
hakki i¢in ihale agilmig ve ingaat Mayis
2004’te baglamuigtir.

2. D1 Hatlar Terminal ingaat1 11 ay
gibi rekor bir stirede tamamlanmus,
yap-islet-devret modeline uygun sekilde
hizmete agilmigtir. 120 milyon Ame-
rikan Dolarina mal olan ve 1 milyon
m?lik pist tzerinde 185.000 m?lik bir
alan tzerine kurulu olan AY Terminal2;

Ulastirma Yapilari / Havalimanlar

Yer : Antalya

Tarih : 1. Terminal : Temmuz 1996
Mart 1998,
2. Terminal : Mayis 2004
Nisan 2005

Isveren : Devlet Hava Meydanlar:

Isletmesi Genel Midarligii

Statik Tasarim : Bilgiye Ulagilamamuigtir

Mimari Tasarim : Dogan Tekeli , Sami Sisa
: 1. Terminal : Bayindir Ingaat
Turizm Ticaret ve Sanayi A.S.,

2. Terminal : IC Ictas Insaat
Sanayi ve Ticaret A.S.

Yapim

Misavir : 1. Terminal : Ove Arup &

Stanhope (UK)

: 1. Terminal : 65,4 Milyon
ABD Dolari,
2. Terminal : 120 Milyon
ABD Dolar1

Bedel

78.000 m?lik Terminal binasi ve yillik 16 milyon
yolcu kapasitesi ile Atattirk Havalimani'ndan sonra
Ttrkiye'nin ikinci biiytik terminali konumundadir.

85.000 m?® beton, 8.730 ton demir ve 1.650 ton gelik
kullanilarak insa edilen Terminal, akilli bina otomas-
yon sistemine (BMS) sahiptir. En son teknoloji ile
donatilan tesiste; Ttirkiye’de ilk defa uygulanan
paralel sistemi ile ayn1 anda iki ugagin inig ve kalkis
mimkin olabilmektedir. Eg zamanli olarak 20 uca-
gin yolcu indirip bindirebilecegi sekilde planlanan
terminal, mevcut 12 adet kopriisii sayesinde ayni
anda 12 ugaga hizmet verebilme kapasitesine sahip-
tir. Ayrica 73.500 m?lik otopark alani da, toplam
753 araca hizmet verebilmektedir.

Turkiye'de ilk kez tomografi cihazlarinin bagaj sis-
temine entegre edilmesi ile sistem otomatik olarak
gortintiilenebilmektedir. 12 adet kortik ve 60 adet
check-in kontuari ile hizmet veren 5.000 bagaj/saat
kapasiteli terminalde, ayrica 15 adet X-ray cihazi ve
60 adet pasaport bankosu yer almaktadir.
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Ulastirma Yapilari / Havalimanlar

Atatiirk Havalimani
D1s Hatlar Terminali

Atatiirk Havalimani D1s Hatlar Terminali ve Otopark: 22 ay gibi kisa bir
siirede yapilmistir. Estetik goriiniimi, ileri teknolojisi ve yolcular icin
sundugu kolayliklar ile dikkat cekmektedir. Dis Hatlar Terminali

179.000 m?’lik bir alana sahiptir. Terminal atik su aritma, kat1 atik aritma ve
dogal gazli 1sinma sistemleri ile cevre dostu olarak anilmaktadir.
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Tarihce ve Ozellikler

Dis Hatlar Terminali’nin tasarimi DHMI tarafindan
gerceklestirilen uluslararasi bir yarisma sonucunda
belirlenmig, 350’den fazla mithendis ve mimar, 3 bin
tizerinde isci ¢aligmalarda gorev almuistur.

Atatiirk Havalimani Dig Hatlar Terminal Binasi ve
Katli Otoparki, 2000 yilinda hizmete girmis, bu-
ytilmesi kapsaminda 2004 yilinda hizmete agilan
ilave tesis ile birlikte 264.000 m? olan terminal
binasinin yillik yolcu kapasitesi de yilda 20 milyon
yolcuya ulagmistur.

Insaat stirecinde, faal bir havalimani icinde ingaat
i¢in kullanilan alan son derece kisitli oldugundan,
malzeme tagima, lojistik iglemleri 6zenli bir koordi-
nasyon gerektirmis, bunun i¢in bir¢ok gegici yol ve
koprt yapilmuistur.

17 Agustos 1999’da yasanan deprem de, galisma-
larin duraksamasina yol agmustir. Bu gecikmeye
karsin, sartname geregince belirlenen 30 aylik yapim
stiresi 22 ayda tamamlanmustir. Proje kapsaminda,
ingaat malzemelerinin ytizde 70’ten fazlast Ttirki-
ye’de Uretilmis, granit yer kaplamalar: ve belli bagli
terminal sistem bilegenleri ise ithal edilmigtir.

Yapimi igin gereken finansmaninin biiyiik kismi g
Bankasi tarafindan karsilanmis, Bayindirbank, Kor-
fezbank, Vakifbank ve Hypo Vereinbank tarafindan
desteklenmis Dig Hatlar Terminali 186.000 m?'lik
bir alana yayilmistir. Ugii ana, biri asma olmak
tizere dort katlidir. 18 ugaga binis képriisti bulunan
tesis i¢inde 179.500 m?lik alana yayilan 7076 ara¢
kapasiteli otopark bulunmaktadir.

17 Agustos Depremi nedeni ile insaata uygula-
nan “Sismik Modernizasyon Projesi” 2002 yilinda
Amerikan Mithendisler Konseyi'nin her yil verdigi
Akademi édiillerinden Bitytik Odilii kazanmis-
tir. Terminal sismik uygulamast,
Amerikan Mithendisler Konseyi
tarafindan her yil geleneksel olarak
yapilan yarigmada, ilk 12 proje ara-
sinda yer alarak bu ¢diile lay1k ilk
Ttrk Projesi olarak tarihe gegmistir.
Bu projeye gore; sismik hareket
soniimleme sistemi, terminal bina
yapisina entegre edilmekte ve bu
yolla gatinin kolonlardan bagimsiz
hareket etmesine izin verilmekte,
deprem sirasinda kolonlara etki
eden egilme gerilimi 6nemli 6l¢tide
azaltilmaktadir.

Dis Hatlar Terminalinin tim
katlarina ve I¢ Hatlar Terminaline
dogrudan yaya baglantisi saglan-
maktadir. Istanbul Metro siste-

Ulastirma Yapilari / Havalimanlarn

Yer : Yesilkoy / Istanbul
Tarih : Subat 1998 - Ocak 2000
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minden yararlanmak isteyenler i¢in ise bir istasyon
hizmet vermektedir. Bunun yani sira, 6zel ucaklar
ve uluslararast VIP yolcular igin gelen ve giden yolcu
6zel olanaklar da mevcuttur. Ttim genel alanlarda
cam cepheler, paslanmaz celik ve seranit kaplamalar
ile granit yer kaplamalar: kullanilmustir.

Dis Hatlar Terminali’nin hizmete girmesi ile birlik-
te, mevcut C Terminali; limanin kargo terminaline
olan ihtiyac1 paralelinde kargoya déntisttirtilmus ve
depreme karst gliglendirme caligmalari ikmal edi-
lerek, kargo hizmeti veren 3 firmaya antrepo/depo
olarak kullanilmak amaciyla tahsis edilmistir.

Teknoloji ve kapasitesiyle terminalin modern
yapisina uyum saglayan, Avrupa’da érnegi bulun-
mayan katli otopark, havalimanlarindaki ulagim ve
park sorununa yepyeni bir ¢6ziim getirmistir. Katli
Otopark, terminalin hemen kuzeyinde yer almak-
tadir. I¢ hatlarla da baglantili bu otopark 7 binden
fazla arag kapasitesine sahiptir. Araclar igin ana girig
ve gikiglar, trafik sikigikligina engel olmak tizere
planlanmigtir.
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