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SUMMARY

Special techniques of repair and strengthening have been described as applied to about
300 residential apartment blocks damaged during the March 13, 1992 Erzincan Earthquake. It is
assumed that the repairing operation would only restore the strengths of the damaged beams
and columns back to their original levels prior to the earthquake. For the purpose of improving
the seismic resistance capacity of a particular building however, new reinforced concrete shear
walls have been added. Basically, two new shear walls have been symmetrically placed in each
direction, in order to increase the seismic load carrying capacity of the building to the
approximate level of C = 0.15 g lateral load coefficient. The total expenditures of repair and
strengthening of the apartment blocks were on the order of about 30% of their total current
market values.

OZET

13 Mart 1992 Erzincan depreminde hasar géren yaklagik 300 Apartman binasinin,
onanm ve giiclendirilmelerinde kullanilan 6zel teknik yontemler burada kisaca tanitilmaktadir.,
Kolon ve kiriglerdeki gatlak ve hasarlara uygulanan onanm iglerinin, ilgili kesitlerdeki
dayammlan, depremden evvelki seviyeye gikartmak amacina yonelik oldugu varsayilmigtir.
Binanin depreme dayamikhligimi arurmak ve binayi oldugundan daha fazla giigli kaimak igin,
binaya yeni baz: siirekli betonarme perdeler eklenmesi uygun bulunmustur. Gergekten, binanin
yatay yitk tapima giiciinii C = 0.15 g mertebesine gikartmak amaci ile, mimari planda her iki
yonde ikiger adet simetrik yerlestirilmis betonarme perde duvarlan inga edilmigtir. Binalarin
onanm ve giiclendirme igleri icin yapilan masraflarin yekiinu, binalann rayig¢ bedellerinin %30'u
mertebesinde olmugtur.
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1. GIRI§

13 Mart 1992 tarihinde Erzincan'da meydana gelen depremde orta derecede hasar goren
kooperatif binalarinin onarim ve takviye islerinin projelendirilmesinde kullanlan hesap esaslan,
proje kriterleri, yiik analizleri ve genel bilgiler burada kisaca Gzetlenmektedir.

Onarim ve takviye iglemleri sadece “orta” derecede hasar goren kooperatif binalarina
uygulanmusur. Bu tip binalarda tagiyict sistemi olugturan kolon, kirig ve betonarme perde gibi
elemanlar depremi ya kiigiik gatlaklarla veya diigiim noktalannda baz: kiigiik mafsallagma hasart
ile atlatmuglardir. Diiey ve yatay dogruitularda 6nemli higbir deformasyon veya deplasman yer
almamgtir. Ancak, betonarme karkas sisteminin igindeki delikli tugla dolgu duvarlarinda ve
sivalarda &zellikle bodrum ve zemin katlarda 6nemli gatlaklar ve hasar meydana gelmigtir.

Dolayst ile, tagiyict sistemdeki gatlaklarin ve mafsal baglangicy hasarlarin enjeksiyon ve
mantolama metodlari ile, lokal olarak onarilmas: ve ayrica, binanin yatay stabilitesini giivence
altina alacak yeni deprem perdelerinin ilave edilmesi yeterli goriilmiigtiir. Dolgu duvarlardaki
hasar ile, siva, boya v.b. ince iglerdeki hasarlar bu galigmanin kapsam digindadur.

2. DEPREM HAKKINDA OZET BILGILER

Deprem 13 Mart 1992 Cuma giinii saat 19:20' de meydana gelmigtir. Depremin Richter
blgeginde manyitiidii M, = 6.8 dir. Deprem daha ziyade Erzincan ve Tunceli illerinde hasar
yapmgur. Yaklagik 500 kisi 6lmiig ve 2800 kisi yaralanmustir. Erzincan'daki 28 bin daireden
yaklagik 8000 'i (% 28) hasar gormiistiir. Erzincan'in i¢inde 180 adet 6nemli yap1 tamamen
cokmiistiir (124 Apartman bloku, 35 kamu binasi, 13 i yeri, 5 otel ve 3 okul). Meskenlerdeki

durumlar goyledir:
Agir  hasarh daireler 1450
Orna  hasarli daireler 2880
Az  hasarh daireler 3850

Toplam daire 8180

Erzincan depremi, sehir merkezinin yaklagik 6 km kuzeyinden gegen Kuzey Anadolu
fay hatti iizerinde olusmugtur. Dolayisi ile, depremin episantr uzakligi yaklagik 6-10 km
kadardir. Depremin yer hareketi Erzincan Meteoroloji istasyonuna yerlestirilmig olan Afet [sleri
Genel Miidiirliigiine ait kuvvetli ivme kaydedici ile dlgiilmiistiir. Depremin en bityiik yer ivmesi
NS dogrultusunda a = 0.40 g, EW dogrultusunda a = 0.50 g, ve diigey dogrultuda a=025g
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mertebesindedir. Bu yer ivmelerinin, gesitli séniim yiizdeleri igin lineer elastik davramg
spektrum egrileri Sekil 1 ve Sekil 2° de gosterilmistir.

Spektrum egrilerinden goriilecegi iizere, elastik davramig halinde, birinci titresim
modunda, peryotian T = 0.5 saniyeden kiigiik olan yapilara 1.0 g ila 1.5 g mertebelerinde ¢ok
yiiksek yatay yiikler gelmektedir. Elasto-plastik davramigin, daha dogrusu diiktilite 6zelliginin
goz Oniine alinmasr halinde dahi bu yatay yiiklerin ¢ok yiiksek oldugu, deprem y$netmeliginde
Onerilen C = 0.08 g katsayisimin bu degerler yaninda gok kiigiik kaldig1 agik¢a goriilmektedir.
Nitekim, benzer cins zeminler ve benzer yapilar igin ABD, Rusya ve Japonya deprem
yonetmeliklerinin verdigi yiiksek katsayilar Sekil 3 ve Sekil 4’ te goriilmektedir.

3. ONARIM VE GUCLENDIRME {LKELERI

Onarim ve giiglendirme projesine konu kooperatifler az ve orta hasar géren
kooperatiflerdir. Biitiin kooperatifler betonarme karkas sistemde projelendirilmis ve insa
edilmiglerdir. Bunlarin pek azinda merdiven sahanhig1 boyunca kiigiik bir betonarme perde
kullanilmugtir. Aym tip projeye gore inga edilmig kooperatif binalarinda bile deprem yénii,
zemin ve temel kosullan, ingaat malzemesi ve iggilik farklan nedeni ile farkli hasar durumlan ile
kargilagilmigur. Onanm ve giiglendirme projelerinde gdzoniine alinan kriterler asagida
Ozetlenmigtir: :

a) Onanm igleri, giiclendirme iglerinden ayn olarak ele alinacak ve hasar goren tagiyict yapi elemanlan
(kolon, kiris ve perdeler) gesitli onanm teknikleri ile, depremden 6nceki dayammlanina kavugacak
sekilde onanlacaktir.

b) Onanm ve giiglendirme galismalannda miimkiin oldugu kadar bina cephelerini ve binanin dig

mimarisini etkilemiyccek alternatifler tercih edilecektir,

¢) Giiglendirmede mimén' plant1 bozmayacak, dairelerde ‘en az tahribata yol agacak ve aynica islak
hacimlerden uzak kalacak sistemler tercih edilecektir. '

d) Giiglendirilmi§ bina C=0.15 g mertebesindeki yatay yiikler alunda ¢bziilecektir.
¢) Yapsal yiik analizinde kuvvetlerin gergege miimkiin oldugu kadar yakin dagthminin elde edilebilmesi
i¢in ii¢ boyutlu matematik model segilecektir. Eski ve yeni beton igin farkl: elastisite modiilleri

kullamlacak, yapiy: ¢evreleyen bodrum kat duvarlaninin ﬁjitlik ve dayamimlar uygun kabullerle
gbzoniine alinacak, temeller tabanda ankastre kabul edilmeyip, donmeler yaylarla ideallestirilecektir.
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f) Onanlmg fakat giiglendirilmemis binanin C =0.08 g yatay yiik katsayis: alunda analizi yapilarak,
mevcut kolonlann, bu yiikleri emniyetle tagidi1 gosterilecektir.

g) llave deprem perdeleri ile giiglendirilmis binanin C=0.15 g yatay yilk katsayisi altinda analizi
sonucunda, eski kolon ve kiriglere isabet eden momentlerin, diigiik mukavemetli bc;on kesitler
tarafindan taginabildigi gosterilecektir. Eski kolon veya kirig kesitleri, bu gii¢lendirmeye ayak
uyduramiyacak kadar zayif kaldifi takdirde, geleneksel mantolama yOntemi ile, zayif kesitler
giiglendirilecektir,

Bu ilkelerin 151g1nda, onarim galigmalan igin yedi ayn tip saptanmugtir. Catlak
enjeksiyonu ve lamalarla mantolamaya ait (Ref. 3 ve Ref. 5) baz1 aynntilar Ek 1’ de verilmigtir.
Giiglendirme yontemi olarak, bina iginde en iist kattan temele kadar siirekli, planda simetrik
yeni betonarme perdeler ve bu perdelerin altina eski temellerle kaynasan yeni stirekli temeller ve
ozellikle radye temeller tercih edilmigtir.

4. YATAY YUK KATSAYISI

Kooperatif binalarimin hemen hepsi yatay kuvvetlere kargt 1nci derece deprem bélgesi
katsayis1 olan C=0.10 gile, diiktil yapilar igin verilen K =0.8 katsayisinin garpimu olan
C = 0.08 g katsay:s: ile tahkik edilmiglerdir. Aslinda, projelendirmede ve diigiim noktas
teskilinde genellikle diiktilite kosullannin yerine getirilmesine dikkat edildigi séylenemez.

13 Mart 1992 Erzincan depremine ait ivme kayitlari, deprem esnasinda maksimum
ivmenin dogu-bau dogrultusunda 0.50 g mertebesinde oldugunu gostermektedir. Dolayis ile,
gliclendirmeyi amaglayan deprem hesaplarinda C = 0.08 g 'den daha yiiksek bir deprem
katsayis1 kullanilmas geregi vardur.

Yapilan spektral davrami§ analizlerinin 1g15inda yatay yiik katsayisimn C = 0.15 g olarak
kullanilmasi uygun gériilmiistiir. Bu deger gergekgi bir degerdir. Hem giiglendirme maliyetini
agin arttirarak mal sahiplerini magdur etmeyecek, hem de yiiriirliikteki yénetmeligin verdigi
degerin % 50 iistiinde oldugu igin binalarda ek bir giivenlik sagliyabilecektir. En iist kattan
temele kadar siirekli betonarme perdelerle gﬁglendiﬁlmig bir bina gok giddetli bir depreme maruz
kalarak hasar gorse bile gégmeyecek, dolayis: ile can kaybina yol agmayacaktir.

Perde ile giiglendirilmis sistemin C = 0.15 g yatay yiik katsayis: ile ¢oziimiine ek olarak,
perdesiz sistemin C = 0.08 g katsayisi ile ¢oziimiiniin yapilmas: da 6nceden kararlagtinlmig
olup, bu hesapta amag katsay: aruginin kolon ve kirig kuvvetlerinde artiglara neden olup
olmadifim belirlemektir. Ancak, hesaplar géstermigtir ki, anormal perde enkesit boyutlari
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kullanmadan, biitiin kirig ve kolon momentlerini kontrol edebilmek olanakl degildir. Sadece bir
kattaki kolon veya kiriglere ait momentler ortalamasinin perdesiz ¢dziime ait ortalama degeri
agmamas: koguluna uyulmasi istenebilir. Bu nedenle, tahkikler tek tek degil kat diizeyinde
global olarak yapilmusur. Aynca, toplam kat kesme kuvvetinin belli bir yiizdesinin (% 40 ‘tan
fazlasinn) eklenen perdeler tarafindan taginmast kriteri de gz Oniine alinmigtr.

§. KULLANILAN PAKET PROGRAM

Kooperatif binalanmin yatay yiik analizleri YYP - Paket programu ile yapilmugtr
(Ref. 4). Bu program gubuk elemanlar ve perdeler igeren, planda ortogonal diizlem gergevelerden
olusan ii¢ boyutlu gok katli yapilann yatay yiik analizi igin bilyiik sisternler igin geligtirilmis,
sonra mikrobilgisayarlara uyarlanmug bir bilgisayar programudir. Programda kat doégemeleri
diizlemleri iginde sonsuz rijit, diizlemleri diginda fleksibl kabul edilmektedir. Bu durum, her
katin yer degistirmelerinin, iki Stelenme ve bir dnme olmak iizere, iig serbestlik derecesi ile
ifade edilmesi siireti ile saptanmaktadr.

Program matris deplasman yontemi ile ii¢ boyutlu yapiy: aym yiik vektorii altinda bir
kere x-yoniinde, bir kere y-yoniinde, bir kere de bu yiik vektdriinii moment vektdrii olarak
¢ozer. Bu ii¢ ¢oziimiin uygun siiperpozisyon ile her iki yonde + % 5 eksantriklik etkilerini
iceren dort ¢oziim elde eder. Herhangi bir eleman igin bu dort goziimden en elverigsizi tasanm
degeri olarak kullamihir.

Program ayrica. elde edilen yatay yer degistirme degerlerinden Rayleigh oram ile
yapinin her iki yonde titresim peryodunu da hesaplar ve Deprem Ydnetmeligindeki S-dinamik
katsay1 hesabinda kullanur.

Programda tabanda sabit mesnet, katlarda kayici mesnet, mafsalli gubuk, rijit bolgeli
gubuk, kolon ve perde tabaninda donmeye karg:1 yay gibi 6zellikler gézoniine alinmakta olup,
bu dzelliklerin biiyiik bir kismindan bu proje igin yapilan deprem hesaplarinda yararlamlmigtir.
Radye temellerinin analizinde, dikddrtgen sonlu elemanlar ve SAP 90 - Paket program
kullanilrmugtir. o

. 6. YATAY YUK TAHKIKLERI

Uygulamada 6nce perde yerleri ve kesitleri belirlenmekte ve perdeler iig boyutlu yapi
modeline eklenmektedir. Bu modelde perdeler yapimin herhangi bir gergevesine ait elemanlar
olmayip, yapiya kat hizalarinda mafsall olarak baglanan, bagimsiz elemanlar olarak
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diisiiniilmiigtiir. Kooperatif planlan bir katta genellikle, aralarinda merdiven bostugu bulunan
iki daire igermektedir. Giiglendirme amaci ile planm uzun yoniinde (x-vénii) ayni aks iizerinde
‘iki perde, planin kisa y6niinde (y-ydnil) ise birbirine paralel iki perde kullanilmaktadir (Sekil 5).
Betonarme yi1gma duvar veya celik gaprazlardan olugan infill gergeve arasi takviye perdeleri
(Ref. 1), yerine, katdan kata siirekli, gergevenin yamisira uygulanan miitemadi betonarme
perdelerin hesap ve inga kolayliklan getirdigi saptanmugtur.

Kesit tesirleri hesaplandiktan sonra perde kesitleri momente gore tahkik edilmekte,
gereginde kesitler defistirilmektedir. Kat kesme kuvvetleri ve momentler yukardan asafiya
dogru artuklanindan, ekonomik nedenlerle iist katlarda kiigiik perde kesitleri kullamilmaktadir.
Yeni dokiilecek takviye perdesinin donatilan, eski dosemede agilan ve 250 mm dolu, 250 mm
bos olarak devam eden perfore deliklerden gegirilmektedir. Eski betonun yeni betona
kaynagmasi boylece gergeklestirilmektedir (Ref, 2).

Yapiya gelen deprem kuvvetleri perdelere kat hizalarinda intikal etmektedir. Perdenin
ardigik iki kattaki kesme kuvvetleri arasindaki fark, aradaki ddsemeden perdeye intikal eden
deprem kuvvetine esittir. Bu kuvvetin dégemede hasara neden olmadan giivenli bir gekilde
perdeye aktariimasi gerekmektedir. Bunun igin, asagida siralanan dayanimlardan
yararlaniimaktadir: ' '

a) Dégeme beton kesidinin ezilme dayamm

b) Ddgeme beton kesidinin kayma dayammu

¢) Diigey ve gapraz donatnnin kayma dayamim

d) Kirig yan yiizeylerine yerlegtirilen ankraj demirlerinin kayma dayamim

Perdeler her katta muhakkak bir gergeve kirisi ile hemyiiz oldugu igin, bu kirigin yan
yuzii yer yer delinerek epoxy yapigtincilarla & 26 mm’ lik ankraj gubuklan yerlestirilmektedir.
Perdelerin ddgemelere baglanmas ile ilgili detaylar Sekil 6’ da verilmektedir.

7. TEMEL TAHKIKLERI

Kooperatif binalannin perdelerle giiglendirilmesi ve yiiksek deprem katsayisi

kullanilarak goziilmesi perde tabanlarinda biiyiik egilme momentleri dogmasina neden

olmaktadir. Bu momentlerin tagiulmasinda iki degisik temel sistemi kullamimigtar:

a) Perde y6niinde uzun, komsu kolonlarin sémellerini kavrayan ve onlarin diigey
yiiklerinden yararlanan miitemadi temel sistemi, :
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b) Perdenin bulundugu bdlgeyi igine alan ve dort kolonu birlegtiren radye jeneral

temel sistemi

Tipik bir miitemadi temel ile, tipik bir radye jeneral projesi Sekil 7° de ve bu temele ait

matematik modelleme ile maksimum egilme momenti konturlan Sekil 8’ de gosterilmigtir.

8. PROJE KRITERLER! VE ONAY MEKANIZMASI

Yukarida kisaca agiklanan proje kriterlerinin saptanmast ve bu kriterlerin 1g1finda
iiretilen proje ve hesap raporlartmin 0n:\y|§mmam igin, Istanbul Teknik Universitesi, Yapt ve
Deprem Aragtirma ve Uygulama Merkezi biinyesinde bir Teknik Danmigmanlar Grubu
olusturulmugtur. Bu gruba dahil 6gretim iiyelerinin isimleri Ek 2” de verilmistir.

Ancak,‘bﬁylc giiglii bir Teknik Danmigmanlar Grubunun, Istanbul'da ve Erzincan'da
yogun ve uyumlu ¢ahgmasi sayesindedir ki, yaklagik 2010 konuta ait hasar tespit raporlari,
malzeme deneyleri, proje kriterlerinin saptanmast, projelerin iiretilmesi ve onaylanmas, ii¢ ay
gibi cok kisa bir siireye sipdirilabilmistir. Projeler Tezokan Ltd. §ii. tarafindan, ingaat ve imalat
iglerini biiyiik bir siiratle );ijriiten miiteahhit firma Tepe Ingaat’ i iglerinin gecikmesine meydan

verilmeden siiresi iginde tamamlanmugtir.

9. MALI HUSUSLAR

Onanim ve giiglendirme igin 100 metrekarelik tipik bir daire bagina sarfedilen parasal
miktarlar genellikle 4500 US $ mertebesinde kalmigtir. Boylece, dairenin yeniden inga edilme
bedelinin yaklagik % 30'u agiimadan, miistakbel giddetli bir depreme karg1 giivenceli bir
dayaniklilik saglanmug olmaktadur.
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10. SONUC VE ONERILER

1. Kolon ve kiriglerin onanminda kullanilan ve ('po.'\)' regineleri ile yapigtinlan lamali
sistemler, uygulamada gok biiyiik giivence ve siirat saglamiglardir. Geleneksel
mantolama sistemine nazaran biraz daha pahali olmalarina mukabil, lamal sistemlerin
boyut biiyiimesine gerek duyulmamas: ve kolayca uygulanabilir olmasi ve dayamm
giiglerinin gok yiiksek olmasi gibi iistiinliikleri vardir.

2. Takviye sistemi olarak kullamlan afir temelli, bina yiiksekligi boyunca siirekli
betonarme perdelerin uygulamada biiyiik rahathklar sagladii anlagilmigtir. Kirig
yiizlerine yapigik olarak imal edilen bu perdelerin hem bina ile entegrasyonu kolay,
hem de bina boyunca satladif giivence yiiksek olmaktadir.

3. Temellerin miitemadi kirig yerine, radye jeneral olarak inga edilmesi de, imalat

hizinda, genel maliyetde ve ankastreliin saglanmasinda biiyiik rahatliklar
getirmigtir.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

EK 1.- ONARIM TEKNIK SARTNAMELERI
TIP 1
CATLAK ENJEKSIYONU
AMAG
Catlamig  kiris ve kolontann - gatlaklarinin regineli enjeksiyonla
yapistinimas: bu onanmin  amacini  teskil eder. Kalinhklan
0.2 mm’' den kiguk g¢atlaklarin enjeksiyonundan vazgegilebilir.
YUZEY HAZIRLIGI
Beton eleman su ile islatilarak bitin gatlak yerleri belirlenir.
Gatlaklann st kismi 5 mm  geniglikte ve 10 mm derinlikte
agihir. Agilan kanal bitin arik maddeler ve tozdan kompresérie
hava basilarak arindirihir,
Kanal kurumaya birakilir.

UYGULAMA

Enjeksiyon basliklart  (¢elik veya plastik) dnceden delinmis
yuvalara 25 cm - 45 cm ara lle yerlegtirilir.

Batun gatlak ylizey Araldite Bonding Paste ile sivanir. Bonding
Paste kiriini aldiktan sonra enjeksiyon islemine yaklagik 8 saat
sonra gegilebilir.

Hazirlanmtg durumdaki enjeksiyon reginesi (Araldite
Epoxygrout-S), enjeksiyon pompas: lle 250 bar basinca kadar
bastlir.

KUR

Malzeme kiirini 23° C' de 6-8 saatte tamamlar.

YUZEYIN DUZELTILMESI

Bir tag motoru ile yizeydeki fazla malzeme traglanir.
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1.6 FIZIKSEL OZELLIKLER,

N
Kangim  Viskositesi - 110'mPas (23° C)
Kapta Kalma Siresi. - 50 dak (23° C)
Yogunluk - 1 kgt

1.7 Istew =ipa™

woridelerdeki 0.2 mm ila 5§ mm kalinhikta
~rsiyonu ile onanlir. Asagida islem sirasi

Contuey e kabnh@r dlgimleme  yolu ile

b) Gatlak civann en az 20 cm band halinde sivadan
arindirilir.

c) Gatlak, tum  uzunlugu boyunca basingh hava,
basinglt su ve tel lirga ile temizienir.

d) Catlak, tim uzuniugu boyunca kapatict macunia
kapatihr.

e) Gatlak Gzerine nipel ¢apina uygun delikler agilir ve
nipeller teknigine uygun siklikta yerlestirilir. Dipleri
sizdirmaz hale getirilir.

f) Enjeksiyon zerkine en alt siradan baslanir. Bir Ust
siradaki borudan enjeksiyonun geldigi gdérilince
enjeksiyon yapiimakta olan boru kérletilir, Ustiindeki
borudan enjeksiyona devam edilir.

g) Batin borulardan enjeksiyon tamamlaninca isleme
son verilir.

h) Gerekll kayit ve atagmanlar tutulur.
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] Epoxy hazirlamada imalatgt firmanin talimatlarina
riayet etmek esastir. Segilen enjeksiyon malzemesi
ile enjeksiyonu saghiyan basingh aletin uyumu ve
ekibin tecribesi enjeksiyonda basgarinin sartlandir.

N Universite istediginde, "uitrasonik ses” ydntemi ile
ses hizlan, enjeksiyon d&ncesinde ve sonrasinda

- dlgaldr.

1.8 TEKNIK BILGl FOYLERI

Bonding Paste
Epoxygrout S
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TIP 1 - GATLAK ENJEKSIYONU

SEKIL 1.1.-TIPIK BIR GATLAK ORNEGI
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SEKIL 1.2.- ENJEKSIYQN PRENSIP DETAY!
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TiP 5

DUGUM NOKTASINDA GELIK LAMA ILE SARMA

5.1 AMAG

Disey ve yatay tasiyicilarda mukavemeti artn:mak veyé hasar
gérmig tagiyiciyr eski mukavemetine getirmek igin kullamlan bir
yéntemdir.

Betonarme kesitin veya digim noktasinin plastik mafsallagmaya
bagladigs durumlarda veya donatilarin egilme veya burkulmaya
ugradigt yerlerde, Jdzellikle, etriye noksanliindan dolay,
betoriun sariilmasinin- “confinement” gerekli oldugu yerlerde,
betonarme  kesitin  etrafina gepegevre veya ¢ ylzlne
U-geklinde t;elik lamalar yapigtinlarak, etkin bir sarma islemi
beklenen yeriere bu tip onanim uyguianir,

5.2 YOZEY HAZIRLIGI

5.3

Kolonlarda betonun bozuk veya kirtk oldudu kisimlar iyice
temizienir ve gabari i¢gi onarnim tipinde belirtildigi sekilde
onarilir (Bakiniz Onanm Tip 3). Gerekirse, yeni donati ekienir,

Donati takviyesi yapiuacak kisimlarda, betonun tozumasini
&nlemek -amac: ile, Araldite Floorseal tek kat olarak uygulamir.

UYGULAMA

Kumlanarak betona yapisan yluzeyl , Araldite Steel Primer 012
ve digsa gelen yizeyl Araldite Primer 011 kaplanmis sac serit
lamalar Araldite Bonding Paste kullanilarak beton yizeye
yapistirthr,

Bonding paste kiirini alincaya kadar sac lamalar, en az 8 saat
sire ile iskence ile sikigtirtimalidir.
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- Bitiin iglemierde tecriubeli isg¢i kullanihir,

+ Yeni betonlar muhakkak uygun kiirleme metodlari ile on gin
korunur.

+ Yeterll guvenlikte ve yogunlukta aﬁkxl;ma islemi yapihr,
5.4 KUR

. Bonding Paste kirini 23° C' de 12 saatte tamamlar.
5.5 SARMA TIPLERI

TIP 501 - Dugam Noktasinda Tek "Etriyeli® sarma

TIP 502 - Digim Noktasinda Gift "Etriyeli” sarma

TIP 502 A - - Kirigte iki, Kolonda bir "Elriye;i" sarma

TIP 502 B - Kolonda iki, Kirigte bir "Etriyeli” s;rma
.5.5 LAMA YERI, TIPI VE SAYILARI

a) Hangi hasarlara lama sarilacad:, sarma lamalannin sayisi
ite, kirlg ve kolonlann yazlerine konulan lamalarin yerleri
ve sayilan hasarin durumuna gdre, yerinde Kontrollukga
karariagtinlacaktir.

b) Diz lamalanin boylan, son etriyeden itibaren en az
15 cm uzatilmahdir. Celik lama etriyelerinin sayis:
hasarin gdzle gorilir sinirindan  itibaren en az
15 em’llk dig hududun Igini saracak gekilde tayin
 edilmelidir.

¢)  Bloklarn subasman seviyesindeki dis kdselerindeki
onanmiarda dogrusal giden satih lamalan dig yiize
konulacaktir. Hasarin durumuna gdére, i¢ yizlere lama
koymaktan sarfi nazar edilebilir.

d). Lamalar bir kirlg'veya kolonu gepecevre sardiktan sonra
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bir k3sede en az 2x20 cm = 40 cm Dbirbirleri Gzerine
binecektlir.

e) Lamalar en az 5 mm kalinhkta ve en az 50 mm geniglikte
kalitell  gelikten Imal edilmis olacak ve atdiyede
korozyona karsi Steel Primer astar boya ile korunmus
olacaktir. ’

f) Lamalarnn eksenieri arasindaki mesafe en gok 25 c¢m' dir.

5.7 TEKNIK BiLGl FOYLERI

Floorseal
Bonding Paste
Atdlyede:
Geiik lamalarin beton yizu (Steel Primer 012)

Gelik lamalann  dig yGzu (Steel Primer 011)
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NOKTALARINDA GELIK LAMA ILE SARMA

- DUGUM

TIP 5

SEKIL 5.1.-TIPIK 8IR DOGOM NOKTASI HASARI - CEPHEDE
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KIRISTE BIR, KOLONDA Ikl ETRIYELl SARMA

TIP 504-
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T/P 5 - DUGUM NOKTALARINDA GELIK LAMA ILE SARMA

TIP 502- GIFT ETRIYEL| SARMA - DUGUMDE
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