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b ® hersey
| e planladiginiz
gibi

ideCAD Celik 8

Celik, betonarme ve karma
yapilarin ayni program icinde
birlikte modellenebildigi, genel
amacli analiz, tasarim ve ¢izim
programi olan ideCAD® Celik
ile katlari olan veya olmayan,
katlarda rijit diyaframli, kismen
rijit diyaframli veya tamamen
rijit diyaframsiz yapilarin hesabi
yapilabilir. Cok katli yapilar,
enduUstriyel yapilar ve bina turd
olmayan gelisiglizel yapilar,
deprem yonetmeliginde
belirtilen kosullara uyarak
modellenebilir. Cubuklar ile
birlikte, ayni sistem igine
entegre edilmis kabuk
elemanlar kullanilabilir.
Entegrasyon sayesinde
dosemeler, perdeler, temeller
ve cubuk elemanlar ayni sistem
icerisinde analiz edilerek
tasarimlari yapilabilir.

' ® hersey
I d e planiadiginiz
gibi

ideYAPI® Bilgisayar Destekli Tasarim
Muhendislik Danismanlik Taahhiit A.S.

Piyalepasa Bulvari Famas Plaza
B-Blok No: 10 Kat: 5 Okmeydani
Sisli 34384 istanbul

Tel. :(0212)220 5500

Her sey hesapladiginiz gibi!

ideCAD Betonarme 8

Betonarme yapi sistemleri
icin genel amacli analiz,
tasarim ve ¢izim programi
olan ideCAD® Betonarme
ile katlari olan veya
olmayan, katlarda rijit
diyaframli, kismen rijit
diyaframli veya tamamen
rijit diyaframsiz yapilarin
hesabi yapilabilir. Cok katli
betonarme yapilar,
endustriyel betonarme
yapilar, tinel kalip
sistemler, nervirlld ve kaset
sistemler ile A2 ve A3
dizensizligi olan yapilar,
deprem ydnetmeliginde
belirtilen kosullara uyularak
modellenebilir.

Baglarbagi Mh. |.Sedir Sk.

Osmangazi 16160 Bursa
Tel. :(0224) 22067 17

Faks :(0212) 210 53 00 Faks :(0224) 223 13 71
ideyapi@ideyapi.com.tr
www.ideyapi.com.tr

Evke Onyx Plaza No: 10 K: 6 /35

ideCAD Mimari 8

Her boyutta proje tasarimina
yonelik olarak gelistirilen
ideCAD® Mimari, hem
mimari gizimlere hem de
render ve animasyonlara
olanak veren yapisi ile tim
mimari gereksinimleri
karsilayacak gtcla bir yazilim.
ideCAD® Mimari, Ustiin iki
boyutlu cizim ozellikleri ile
mimari detay paftalarinin
kolaylkla hazirlanmasina da
olanak veriyor. insaat
muhendisleriyle de ortak
calisma platformu saglayan
arln, bilgi iletisimi ve
paylasimi sayesinde tasarim
strecini kisaltiyor ve
verimliligi arttiriyor.

Haberhof | |

30655 Hannover

Tel : +49 51137382040
Fax : +49 5118009 1070
www.idecad.de



Yapinizda oturmalar mi var?

Gatlaklar mi ortaya o;.lktl"
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Yapi temelinin oturmasini _ *q
=n i, P
= onlemek ve oturmalari
geri almak icin

ileri bir teknoloji

e Benzersiz URETEK teknolojisi ile enjekte edilen URETEK malzemesi zemindeki bosluklara

dolar; genisleyerek zemini sikistirir, gliclendirir ve yapiyi kaldirabilir
¢ Her tiirlii zemin ve temel tipinde kullanilabilir.

¢ Birkac glin gibi kisa bir slirede uygulanir.

* Lazerle kontrol edilen, glivenilir ve hassas bir teknolojidir. URETEK'
e Yapiya zarar vermeden, mevcut aktiviteyi engellemeden uygulanir.

* Malzeme 10 yil garantilidir.

e Uluslararasi giuivencede licretsiz ekspertiz. URETEK G aﬁ 1 Merkezi —

www.uretek.com.tr

Inie(:tion I-ifti“g worIdWide- 444 0 793 info@uretek..com..tr



netcad

® Harnr sev kiitiiphanesi,
& Akl kesit olusturucy ve otomatik kesit cizimberi,
® Mevzuatiara uyumiu otomatik kan planlan olusturma,
1 Coklu taban kotlanna gine ok sayida yapi icin
tek seferde proje giziimi,
§ iz & Tam otomatik kazi'dolgu modeali olusturma,
r L_. _.JJ,: ?“ ® Alternatif hacim hesaplamalan ve raporlamalar

Anknrn Merker

Marrmara Balge Hudurl.u:_;u
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Yiikselen
Degerleri
Uzerinde Tasir

TEMEL SISTEMLERI
- Fore Kaziklar

- CFA Kaziklar

- Cakma Kaziklar

- Palplans

- Mini Kaziklar

ZEMIN ISLAHI

- Jetgrouting

- Enjeksiyon

- Diisey Drenler

- Dinamik Kompaksiyon
- Tas Kolonlar

- Deep Mixing

IKSA SISTEMLERI

- Diyafram Duvar

- Fore Kazik ve Ankrajli Duvar

- Mini Kazik ve Ankrajli Duvar

- Gegirimsizlik Perdesi

- Pasif Ankraj

- Reinforced Earth/Toprakarme Duvar

SU KAYNAKLARI

- Su Diisiirme/Sudan Arindirma
(Well Point, Kuyu Sistemleri)

- Derin Su Kuyularn (Ters/Duz Sirkiilasyon Delgi),
Pompa Deneyleri

- Yer Alti Suyu Modelleme, Aletsel Gdzlem

FAALIYET GOSTERDIiGiMiz ULKELER

- Tirkiye - Kazakistan
- BAE, Dubai - Azerbaycan
- BAE, Abu Dhabi - Gircistan

- Katar - Tanzanya

- Suudi Arabistan - Libnan

=‘ ®
== LETAS
Y i - T

e ZEMIN TEKNOLOJISI A S.

ziklh Temeller, Astana - Kazakistan

Resadiye Cad. No: 69/A 34794

Alemdag - Cekmekdy - Istanbul/Tirkiye

Tel: +90 216 430 06 00 Fax: +90 216 484 4174
www.zetas.com.tr



CALISMA ALANLARIMIZ

Yurtici ve Uluslararas

(Rusya, Bulgaristan, Romanya,
Irak, Azerbeycan, Tlrkmenistan,
Misir, Libya)

Her tirlii Betonarme ve Celik,
Ahsap yapi projelendirme,
Mesleki Kontrollik,
Danmigmaniik Hizmetleri,
Ozellikli Binalar,

Alisveris Merkezlen,

Ofisler,

Ozellikli Konut Kompleksleri,
Toplu Konutlar,

Tunel Kaliph Yapilar,
Endistriyel Yapilar,

Yiksek Yapilar,

Biiyiik Aciklikli Celik Yapilar

MPI Miihendislik Proje insaat Taahhiit San. ve Tiec. Ltd. Sti
Cilekli Cad. Sedir Sk. No:8 3.Levent / 34330 Besiktas - ISTANBUL
Tel : (+90 212) 282 72 07(pbx) Faks: (+90 212) 283 59 29
MPI E-posta : mpif@mpi.com.tr web adresi : www.mpi.com.tr



GEOTEKNOLOJI

YERBILIMLERI VE ZEMIN MUHENDISLIGI GRUBU

ikbal cad. Ugurlu Sk. No:37/1
Camhik Umraniye istanbul
T: 0216.466 4594 F: 0216.594 7367
info@geoteknoloji.com geoteknoloji.com




Beyaz Bina

HIZMETLERIMIZ:
* Mihendislik
» ida

* Turizm

* Teksfil

* Otomotiv
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ASGUR INSAAT

i ‘www.hasgurinsaat.com
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—Josun Evleri

HASGUR INSAAT

MUHENDISLIK, GIDA, TURIZM, TEKSTIL, OTOMOTIYV SAN YETIC LTD 5TI
Ins. Y Mdh. Hayri Hasgelik

Merkez: Camsetme Mah, Aydinli Cad. Seher Sk No- 2/1 Pendik/Istanbul
Tel/Fax: 0216 397 26 52 G5M: 0532 576 1853 G3CM: 0532 704 32 81

E-mail: hasgurinsaatZ0038gmail com

Sube: Cami Mah Istasyon Cad. Horosan Sk Noo 1 Eker Apt. B Blok Kat: 5 0. 9

Tuzlaslstanbul
Tel 0216 701 2993 Fao: 0216 701 20 83 E-mail hasgurinsaat2009@gmailocom




[ IBarka

s MUHENDISLIK

Barka Mihendisik, kalite odakl
bar andayesia projo o danismaniik
hizmetlen vermekiedir, Verilen
mEmetlarde, maskek atik dkalen
cgogrultusunda, kalibell, guvenls ve
yanilikc [:n:lilrlr_:n hayala !.'_;4_-.|;|rr_rr|:|h:
FHL'$-1ETI mafmnu tinin en st
dizayde olmas ve sirakhhgl
arna-;la.nma klgdr

Konulannda tecriibeli olan Barka
Bihandesik Burikirme o 'I'q.lrli.i','r;'-!;h_'r
gergakieshirdii bir cok yapilanin
yanmda ':r:_]rllj'ﬂ:‘l projalenni da
baganyla ylriimekiadir,

Endidsmyel Yapilar

Alisvens wi Ticaral Markozbon
Foonutiar

Spor Tosshan

konulannda Betonarme,
Batonarme Prefabrik,

Celik Tagiyio Sistemlen Tasanmi,
F"rl:lp:.l:_lnrjmlmi;'_,'j v Damsmanlik
Hizmali veriimekiedir
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Akborh Skgwang ve Yogom Weroeal
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Ferarbahcs Arena Kapah Spor Kommplaks

Hipoy Kogd Fobikon

M*L'HLLLE

Mimatoa AV Yoyt

Dagirmen Sok. Sagmaz Sitesl Duranbey ighani Mo 1BM0 K4 Kozyatogd - Kedikéy [ 5T,
Tiel: +00 216 380 38 32 Faoc +90 216 380 39 34



GUVENLI, EKONOMIK VE ESTETIK CATILAR

Uretmek igin yola ¢ikan Uzay Konstrukiyon Sistemleri Ltd. 2004 yilindan bu yana
guvenli ve ekonomik catilar dreten ve uygulayan,
yapligi ise saygisiyla ve mosterilerinin gtiveniyle her gecen gun
daha da buyiyen , kendisine gosterilen bu teveccuhe layik olmak icin durmadan
gayretle calisacak estetik ve ekonomik ¢ozimler dretmeye
devam edecektir.

BIZI BU GUINE TASIAN TUM GALISANEARINIZA GAIYRETLER! IGIN TESERKURLERIMIZLE.

Icerenkoy Mah. Kartal Sk, Gulger-ls-Merken Mo 2 007 34752 kewakdy Masehir Stanbul T 444 4899 F 016572 12712
email. infosukcdml www. uk.com. I
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Z EGEZEMIN

P’ INSAAT MUHENDISLIK TIC. A.S.

Adalet Mah, Manas Bulvan No:39 Folkart Towers B Kule K:30 Bayrakh / ZMIR
12) 461 5666 » Faks: +80(232) 461 56 09
WAAL BB TN, Com & Bilgedaparamin, Com




/\ AUTODESK

Birlikte Calisma
Autodesk BIM ¢ozumleri santiyede

Autodesk® BIM Yazilim ve hizmetleri ile daha 6ngérulebilir ve daha az

riskli projeler teslim edebilirsiniz. Sanal insa yazilimlari ile tasarimlarinizin
gerceklestirilebilirligini degerlendirin ve santiye yonetimi araclari ile proje teslim
slrelerini kisaltin. Projelerde, insadan 6nce ve uygulama asamalarinda ¢cok daha
verimli planlama, koordinasyon ve kontrol saglayin.

Daha fazla bilgi ve tanitim videolari icin; www.sayisalgrafik.com.tr/bds

.

H ™ Autodesk is a registered trademark of Autodesk, Inc., and/or its subsidiaries and/or affiliates in the USA and/or other countries. Autodesk reserves the right
SAY I SA L G RA F I K to alter product and services offerings, and specifications and pricing at any time without notice, and is not responsible for typographical or graphical
errors that may appear in this document. © 2015 Autodesk, Inc. All rights reserved.

Autodesk Yetkili Saticilarinin size ulasmasi icin;

. - . SAYISAL GRAFIK, SAYISAL GRAFIK San. ve Tic. A.S., ‘nin tescilli markasidir.
www.sayisalgrafik.com.tr/satis
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KABE (RI Masjid Al Haram) TORKIYE ATOM ENERJISI AYASOFYA milrr:si

Genigleme Projesi Nikleer Reaktdr ve Diger Deprem Glvenligi
Mekke - Suudi Arabistan Binalarnimin Glglendirilme Tespiti Projesi / Istanbul

Proj. | Kiiglikgekmece - st

27 YILDAN BERI YURT ICI VE YURT DISINDA
ASAGIDAKI KONULARDA HIiZMET VERMEKTEYIiZ

e Cevre Projeleri

e Deniz Yapilari

e Tarihi Eserlerin Restorasyonu ve Glglendirilmesi
e Taban lzolasyonlu ( Base isolation ) ve enerji

stnimleyicileri ile projelendirme

Yenileme ve Deprem Gic¢lendirme Projeleri
Leed Sertifikah Yapilar

Yeni Bina Projelendirilmesi

Celik Yapilar

Cok Kath Yiksek Yapilar

Alt Yap: Projeleri

Kontrolliilk - Misavirlik ve Proje Yénetimi

Arastirma Calismalar
e Yapisal Degerlendirme Caligsmalari
® Riskli Yapi Tespiti Calismalari (Beige No: 13T0212)

TR i e . - -

"' ULKER MUHENDISLIK

“ ‘llr liw H ULKER MUHENDISLIK MOSAVIALIK INSAAT ve SANAYI TICARET LIMITED SIRKETI
ULKER Engineering Consulting Construction and Trading Limited Company

\,

Lemseitin Gdnaltay Caddes| Gokay Sokak Mo.:12 (Kosk) 34738 Erenkdy - ISTANBUL
Tel.; (0216) 368 75 41 - 368 75 42 - 356 66 48 Faks: (0216) 363 22 0F
g-mail; info@ulkearmuhendislik.com.ir wab: www.ulkarmuhendislik. com.ir

Ticaret Sicil Mo: 245286 - |stanbul ITB Tascil No: 34-06082
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Iki y&nll calisan déseme

Beton tasarrufu ve daha hafif
Deformasyonlarda azalma

Daha az kolon, Genis agikliklar, uzun konsollar
Kirislerin ortadan kaldinlmas

urkey

Merkezefendl mah., Mevlana
cad.No:102/1.8 Blok Daire 5
Zeytinburnu, Istanbul, Turkey
Tel : +90 212510 1068
Almanya Devbet Tekrnik Eretitdod Impast Telnikien Kurumu (40T) i | Infeo H cobiaxturke y.Com

sarahraian praglarmmy wrwrar eoo b rlaw =
10 phrda lsvigre'de pegdl tebnpledl Sddbinde binncilih almeyhr W, DO biax tu K y.-Com
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“Proje ve Insaat'ta giiven...”

beyza miithendislik;
Insaat Proje Yonetimi
Betonarme ve Celik Yapi Uygulamalari

Profesyonel Coziimler Mutlu Yasamlar...

Beyza Miihendislik Mimarlik Insaat San. Tic. Ltd. Sti

Orta Mah. Yalniz Selvi Cad. Ethem Efendi 5k No:31 Kat:16 Daire:133
IZ Tower Kartal-Soganhk / ISTANBUL

E-Posta : info@beyzamuhendislik.com
Tel : (0.216) 577 2003 - Faks ; (0.216) 577 20 04




Deprem sizi de zorunlu misafir yapabilir...

Depremde evi hasar goren

pek ¢ok insan, yakinlarina

uzun slire misafir olmak

zorunda kaldi. I
|

Zorunlu Deprem Sigortanizi yaptirin,
zorunlu misafirlikten kurtulun.

www.dask.gov.tr n facebook.com/dask




SISTEM
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SEKTORUN BIR SISTEM| VAR

Paslanmaz, saranmaz, Iz mibkemmaeal
. dayanikldir, yansilir,

My,

Ayni kalitede
yuksek mikiarda
Uratdabilir.

Yangin esnasinda
knvilcim va zehirli
gaz gikanmaz.

— e
Hassas 1ilaransa Estatik olup har
sahip Grinler renge boyanabilir
drestilebibir
O
/=" Geri dénligm Celikten daha™._ _
(= dzellifl vardir dayanikhdir R
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STA4-CAD

Versiyon 13.0

2007 DEPREM
YONETMELIGINE
TAM UYUMLULUK,
PERFORMANS
ANALIZLE,
GUCLENDIRMEDE
ANALIZ ve Cizim
DESTEGI

e — e - =

Yapi analizinde 3 boyutlu ¢éziim. Rijit kat diyaframli, her noktada 6 serbestlikli global stifness matrisli yapisal analiz.

Nonortogonal, ortogonal, kademeli, arakatli, tasiyici sistemi dlizenli-diizensiz, cok katli betonarme yapilarin analizi, tasarim, ¢izim ve metrajini yapar.
Katlarda farkl diyaframlarin otomatik ve manuel olarak modellenmesi.

Giclendirmede yapi lineer ve nonlineer performans analizi.

Time history ve modal analizle deprem hesabi.

Yiksek yapilarin ingaat asamalari analiziyle gergek 61U yik analizi.

Duvarlarin sonlu eleman modellenmesi ve limit yiik analizi ile depremdeki olumsuz etkilerin yapi sisteminde dikkate alinmasi.

Dairesel ve duseyde egik plak ile kubbe ve tonoz hesap ve gizimi.

Plak ve panellerde bosluk olusturma ve plaklarda gizgisel duvar yukd.

Yap! elemanlarinin ¢oklu kopyalanmasi ve diizenlemesi.

Kiris ve plaklarda; otomatik duvar ylkseklik kontrollu duvar yiik analizi ve duvarlarda bosluklarinin yapi analizinde dikkate alinmasi ve 6li yiklerde
tam hassiyetin saglanmasi.

Duseyde egik kiris ve kolonlarin girilebilmesi.

Proje icine baska projelerin girilebilmesi.

Elemanlardaki guse, bosluk, dairesellik, eksantirisite gibi detay analizlerin sonlu elemanlarla yapilan mikro analizle elde edilen matrislerin, yapi global
hesabinda makro analize katilimi,

Zemin gécme analizi yapilarak, Istinat duvari hesaplari ve gizimi.

Temellerde kaziklarin dikkate alinabilmesi.

Mat radye temellerin sonlu elemanlar ile ¢ézimd, gizimi.

Panel perdelerin, 6 noktall sonlu elemanla ¢6zimi ve ¢izimi.

TS500, Eurocode, ACI ve SNIP code’larina uyumluluk.

Dilatasyonlu yapilarin ortak temel analizi.

Yiksek stinek yapilarin tim kontrollari

Simetrik yapilarin otomatik kopyalanmasi ve kontrolu

Sonlu elemanlar yéntemiyle, katlanmis plak, merdiven hesabi ve gizimi, kubbe, tonoz, havuz hesabi.

Mantar plaklarin ¢dztmleri, gizimleri ve zimbalama kontrollari

Elemanlarda optimizasyon ile ekonomik boyutlarin segilebilmesi

Otomatik metrajli, pafta cergeveli, élgilendirmeli tim gizimler.

Statik, modal analiz ve nonlineer analizde yapi + temel etkilesimli ¢6zim. (TDY 2.2.1.4 Z1 sinifi zeminler harici zorunlu)

Hasir gelik kullanimi ve cizimleri

Tamamen grafiksel ve aciklamali printer ciktilari.

Guclendirme projelerinde mevcut yapiya ait 10 adet beton, ¢elik ve elastisite modultiniin girilebilmesi.

Guclendirme opsiyonlu 6zel ¢izimleri. Guglendirmede mevcut kolon donatilarinin donati ve moment kapasitelerinin kontrolu ve raporlanmasi
Kolonlarda mantolama, mevcut kolonlar arasina panel perde ile ¢ézimi, rot ve dis hesabi

Mimari ¢cizimden ve SAP2000, ETABS, STAAD/Pro programlarina data transferi

EIE-ET,EI.EILGISM’J‘I.HMLHIENDI'SLH{ e
ve MUSAVIALIK LTD. STi

Muhithn Ustiindad Cd. Noc 45 Kosuyolu £ ISTARNEBLYL K& Aot | 1513 B OF 09
Iol: (D216} 324 57 57 [phx Fox: ((L214) 325 74 84 LIRS

Wity 180 OoemiL I slerers g o i



Icindekiler
1 8Ba§ya2| Yiiksek Mukavemetli Tel Ag ile Yapilan

Sev Stabilitesi
Volker Leonhardt, Armin Roduner

Gabion Tipi Dayanma Yapilari
Esra Uray, Prof. Dr. Ozcan Tan 5 5 Odadan Haberler

- 9. Ulusal Beton Kongresi toplandi
- 5. Tarihi Eserlerin Gii¢lendirilmesi

ve Gelecege Giivenle Devredilmesi

Sempozyumu
) - 6. Celik Yapilar Sempozyumu
Ankrajli Iksa Sistemlerinin Tasarim : . e
: - 3.Insaat Miihendisligi Egitimi
Esaslari ve Proje Uygulamalarindan
- Sempozyumu
Ornekler

Ozan Dadasbilge - 5.lsci Saghdi ve Is Giivenligi

Sempozyumu
- 7.Kentsel Altyapi Sempozyumu
- 4. 5u Yapilari Sempozyumu
- 6. Geoteknik Sempozyumu

Osterberg Deneyi ile Kazik Tasima
Gucilinun Belirlenmesi

Dr. Sahin Caglar Tuna, Ramazan Yildiz
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iki ayda bir yayinlanir, yerel siireli yayin.

ISSN: 1300-3445

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
tarafindan iki ayda bir yayinlanir.

Yayin Kosullari
Yazilar hem elektronik ortamda hem
de kagit c¢ikti olarak gonderilmelidir.

Kurucusu . I
Orhan Yavuz Gorsel malzeme, teknik islere uygun
fotograf, dia ya da elektronik ortamda
Sahibi

Nevzat Ersan

Genel Yayin Yonetmeni
Biilent Tath

Yazi isleri Miidiirii
Biilent Tath

Yayin Kurulu
Zuber Akgol, Hasan Yasar Akyar,
idris Bedirhanoglu, Mahmut Kiigiik,
Yusuf Hatay Onen, Taner Yiizgeg

Yonetim Yeri

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi

Necatibey Cad. No:57 06640 Kizilay-Ankara
Tel: (0.312) 294 30 00 - Faks: 294 30 88
www.imo.org.tr - E-posta: tmh@imo.org.tr
Yazismalar icin yukaridaki adres

kullanilacaktir. TMH dergisi, aidatini

6demis IMO Uyelerine (icretsiz génderilir.

yuksek ¢ozinarlikld olmalidir. Yayin
kurulu gonderilen yazilarda dil, anlat-
ma ve yazim teknigi yoniinden gerekli
diizeltme ve kisaltmalan yapabilir. Ya-
zilardaki gorusler yazarlarina ait olup
hi¢ bir sekilde IMO’nun ayni konudaki
gorislerini yansitmaz. Gonderilen yazi-
lar geri verilmez. Ancak yazilarin basilip
basilmayacagi yazi sahiplerine mutlaka
bildirilir. TMH'da yayinlanan yazilar kay-
nak gosterilmeden kullanilamaz.

Baski
Patika Ajans Matbaacilik Ltd. Sti.
Tel:0.312.431 2211

Baski Tarihi
11 Mayis 2015

TMH - 485 -2015/2




Basyazi
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Merhaba,

TMH 484 ve 485. saylilari geoteknik temali olarak yayina hazirlandi. Aldigimiz olumlu tepki, tematik
sayllarin gozle gorilur bir ihtiyaca karsilik geldigini gostermekle kalmadi ayni zamanda bu tir ya-
yinlara devam etme sorumlulugunu da yukledi. Tematik say1 dnerileri dogrultusundaki talepler TMH
Yayin Kurulu tarafindan da uygun karsilanmistir.

Geoteknik temali ilk sayimizda yer alan basyazida 2015 Genel Secimleri odakli bir degerlendirme
yapilmisti. Bu sayinin da basyazisini secim tartismasina ayirmanin ilkemizin secim stirecinde olmasi
nedeniyle uygun olacagini disiiniiyoruz.

Oncelikle nasil bir ortamda secimlere gidildigini resmeden birkac haberi paylasmak istiyoruz. Tiirk Is
Nisan ayinda gida harcamalarinin ylizde 2,49 arttigini ve dort kisilik bir ailenin achk sinirinin 1,334,
yoksulluk sinirinin ise 4,344 liraya yiikseldigini acikladi. Bu oranlarin anlami acik: Ulke niifusunun
blyuk cogunlugu achk siniri ile yoksulluk sinir arasinda bir gelirle yasiyor.

OECD Gelir Esitsizligi Raporuna gore, servetin en adaletsiz dagitildigi ulkeler siralamasinda
Turkiye'nin yeri ikincilik. Yani Turkiye sadece Meksika'yr geride birakiyor. Milli gelir dagilimindaki
mevcut adaletsizlik, kisi basina 10 bin dolar milli gelir diisttigl iddiasini da dayanaksiz kiliyor. Clinkd,
2014 verilerine gore en yoksul ylizde 10’luk niifus milli gelirden yiizde 2,5'luk pay alirken, en zengin
ylizde 10'luk niifus ise ylizde 30'luk pay aliyor. ilging bir oranda su: TUIK verilerine gére en yoksul yiiz-
de 10’luk niifusun milli gelirden aldigi payin son dért yildir degismedigi gériiliiyor. Ucretlilerin milli
gelirden aldigi payin son yillardaki gozle goriliir diistisi, gelir adaletsizligine iliskin verileri dogrulu-
yor. Ornegin, milli gelirdeki ticretliler payinin 1980 yilinda yiizde 27, 1984 yilinda yiizde 21, 1986'da
yuzde 19,4, 1991'de 31,9, 1997'de ylizde 25 oldugu goriliiyor. AKP iktidariyla baslayan 2000'li yil-
larda ise milli gelirdeki licret payinin ortalama ytizde 26 civarinda seyrettigi, AKP'yi iktidara tasiyan
2002 se¢imlerinden dnce bu payin ylizde 29 civarinda oldugu anlasiliyor.

DiSK'in yaptigi bir baska arastirmada ise emegin biitce payindaki azalma oranlar baz alinarak yapi-
lan listede Meksika yuzde 35'lik gerilemeyle ilk, Turkiye'de ylizde 30'la ikinci ve Polonya ytizde 11'le
Uglinci sirada yer aliyor.

Ekonomik verilerin, emegi ile gecinen insanlar icin hic de i¢ acici olmadidi bir {ilke yasiyoruz. Ancak
ayni Ulke insanlarinin yolsuzluklarla ilgili hassasiyetini gdsteren arastirma sonuclari ise bash basina
bir tuhafliga isaret ediyor.

Uluslararasi Seffaflik Dernegi tarafindan yaptirilan “Turkiye'de Yolsuzluk” arastirmasina gore, vatan-
daslar yolsuzluk iddialarinin dogruluguna, konunun oy verdikleri partiyle alakali olup olmadigina
bakarak karar veriyor. Arastirmaya katilan ytizde 48'lik kismin ise oy tercihine yolsuzluk iddialarinin
etkisi olmuyor. Ayni arastirmada dikkat ¢ekici bir diger bulgu ise halkin biyiik cogunlugu, yolsuzlu-
gun en cok goérildiigi kurumun siyasi partiler ve yerel ydnetimler olduguna inaniyor. ilging bir se-
kilde iktidar partisi secmenlerinin ytizde 46'lik kismi ise silahli kuvvetleri yolsuzlugun kaynagdi olarak
degerlendiriyor.

Butln bu bulgularin ortaya ¢ikardigi tablonun bir baska okumasi yapildiginda, toplumdaki gelir ada-
letsizliginin, zengin-fakir arasindaki ugurumun, aclk ve yoksulluk sinirinda yasamanin, siyasetin ve
kamu kaynaklarinin haksiz zenginlesmeye neden olmasinin oy tercihini etkilemedigi gorilecektir.

Yolsuzlugun en ¢ok gérilen zeminin kamu ihaleleri oldugunu distinenlerin ise orani hayli yiksek.
Bu hissiyatin dayanaksiz oldugunu kim iddia edebilir? Son 10 yilda kamu ihale sistemini belirleyen
Kamu ihale Kanunu’'nda gerceklestirilen sayisiz degisikliklerin ve adrese teslim ihale diizenine gegil-
diginin bizzat tanigi olan insaat mihendislerinin, kamusal hayati zehirleyen ve oradan tiim toplum-
sal hayati etkisi altina alan yolsuzluk diizenine karsi durusu diin oldugu gibi gelecekte de devam
edecektir.

Bu cercevede 2015 segimlerini esit, adil bir Glkenin yaratiimasi, toplumdaki gelir ucurumunun yok
edilmesi, sosyal-hukuk devletinin kurulmasi, demokratik bir Anayasa’nin hazirlanmasi yoniinde ati-
lacak bir adim olarak degerlendiriyoruz.

insaat Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
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Gabion Tipi
Dayanma Yapilari

Ozet

Malzeme liretim ve kaplama teknolojilerindeki gelismeler sonucu gelismis (ilkelerde daha yaygin uygu-
lama alani bulan gabion tipi dayanma yapilarinin bircok durumda daha ekonomik olmalarina karsilik,
tilkemizde cok yaygin kullaniimadiklari gériilmektedir. Bu makalede; gabion tipi yapilar ve baslica uy-
gulama alanlarinin tanitilmasi, avantaj ve dezavantajlarinin belirlenmesi, tasarim ve uygulamalarda
dikkat edilmesi gerekli hususlar tizerinde durulmustur.

1. Giris

Zemini iki farkli diizeyde tutan dayanma yapilarinin tasarimi ile dogal veya yapay sevlerin stabili-
tesinin arastirilmasi Geoteknik Miihendisliginde oldukgca sik karsilasilan problemlerdendir. Uygula-
manin yapilacagi bolgede yeterli kazi alaninin olmamasi ya da rihtim yapilari gibi diisey bir yiizeyin
gerektigi durumlarda sev olusturmak yerine zemini iki farkl diizeyde tutan dayanma yapilari insa
edilir. Dayanma yapilari; stabilite tahkikleri, zeminler arasi kot farki, yeralti suyu durumu, insaat
ortami, kullanim amaci ve maliyet gibi kriterler g6z 6nlinde bulundurularak rijit, yari-rijit ve esnek
dayanma yapilari olmak Gzere Uc farkl tipte tasarlanabilirler.

Rijit dayanma yapilarinin bir tipi olan geleneksel agirlik tipi dayanma duvarlari giinlimiizde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Geleneksel agirlik duvarlarinda sik karsilagilan tas duvar uygulamalari igin
sayllabilecek baslica dezavantajlar;

- Imalatinda kullanilan belirli boyuttaki tas malzemenin kolay elde edilememesi,
- lscilik maliyetlerinin fazla olmasi,

+ Drenaj sistemlerinde zamanla problemlerin ortaya ¢ikmasi,

« Agirhgi nedeniyle 6zellikle farkl oturmalarin problem olusturmasi,

+ Depremlerde gosterdigi diisiik performans,

olarak siralanabilir. Tag veya beton agirlik tipi dayanma duvar uygulamalarinda gorilen bu deza-
vantajlar, gabion tipi duvar imalati ile dnemli &lciide gideriimektedir. Ozellikle korozyon olmak
lzere cevresel etkilere karsi direncli, uzun dmiirli tel ve kaplama malzemelerin Gretilmesi ile gabi-
on duvarlar kisa stirede imal edilebilmektedir.

Glnumuzde; gabion tipi duvarlarin tasarimi, geleneksel agirlik tipi dayanma yapilarinin tasarimina
benzer sekilde yapilmaktadir. Tasarimlarda kafes goz acikligi, baglanti elemanlari, gabion teli-tas
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etkilesimi, sistemin esnekligi ve gabion sepetlerin 6riilmesinde kullanilan yumusak celigin dayani-
mi vb. 6zellikler, tasarimlarda dikkate alinmamakta veya davranisi temsil edecek oldukca basitles-
tirici kabuller ile analizler yapilmaktadir. Tasarimlarda genellikle uygulayici veya imalatgi firmalar
tarafindan gelistirilmis analiz yontemleri kullanilmaktadir. Tablo 1’ de gabion tipi ile tas agirlik tipi
dayanma duvarlarinin genel bir karsilastiriimasi verilmistir. Gabion tipi yapilarin davranisi ve mo-
dellenmesi Uzerinde yapilacak bilimsel arastirmalar sonucu tasarim kriterlerinin gelistirilmesi ile
bu tur uygulamalar da giderek artacak, nemli bir alternatif olarak ortaya cikacaktir.

Tablo 1 - Gabion ve tas agirhk tipi dayanma duvarlarinin karsilastiriimasi

Kriterler Gabion Dayanma Duvari Agirhk Tipi Dayanma Duvari
Esneklik Esnektir Rijittir

Bosluklu Yapi Var Yoktur

Drenaj Onlemi Gerekli degildir Gereklidir

iscilik Maliyeti Dusiik Yiiksektir

Zaman Kisa stirede imal edilebilir imalati uzun siire alir

Oturma Farkli oturmalara uyum saglar | Farkl oturmalara toleransi fazla degildir
Cevreye etkisi Cevreye uyum saglar Cevreye uyumlu degildir

2.Tarihge ve Bilimsel Arastirmalar

Nehir yatagindaki kalintilardan, gabion tiirii uygulamalarin ilk olarak Misirda M.0.5000'li yillarda
Nil Nehrinde sahil koruma amacli olarak kullanildigi diisiiniilmektedir. Yaklasik M.O. 1000 de Yellow
Nehrinde (Cin) Misir'daki kullanimina benzer olarak kullaniimistir. Romali Mimar Vitruvius kitapla-
rinda M.0!20 de batardo amach kendi gabion uygulamalarini tanimlamistir. Julius Caesar tarafin-
dan Gaulseferinde askeri amacli gecici sur olarak gabion yapinin benzeri uygulanmistir. Leonardo
Da Vinci’nin Milan daki San Marco Kalesi icin tasarladigi gabion duvar tarihte gabion igin ilk ¢izimi
yapilmis fakat uygulanmamis tasarimdir (Sekil 1.a).

Mihendislik uygulamasi olarak degerlendirilebilecek ilk gabion duvar tasarim ve uygulamasi
italyada insaat miihendisi Egidio Palvis (1880-1929) tarafindan yapilmistir. 19.yiizyilin sonlarinda
Egidio Palvis tarafindan gelistirilen gabion kafesin patenti Maccaferri firmasi tarafindan alinmistir.
1893'te Maccaferri firmasinin nehir yatagi korumasinda ¢uval tipi gabion uygulamasi ile 5nemli bir
gelisme saglanmistir. italya da Reno Nehri'nde yapilan bu proje 650 isci ile 2900 gabion sepet kul-
lanilarak 34 giinde tamamlanmistir. Bu gabion duvar 1893'ten bu yana saglamligini yitirmemistir
(Sekil 1.b).

e - -

Sekil 1 -a) 16 yy sonlarinda gabion insaasi (Vikipedi)
b) ilk Cuval gabion yapi uygulamasi Reno Nehri, italya (Maccaferri web sayfasi)
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Literaturde ki ilk deneysel calisma Maccaferri firmasinin teknik yayinlar kapsaminda Agostini
(1987) tarafindan yapilan “Zemin Dayanma Yapisi Uygulamalarinda Esnek Gabion Yapilari” konulu
calismadir. Bu calismada deneysel calismalar kapsaminda gercek boyutlu arazi deneyleri ve labo-
ratuvar ¢alismalari yapilmig ve tasarim kriterleri ve hesap yontemi arastiriimistir.

Lin, Yang ve Yun (2010) tarafindan yapilan ¢alismada donatili gabion istinat duvarinin mihendislik
ozelliklerini incelemek icin laboratuvar model deneyleri gerceklestirilmistir. Bes farkli kademede
(0-50, 0-100, 050, 0—200 ve 0—250 kPa) dongusel ylikleme ve bosaltma yapilarak disey zemin
basinci, yatay zemin basinci, donatilarin deformasyon davranisi, potansiyel kirilma ylizeyi ve duvar
yuzeyinin deformasyon davranislarini incelenmistir.

Lin ve Yang (2012) tarafindan yapilan calismada giiclendirilmis gabion dayanma yapisi, yesil glic-
lendirilmis dayanma yapisi ve esnek duvar yiizeyli geogrid glclendirilmis dayanma yapisi olmak
Uzere Ug tip gl¢lendirilmis zemin yapisi incelenmis ve bu yapilarin yiik altindaki oturma davranisi
laboratuvarda arastiriimistir.

Zha, Gao ve Jin (2012) tarafindan yapilan Nanyang Nehri kanal diizenlemesinde gabion sev ko-
rumasi uygulamasi konulu ¢alismasinda jeolojik kosullar ve cevreyle ilgili onarmaya yonelik gabi-
on istinat duvari yapiimistir. Sonuclar, diizensiz oturma ve nehir erozyonu problemlerini ¢evreye
uyumlu ve ekolojik sisteme zarar vermeyen gabion istinat duvar tasarimiyla ¢ézebildigini goster-
mistir.

Amato, O'Brien, Simms ve Ghosh (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, yol kenarinda darbe emici
olarak kullanilma potansiyeline sahip gabionun tasit darbesi altinda kesme ve egilme deformas-
yonu arastirilmistir. Tasit-darbe etkilesiminin arastirilmasi icin gabion bariyerin ¢coklu gévde mo-
delinin olusturulmasi stirecinde literatlirdeki uygun deney verileri arastirilmis ve 1987 de Bologna
Universitesi'nde Maccaferri firmasi tarafindan yaptirilan gabion elemanlarin basing, kesme ve egil-
me deney verileri kullanilarak analiz edilmistir. Gabion elemanin analitik mekanik modellemesi
yapilarak karsilastirmali degerlendirilmeler yapilmistir.

Ramli ve Karasu (2013) dayanma yapisi olarak insaa edilen gabion duvarlarin dayanimi konulu
arastirmasinda, sel taskin bolgelerinde erozyonun engellenmesinde etkin olarak kullanilan gabion
duvarin dayanikliligi gabion duvar sepet dizilimi ve gabion sepet geometrisi degisimi agisindan
incelenmistir. Gabion duvar sisteminin geleneksel-yigma yerine Kkilitli sistem seklinde yapilmasi
halinde yatay kuvvetlere karsi koymasi ile gabion duvarin dikdortgen veya altigen seklinde yapil-
masi durumlari icin karsilastirmalar yapilmistir. Altigen gabion sepetlerin olusturdugu yerlesimde
sepetlerin birbirlerine kenetlenmeleri sonucu yatay yiklere karsi dayanim gosterme agisindan fay-
da saglandigi kanitlanmistir.

Uray (2014) tarafindan yapilan “Gabion Tipi Dayanma Duvarlarinda Tasarim Kriterlerinin Arastirilma-
s1” baslikli yliksek lisans tez calismasinda, duvar yiksekligi, duvar taban genisligi, duvar acisi, du-
var arka dolgusu i¢sel stirtinme acisi ve duvar arka dolgusu egimi dikkate alinarak optimizasyon
calismalari yapilmistir. Kayma, devrilme, tasima glcd, toptan
gocme ve gabion sepetler arasi cekme dayanimi icin yapilan
parametrik analizler ile tasarimi etkileyen parametreler istatis-
tiksel olarak incelenmistir.

3.Tanim ve Genel Bilgiler

Gabion kelime olarak italyanca kdkenli bir kelime olup biiyiik
kafes anlamina gelmektedir. Gabion, yumusak c¢elikten imal
edilen genellikle ¢ift burgulu altigen g6z agikhigina sahip tel
orgunun dikdortgen, kare ve silindir gibi geometrik sekillerde
ya da cuval ve tel 6rgu seklinde yapilmasi ve belirli caplarda
ve mekanik 6zellikte kaya ve tas ile doldurulmasiyla elde edilir.

3.1. Gabion Sepet Tel Orgii ve Kaplama Ozellikleri . . o 5
Sekil 2 - Gabion tel 6rgii g6z aciklig

(Anping County ShunXing Hardware Wire Mesh
Co., Ltd. web sayfasi)

Gabion sepet tasariminda belirlenen 6zellikleri tagiyan celigin
(kaplamali ya da kaplamasiz) ¢ift bikimli ve altigen g6z agik-
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likli olacak sekilde tretilmesiyle tel 6rgli elde edilir (Sekil 3). Yumusak celik kaplama islemi “Celik Tel
ve Tel Mamuller ve Celik Tel Uzerine Demir Disi Metal Kaplamalar, TS EN 10244" e gére yapilmakta-
dir. Bu islem i¢in kullanilan bir diger standart ASTM A975 dir. Yumusak celik capi, g6z agikhgi, kap-
lamali ya da kaplamasiz olma durumu ve kaplama tipi Uretici firmaya gore degismektedir (Tablo 2).
Yumusak celik biikiilmeden dnce galvanizli (cinko kapli), galfan kapli, galvaniz ve PVC kapli, galfan
ve PVC kapli, galvaniz ve polimer kapli, galfan ve polimer kapli ve ya paslanmaz celik olacak sekilde
islemi yapilir ve uluslararasi standartlarda bukulerek imal edilirler.

Sekil 3 - Gabion tel 6rgui ve g6z acikhdi (Ediltecno Service web sayfasi)

Tablo 2 - Gabion Tel Orgii Genel Ozellikleri

Hammadde Yiiksek Galvanizli Diisiik Karbonlu Celik Tel, Ticari Galvanizli
Diisiik Karbonlu Celik Tel, Galfan Kapl Celik Tel

Teknik 6zellikler Birim Aciklamalar Tolerans

Goz acikhg mm 50x70, 60x80, 80x100, 100x120

Tel kalinligi (maks.) mm 2 -5 mm arasinda +0,05

Kaplama miktari gr/m? 30-300 arasinda +5

Cekme dayanimi N/mm? 350-2000 arasinda +2

Gabion duvar uygulamalari icin, kullanim amaci ve cevresel kosullar g6z 6nilinde bulundurularak
tel 6rgu ve kaplamasi secilir. Kuru ortamlarda galvanizli gabion tercih edilirken, islak ortamlarda
galvanizli ve PVC kapli gabion érgiiler kullaniimaktadir. Bu sekilde uygulanan kaplamalarla gabion
paslanma, korozyon ve eskime gibi durumlarina karsi giclendirilirken kaplama etkisiyle gabion
kafes tel 6rglinlin dayanim kapasitesi artar. Gabionlarin hizmet 6mrleri kaplama cinsine gore 30-
120 yil arasinda degismektedir.

3.2. Gabion Cesitleri

Glnimizde kanal ve nehir asinmalari, kaya diismesi dnleme, erozyon ve istinat duvari vb. yapi-
minda yaygin olarak kullanilan gabion cesitleri, gabion sepet, silte gabion, cuval gabion ve tel ag
olarak tanimlanmaktadir.
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3.2.1. Gabion Sepet

Genellikle cinko kapli yumusak celikten Gretilen cift bikimla altigen g6z agikhkl tel 6rglintin kutu
seklinde yumusak tel kaplama tipine gore farkl boyutlarla imal edilmesiyle olusur.

Gabion sepetler genellikle deniz, nehir ve kanal asinmalarina karsi set olusturmada, farkli iki zemin
seviyesini birbirine baglayan gabion dayanma duvari insasinda, erozyonun kontrol altina alinma-
sinda, karayolu ve demir yolu yapiminda vb. islerde kullaniimaktadir. Gabion sepet uygulamasi
oOzellikle tas ve kaya parcalarinin kolay bulundugu ocaklara yakin alanlarda olduk¢a ekonomik, do-
gal goriinimliu ve dogaya uyum saglayan bir uygulamadir (Sekil 4).

-

Sekil 4 - KGM Bolu Dagi Tiineli Gegisi Gabion Duvar Yapimi (Tekno Maccaferri web sayfasi,2005)

Gabion sepetin diyaframli ya da diyaframsiz olarak kullanilmasiyla kisa strede insaattaki problem
giderilir ve verimli bir ¢c6ziim elde edilmis olunur. Esnek bir yapi olmasindan dolayr depreme ve
farkh oturmalara karsi istenen dayanimi saglar, bosluklu yapisi sayesinde yapi arkasinda kalan su-
yun tahliye edilmesine olanak sadlar. Tipine uygun olarak secilen gabion sepet ici dolgu malze-
mesinin insaat alanina yakin ocaklardan temin edilebilmesiyle ekonomiktir ve fabrika tiretimi olan
bir malzeme olmasi sebebiyle zamandan tasarruf saglar. Gabion tel 6rgliniin ¢evre sartlarina karsi
dayanikli olmasi gabion yapinin uzun émirli olmasini saglar ve zamanla kendiliginden yesillen-
mesiyle dogal gériiniime sahip olur.

3.2.2. Silte Gabion

Genellikle kanal kaplamalarinda, tagkinlarin ve dere yataklarindaki asinmalarin dnlenmesinde, kiyi
korumalarinda kullanilan, yiiksekligi uzunluk ve genisligine gére daha kiiciik olan gabion ¢esididir
(Sekil 5).

Sekil 5 - a) Silte gabion (Kiciman web sayfasi) b) DSI Genel Midirligi Bati Karadeniz Sel Bolgesi
Taskin Koruma silte gabion uygulamasi (Tekno Maccaferri web sayfasi,2005)
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3.2.3. Cuval Gabion

Genellikle acil durumlarda ve ya hidrolik uygulamalarda hizli ve pratik bir sekilde yerinde imal edi-
lebilen gegirgen ve esnek yapiya sahip olan bir gabion cesididir (Sekil 6).
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Sekil 6 - Cuval gabion (Kiciman web sayfasi)

3.2.4.Tel Ag

Karayolu, demiryolu ve diger yapilarin tizerine sev ve yamaglardaki diismesi muhtemel kaya ve tas-
lardan korunma amacgli kullanilan aglardir. Zemin hareketinin oldugu bélgelerde kullanilan gabion
tel ag ile zeminden ayrilan tas ve kaya parcalarin sev topuk boélgesinde birikmesi saglanir. Ayrica
sev tepe ve topuk bolgelerinde 6zel durumlar icin ankrajlar yapilarak sistem giivenligi arttinlmis
olunur (Sekil 7).

Sekil 7 - Boziiyuk - Mekece Yolu Sevde Kaya ve Tas Diismelerine Karsi Celik Grid Uygulamasi
(Tekno Maccaferri web sayfasi, 2011)

3.3. Gabionlarin Kullanim Alanlari

istinat Duvarlarinda: Gabion sepetin en yaygin olarak kullanildigi alanlardan biri agirlik tipi isti-
nat duvar yapimidir. Gabion istinat duvari yapilmasiyla yanal genislemeye egilimli zemin tutularak
muhtemel zemin kaymalari engellenerek yapay ve ya dogdal sevlerin stabilitesi saglanir. (Sekil 8).
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Sekil 8 - Gabion dayanma duvari uygulamasi
(Vikipedi, SvetiRok, Croatia)

$ek|I 9- 5ev duzenleme5| (Mlssourl) uygulamaS|
(Maccaferri, 2010)

Karayollari ve Demiryollarinda: Yogun trafik ylkiine maruz yollarin kenarlarinda bulunan yarma
ve dolgu sevlerinin yanal basinglara karsi dayanimlari artirilmalidir. Bunun icin yol alt kotu sinirin-
dan baslayan sevli zemine gabion sepet uygulamasi yapilarak tasitlardan gelen ytklerin etkisiyle
olusacak olan yanal hareket engellenerek yol yakinindaki sevlerin stabilitesi saglanabilir (Sekil 9).

Erozyon ve Sev Korumasinda: Yer kabugu tzerindeki zeminin basta akarsular ve mevsim yagisla-
ri etkisiyle hareket ederek ¢ollesmeye sebep olmasi gliniimiizde doga dengesinin korunmasinda
onemli bir problem olmaktadir. Gabion sepet kullanilarak kisa zamanda erozyonun engellenme-

sinde 6nemli ¢c6zim saglanabilmektedir. (Sekil 10).

Dere Yatadi Islahinda: Betonarme yapilarin tersine esnek
ve bosluklu yapisi sayesinde hidrolik kuvvetlerden daha
az hasar goren ve hizli bir sekilde imal edilen silte gabi-
on dere yatagi islahlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Boylelikle dere kiyilarinin ve yataginin asinmasini ve oyul-
masini engelleyerek dere yataginin daha diizgiin olarak
akmasini saglar. Dere yatagi islahinda kullanima 6rnek uy-
gulamalar Sekil 11'de verilmistir.

Sediment Tutulmasinda: Akarsu yataginda ve kanallarda
su akisi etkisiyle sediment tasinmasini 6nlemek amaciyla
silte gabion kullaniimaktadir (Sekil 12).

Liman islerinde ve Kiyi Asinmalarina Karsi Korumalarda:
Gabion sepet ve gabion silte liman islerinde dogal afetler-
den korunma amach ve sahil koruma duvari olarak kulla-
nilmaktadir (Sekil 13).

' '.25 o"i'&doa =
L *i‘-—t"/‘\ T
Sekil 11 - Eskisehir Porsuk Cayi silte gabion dere
yatadi islahinda kullanimi
(Tekno Maccaferri web sayfasi,2008)
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Sekil 13 - Gabionun sahil korumada (Grenada) kullanimi ve teknik cizimi (Maccaferri, 2010)

-

Sekil 14 - Gabionun kdpri ve tiinel yaklasim dolgusu olarak kullanimi
(TeknoGevre web sayfasi, 2010)

Sekil 15 - Gabionun i¢ mekanda ve bahge tasariminda kullanimi (Houzz web sayfasi)
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K&pri ve Tlnel Yaklasim Dolgularinda: Képri ayak arkasina kdpri tst kotu ile yol kotunu birlestir-
mek icin yapilan kopri yaklasim dolgularinda gabion sepetler kullanilmaktadir. Sekil 14’ te kopri

ve tlnel yaklasim dolgusu olarak kullanimi verilmistir.

Mimari Tasarimlarda: Gabion sepetler bahce tasariminda, peyzaj calismalarinda ve farkli dekor
olusturulmasi istenen i¢ ve dis mekanlarda da kullanilabilmektedir (Sekil 15).

3.4. Gabion Dayanma Duvarinin Avantajlari

Dayaniklilik: Galvanizli ve ilave kaplamali yumusak celigin altigen g6z aciklikli olacak sekilde cift
blkumlu olarak tretildigi icin cekme direnci yliksek ve ¢evre kosullarina dayanikhdir. Gabion se-
pet lretiminde birlesim yerlerinin kaynakli yerine tel 6rgu ile yapilmasi gelen yukler altinda tel
aglarinin sékilmesine ve dagiimasina karsi dayanimi artirir. Gabion dolgu malzemesinin zamanla

yesillenmesiyle bosluklari dolduran toprak ve bitki kokleri
ilave dayanimi saglar. Kaplama tiiriine bagh olarak kulla-
nim dmdirleri 30-100 yil arasinda degisir.

Esneklik: Uretiminde kullanilan yumusak celigin esneklik
ozelligi tlim yapiya esneklik 6zelligi kazandirir. Ayrica farkli
zemin oturmalar gorilen ve zayif zeminler igin etkili bir
¢6zlimduir. Esnek bir yapiya sahip oldugundan dolayi be-
tonarme istinat duvarlari gibi kirilma, catlama ve dokiilme
yapmazlar.

Gegirgenlik: Gabion sepet icine doldurulan tas ve kaya
parcalar arasinda bulunan bosluklar sayesinde gabion
yapl gegirgen bir yapiya oldugundan diger agirlik tipi da-
yanma duvarlarinda oldugu gibi ilave bir drenaj sistemi
gerektirmez(Sekil 16).

Ekonomik: Fabrikadan paketlenmis (Sekil 17) olarak nakli-
ye edilen gabion hacmi azaltilmis olmasindan dolayi nak-
liyesi ucuz ve kolaydir. Montaji hizli ve kolay oldugundan
dolayi kalifiyeliisciye ihtiya¢ duyulmaz ve bu ytizden iscilik
maliyetleri diistktir. Gabion dolgusunu olusturan tas ve
kaya parcalari insaat alanina yakin ocaklardan veya dere
yataklarindan temin edildiginde dolgu maliyeti diser. Cok
az bakim gerektirirler.

Cevre Dostu: Gabion yapilarin bosluklu olusu ve bu bos-
luklarin zamanla toprakla dolarak dogal olarak yesillen-
mesi ya da vejetasyon olusumunu saglayan biotekstiller
kullanilarak yapay olarak yesillenmesi mimkindir ve
bir stire sonra ¢evredeki dogal bitki 6rtlsu ile kaplanarak
dogal cevreye uyum saglar. Gabion yapilar her tirli hava
kosuluna uygun cevreye zarar vermeyen zemin yapilaridir
(Sekil 18).

Estetik: Mimari amacli i¢c ve dis mekan dekor etmede kul-
lanilan, bahce tasarimi ve peyzaj da kullanilabilen gabion
elemanlarin dogal olmasiyla estetik bir gortiintsu vardir.

Sekil 17 - Gabion sepetlerin paketlenmesi
(Galwire web sayfasi)

4. Gabion Tiiri Dayanma Duvarlarinin Tasarim ve Uygulamasi

Gabion tipi dayanma yapisi tasarlanirken oncelikli olarak diger tip dayanma yapilarinda oldugu

gibi;

« Zemin Ozelliklerinin belirlenmesi ve topogdrafik dl¢timlerin yapilmasi,

« On boyutlandirma yapilmasi,

« Zeminden yapliya aktarilacak yiklerin belirlenmesi,
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+ Secilen 6n boyutlandirma icin tah-
kiklerinin (kayma, devrilme, tasima
gucu, oturma, toptan gé¢cme, sepet
tellerindeki ¢ekme gerilmeleri vb.)
yapilmasi,

+ Zemin ile dayanma duvarinin bir
butun olarak dikkate alindigi yapisal
analizin yapilmasi,

« En ekonomik ve giivenli boyutlarin
belirlenmesi,

« Uygulama projelerinin hazirlanmasi,

« Duvar imalati,

asamalarinin  takip edilmesi gerek-

mektedir. Ozellikle stabilite tahkikleri

yapilirken  zemin-gabion arasindaki
etkilesimin klasik agirhk tipi dayanma

- i T e L 2ed duvarindan farkh oldugu dikkate alin-
Sekil 18 - Ankara-istanbul 2. Etap Hizli Tren Projesi yesillendirilmis malidir.
gabion sepet uygulamasi (TeknoCevre web sayfasi, 2012) Duvar arkasi dolgu zemin tarafindan

aktanlan yukler sadece zeminin igsel

strtiinme agisi ya da kohezyon gibi me-
kanik ozelliklere bagh degildir, ayni zamanda duvarin boyutlarina ve dolgu lzerinde olan sursarj
yuklerine de baglidir. Gabion dayanma duvarinin yaptigi cok diisiik seviyede deformasyon mini-
mum aktif zemin basincinin olusmasi icin yeterli oldugundan dayanma duvari hesabinda kullani-
lan zemin basinci aktif basing olarak kabul edilir. Diger agirlik tipi rijit duvarlar ile gabion dayanma
duvari karsilastinildiginda, gabion dayanma duvarlarinin esnekligi farkli oturmalar yapan zeminler-
de ve deprem yluklerine karsi gosterdigi performansi artirmaktadir. Ayrica bosluklu yapiya sahip
oldugundan yuzeysel sular rahatlkla drene olur, diger agirlik tipi duvarlarda oldugu gibi drenaj
sistemi olusturulmasina gerek kalmaz.

Temel hazirlanmasi sirasinda; tasima glict kapasitesini arttirmak, farkl oturmalari azaltmak ve ila-
ve drenaj saglamak amaciyla 15-45 cm lik tabaka halinde graniler tas malzeme ile temel olusturu-
lur. Rijit beton temel olusturulmasina gerek yoktur.

2. Filtre kumasini 3. kafesin doldurulmass

yerlestirilmesi

Geri dolgunun yerlestirilmesi
ve sikigtinlmasi

5. Geogridin serilmesi

Sekil 19 - Geogrid donatili gabion imalati (Naue web sayfasi)
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Gabion dayanma duvarinin gegirimli olmasindan dolay! dolgu malzemesi olarak daha genis bir
alanda geri dolgu malzemesi kullanilabilmektedir. Gabion dayanma duvari arkasina yerlestirilen
dolgu zeminin sikilastiriimasiyla zeminin kayma direnci artar, sisme-bizilme davranisi ile sivilas-
ma potansiyeli kontrol altina alinir. Gabion icindeki yiiksek gecirimlilik nedeniyle zeminin kaybinin
ve zemin yiksekliginin azalmasini 6nlemek amaciyla uygun gecgirgenlikte filtre kumasi kullanilr.
Geogrid donatili gabion tipi dayanma duvarinin imalat asamalari sematik olarak Sekil 19'da gos-
terilmistir.

5. Sonuclar

Glinimuzde, malzeme Uretim ve malzeme kaplamasindaki teknolojik gelismeler sonucunda, ol-
dukca kicik capta ve yliksek dayanimli, korozyona ve diger dis etkilere karsi uzun dmurli (30-100
yil) esnek teller tretilmektedir. Bu tellerin uygun tekniklerle &riilmesi ve birlestirilmesi ile olustu-
rulan gabion sepet, silte, cuval veya ag seklinde olusturulan elemanlar tas vb. malzeme ile doldu-
rularak geoteknik mihendisliginin farkli alanlarinda uygulanmaktadir. Bu tip duvarlarin tasarim
ve uygulama kriterleri henliz tam olarak gelistirilmemis olmakla birlikte, kullanim alani gittikce
yayginlasan uygulamalar ile ekonomik ve uygun ¢oziimler elde edilebilmektedir. Daha ¢ok imalat-
¢i firmalar ve bayiler tarafindan yapilan AR-GE ve bilimsel arastirmalara, akademik cevreler tarafin-
dan da artan bir sekilde devam edilmesi (6zellikle blyuk 6lcekli deneysel ve analitik calismalar) ile
tasarim ve uygulama kriterlerinin olusturulmasina énemli katkilar saglanacaktir.
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Ankrajli Iksa Sistemlerinin
Tasarim Esaslari ve Proje
Uygulamalarindan Ornekler

Ozet

Yapilasmanin yogun oldugu alanlarda agilan derin kazi cukurlarinin gegici veya kalici iksa sistemleriyle
desteklenmesi gerekmektedir. Yapinin bulundugu arazi ve zemin kosullarina en uygun iksa sisteminin
emniyet/maliyet/uygulanabilirlik dengesine sadik kalinarak tasarlanabilmesinin éncelikli sarti yeterli
geoteknik bilgisine ve saha deneyimine sahip olmaktir. Ancak tasarlandidi sekilde imalati tamamla-
namayan bir¢ok uygulama gdstermistir ki proje siirecinin dogru yiirtitiilmesi ve uygulamanin perfor-
mansinin proje miiellifince yakindan takip edilmesi de en az teorik bilgi ve deneyim kadar énemlidir.
Zira hi¢bir proje alani bir digeriyle bire bir ayni ézellikleri tasimamakta, dolayisiyla iksa-zemin iligkisi de
ayni davranisi géstermemektedir. Bu calismada dncelikle geoteknik proje siireci ve taraflarin rolleri an-
latilacak, daha sonra ise bu siirecteki aksamalarin yol acabilecegi problemler bazi uygulama érnekleri
tizerinden sunulacaktir.

Anahtar kelimeler: Geoteknik proje, aletsel g6zlem, iksa.

1. Giris

Ulkemizde son yillarda ézellikle biyiik sehirlerde yasanan degisim ve gelisim sehir merkezlerin-
deki arazilerin degerlerini bir hayli arttirmis, bunun sonucu olarak da hem arsa sinirlarini sonuna
kadar kullanan, hem de projenin fizibilitesi dahilinde miimkiin oldugunca fazla bodrum kat ihtiva
eden yapilar insa edilmeye baslanmistir. Artan niifusla birlikte yapilar da blyimus ve mimari fonk-
siyonlar agisindan ozellikli binalar yapilmaya baslanmistir.

Ozellikle yapilasmanin en yogun oldugu sehir merkezlerinde, yapilarin sevli kaziya imkan verme-
yecek sekilde arazi sinirlarina dayanmasi sebebiyle, bodrum katlarin ve temelin insa edilebilmesi
icin acilan kazi cukurlarinin gecici veya kalici iksa sistemleriyle desteklenmesi gerekmektedir. iksa
sistemleri ile ilgili stabilite analizleri insaat muihendisligi disiplini icerisinde “geoteknik” anabilim
dali kapsamina girmekte olup bu sistemlerinin tasariminin “geoteknik” alaninda uzmanlasmis in-
saat mihendislerince yapilmasi gerekmektedir.

2. Tanim ve Kavramlar

iksa sistemleri, derin temeller ve zemin iyilestirme sistemleri uzun yillar tistyapi mithendisligi kap-
saml icinde gorilmus ve bu sistemlerin tasarimlarinin Ustyapi proje muellifleri tarafindan yapilma-
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si beklenmistir. “Geoteknik Proje” kavrami ise Tiirk insaat sektortinde ancak son birkag yildir telaf-
fuz edilmeye baslanmistir. Bu calisma icinde kullanilan en 6nemli kavramlarin tanimlari asagida
verilmistir:

iksa Sistemi: Herhangi bir yapinin toprak altindaki kisminin yeterli giivenlik marjlarina sahip ola-
rak insa edilebilmesi icin, gerek cevre yapilari ve l¢linc sahislari, gerekse insaatta calisan ekipleri
koruma amaciyla yapilan, cogunlukla gegici fonksiyonlu toprak tutma yapilari.

iksa Sistem Elemanlari: Toprak itkilerini karsilamak icin imal edilen diisey ve yatay elemanlar ile
bunlarin arasindaki birlestirme elemanlari.

Diisey Elemanlar: Fore kazik, mini kazik, celik boru kazik, palplans ve diyafram duvar gibi, kazi
baslamadan 6nce zemin icinde diisey olarak imal edilen, genellikle egilme ve kesmeye calistirilan
iksa sistem elemanlari.

Yatay Elemanlar: Ongerilmeli ankraj, pasif ankraj, zemin civisi ve boru destek gibi kazi kademeleri
ilerledikce yatay veya yataya yakin egimde imal edilen, genellikle normal kuvvete calistirilan iksa
sistem elemanlari.

Birlestirme Elemanlari: Baslk kirisi, kusak kirisi, veya bazen de betonarme perde gibi, iksa sistemi
disey ve yatay elemanlar arasindaki yik paylasimini saglayan, genellikle kesme kuvveti alan iksa
sistem elemanlari.

Sisteme etkiyen yanal toprak itkileri diisey ve yatay elemanlar tarafindan birlikte tasinmaktadir.
Bunlarin birbirleriyle baglantisi ise birlestirme elemanlari ile saglanmaktadir.

3. Geoteknik Proje ve Uygulamalarda Yer Alan Taraflar

Bir iksa sisteminin tasarlanmasi ve uygulanmasi asamalarinda proje miellifi ve ylklenicinin disin-
da projede etkisi olan bircok baska taraf da vardir. Saglikli bir proje tasarimi ve uygulamasi igin
tim taraflarin projeye yeterli diizeyde katki vermesi gereklidir. Bu taraflarin projeye hangi diizeyde
katki yaptiklari asagida kisaca agiklanmaya calisiimistir.

Yatirnmci / Mal Sahibi : Basiretli is adamidir. Tim yatirimi o finanse ettigi icin her asamada
fizibilite kontrolu yapar ve maliyete dayali bazi kararlarin alinmasin-
da belirleyici olur.

Mimar : Projenin yaraticisidir.

Zemin Etud Raporu Muellifi : Geoteknik calismalarin ilk ayagidir. Zemin verilerinin dogru toplan-
masi onun sorumlulugundadir.

Tasarimci : Geoteknik proje muellifidir.

Diger Proje Disiplinleri : Statik, mekanik, elektrik, altyapi, peyzaj gibi projeleri hazirlayan mii-
elliflerdir.

Oda : Proje melliflerinin yeterliligini teyid eder ve adil rekabeti saglar.

Ana Miteahhit : Tim kaba ve ince insaat islerini Gstlenen yiklenici firmadir.

iksa Miiteahhidi : Geoteknik uygulamayi yapan uzman firmadir.

Proje Yonetimi : Projenin is programina ve kesfe uygun olarak yarittlmesi icin calisir.

Yap! Denetim : Projelerin ve uygulamanin kontrollini yapar ve belediye ile resmi

iliskileri yaratar.
Geoteknik Danisman : Iksa projesinin ve uygulamanin kontroliinii yapar, aletsel gézlem ve
Olclimleri yapar ve/veya sonuglarini yorumlar, uygulama sirasinda

sahadan toplanan verilere gore proje revizyon kriterlerini belirler,
sahada ¢ikan problemlere en uygun ¢oziimleri gelistirir.

4. Tasarimcinin Projedeki Rolii

Genel olarak geoteknik proje tasarimini yapan insaat miihendisinin projedeki rolli asagidaki sekil-
de 6zetlenebilir:
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« lsin haiz oldugu énemi projenin tim taraflarina yeterli aciklikta anlatmak,

+ Geoteknik problemi teshis etmek, ve Emniyet / Maliyet / Uygulanabilirlik sartlarinin denge-
lendigi ¢oztimleri Gretmek,

« Uygulama esaslarini belirlemek,
- Kontrol esaslarini belirlemek,
+ Performans degerlendirme kriterlerini ortaya koymak,

- Hedeflenen performansin saglanamadigi durumlarda B planlari olusturmak ve uygulanmasi-
ni saglamak.

5. Ankrajli iksa Sistemi Tasarim Asamalari

Geoteknik proje sireci diger bir ¢cok proje disiplininden farkli olarak masa basinda degil arazide
baslar ve yine arazide biter. Bir ankrajli iksa sisteminin dogru bir sekilde tasariminin yapilabilmesi
icin gecilmesi gereken asamalar asagida verilmistir.

a) Verilerin Toplanmasi:

Tasarimin ilk asamasinda proje sahasina ait geoteknik, jeolojik ve topografik veriler toplanmalidir.
Bunun yaninda cevre kosullarinin iyi etiid edilmesi ve insa edilecek yapiyla ilgili bilgilerin statik ve
mimari proje miuelliflerinden temin edilmesi gerekir. Gerekli tiim veriler tamamlanmadan projeye

baslanmamalidir.

Sekil 1 - Muayene kuyusunda Vane Deneyi Sekil 2 - Sondaj

b) Geometrik Modelin Olusturulmasi:

Veriler toplandiktan sonra sira iksa sisteminin geometrik modelinin olusturulmasina gelir. iksa sis-
temi gabarisi, kazi derinligi, iksa arkasindaki yapilagma farkli kesitlerde incelenerek modele islenir.

c) Geoteknik Parametrelerin Belirlenmesi:

iksa sistemi analizlerinde kullanilacak olan geoteknik parametreler tasarimai tarafindan belirlen-
melidir. Bu asamada zemin etilidii raporu detayli olarak incelenir ve gerek sondaj loglarindaki ze-
min tanimlamalari, gerekse arazi ve laboratuvar deney sonuglari birlikte degerlendirilerek geotek-
nik parametreler secilir. E§er mevcut veriler arasinda herhangi bir celiski veya uyumsuzluk tesbit
edilirse dogru parametreleri secebilmek icin mutlaka ilave ettidler yaptiriimahdir.

d) idealize Zemin Profilinin Olusturulmasi:

Geoteknik parametrelerin belirlenmesinin ardindan iksa sisteminin her kesiti veya cephesi icin ide-
alize zemin profili olusturulur. Yeterli blyuklukteki proje sahalarinda bu asamada sahanin orta bol-
gesinde bir pilot kazi yaptiriimasi hem zemin profilini belirlemek hem de zeminin kendini tutma
surresini gorebilmek agisindan ¢ok yararli bilgiler saglar.
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I-N CEPHESI ZEMIN KESITI

Sekil 3 - idealize Zemin Profili

e) Analizi Yapilacak Kesitlerin Belirlenmesi:

Bu asamada iksa sistemi tasarimi icin analizi yapilacak kesitler belirlenir. Bunun igin, farkli zemin
profili, farkl geometri ve farkli ylikleme durumu iceren her bir kesit icin ayri model kurulmalidir.

f) On Analizler ve Avan Proje:

Her kesit icin ayri ayr analizler yapilarak yatay deplasmanlar ve iksa sistem elemanlarina etkiyen
en buyik kuvvetler belirlenerek sistemin 6n tasarimi yapilir. Bu asamada 6ncelikli hedef mimari
projede verilen gabari icinde iksa sisteminin ¢oziilip ¢dziilemeyeceginin belirlenmesidir.

g) Mimari Onay:

Yapilan 6n tasarim gerek mimari proje, gerekse diger disiplinlerce (statik, mekanik, elektrik ve pey-
zaj) hazirlanmis olan projelerle uyumunun denetlenmesi icin mimari proje mdellifine sunulur ve
onay alinir. Mikerrer ¢alismalar yapmamak i¢in mimari onay alinmadan, yani tim diger proje di-
siplinleriyle tam uyum saglanmadan detay hesaplarina gecilmemelidir.
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Sekil 4 - Tipik iksa Sistem Kesiti ve Yatay Deplasman Grafigi

h) Detayli Analizler ve Uygulama Projesi:

Mimari onayin alinmasinin ardindan detayli analizlere gecilir ve uygulama projesi hazirlanir. Analiz
sonuglari irdelenirken asagida belirtilen tim kontroller yapiimalidir:

. Sistemde olusan yatay deplasmanlar,
- iksa elemanlari kesit tesirleri,

+ Ankraj yukleri,
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+ Ankraj kok bolgesi deplasmani,

- Kazi tabani kabarmasi,

- iksa arkasindaki yapilarin oturmalari,

+ Sistemin toptan gé¢meye karsi emniyeti.

Bu kontroller gerek nihai kazi durumu gerekse ara kazi kademeleri icin yapiimalidir. Nihai kazi du-
rumu icin ayrica hem pozitif hem de negatif ydonde deprem yiki altinda elde edilen sonuglar da
incelenmeli ve gerekli katsayilar uygulanmak suretiyle boyutlandirma hesaplarinda g6z 6niine
alinmalidir.

i) Teknik Sartname:

Projenin tamamlanmasinin ardindan teknik uygulama sartnamesi de geoteknik proje muellifi tara-
findan hazirlanmaldir. Teknik sartnamede asagidaki hususlara mutlaka yer verilmelidir:

. Iksa elemanlarinin tanimi,

+ Malzeme se¢imi,

+ Makina-Ekipman se¢imi,

+ Uygulama esaslari,

- Kalite/Kontrol esaslari,

« Performans 6l¢iim deneyleri,

- Konuylailgili ulusal ve uluslararasi norm ve standartlar (TS, ASTM, DIN, BS vb.)
Teknik sartname pojeyle birlikte ihale dékiimanlari icinde yer almalidir.
j) Proje Revizyonlar:

Yiklenici firmanin sahada uygulamaya baslamasinin ardindan tasarimin son asamasi olan kont-
rolliik siireci baslar. Uygulama sirasinda sahadan alinan yeni veriler dogrultusunda projede gerekli
revizyonlar yapilir ve is sonunda “as-built” (yapildigi gibi) projeler hazirlanir. Sahada yapilan perfor-
mans Ol¢lim deneylerinin sonuglar da bu asamada degerlendirilir.

Sekil 5 - inklinometre Sekil 6 - Loadcell
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6. Tasarim Siireciyle ilgili Onemli Noktalar

Geoteknik projeler hazirlanirken bazi dnemli noktalari gézden kagirmamak gereklidir. Bu noktalar
glivenli bir tasarim yapabilmek icin biylk 6nem arzetmekte olup siralama gézetmeksizin asagida
maddeler halinde belirtilmistir.

« Oncelikle tasarim yapilan konuyla ilgili ulusal ve uluslararasi“Norm ve Standartlar”in gerekleri
mutlaka dikkate alinmalidir. Normlarda verilen sartlar geoteknik alaninda uzun yillar boyunca
calismak suretiyle 6nemli bir bilgi ve tecrlibe edinmis olan “uzman muihendislerin” ve akade-
misyelerin ortak calismalarinin birer Griini olarak tasarimci miihendise yol gosterici nitelikte-
dir. Ancak bu sartlara tamamen uyulmasi mihendisi tasarim sorumlulugundan kurtarmadigi
gibi sistemde hig bir olumsuz durumunun yasanmayacaginin bir garantisi de degildir.

- Iksa sistemi geoteknik analizlerinde dikkate alinan zemin ettdleri genellikle “aragtirma saha-
sinin icinde” yapilmaktadir. Halbuki iksa sistemine itki veren zemin tabakalari iksa hattinin ar-
kasindadir ve her zaman saha igindeki zemin kosullarini temsil etmeyebilir. Buna gore ankraj
koklerinin tutundugu zemin de sahanin disinda kalmaktadir.

« Tasarimcinin kontroli disinda olan ¢ok faktér vardir ve bunlar stabiliteyi olumsuz yonde etki-
leyecek sekilde tezahir edebilirler.

+ Tasarim icin yeterli zaman ayrilmali, tim analiz ve kontroller geregdi gibi yapilmadan tasarim
tamamlanmamalidir.

« Zemin degerleri ne kadar iyi bilinirse bilinsin parametrik ¢alisma yapilmali, en iyi ve en kot
durumlarda sistemin nasil davranacagi kestirilmeye calisiimaldir.

« Tasarimi yapan mihendisin mertebe hissi yeterince gelismis olmali, bilgisayar analizlerinin
sonuclar miihendis tarafindan yorumlanmadan proje sonlandiriimamalidir.

+ Mimari proje hazirlanirken iksa icin yer birakilmig olmalidir.

+ Sahanin mevcut durumu iyi bilinmeli, tasarima baslamadan 6nce detayl bir saha incelemesi
yapilarak arazi ve cevre kosullari hakkinda yeterli bilgi toplanmalidir.

- Diger disiplinlerle uyum icin mimarin liderliginde proje koordinasyon toplantilari diizenlen-
meli, varsa uyumsuzluklar tasarim asamasinda duizeltilmelidir.

« Tum insaat asamalari (kazi ve dolgu) dikkate alinmalidir.

+ Enstrumentasyona 6nem verilmeli ve capraz dl¢timler yaptirilarak bir 8lgim yonteminin bas-
ka bir yontemle kontrolii saglanmalidir. Altesel 6lciim disinda gorsel incelemelere de 6nem
verilmelidir. Olctimler yeterli sayi ve siklikta olmali ve 6lciim sonuclari diizenli olarak yorumla-
narak tasarim sirasinda 6ngoriilen degerlerle karsilastirilmalidir.

- iksa guivenligiyle ilgili taleplerde israrci olunmalidir. Ozellikle kazik imalatlarinin geri déniis,
telafisi cok zor oldugu unutulmamaldir.

+ Projenin mutlaka uygulanacagi ve iyi bir performans gostermek zorunda oldugu unutulma-
mali, her tlrlG olumsuz etken dikkate alinmahdir.

- ihale siirecinde miiteahhit secilirken firmalarin teknik yeterlilikleri ve benzer zemin kosulla-
rindaki uygulama referanslari 6n planda tutulmalidir.

« Zemine uygun olmayan tasarimin kotu iscilikle birlestigi takdirde sistemi gé¢cmeye kadar go-
tlrebilecegi hicbir zaman akildan ¢ikarilmamaldir.

+ Tasarim revizyona musait olacak sekilde yapilmalidir.

7. Proje Uygulama Ornekleri

Geoteknik proje surecindeki bazi aksamalarin yol actigi problemler ve bunlarin projeye etkileri
asagida iki uygulama 6rnegi Uzerinden agiklanacaktir.

7.1. Aligveris Merkezi Projesi

« iksa plan uzunlugu: 750m
+ Kazi derinligi: 12-21,70m
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« Zemin Profili: 0-3m Dolgu
5-10 m Kirectasi (Bakirkdy Fm)
9 ->17mCok Kati Kil
+ (COzilen sistem: BA Fore kazik, dngermeli ankraj (gecici ve kalici), BA kusak kirigi

« Vurgu: Yatirimci, proje yonetim teskilati ve yapi denetim firmasinin isin Snemini kavramama-
sinin projeye etkisi.

Projeye baslanmadan 6nce bina oturum alaninda yapilmis olan mevcut sondajlara ilave olarak
iksa hatti boyunca 5 adet ilave sondaj yaptirilmis ve mevcut sondajlarla da korele edilerek idealize
zemin profili olusturulmustur. iksa sisteminin biiyiik bélimiinde uygulanan kesit Sekil 7'de veril-
mistir.

Hazirlanan proje isveren, yapi denetim firmasi ve bagimsiz kontrol teskilatina tim taraflarin katildi-
g1 santiye proje koordinasyon toplantilarinda anlatilmistir. iksa uygulamalarini yapan yiiklenici fir-
manin sahaya mobilize olup ise baslamasinin ardindan 2 ay siireyle danismanlik hizmeti verilmistir.
Sadece fore kazik imalatlarinin bir kismini kapsayan bu siirecte sahada imal edilecek tim ankrajlar-
da kabul testlerinin yapilmasinin gerekliligi tiim taraflara anlatiimistir. 2 ay sonunda isverence artik
danismanlik hizmetine ihtiya¢ olmadigi ifade edilmis ve verilen hizmet sona ermistir.

Yaklasik 1 yil sonra sistemde ¢ok fazla deplasman oldugu ifade edilerek isverenin daveti lizerine
saha incelemesi yapilmistir. Yapilan incelemede hem projeye hem de teknik sartname ve fen ve
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Sekil 7 - Tipik sistem kesiti.

Toprak itkilerinin cerceve teskil eden cift sira fore kaziklar ve ankrajlarla beraberce tasinmasi
planlanmistir. Binanin iksaya yaslanan betonarme tasiyici sistemli en alt 3 kati hizasindaki ankrajlar
gecicidir. Daha yukaridaki celik tasiyici sistemli katlar ise toprak itkilerini tasryamayacagindan bu
kotlara denk gelen ankrajlar kalicidir. Cerceve sistemi ek bir yatay kapasite saglamaktadir.
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Tablo 1 - As-built durum ile projedeki ankraj sayisinin karsilastiriimasi

21 '09'2006.tafih“ As-Built imalat Sonug
Cephe Geocon PrOJESInd(::‘ . .
Cephe Adi Alani Toplam 1 Ankrajda Toplam 1 Ankrajda Ankraj viil Alani
(m?) Ankraj GeIeT Ortalama | Ankraj GeIeT Ortalama Sayisi Artis
Sayisi Yuk Alani Sayisi Yuk Alani Azalma Orani
(adet) (m2/ankraj) (adet) (m2/ankraj) Orani
A-B 1827 350 522 288 6,34 % 18 % 22
B-C 3427 704 4,87 569 6,02 % 19 % 24
C-D 530 92 5,76 75 7,07 % 18 % 23
D-E 129 25 516 20 6,45 % 20 % 25
E-F 338 67 5,04 55 6,15 % 18 % 22
F-G'(On sira) 1569 281 5,58 224 7,00 % 20 % 25
F-G’ (Arka sira) 887 209 4,24 195 4,55 % 7 %7
G-H 348 78 4,46 49 7,10 % 37 % 59
H-I 588 134 4,39 118 4,98 % 12 % 14
I-J 339 69 4,91 28 12,11 % 59 % 146
Projedeki ankraj sayisi: 2009 adet Ortalama % 23 % 37
As-built sayisi: 1621 adet
Eksik ankraj sayisi: 388 adet

Tablo 2 - Eksik ve kusurli imalatlarin cephelere gore dagilimi

Cephe Adi
Eksik/Kusur Tirii G| G
A-B B-C | CD | D-E E-F (On | (Arka | G-H H-l I-)
sira) | sira)

6.1. Ankraj Sayisi Eksikligi ve Yerlesim

Farki X X X X X X X X X X

6.2. Deplasman Olciim Noktalari Say!

ve Okuma Peroyodu Yetersizligi X X X X X X X X X X

6.3. Deplasman Olciim Sonuclarindali

Anormallikler A 2

6.4. Kazik Govde Betonunda X X X

Bosluklar

6.5. Hasarli Ankrajlar X X X X X X X X X

6.6. Norm ve Standartlara Uygunsuz
Ankraj imalati ve Testleri

6.7. Kopan Ankraj Bolgesindeki Eksik

imalatlar X
6.8. Kalic1 Yerine Gegici Yapilan

. X X
Ankrajlar
6.9. Perde Yuizey Bozukluklari ve X X X X X
Kalinhg:
6.10. Perde Anolari Arasindaki
Baglanti Eksikligi X X X X X
6.11. Baslik Kirisi ile Perde Arasindaki
Baglant! Eksikligi X XX XX
6.12. Fore Kaziklarla Perde Arasindaki X X X X X

Baglanti Eksikligi
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sanat kaidelerine aykiri bircok imalat yapildigi tesbit edilmistir. Yapilan tesbitlerden en ¢arpici olani
ise projede gosterilen ankrajlarin yaklasik dortte birinin yapilmamis olmasidir. Eksik ankrajla-
rin cephelere gore dagihmi asagida Tablo-1'de verilmistir.

Bunun disinda karsilasilan diger eksiklik ve kusurlar Tablo 2'de, bunlarla ilgili fotograflar ise Sekil 8,
Sekil 9 ve Sekil 10'da verilmistir.
Varilan Sonuclar:

« iksa sisteminin tiimiinde projesine ve imalat teknigine aykiri yapilmis imalatlar bulunmakta-
dir. Gelinen asamada bunlarin tamirinin yapilmasi artik mimkan degildir.

- Olgiilen deplasmanlar ézellikle B-C cephesinde kritik seviyeye yaklasmistir. Ancak deplasman
grafiklerinde anormallikler bulunmaktadir. Ayrica dl¢limler gerekli sayida noktada ve yeterli
siklikta yapilmamistir. Bu durum iksa sisteminin performans degerlendirmesini guiclestirmek-
tedir.

Sekil 8 - Gévde betonunda biiyiik bosluk (tam sureksizlik) bulunan kaziklar

Sekil 9 - Projede kalici goziikmesine ragmen gecici ankraj detayiyla imal edilmis ankrajlar.
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Sekil 10 - Hatali perde imalati - barbakan eksikligi

- lksa sisteminin mevcut durumuyla toprak ytklerini kalici olarak tasimasi miimkiin degildir.
Gegici durum igin de ciddi riskler mevcut olup ilave 6l¢im noktalari tesis edilmeli ve guinlik
olarak deplasman olciimu yapilmalidir.

- Kalici olarak projelendirilen iksa sistemi elemanlari gegici olarak kabul edilmeli ve yatay top-
rak itkileri sahanin tamaminda binaya aktariimalidir. Bunun i¢in binayla iksa sistemi arasinda
bosluk kalan bolgelerde toprak yiklerini binaya aktaracak rijit cerceve elemanlari olusturul-
mali, mimari proje de buna gore revize edilmelidir.

Sonuclarin Projeye Yansimasi:
« Statik proje revize edilmistir,
« Mimari proje revize edilmistir,
- lave perde ve cerceveler nedeniyle mahallerin kullanimi kisitlanmustr,
+ Projenin satis degeri dismustir.

Edpdbaddibhdbsbhidihidbadiids

Ebbds

blndbidbh

Aidh

Sekil 11 - inklinometre kuyulari yerlesim plani ve yatay deplasman okumalari (kirmizi cizgi,
abartili gosterim)
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7.2. Aligveris Merkezi Projesi
« iksa plan uzunlugu: 280 m

+ Kazi derinligi: 3,0-8,50m
« Zemin Profili: 1-7m  Dolgu
2-5m  KatiKil

4->15m Cok Kati Kil (Glngoren Fm)
+ Cozilen sistem: BA Fore kazik, 5ngermeli ankraj (gegici ve kalici), BA kusak kirisi, jetgrout
« Vurgu: Onemsiz gériilen bélgede karsilasilan sorunlar ve aletsel gézlemin énemi

Sistemin bir kismi gecici bir kismi ise kalici olarak tasarlanmistir. Gegici olan bolgelerde fore kazik,
ankraj ve kusak kirisleri tasarlanmis, kalici olan bolgede ise yine ift sira kazikli cerceve sistemli ve
yer yer kalici ankrajli bir sistem tercih edilmistir.

Sistemdeki yatay deplasmanlar 5 noktada tesis edilen inklinometre kuyularina ilave olarak 18 nok-
tada optik ydntemle 6lciilmektedir. inklinometre kuyularinin yerlesimi ve kazi tabana indikten bir
stire sonra alinan yatay deplasman ol¢tim grafigi Sekil 11'de, optik okuma noktalarinin yerlegimi
ve kazi tabana indikten bir siire sonra alinan yatay deplasman ol¢tim grafigi Sekil 12'de verilmistir.

inklinometre kuyulari kazi derinliginin en fazla oldugu bélgeler ile sistemin kalici oldugu bélgelere
yerlestirilmistir. Optik 6lciim noktalari ise sistemin timine yayillmistir.

Sekil 12'de goruldigi gibi O17 ve 018 noktalarinda olciilen deplasmanlar sistemin diger bolge-
lerine gore oldukga fazladir. Bu bélgedeki sistem kesiti bir sira 6ngermeli gegici ankraj ile yatayda
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Sekil 13 - En blylk deplasmanlarin 6l¢iildigi bolgedeki sistem kesiti
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120 cm arayla yerlestirilmis 80 cm caph kaziklardan olusmaktadir. Ankrajlar kazik baslik kirisinden
yapilmistir. Toplam kazi derinligi 4,0 m, ankraj boyu ise 13,0 m'dir. Baslik kirisinin arkasinda 4,0 m
genisliginde bir diizliik bulunacagdi, 4,0 m'den itibaren ise arazi kotunun sevli olarak yukseldigi dik-
kate alinmistir. Fore kaziklar kati kil tabakasina 2,0 m soketlenmistir. Bu bolgeye ait iksa sistemi
tipkesiti Sekil 13'te verilmistir.

Beklenenin ¢ok uzerinde deplasman goriilmesi tGzerine hemen iksa 6niline topuk dolgusu yap-
tinlarak dncelikle hareketin durdurulmasi saglanmistir. Bu asamada yapilan saha incelemesinde
baslik kirisinin hemen arkasinda proje kabullerine aykiri bir sekilde asiri stirsarj ylklemesi yapildigi
gorulmustar (Sekil 14).

017 ve 018 noktalarinda deplasmanlarin zaman icindeki degisimi ise Sekil 15'te gorilmektedir.

Deplasmanlarin artis seyri ise ve insaat faaliyetleri ise Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3 - iksa Sistemi K5 Kesiti O18 Noktasi Deplasman Artis Seyri

. 018 Noktasindaki .. L . .
Tarih Deplasman Miktari Bolgedeki Insaat Faaliyetleri
10 Ocak 2008 0 (okuma baslangici) | Optik okuma noktalari tesis edildi.
17 Mart 2008 10 mm Iksa. |mz?lat| tamamlanmis durumda; hafriyat baslik kirisi alt kotu
seviyesinde.
2 Nisan 2008 24 mm Iksa. |m'f1Iat| tamamlanmis durumda; hafriyat baslik kirisi alt kotu
seviyesinde.
9 Nisan 2008 104 mm Nihai hafriyat kotuna kadar kazi yapilmis durumda.
12 Nisan 2008 113 mm Topuk dolgusuna baslandi, ertesi giin tamamlandi.
14 Nisan 2008 150 mm Topuk dolgusu yapilmis durumda.
5 Mayis 2008 153 mm Topuk dolgusu yapilmis durumda. llave iksa kaziklari imalatina
baslandi.
9 Mayis 2008 195 mm !Iave iksa kaziklari imalati devam ediyor, bazi ankrajlar fore kazik
imalati sirasinda koptu.
14 Mayis 2008 226 mm ilave iksa kaziklari yapilmis durumda.
16 Haziran 2008 234 mm ilave iksa kaziklari yapilmis durumda.
Aradaki 9 giin zarfinda baslik plagi imalati yapildigindan
. . okuma alinamamis ve okuma noktalari beton altinda kalmistir.
25 Haziran 2008 Bilinmiyor 25 Haziran’da yeni noktalar tesis edilmis ve yeniden okuma
alinmaya baslanmistir.
11 Temmuz 2008 25 I-!gzwanda yapilan Baslik plagi imalati tamamlanmis durumda.
Ol¢limle ayni.
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OPTIK DEPLASMAN - ZAMAN GRAFIGI (016 - 018)
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Sekil 16 - Hasarli kaziklara ait streklilik deneyi grafikleri
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Olciilen asiri yiiksek deplasman de- / Balik plagi it b i gt
gerleri kazik gévdelerinde bir hasar = =7 = [ 71 __ giamtdkebhinion
olup olmadigi sorusunu giindeme N J _ gladstiot B
getirmis ve K5 kesitindeki tim ka- ] el
ziklarda sireklilik deneyi (Sonic In- -

tegrity Test) yaptinlmistir. Deneyler d
sonucunda 7 adet kazikta “kesit da- = — i

ralmasi veya catlak” olarak yorum- B

|
lanan anomaliler bulundugu tesibit 1 —'[uM“""‘“"‘:W
edilmistir. Bu kaziklara ait deney so- '
nug grafikleri Sekil 16'da verilmistir.

Varilan Sonuclar:

Mevcut kaznk alt kotu

Mevcut fore kazik

« Projeye aykiri asin sursarj yik- L
lemesi ve kazik imalatindaki g Forekazikalt kotu _
kalitesiz/yetersiz iscilik nede- \
niyle en problemsiz goéziiken lave fore kazk daveforeank
boliimde asin miktarda yatay e PR
deplasman meydana gelmistir.

« Kurulan deplasman &l¢cim g fod gt
sistemi sayesinde asiri deplas- L1t AR KESITH(O:1/50)
manlar iksa sistemi gé¢me du- Sekil 17 - Takviye sistem kesiti.

rumuna ulasmadan 6nce tesbit
edilebilmis ve acil miidahele ile
gerekli kisa ve uzun vadeli ted-
birler alinmistir.

Oncelikle mevcut kaziklarin 6,0 m arkasinda mevcutlarla ayni capta
ancak daha derin fore kaziklar tasarlanarak sistemin takviye edilmesi
diisiintilmdiistiir. Ancak bazi kaziklarda hasar tesbit edilmesinin ardindan

hasarli kaziklarin hemen arkasindan da yeni kaziklar imal edilmistir.
« Kazik sureklilik deneyleri sa-

yesinde meydana gelen asiri
deplasmanlarin sebebi belirle-
nebilmis ve 6nemli bir tecriibe edinilmistir.

Sonuclarin Projeye Yansimasi:

+ Yapilan ilave imalatlar nedeniyle projede herhangi bir mimari degisiklige gidilmemis ancak
ciddi bir ilave maliyet ¢cikmistir.

8. Sonug ve Oneriler

Geoteknik proje siireci sahada veri toplamayla baslayan ve yine sahada imalatin tamamlanmasiyla
sona eren uzun bir yolculuktur. Ozellikle iksa sistemi projelerinde uygulama sirasinda karsilasilan
ve ofisteki tasarim asamasinda dngorilemeyen olumsuzluklarin etkisiyle projenin kismen de olsa
revize edilmesi ihtiyaci dogmaktadir. Bu revizyonlarin saglkl bir sekilde yapilabilmesi icin sahadan
diizenli olarak ve kaliteli bilgi gelmesi buytk 6nem tasimaktadir. Kaliteli bilginin kaynagi ise imalat
sirasinda tutulan detayl notlar ve sahada yapilan gézlemler kadar, hatta daha da 6nemli olan alet-
sel gozlem ve 6l¢im sonuglaridir. Sahada yapilan geoteknik imalatlarin gercek performanslarinin
tek Olcutiiniin bu aletsel gdzlem ve 6l¢iim sonuclariyla degerlendirilebildigi unutulmamali, tasa-
rim sirasinda burada bahsedilen tim hususlar “minimum gereklilikler olarak” dikkate alinmalidir.
Ancak her proje cevre kosullari ve zemin durumuyla kendine 6zel sartlar icermekte olup burada
bahsedilmeyen baska hususlarin da stabiliteye 6nemli etki yapabilecegi de gézden uzak tutulma-
mahdir.

Kaynaklar

FHWA-IF-99-015, Geoteknik Miihendisligi Sirkileri No:4 - Zemin Ankrajlari ve Ankrajli Sistemler, Haziran
1999,

TS EN 1537, Ozel Geoteknik Uygulamalar- Zemin Ankrajlari, Kasim 2001
DIN 4125, Zemin Ankrajlari - Tasarim, imalat ve Testler, Kasim 1990
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OSterberg DenEYi ile Egezemin insaat A.S.
Kazik Tasima Gucunun
Belirlenmesi

Ozet

Derin temel tasarimlari yliksek yapi ve diger 5nemli yerlesimlerin yapilmasi ile beraber her giin daha
¢ok ihtiya¢ duyulan sistemlerdir. Derin temel tasarimlari ¢cogunlukla ge¢mis deneysel ¢calismalar ve
sonucta elde edilmis teorik formiilasyonlara dayanmaktadir. Limitli veri ve glivenilirligi tam olarak
sinanmamis formilasyon kullanimi sonucu, tasarim miihendisleri biiy(ik glivenlik katsayilari ile ¢alis-
maya devam etmektedir. Ozellikle biiyiik projelerde, yiiksek tasima glicii kapasiteli kazik ve/veya baret
temeller tasarlanmaktadir. Dolayisi ile, kazik temellerin ne kadar gercekgi kapasiteler ile tasarlandigi-
nin bilinmesi ¢cok 6nem arzetmektedir. Bu konuda gercekgi kapasite tahkikleri icin, tam enstriimante
edilmis kazik deneyleri uygulama asamasi éncesinde yapilmalidir. Osterberg test metodu geoteknik
camiasinda genel kabul gérmiis olmakla beraber elde edilen sonuglarin glivenilirligi ve kabul edilebi-
lirligi uygun gériilmiisttr. Bu ¢alisma kapsaminda, bliyiik bir geoteknik projede uygulanan Osterberg
test uygulamasi ve deney sonuglari anlatiimaya ¢alisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Derin Temeller, Tasarim Kapasitesi, Osterberg Test

1. Giris

Ust yapi yiiklerinin, zemin tagima giiciinden daha fazla oldugu projelerde, yapi yiikleri temel al-
tinda imal edilen fore kaziklar vasitasiyla tasitilmaktadir. Fore kazik tasima gticti dizayn ve tasarimi
simdiye dek gelistirilen ampirik yaklasimlar ve hesaplamalar ile yapilabilmektedir. Ozellikle biiyiik
capli projelerde, yapilan zemin ettt tasarimi ile beraber 6n tasarimi yapilan fore kaziklarda, imalat-
lara baglanilmadan evvel mutlaka kontrol deneyleri yapilmasi gerekmektedir. Bu bildiri kapsamin-
da, izmir'de faaliyete gecirilen biiylik bir proje kapsaminda yapilan fore kazik tasarimi ve yerinde
uygulanan ylkleme deneyleri anlatiimistir. Yapilan yiikleme deneyleri ile 6n tasarim sonuglar ki-
yaslanarak, proje tizerinde gerekli goruliirse degisimlere gidilebilecek veya yapilacak deneysel ¢a-
lisma ile beraber kazik tasima glicii net olarak belirlenebilecek ve glivenlik faktéri bu dogrultuda
revize edilerek gerekli ekonomik tasarim saglanabilecektir.

Tablo 1 - Proje Deney Kazig Bilgileri

Adet Test Tipi Kazik Capi Delgi Boyu Kazik Boyu Test Yuki
1 On Deneme Q800 mm 60 m 52m 10 MN
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2. Proje Bilgileri TUM SONDAILAR

izmir ili Bayrakli ilcesinde gerceklestirilen pro- TN
je kapsaminda iki adet yiksek yapi temeli icin 0 5 w 5 W 5 B? L & & B
yaklasik 500 ton kapasiteli 80 cm capl fore ka- i i i
ziklar ngérilmistiir (Tablo 1). Fore kazik ima- w f:l-.n e ] A
latlarina baslaniimadan evvel, proje mellifi ile EENXA% |48~ |ME-
beraber sahada 1000 ton uygulama kapasite- “ EUTEY BETEEEEEEY
sine sahip deneme amaclh Osterberg ylkleme 600 —Eodle——
deneyi yapilmasi 6ngorilmustir. Yapilacak 800 nexyX 8 |
deney kazidi ile ilgili bazi bilgiler asagida veril- NRAT-%0 | |
mistir. 0O Hreexte {4 (M
R0 —Ere—il—e— 8 % *

o = 1e x| iselmxsie B~ 4o
2.1. Zemin Bilgisi A Ol NBOA o x=|a !
Proje kapsaminda yer alan bdlge Bayrakli ilcesi A I LR A EO Y #
sinirlar icinde yer almaktadir. S6z konusu par- 100 KA
selde yapilan zemin etit raporu kapsaminda 00 0 Bexitie HA 49 -4 X |
zeminin ana muhteviyat itibariyle killi oldugu - | | omE-azen @ 4 xX@ +|
ve yer yer siltli kumlu gegislerin varligi tespit B4 |m@0E Xxp Xe| BAeX " +
edilmistir. Proje kapsaminda yapilan sondaj uw f BB Bk
loglari ile ilgili SPT-N30 sayilari degisimini gos- %0 (B¢ [x0¢ | XMK| @] -AXE
terir grafik Sekil 1'de verilmistir. W oA fXxeel X (A -he

. - . an X T + 00 4 (oF - XA ¥ .
Yapilan sondaj ¢calismalari neticesinde elde edi- | _

: . . o ) . 30,00 & Ak *r——
len saha jeolojik birimleri ve degisimleri Sekil & o 0 ™ n
1'de 6zetlenmistir. Bu kapsamda zeminin daha 2w ' = T ' : | 5 ..f TN 2 ] .
once bahsedildigi gibi killi ve kohezyonlu ka- ~ U0 ! ! i !

y 5 ] Faxe ¢80 |0 K XN |
rékterdg olc'jugu énlagllmakta glup yer yer kum- < %0 | L | —lo—xlx-a-la—ot—+—|
silt gegisleri de gozlenmektedir. Enm _ : ol B | xm e ex

Ew.m ' X9+ | | "R x4t B
2.2, Geoteknik Hesaplar am P . : . bl |
Zemin bilgileri, yapi temel bilgileri ve buna 20 & 3
bagli kriterler 151ginda geoteknik hesaplara te- + f® | X
mel olusturacak zemin modeli ve parametre- i ' X X
lerin secimi Tablo 2'de verildigi gibi yapilmistir. &0 1 +—
Zemin hakim profile killi zeminlerden meydana 5000 1 a 4
geldigi icin parameter se¢imi drenajsiz muka- 20 ¥ ¢
vemet Uzerinden yapilmistir. Mukavemet de- i [* i ’
gerleri belirlenirken arazi laboratuvar deney e ' i
sonuglar ile arazide yapilan deney sonuglari 5600 T T 'f_*‘__ 1 ) ¢ i
kullanilmistir (Bowles, 1982). 58,00 1 < =
60,00 | o X
Tablo 2 - Geoteknik Zemin Modeli ve Hesap - X | °
Parametreleri ' ' + | ’
. 54,00 - '
-16 - Kazik Ust Kotu t ’
8,00 +—+
Su =100 kPa poo | ] P
-26.00 ' E U
7o ; .- e ; G
Su =160 kPa | | I 9
7,00 : - t T
-52.50 N
Su =100 kPa %o - | L
-60.00 50 BSG2 ASE3 xSK4 XSS 6 4567 SSKE -VRCD 4VSK2 @YSK3
Su = 250 kPa AVSCE  xDSC1 pOSK2 oOSK3 -dhd B2 -E29X #E2SC3 mIETSKL 4 2ETSR2 < ZET-SG3
-68.00 Sekil 1 - SPT N-30- Derinlik Degisim Grafigi
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3. Kazik Yiikkleme Deneyleri / Osterberg Deneyi

Kazik yiikleme deneyi, cok basit olarak imal edilen bir test kazigina veya mevcut bir proje kazigina
istenen yonde, statik veya dinamik yontemlerle yik etkitilmesinden ibarettir. Kazik yukleme de-
neyleri, 0zellikle de eksenel statik deneyler ile Osterberg deneyi kazik tasima kapasitesinin dogru-
dan elde edilmesine imkan tanimaktadir.

Osterberg deneyi yapimi, konvansiyonel yiikleme deneyi esnasinda yapilabilecek hatalari bertaraf
edebilmesi acisindan ¢ok daha givenli bir yontemdir. England (2003), Osterberg yik hiicresi yon-
teminin, konvansiyonel statik ylkleme deneyine karsi sagladigi en énemli iki Gistiinligu; maliyet,
tasima, yerlestirme ve reaksiyon sisteminin olusturulmasi konularinda sagladigi tasarruf ve giiven-
lik konusunda sagladigi gelisme olarak nitelendirmektedir.

¢ - > Beton Ust Kotu —— -uss
Tebinka 2 3.1. Deney Yapilisi

i 5GSeviye16 — -#& Test kazigi yapimindan once arazi
-8.0 kotunda tesviye edilerek calisma
~26.00 " SGSeviyel5 —— -um platformu olusturulmustur. Calisma
1" SG Seviye 14 — -a® platformu Gzerine kazik makinesi ¢iI-
kartilmis, kazik aplikasyonu yapildiktan
" 5GSeviye 13 — -um sonra muhafaza borusu ¢akilarak ima-
5 SGSeviye1l2 — - lata baslanilmistir. Kazik foraji -68,05 m
Tebaka 3 kotuna gelince foraj tamamlanmis ve
n MOTRIe L1 = .- dip temizligi yapilarak demir donati ve
e SGSeviye10 — - donatiya bagh olcerler Sekil 2'de veri-
M,& = H:_ESE‘”V” — :: len detaylar dogrultusunda kuyu iceri-
5 o A sine yerlestirilmistir.
e 1 SGSeviye7 —— A& O-Cell ylk hiicresi, hidrolik hortumlar,
' :: :g ::“::::; = ﬁ tasima levhalari, strain gage'ler, kablo-
Tabaka 2 i 5GSeviyes — o lar ve enstriimantasyon atagmanlari ile
) beraber donati kafesine eklenerek ka-
- o Sasahes. — - zik forajt icerisine yerlestirilmistir.
| ek I O-cell'ler i¢csel olarak basing altinda
Tabaka 4 o DASEVIVE LY — A0 tutulup, krikonun st kisminda ve alt
— Kazik U — -

kisminda esit ve zit yonll kuvvetler et-
Sekil 2 - O-Cell Yerlesimi ve Fore Kazik Yiik Hiicreleri Yerlesim Plani kitirler. O-Cell ylki uygulanan hidrolik
basincin, ilgili yuk kalibrasyonuna kar-
silik gelen kisminda belirlenecektir. Yiik
hiicresinde goriinen degerler basing dlger vasitasiyla 6l¢lilebilmektedir. Yiikleme asagidaki kosul-

lardan herhangi birisinin olmasi durumunda bitirilecektir.

- Onceden belirlenmis maksimum test yiikiine ulasilmasi;
- O-cell'lerde maksimum deplasmanin goriilmesi (150 mm‘den biraz az)

Kazikta olusan basing¢ deplasmanlarinin gorilebilmesi icin iki adet telltale ve cubuk ekstansomet-
reler kullanilmistir. 4 (dort) adet celik deplasman Slcer (LVWDT) st ve alt plakaya monte edilerek
O-cell'de olusacak deplasmanlarin 6lcilebilmesine olanak saglayacaktir. Yine kazik topugunda yer-
lestirilen 2 adet klasik Telltale ve cubuk ekstansometreler ile kazik u¢ deplasmanlari dlctlmastar.

Deplasman olcerler kazik safti boyunca yerlestirilecek ve O-cell tertibati Gstlinde ve altinda strekli
olarak yik dagilimini tespit edeceklerdir.

Osterberg deneyinin yapilmasinda en 6nemli noktalardan birisi de kazik icerisine konulacak hidro-
lik krikonun konumlandiriimasidir. Burada amag iki yonli olarak yiik aktaracak krikonun bulundu-
gu konumun Ust ve alt kisimlarinda 6nceden gé¢me gibi kosullara sebebiyet vermemesidir. Bu se-
beple kriko yerlesiminin yeri konusunda Tablo 3'te verildigi gibi kazik tasima glicti hesabi yapilmis
ve kriko bu dogrultuda 6ngoérilen yerde konumlandiriimistir. Deney yapilis esnasinda, cift tarafl
plaka ile konumlandirilmis hidrolik kriko ve ol¢lim aletleri ile donanmis fore kazik demir donati
kafes gortintuleri Sekil 3'te verilmistir.
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Tablo 3 - Hidrolik Kriko Konumlandirmasi

Kazik _ Tasima
Su, Cevre, Boyu Cevre | Qs=Alfaxcu, SF | Kapasitesi,

2
Kpa m m Alanim kN Qall, Kn

Tabaka Kot

Katman2 | 16.05
Katman 2 26 100 2.512 9.95 | 24.9944 1,249.72
Katman3 | 4438 160 2.512 18.8 | 47.2256 3,778.05
Toplam | 5,027.77 2 2,513.88

Katman 3 448
Katman 2 52.5 160 2.512 7.7 19.3424 1,547.39
Katman 2 60 100 2.512 7.5 18.84 942.00
Katman4 | 68.05 250 2.512 8.05 | 20.2216 2,527.70
Toplam 5,017.99 2 2,508.55
Alfa = 0.5 / Kriko Yeri: -44.80 kotu olarak hesaplanmistir.

Sekil 3 - Deney Yapilis Esnasinda Goriinttler

3.2. Deney Sonuclari

Elde edilen sonuglar kazik icerisine yerlestirilen hidrolik krikonun ¢ift yonla ylk uygulamasi ve bu
yukleme sonrasinda, kazik icinde cesitli derinliklerde konumlandirilan yuk hiicreleri ve deplasman
Olcerler ile, kazik deplasmanlari ve ug-¢ceper tasima gucliniin direkt 6l¢tilmesine dayanmaktadir.

Tablo 3'te deney sonrasinda 6lclilen ¢eper deplasmanlari ve lgtldikleri derinlikler verilmektedir.
Toplamda 16 adet yuk hiicresi kullanilarak yapilan calismada, yiik hiicreleri arasindaki derinliklerde
olusan ceper sirtiinmeleri Tablo 4'de gorilmektedir. Buradan hareketle geri hesap yapilarak fore
kazik tasima glicli glincellenerek ve dogrulugu kabul edilerek ileriki asamada muhtemel tasarim
degisikliklerine gidilebilecektir.

Elde edilen sonuclar kullanilarak, Osterberg deneyi ile klasik ylikleme deneyi karsilastirma olanagi
olusmustur. Yiikleme-deplasman egrisi (Sekil 4) asagida verilen deney sonuclarindan fore kazikla-
rin tasima glici-deplasman iliskileri irdelenebilmektedir.

4. Sonuglar

Osterberg deney metodu, 6zellikle zemin igindeki farkli birimlerin yanal stirtiinme direnglerinin
ve u¢ tasima glictiniin enstriimantasyonel olarak direkt yerinde 6l¢iilebilmesine olanak vermesi
sebebiile son yillarda 6zellikle buyiik projelerde siklikla tercih edilen bir yontem olmustur.

Bu makale kapsaminda, izmir ili Bayrakl ilcesi icinde yapilan érnek bir calisma anlatiimis, deney
sonugclarl makale icinde paylasiimistir. Bu tuir blyik projelerde, genis parsel sahalari icinde yapilan
sondajlar ve buna bagh olarak yapilan geoteknik tasima giicii hesaplari cogunlukla genis varsa-
yimlara dayali olmakla beraber, tasarimci/projeci analizlerini biylik oranda glvenlik faktori revi-
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Tablo 4 - Deney Sonuclari-Ceper Stirtiinme Kuvvetleri

Yuk-Transfer Bolgesi Deplasman Net Birim Strtiinme
Seviye 16-15 ™ 1.10 mm 11.2 kPa
Seviye 15-14 ™ 1.19 mm 3.7 kPa (6.0 kPa at 1L-6)
Seviye 14-13 ™ 1.30 mm 16.7 kPa
Seviye 13-12 ™ 1.50 mm 74.8 kPa
Seviye 12-11 ™ 1.82mm 89.6 kPa
Seviye 11-10 N 224 mm 75.0 kPa
Seviye 10-9 T 2.69mm 127 kPa
Seviye 9-O-Cell ™ 3.15mm 160 kPa
O-Cell - Seviye 8 { 147.48 mm 90.3 kPa
Seviye 8-7 J 147.18 mm 54.8 kPa (108 kPa at 1L-6)
Seviye 7-6 { 146.90 mm 51.9 kPa
Seviye 6-5 J 146.64 mm 53.8 kPa (58.2 kPa at 1L-3)
Seviye 5-4 J 146.41 mm 58.1 kPa (60.3 kPa at 1L-10)
Seviye 4-3 J 146.16 mm 60.6 kPa
Seviye 3-2 J 145.90 mm 69.3 kPa (88.1 kPa at 1L-8)
Seviye 2-1 J 145.70 mm 48.1 kPa (48.3 kPa at 1L-10)
00 20 40 60 8.0 10.0 120 140 160
0.0 — -
200 p
200 | UE D‘ihrenci ve Cevre
Sirtinme
P ] N A
= €00 ' + llave Elastik Basml;lx ! ! e
E lle Benzestirilmis ~ L
5 o I \ ‘\
£ s . - \ !
] Olgiilen Ug Direnci ve \
§ 100 | | | | Et‘!vre Sartiinmesi ] I R
]
(o) \ [}
-1200 | t : T t t 1 Y
_ \\
-120.0 | Oturmalar - | ,“\
S00MN (WL) #.8 mm \ L}
e e . ] ! ! |
-180.0

Sekil 4 - Deney Sonuclar - Kazik Yiik/Deplasman iliskisi

ze etmek zorunda kalmaktadir. Oysa ki, teknolojik olarak gelismis yontemlerin uygulanmasi, hem
yapilan isin daha dogru olmasina olanak saglamakta, hem de tasarimciya daha dusik givenlik
faktorleri ile calisabilme imkani saglamaktadir. Bu yoniyle, ekonomik olarak da tercih edilebilir
olmaktadir.

Kaynaklar

Bowles, J. E. (1982). Foundation Analysis and Design, McGraw-Hill Book Company M. England. (2009),
“Review of methods of analysis of test results from bi-directional static load tests’, Deep Foundations
on Bored and Auger Piles - Van Impe & Van Impe (eds)

M. England. (2003), “ Bi-directional Static Load Testing - State of the Art” Proceedings of the 4th Interna-
tional Geotechnical Seminar on Deep Foundation on Bored and Auger Piles, Ghent, Belgium. June
2-4.
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Yiksek Mukavemetli Tel Ag
ile Yapilan Sev Stabilitesi

Ozet

Tel ag ve civilerden olusan esnek sev stabilizasyon sistemleri uygulamada, kaya ve toprak sevlerin sta-
bilizasyonu icin ¢cok miktarda kullaniimaktadir. Bunlar ekonomik ¢éziimlerdir ve rijid beton duvar ve
bliylik destekleme yapilar gibi dnlemlere alternatif olabilir. Geleneksel celik tel érgiilerden ayri olarak
simdi piyasada yliksek mukavemetli teller de bulunmaktadir. Bunlar oldukg¢a bliyiik kuvvetleri alabilir
ve civilere aktarir. Esnek sev stabilizasyonu sistemlerinin, yaklasik homojen zeminde, ayrismis kaya y(-
zeylerde, catlakli ve tabakali kaya ytizeyler icin dik sevlerde kullaniminin boyutlandiriimasinda farkl
kavramlar gelistirilmistir. Sonuncu da duraysizlik ¢catlak ve tabaka ylizeylerine gére belirlenir. Bu bildi-
ride yiiksek mukavemetli aglardan yapilan sev stabilite sisteminin bilesenleri, boyutlandirma kavrami,
sistemin tasima direnci ve bitkilendirilmesi ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ruvolum, Tecco, Esnek sev stabilizasyon sistemi,

1. Giris

Esnek sev stabilitesi sistemleri, Diinya da bircok yerde, Avrupa, Asya, Kuzey Amerika ve daha soguk
iklimlerde, stabilize eden ylzeylerin donma/¢6ziilme déngiisline maruz kaldigi yerlerde uygun-
lugunu kanitlamislardir. Tarihsel olarak bu amaclarda kullanilan tel aglar cekme mukavemeti 400-
500 N/mm? olan yumusak celik tel kullanilarak tretiliyordu.

- v R : i 24

Sekil 1 - Sev stabilizasyonu icin yliksek mukavemetli tel ag (solda) ve yliksek mukavemetli tel agi
sev ylizeyine bastirarak gerilme vermeye yardimci olan 6zel tirnakl plaka (sagda)
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Cekme mukavemeti en az 1770 N/mm? olan tellerden yapilan aglarin gelistiriimesi sevlerin etkili
ve ekonomik stabilizasyonu icin yeni olanaklar ortaya ¢ikarmistir (Sekil 1). Gelismis boyutlandirma
kavramlari bu tir sev stabilizasyon sistemlerini ylizeysel duraysizliklara karsi toprak ve kaya statigi-
ni g6zoéniine alarak boyutlandirmaya yardim eder.

2. Kaya ve Toprak Yiizeylerin Stabilizasyonu icin Yiiksek Mukavemetli
Tel Ag

Cekme mukavemeti en diistik 1770 N/mm? olan celik telden yapilan yiiksek mukavemetli tel ag
piyasada TECCO® adi ile bulunmaktadir. Standard olarak paslanmaya karsi aliminyum-cinko kap-
lama korumali 3mm ¢apinda celik tellerden yapilmistir. Agin baklama bicimli yani eskenar doértgen
ve 83mm x 143mm boyutlarindaki gozleri tek bikiim ile Gretilir. Celik ag 150 kN/m ¢ekme muka-
vemeti saglar. Bu deger minimum garanti edilen yik veya tasima kapasitesini gosterir. Tel ag li¢ bo-
yutlu yapisi ile seve tutunur ve sevin yesillendirilmesine de yardimci olur. Bu yiiksek mukavemetli
tel aglar ile, geleneksel yaklasik géz boyutlarinda ve benzer tel ¢aplarinda, uzunlamasina dogrul-
tuda 45-50 kN/m ¢ekme mukavemetine sahip aglara gére ¢ok daha buyuk yikler alinabilmektedir.

b
i

SRy

o Ml s 51

Sekil 2 - Civi diizenlemesi ile genel profil (solda) ve sasirtmali dlizen ile ¢ivi montaji yerlesimi-—
Dongcheon Projesi, Kore (sag).

Aga uygun dizayni ile 6zel karo seklindeki tirnakl plakalar, agin toprak veya kayaya sabitlenmesine
yardimci olur. Civiye gerilme vererek ve ve mimkinse tirnakl plakayr zemine hafifce bastirarak
stabilize edilir, ag ylizey seklini takip eder ve olabildigi kadar gerilir.

Bu sev stabilizasyonu sisteminde civi siralari aralarinda mesafenin yarisi kadar sasrtmali yerlestirilir.
Bu civiler arasindaki olabilecek cikislari azaltir ve civiler arasi mesafeler enine “a” boyuna ise “2 x b”
olur (Sekil 2, sol). Sasirtmali yerlesim Sekil 2 de (sag) Kore Dongcheon projesinden bir fotograf ile
gosterilmistir.

3. Ayrismis Kaya ve Toprak Zemin icin Boyutlandirma Kavrami

RUVOLUM® yazilimi kullanilan agin yiiksek mukavemetli telden yapildigini kabul ederek civi capini
ve araliklarini, yerlesimini hesaplamaya yardimci olur. Yazilim prensipte yatay ve sev dogrultusun-
da esnek bir civi mesafesine izin veren tim sev stabilizasyon sistemlerine uygulanabilir. Riegger
vd. (2002).

Yaklagim ylizeysel seve paralel duraysizliklari hem de herbir civi arasindaki bolgesel duraysizlikla-
ri arastirir. Bu sekil 3 te gosterilmistir ve takibeden boltiimlerde agiklanacaktir fakat basitlestirme
amaci ile fazla hidrostatik basing, sevden asadi akis basinci ve sismik kuvvetler, vb. burada ihmal
edilmistir.

3.1Yiizeysel, Seve Paralel Duraysizliklarin Arastiriimasi

Seve paralel ylizeysel duraysizliklarda ilk arastirma Ust kaplayici tabakadir ki bu saglam alt top-
rak tabakasinin kaymasinda da tehdit olusturur. Civilendirme stabil olmayan (st tabakanin bitiin
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Sekil 3 - Boyutlandirma konsepti seve paralel (solda) ylizeysel (genellikle 2m den az) duraysizlik
arastirmalarina ve civiler arasindaki (sagda) bolgesel duraysizliklarin arastirilmasina dayanir.

olarak stabilize edilmesine yoneliktir. Burada a genisliginde, b uzunlugunda ve t kalinliginda bir
hacim her bir civiye belli bir emniyet ile baglanmustir.

Sekil 4 te solda hacme etkiyen ve patlamasina/cikmasina yol acabilecek g6z 6niine alinan kuvvet-
ler gosterilmistir. Kuvvet G, o parcanin 6li agirhdini temsil etmektedir. ¢’ x A terimi kohezyonun
yatay diizleme gore a acisi egimindeki kayma ylzeyinde tutma etkisini tanimlamaktadir. Ayrica ¢’
x A terimi ile, korunacak olan yiizey tabaka ve saglam tabaka arasindaki ya da ust tabakanin kendi
icindeki kilitlenme etkisi hesaba katilabilir. Kuvvet V agi sev ylizeyine dogru geren ¢ivi dogrultu-
sundaki kuvvettir. Bulonu sikinca civi Gzerindeki tirnakh plaka ve ag zemine dogru basilir. V yatay
diizleme gore Y acisi kadar egimlidir. Sevin hareketi olusmadan 6nce civideki dngerilme asiimisg
olmasi gerekmektedir. S degiskeni, civide tarafindan alinan ve saglam zemine aktarilan kesme
kuvvetini temsil ediyor. Alt zemin tabakasindan gelen N ve T reaksiyon kuvvetleri normal ve kayma
yuzeyi dogrultusunda etki eder. Sekil 4 sagdaki resim plan goriintisiinde yerlesim gostermektedir.

T
Ianan
I i ] b
! b
=)

Sekil 4 - Parcaya etki eden kuvvetler (solda) ve genel sasirtmali givi diizeni (sagda)

Denge denklemi, geoteknik, geometrik parametreler (Mohr-Coulomb) ve 6ngerme kuvveti V ve
model belirsizlik diizeltme faktoriiy _ kullanilarak, kesme kuvveti S denklem 1 de gosterildigi gibi
belirlenebilir.

mod

S =1/ Vg  WVmoa -G -SiN@ =V - y,y -cos(p +@)-¢"-A-[G -cosa + V -sin(y + @)]- tanp'} (1

RUVOLUM yazilimi EUROCODE 7'de yayinlanan kismi guivenlik faktorleri kavramlarini kullanmak-
tadir. Strtinme agisi ', kohezyon ', ve hacim agirhgi y, sirasiyla ile/birlikte karsi gelen kismi
glivenlik diizeltme degerleri Yy Y Ve, ile azaltilmali ya da carpilmalidir (siirtinme agisi ¢',, tanjant
ile azaltiliyor).
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Yuzeysel, seve paralel duraysizliklarin arastirilmasinda asagidaki G¢ durum saglamasi yapilmalidir.
« Ylzey tabakanin kaymaya karsi saglamasi
« Tel agin delinmeye karsi saglamasi

« Civinin kesme ve gerilmeye karsi dayanmasinin saglanmasi

3.2 Her Bir Civi Arasinda Bolgesel Duraysizliklarin Arastiriimasi

ikinci arastirma civiler arasindaki parcanin sekil 5 te gdsterildigi gibi yerel olarak cikmaya calisma-
sintincelemektir. Burada aktif kamanin agirligi G, ve pasif kamanin G, olarak adlandiriimistir. Yiizey
stabilizasyon sistemi ¢ikmak isteyen tiim kitleler tutulacak, ortaya ¢ikan ytkler emilip sistem tir-
nakli plakalar ile civilere sonug olarak stabil zemine iletilecek sekilde boyutlandiriimalidir.

Her bir ¢ivinin Gizerinde a eninde ve 2.b uzunlugunda bolgesel duraysizlik agisindan emniyete alin-
masi gereken bir alan vardir. Bu alandan baslayarak 2.b maksimum uzunluguna varan uzunluklar-
da cikmaya meyilli kitleler olabilir. Cikmaya meyilli kamanin enkesiti mevcut koruma metodundan
etkilenir. Ag, civi kafasina yani bulonun tirnakli plakayi iterek zemine dogru bastirdigi noktaya
dogru V kuvveti ile gerilir. Boylece alt zemin Uzerindeki civi cevresindeki ylizeysel alan stabilize
edilir. Hesap yontemi bu olayi gézdntine alir. Basitlestirme icin her bir ug tirnakli plakanin ve ya-
nindaki agin altinda olusan basing konileri incelenen kayan kitlenin disinda yer aldigi kabul edilir.
Sonugta kirmizi yaklasik olarak yamuk seklindeki alan esit alandaki genisligi a_, ve kalinhigi t olan
dikdortgene donustirulebilir. (Sekil 5 sag).

Sekil 5 - Civiler arasindaki bolgesel duraysizlik (solda) ve t kalinhginda maksimum mimkin olabilen ¢ikmaya

meyilli kiitle enkesiti; aktif olarak stabilize edilmis basing kesik konileri

(2) ve (3) numarali denklemlerde belirtilen iliskiler, Sekil 5 teki ¢ift gdvde kayma mekanizmasindan
dogan denge kabullerinin sonucudur ve Mohr-Coulomb kirlma durumunu hem de y__, model
belirsizlik faktoriini hesaba katar. Civi dogrultusunda etkiyen maksimum kuvvet P asagida goste-
rilen (2) ve (3) numarali denklemler ile kayan yiizeyin egimi 3 ve kalinlik t'nin varyasyonlarina gore
belirlenir.

X =1/%,04 {G, [V -Sin@ —cos @ - tang']-c'- A, } (2)

p= Gy [V inea -5i0 B —c0s B-tang'|+ (X = Z)-[y,., - cos(a — B)—sin(a - B)-tang']-¢"- 4, 3)
Voa “€08(B +y ) +sin(B +y)-tang’
Civiler arasindaki yerel duraysizliklarin incelenmesi diisiintildigtinde asagidaki iki kontrol ele alin-
malidir.
+ Tirnakl plakanin Ust sev kisminda agdin yirtilmayacaginin tahkiki

« Agin seve paralel kuvvet Z yi st civiye iletebileceginin tahkiki
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4. Genel Stabilite incelemesi

Yiizeye yakin duraysizliklarin RUVOLUM® metodu ile incelenmesine ek olarak cesitli stabilite du-
rumlari gdzénine alinarak alt ana zemine gore derin kayma ytizeyleri ve genel stabilite durumlari
da ayrica incelenmelidir. ilgili hesaplamalar geleneksel stabilite analizi metodlarina gére yapilir
ornegin zeminde ya da kayada kayma ylizeyleri veya katmanlar ile belirlenmis kayma yuzeyleri,
catlaklar g6zoniine alinir. Civileme her tahkik g6zontiine alinarak optimize edilebilir.

5. Sistemin Dayanma Giiciinii Belirlemek igin Testler

Yuzeysel olarak ayrismis ve gevsemis kaya ve toprak sevlere destek icin yukaridaki denklemlerin
dizayn yaparken kullanilabilmesi icin tel agin asagidaki yik tasima kapasitesi veya dayanma diren-
cini bilmek gerekir :

- Z,:Tel agin secilen seve paralel cekme gerilmesine dayanma direnci
« D, :Telagin civi yéniinde delinme direnci

« P, : Agin tirnakl plakalarin kenarinda sevden disari ¢ikmak isteyen gévde etkisi ile olusan
kesmeye karsi dayanma direnci

Yiiksek mukavemetli celik tel agin dayanma direnci Sekil 6 da gosterilen test aletleri ile ve Landes-
gewerbeanstalt (LGA) Nirnberg, Germany (Bréndlein, 2004) goézetiminde belirlenmistir. Bu aletler
Ruegger and Flum AG (Rlegger, vd. 2006) ve Geobrugg AG isbirlidi ile gelistirilmistir.

W -

Sekil 6 - Agin seve paralel secilmis cekme gerilmesine karsi dayanma direncini belirlemek igin
test diizenegi (solda) ve agin civi yoniinde delinmeye karsi dayanma direncini belirlemek icin test
diizenegi (sagda)

6. Tekrar Bitkilendirme / Erozyon Kontrol Ortiisii ile Erozyon Onleme

Ince daneli, kohezyonsuz gevsek kaya veya ¢ok ayrismis kaya zeminlerden onlusan dik sevlerin yi-
zeylerinde erozyon tehlikesi vardir. Boyle ince malzeme yiiksek mukavemetli agin agdan cikabilir
ve agin altinda bosluklar ve kanallar birakarak akabilir.

Buna tepeden, tabakalardan, catlaklardan gelen sular veya kuru yiizeylerde siddetli yagmurlardaki
ylizey suyu akislari neden olabilir. Zemin suyu basinci genellikle toplanip drenaj yapihr. Stirekli su
cikislar her zaman probleme yol agabilir dolayisi ile stabilizasyon énlemlerinen 6nce basa ¢ikilma-
lidir, sonra diizeltme ¢ok zor olabilir. Sev st kismindan seve buyiik miktarlarda su akisini Gnlemeye
0zel 6nem verilmelidir. E§er uygunsa sevin Ust kismina uygun drenaj kanallari yapilarak su yanlara
dogru kontrollu bir sekilde aktarilabilir.

Geriye seve direkt olarak diisen su kaliyor. Yiiksek siddette ve uzun sireli yagislar da erozyona yol
acabilir. Yagmur damlalarinin ¢carpmasi ve ylzey suyunun drenaji da zemin hareketine, bozulma-
lara ve genel erozyona yol acabilir. Bu problem ile genellikle tim ylzeyin bitkilendirilmesi ile basa
cikilabilir. Kokler ylizey tabakasini stabilize eder ve 6nemli miktarda su akmaya baslamadan 6nce
bitkilendirilmis tabakada tutulur.

Fakat, etkili bir bitkilendirmenin olusmasi ve kararl bir zemin ortaminin olmasi zaman alir. Hareke-
te ve erozyona maruz bir sevde bitkilerin gelismesi zordur. Agin serilmesinden hemen sonra eroz-
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Sekil 7 - Yiksek mukavemetli tel ag ve erozyon kontrol ortiisu
(sagda)

yona dayanikli bitkilendirme ve tohum puskirtme her zaman mimkin olmayabilir. Bu ylizden
genellikle tel ag ile birlikte erozyon 6nleme de yaparak zeminin yikanip gitmesini dnlemek ve daha
sonraki yesillendirmeye 6n kosullari saglamak gerekebilir.

Maalesef, her zaman jit, hindistan cevizi lifi gibi dogal elyaflardan yapilan erozyon kontrol orttileri
ile istenilen sonuca ulasilamiyor, ¢linki diizgiin olmayan ylizeylerde zeminle temas saglanama-
yan yerler olabiliyor. Bu ortuler genellikle bitkilendirme ve tohumlama puskirtmesi icin cok dar
go6zenekli olabiliyor. Dolayisi ile goriintiide ciplak kalmis dolayisi ile yine erozyona maruz alanlar
olabiliyor. Uzun vadede bu kisimlar érttintin de yirtilmasi ile birlikte erozyona devam ediyor.

Dolayisi ile aranan esnek, li¢ boyutlu acik gézenekli yapida ve erozyona karsi iyi koruma saglayabi-
lecek bir &rtii idi. Ortii bitkilendirme icin gerekli tutunma ve stabilizasyon tabakasini saglayacakti.
Ayrica 6rgiiniin goze carpmayan drnegin yiizeyinrengine uyumlu olmasi da dnemlidir.

Degisik Grtinler Gizerinde, kuru ve 1slak kosullarda ve zor lokasyonlarda yapilan bir¢cok uygunluk tes-
tinden sonra Ui¢ boyutlu, polipropilen rastgele serilmis elyaflardan olusan 6rti, erozyon énleme ve
bitkilendirilmis ylzey icin sartlari en optimum sekilde karsiliyordu. Bu sekil 7 de gosterilen erozyon
kontrol ortlsl 6zellikle TECCO® stabilizasyon sistemi ile kullanim icin gelistirilmistir ve TECMAT®
ticari ismi ile mevcuttur.

7.Sonug

Yiksek mukavemetli tel ag ve 6zel tirnakli plakalar kullanilarak sunulan yiiksek mukavemetli ag
sistemi 6zel saha kosullarina ve statik kosullara kolaylikla adapte edilebilir. Yaklasim, biiyik yikle-
rin alinarak ve transfer ederek civilerin daha ekonomik kullanilarak uygun bir ¢6ziim sunar. Bu da
civilerin delinmesi oldukca 6nemli maliyet getirdigi icin daha ekonomik ¢6ziim saglar.

TECCO® ile stabilize edilmis sevler uygun erozyon kontrol mati ile birlestirilirse tekrar dogal yesil ve
bitkilendirilmis gériintiye kavusur, bu da géze hos gelen bir goriintii saglar.

Zemin civilerinin ylksek mukavemetli tel ag ile birlikte kullanimi icin burada aciklanan konsepte

gore, sevdeki ylizeysel duraysizliklar icin dizayn edilebilir ve boyutlandirilabilir. Bu, esnek ylizey
onlemlerinin ilk diizgln dizaynidir.

Derin yerlesimli goé¢gme mekanizmalari icin geleneksel dizayn metodlari tabii ki halen gegerlidir.

Kaynaklar
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Riegger, R.; Flum, D.; Haller, B.: Hochfeste Geflechte aus Stahldraht fiir die Oberflachensicherung in
Kombination mit Vernagelungen und Verankerungen. Technische Akademie Esslingen, Beitrag
fur 2. Kolloquium ,Bauen in Boden und Fels”, Januar 2002.

TMH - 485 - 2015/2




Odadan Haberler

9. Ulusal Beton Kongresi
toplandi

Yiiriticiligiini Antalya ve istanbul Subelerimizin
Ustlendigi 9. Beton Kongresi Antalya Subemizin ev
sahipliginde toplandi. Kongre, Beton Kongrelerinin
diizenlenmesinde buyik emekleri bulunan Haluk
isdzen anisina gerceklestirildi. Kongrenin acilisinda
isézen adina bir sunum gerceklestirildi ve konusma-
lar yapildi.

16-18 Nisan 2015 tarihleri arasinda Ramada Plaza'da
toplanan Kongreye IMO Yénetim Kurulu Baskani
Nevzat Ersan, Yonetim Kurulu ikinci Baskani Suikrii
Erdem, Yénetim Kurulu Uyeleri Cihat Mazmanoglu
ve Necati Atic’'nin yani sira IMO Antalya Sube Bas-
kani Cem Oguz, istanbul Sube Baskani Cemal Gokge,
Antalya ve istanbul Sube Yénetim Kurulu Gyeleri, An-
talya Buyuksehir Belediyesi Genel Sekreter Yardimcisi
Bedrullah Elgin ile birlikte cok sayida insaat miihen-
disi katildi.

Kongreye gdénderilen toplam 50 bildiriden (g tanesi

cagnh konusmacilar tarafindan sunuldu. Ayrica iki bildiri beton sektériinde calisan arastirmacilar,
g bildiri ise Universite ile beton sektdriiniin ortakhgiyla hazirlanarak katilimcilar ile paylasildi.
Kongrede kamu kuruluglari tarafindan uretilen iki bildiri tartismaya acildi. Kongrede toplam 40
Universite ve yedi kamu kurumu yer aldi.

“Siirdiiriilebilir beton” tist bashg ile toplanan kongre, IMO Antalya Sube Baskani Cem Oguz'un
konusmasiyla basladi. Oguz, stirdlrilebilir betonun 6nemi lizerinde durdugu konusmasinda sun-
lan ifade etti: “Betonda strdurilebilirlik kavraminda beton bilesenlerinin ¢evreye zarar vermeyen
malzemelerden olugsmasi ve atiklarin beton tretiminde degerlendirilmesi, enerji tasarrufu ve beto-
narme yapilarin kullanim émriiniin uzatilmasi gibi yaklasimlarin tartisilmasi amaciyla diizenlenen
bu kongrenin énemli bir platform olusturacagi gortisiindeyiz” dedi.

Kongrenin diger yiritiiciisii olan IMO istanbul Sube Baskani Cemal Gékee ise llkemizde bulu-
nan konut stokuna dikkat cekerek, 20 milyon konutun orta buyukltkteki bir depremde bile ayakta
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kalmasinin zor oldugunu soyledi. Gokcek
sozlerine soyle devam etti: “Yapi Uretim
surecinde dikkate alinmasi gereken yer
secim kararlarindan proje Uretimine, pro-
je Uretiminden malzeme sec¢imine, mal-
zeme seciminden yapi denetimine kadar
gerekli olan muhendislik kurallarina bu-
glin bile uyulmamaktadir”

Toplantinin Acilis konusmasinda; IMO
Yonetim Kurulu Bagkani Nevzat Ersan;
“Betonun niteligi, dayaniklilidi, hazir be-
tonun gerekliligi ve yaygin kullanimi sa-
dece sektorimiiziin degil Glkenin 6nemli
sorunlari arasinda gorilmis, gtvenli yapi Uretiminin vazgecilmezi olarak kabul edilmistir” dedi.
Surdurdlebilirlik kavraminin ¢agristirdigi konularin bugiin sadece Glkemizde degil diinyanin pek
cok bolgesinde sorunlu bir alana isaret ettigini, 6zellikle cevre sorunlarinin diinyanin gelecegini
tehdit ettigi gerceginin, stirdurulebilirligi yakici bir kavram olarak glindeme tasidigini belirterek
“Tilsimh bir kavram olarak surdurilebilirlik, insaat malzemelerinden enerji Uretimine, ulasimdan
imar planlarina, beseri iliskilerden kurumsalliga kadar ekonomik, ¢evresel ve sosyal konular bagla-
minda yayginlida ve derinlige sahiptir” seklinde konustu.

“Yapi stirecindeki bUtlin unsurlarin, unsurlar arasindaki uyumun, zemin etiidl ve proje hazirlanma-
sindan baslayarak tiim asamalarin ayri bir 5nemi bulunmaktadir ancak 6zelikle 99 depreminden
sonra beton konusu kendine ayri bir yer agmistir” diyen Ersan, “Diger Ulkelerle kiyaslandiginda al-
kemizin hazir beton Gretimi ve tiiketimindeki yerinin dikkate deger oldugu aciktir ancak niteligi ve
dogdru kullanimi, yapi denetim siirecinin tasidigi sorunlara paralellik arz etmektedir” dedi.

Uc giin siiren yogun programa sahip kongrede cagrili konusmaci Prof. Asko Sarja sirdirilebilir
bir kalkinma igin toplum, ekonomi, toplum refahi ve ekolojinin bir arada ele alinmasi gerektigini
belirtti. Yasam dongusu analizinin pasif oldugunu, bunun yerine Yasam boyu kalite ve Yasam boyu
mihendislik yaklagimlarinin kullaniimasinin zorunlu oldugunu soyledi.

ikinci cagrili konusmaci olan Prof. Said Jalali ise yaptigi sunumda siirdiiriilebilir bir insaat siireci
icin mevcut kullanilan malzemelerin etkinligini artirmanin, cimento ve betona alternatif olabilecek
malzemeler kullanmanin, dirabilite 6zelliklerini gelistirerek yapilarin servis dmriinii uzatmanin ve
geri kazanilmis malzemeler kullanmanin 6nemine dikkat cekti.

Kongre, Prof. Dr. Hulusi Ozkul, Prof. Dr. Fikret Tiirker, IMO istanbul Sube Baskani Cemal Gékce ve
IMO Antalya Sube Baskani Dr. Cem Oguz tarafindan yapilan kapanis oturumu ile sona erdi.
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5. Tarihi Eserlerin Gli¢lendirilmesi
ve Gelecege Giivenle Devredilmesi
Sempozyumu

1-2 Ekim 2015, Erzurum

Giris

> TNMOB ]
INSAAT MUHENDISLERI ODASI

Ulkemiz, yakin cografyasi ile birlikte, bilinen en eski uygarliklara
ev sahipligi yapmistir. Epipaleolitikten Cumhuriyet dénemine,
yaklasik 12.000 yillik stirece yayilan ¢ok sayida tarihi kiltir varli-
g, Turkiye topraklari tizerinde bulunmaktadir.

Tarihi yapilarin mimari-yapisal 6zellikleri, yapim teknikleri, kul-
lanim bicimleri gerek Anadolu toplumlarinin yasayis bicimlerini
anlayip, kavramak; gerekse yapim tekniklerindeki gelisimi izle-
mek acgisindan yol gosterici olmaktadir. Disiplinlerarasi calisma-
lardaki artis, koruyucu yapisal malzemelerin gelisimi, hasarsiz
analiz yontemlerindeki gelismeler, ama en 6nemlisi klturel
varliklarin korun masi bilincinin gelisimi tarihi yapilarin gele-
cege guvenle devredilmesi konusunda daha umutlu olmamizi
saglamaktadir.

5. TARIHI ESERLERIN GUCLENDIRILMESI
VE GELECEGE GUVENLE DEVREDILMESI
SEMPOZYUMU

insaat Mithendisleri Odasi bu diisiincelerle 2007 yilinda baslat- - Ekll-'-r:ﬁ-{'}u]-:
tig1 sempozyumlarin besincisini izmir ve Erzurum Subelerinin ;
ortak calismasiyla 2015 yilinda Erzurum’da diizenleyecektir. Ta-
rihi yapilarin envanter calismalarindan korumacilik ilkelerine, m
yapisal analizden mevzuata, malzemeden uygulamaya genis bir 5
alanda diizenlenen sempozyumun farkl disiplinlerin katkilariyla NS RESSAT IR MASLL IS (YW ORI SR 3%, L0 SO0
zenginleserek, “Tarihi Yapilarin Gli¢lendirilmesi ve Gelecege Gu-
venle Devredilmesi” konusunda farkindalik yaratmasi beklenmektedir.

Sempozyum Konular

1. Tarihi Yapilarda Yapi Saghgi ve Envanter

2. Tarihi Yapilarin Depremselligi, Yapisal Analizi ve Glglendirilmesi
3. Tarihi Yapilarda Malzeme

4. Tarihi Yapilarda Zemin ve Geoteknik Degerlendirmeler

5. Tarihi Yapilarda Mevzuat ve Korumacilik ilkeleri

6. Tarihi Yapilarda Uygulama

Sempozyum Sekreteryasi

insaat Miihendisleri Odasi insaat Miihendisleri Odasi

Erzurum Subesi izmir Subesi

Asagi Mumcu Cad. Devlet Tiyatrosu Ustii Anadolu Cad. No: 40 Tepekule is Mrk. Kat: 1
K:4 No:22 Erzurum Bayrakli / izmir

Telefon: 0 442 233 47 03 - Faks: 0 442 234 80 90 Tel:0.232.462 56 55 - Faks: 0232 462 11 67

web: http://tarihieserler.imo.org.tr / e-posta: tarihieserler@imo.org.tr
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6. Celik Yapilar Sempozyumu

15-17 Ekim 2015, Eskisehir

TMMOB
INSAAT MUHENDISLERI ODASI

1\71[ 6. CELIK

YAPILAR

15-16-17 EKIM 2015

ESKISEHIR OSMANGAZI ONIVERSITES| KONGRE VE KULTOR MERKEZI MESELIK - ESKISEHIR

TMMOB INSAAT MUHENDISLER] ODASI TMMOB INSAAT MOHENDISLERI ODASI
EsKigEHIR SUBES] ISTANBUL SUBES]
Bldackors e, Barabani Sck. o 23 hrabans Cackdes e 11 Warshty
Ockrpuaan £ SUIE RS Beyihs GIAMEA

Tel | 00273 129 78 00 » Foks | J0227) 229 .01 el 2173 293 2000 (Pax o ks (0912 20 00 12

Vargma Adresi: ceiskpaplarjine org ¥

1. Celik Bina Turl Yapilar
2. Celik Kdprl Turd Yapilar
3. Diger Celik Yapilar

Amacg

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi istanbul Subesi tarafindan
13-14-15 Kasim 2013 tarihinde 5. Celik Yapilar Sempozyumu
istanbul'da diizenlenmisti. TMMOB insaat Miihendisleri Oda-
st Yonetim Kurulu 44. Donem Calisma Programi kapsaminda,
6. Celik Yapilar Sempozyumu’'nu Eskisehir Subesi ile istanbul
Subesi'nin birlikte 15-16-17 Ekim 2015 tarihinde Eskisehir'de
duzenlenmesine karar vermistir.

Gegen bu siire icinde yurtici ve yurt disinda “Celik Yapilar” ko-
nusunda 5. Celik Yapilar Sempozyumu’nda ele alinmis olan
konu bagsliklar altinda bircok gelismenin oldugu agiktir. Bu
gelismelere 6nemli bir 6rnek Avrupa Birligi'nin ilgili organ-
larinca “Celik Yapilar” konusunda hazirlanmis olan standart-
larin Turk Standartlar Enstitlisi tarafindan tercime dabhi
edilmeden, gerekli 6n calismalari yapilmadan ulusal enddist-
rimize entegrasyonu yapilmaya calisiimistir.

Ayrica, 5. Celik Yapilar Sempozyumu programi icinde yer al-
mayan, ancak bu sempozyumda programa alinmasinda ol-
dukca yarar gorilen iki dnemli konu basligina da “Diger Celik
Yapilar” ve “Celik Yapilar Egitimi ve Eksik Olan Guncel Bilgi
Gereksinimleri, Projelendirme ile imalat Arasindaki iliskiler
ve ilgili Yonetmelikler"e de yer verilmistir.

Sempozyum Konulari

4. Ulkemizdeki Celik Yapi Uygulamalari

5. Gelik Yapilar Egitimi ve Eksik Olan Giincel Bilgi Gereksinimleri, Projelendirme ile imalat Arasinda-

ki iliskiler ve ilgili Yonetmelikler

Sempozyum Takvimi

Bildiri Ozet Génderimi 30 Mart 2015
Bildiri Tam Metin Gonderimi 30 Haziran 2015
Sempozyum Tarihi 15-17 Ekim 2015

Sempozyum Sekreteryasi
insaat Miihendisleri Odasi
Eskisehir Subesi

Biyukdere Mah. Bayraktepe Sok. No:

Odunpazari / Eskisehir

insaat Miihendisleri Odasi
istanbul Subesi

22 Mumhane Caddesi No: 21
Karakdy - Beyoglu / istanbul

Tel: 0.222.229 28 00 - Faks: 0.222.229 28 01 Tel:0.212.293 20 00 - Faks: 0.212.23209 12
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Sempozyumu

24-25 Ekim 2015, Ankara

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi tarafindan, ilki 6-7 Kasim
2009 tarihinde Antalya'da, ikincisi 23-24 Eyliil 2011 tarihin-
de Muglada gerceklestirilen “insaat Miihendisligi Egitimi

_ ” Gclinciisii - i ihi TMMOB iNSAAT MUHENDISLERi ODASI
Sem- pozyumu’nun Uclinctst 24-25 Ekim 2015 tarihinde iumnnsusssi

Ankara'da gerceklestirilecektir.

Ulkemizde egitim alani halen temel sorun alanlarindan biri 3.iN$AAT MUHENDISLIGI
olma o6zelligini strdlirmektedir. Niteliksel ve islevsel 6zel- EGITIMIi SEMPOZYUMU
liklerindeki eksikliklerin yani sira bircok alanda oldugu gibi
plansizligin da bir sonucu olarak ortaya ¢itkan bozulmalar so-
runun katlanarak blyimesine neden olmaktadir.

insaat Miihendisligi Egitimini bu sorunlu alanin disinda say-
mak miimkiin degildir. Ulke gereksinimi, is ve istihdam ola-
naklari diisiintilmekslzin yapilan kapasite artislar, altyapi ek-
siklikleri, 6gretim kadrosu yetersizlikleri ve disen nitelikleri,
ogrenci niteliklerinde meydana gelen dususgler, mifredatin
niteligi ve islevselligi, 6gretme yol ve yontemleri gibi cesitli
konular bu sorun yumaginin parcalarini olusturmaktadir
insaat Miihendisleri Odasi degisik zamanlarda diizenledigi
Sempozyumlarla meslek egitimi alaninin Ulkemiz ve halki-
miz icin tasidigi nemin altini ¢izmis ve bu konuda farkinda- MPOZYUN KONULARI
lik yaratilmasi yoniindeki calismalarin da aktif bir katilimcisi
olmustur.

Bu baglamda, 24-25 Ekim 2015 tarihinde Ankara'da gercek-
lestirilecek” 3. insaat Mithendisligi Egitimi Sempozyumu'nun
amaci , insaat Miihendisligi Egitiminde yasanan sorunlar ve bu sorunlarin yarattigi sonuclardan
olumsuz etkilenen tiim bilesenlerin bir araya getirilerek sorunlarin ve bu sorunlara iliskin somut
¢6zim onerilerinin tartisilacagi bir platform olusturulmasidir.

insaat Miihendisleri Odasi olarak sizleri, Ulkemizin geleceginde de énemli islevleri haiz bu alanda
sorunlarin ¢oziimiine yonelik dnerilerinizi bildirilerinizle paylasmaya ve bu platformda yapilacak
tartismalarla ¢6zimin bir parcasi olmaya davet ediyoruz.

Sempozyum Konulari

« Ulkemizde insaat Miihendisi ihtiyaci, Universitelerde Kapasite Artislari, Planlama Sorunlari.

« Insaat Mihendisligi Egitiminde Universitelerin Fiziki ve idari Yeterlilikleri.

- insaat Miihendisligi Egitiminde Miifredat, “Ne Ogretilmeli”.

« insaat Mihendisligi Egitimi Géren Ogrencilerin Niteligi, “Nasil Ogretilmeli”.

« insaat Miihendisligi Egitiminde Ogretim Kadrosu Nitelikleri, Yetistirme Yollari.

- insaat Miihendisligi Egitiminde Stajin Anlami ve Gerekleri.

« Universite Egitimi Sonrasi insaat Mithendisliginde Hayat Boyu Ogrenimin Anlami ve Gerekleri.
- insaat Mihendisligi Egitim Sorunlarinin insaat Mithendisligi Uygulama Alanina Etkileri.

Sempozyum Sekreteryasi
insaat Miihendisleri Odasi Ankara Subesi
Necatibey Cad. No: 57 Kizilay / Ankara

Tel: 0.312.294 30 66 - Faks: 0.312.294 30 77 - E-posta: imes@imo.org.tr
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5. Isci Saghgi ve Is Giivenligi
Sempozyumu

5-6 Kasim 2015, izmir

IMO izmir Subesince diizenlenecek 5. isci Saghg ve Is Giivenligi

@ Sempozyumu’nun amaci;

e insaat sektoriinde tasarim asamasindan baslayarak tutarli ve
iNSAAT MUHENDISLERI DDASI genel bir 6nleme politikasinin olusturulmasina, saglk-given-
lik plani ve organizasyonu ile bu sirecin yuritilmesine yonelik

' ' p - yeni bir anlayisin baslatiimasina katkida bulunmak,
5 ) |. 5 g | S A G L I_ G I insaat sektériinde isci saghdi ve is glivenligi konusuna gosteri-
i = len hassasiyeti arttirmak ve farkindalik saglamak,
Ve | 5 G U\/E N LI G | insaat sektorii aktorlerini bir araya getirerek sorumluluklarini
tart k,
SEMPOZYUMU [
R

insaat sektdriinde meydana gelmis is kazalarini inceleyerek gec-
misten ders ¢ikarmak ve tekrarlanmasini dnlemek,

5-6 Kasim 2015

Bu konuda calisma yapan akademisyenler ile uygulamacilar bir
araya getirmek ve yapilan bilimsel ¢calismalarin ayni zamanda
kamuoyu ile paylasiimasini saglamak,

insaat sektdriinde meydana gelen kazalarin kék sebeplerini in-
celeyerek, alinmasi gereken dnlemler konusunda sektor aktorle-
rine rehberlik etmek,

insaat sektorii ile ilgili gecerli mevzuatin degerlendirilmesi ve
Oneriler Uretilmesidir.

Sempozyum, yapl insaatlarinda artarak devam eden is kazalari-
nin bilimsel anlamda nedenlerini ortaya koymak, mevcut poli-
tikalarin, yapisal, organizasyonel, hiyerarsik ve fonksiyonel durumun degerlendirmesini yaparak;
gercekgi, olcllebilir, gerektiginde glincellenebilir, net ve kesin referanslara dayali, kalici ¢éziimler
treterek Ulkemiz yurttaslari ve konunun taraflari ile paylasmak amaci ile diizenlenecektir.

Sempozyum, insaat Sektériinde iSIG konusunun taraflarina kullanilabilir, uygulanabilir, stirdirtile-
bilir ¢oziimler ve oneriler iceren bir programi katilimcilara ve kamuoyuna sunmayi hedeflemekte-
dir.

Katilim ve desteginizden dolayi tesekkir eder, saygilarimizi sunariz.

icerik Planlamasi

- Is Kazalari ve Meslek Hastaliklarinin Hukuksal - isci Saghgi ve is Giivenligi Uygulamalari ve

Boyutu Egitim

- Insaat Sektériinde Kaza Analizleri ve Risk « insaat Sektériinde Isci Saghdi ve is Giivenligi
Degerlendirmesi Egitimi

- lsci Saghgi ve is Glivenligi Yonetimi . Sosyal Taraflar Acisindan iSIG

- insaat Sektériinde Meslek Hastaliklari

Sempozyum Sekreteryasi

insaat Miihendisleri Odasi izmir Subesi

Anadolu Caddesi No: 40 Tepekule is Merkezi Kat: 1 Bayrakli / izmir

Tel: 0.232.462 56 55 http://5isigs.imo.org.tr e-posta: 5isigs@imo.org.tr
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7. Kentsel Altyapi
Sempozyumu

13-14 Kasim 2015, Trabzon

Amag
. . . ®
7. Kentsel Altyapi Sempozyumu, Insaat Mihendisleri Oda- m
si adina Trabzon Sube yirituciliginde 13-14 Kasim 2015 TMMOB
INSAAT MUHENDILERI 0DASI
TRABZON SUBESI

tarihlerinde gerceklestirilecektir. Trabzon'da diizenlenecek
olan 7. Kentsel Altyapi Sempozyumu'nun amaci; Ulkemiz-
de bu alanda calisan arastirmacilari ve uygulayicilan insaat
Mihendisleri Odasi ¢atisi altinda bir araya getirerek bilgi ve
deneyim birikimi ile goris iletisimini saglamak, bu alanda
karsilasilan sorunlari tartismak, ¢c6ziim onerileri gelistirerek
bilime ve dolayisi ile uygulamaya katkida bulunmaktir. Sem-
pozyumda arastirmaya yonelik bildiriler sunulacak ve tartisi-
lacaktir. Farkl disiplinlerin bir araya gelmesi ile altyapi konu-
sunda sempozyumun farkindalik yaratmasi beklenmektedir.

Sempozyum Konulari - '-
+ Kent Planlama-Tasarim ve Teknik Altyapi SEMPoZYUM“

» Kurumsal ve Yasal Yapi 13'14 KASIM 2'"5
- icmesuyu TRABZON

. Atiksu KTI] PROF. DR. OSMAN TURAN
. Kati Atik Yénetimi KULTUR VE KONGRE MERKEZI :
. Kent ici Ulasim www.kas.imotrabzon.org |

- Dogal Afetlerin Kentsel Altyapiya Etkileri
« Kentsel Alanlarin Kirsal Altyapi Sorunlari

« Tarihi Kentsel Altyapi Tesisleri

Sempozyum Takvimi

24 Nisan 2015 Bildiri 6zetlerinini gdnderilmesi

4 Mayis 2015 Kabul edilen 6zetlerin yazarlara bildirilmesi
12 Haziran 2015 Tam metin bildirilerin gdnderimi

17 Temmuz 2015 Kabul edilen yazilarin yazarlara bildirilmesi
28 Agustos 2015 Sempozyum programinin yayimlanmasi

25 Eylal 2015 Diizeltme istenen bildiriler icin son teslim tarihi

Sempozyum Sekreteryasi

insaat Mihendisleri Odasi Trabzon Subesi

Cumhuriyet Mah. Nemlioglu Cemal Sokak No:13, Trabzon
Tel: 0.462.326 73 99 - Faks: 0.462.321 59 38

E-posta: kas@imo.org.tr - www.kas.imotrabzon.org
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4. Su Yapilari Sempozyumu

19-20 Kasim 2015, Antalya

Turkiye, kisith su kaynaklarini gelistirmek amaciyla 6nemli su yapilarini gercek-
lestirmistir. Ancak, Glkenin mevcut su kaynaklar potansiyelinin degerlendirile-

E?D bilmesi icin cok sayida tesis/projenin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Su, ener-
ji ve gida guivenligi kavramlarinin sik tartisilmaya baslandigi 21. yiizyilda, enerji/
TMMOB SR - T TR . .. .
INSAAT MUHENDISLERI ODASI gida Uretimindeki temel girdi niteligi dikkate alindiginda, suyun énemi daha da

artmaktadir.

4\\\\\\\\\\\\ Nufus artisi, sanayinin gelisimi, kirsal/kentsel yerlesimdeki hizli degisimler, su
© kirliligi, iklim degisikleri gibi etkiler nedeniyle “temiz/kullanilabilir su”ya erisim
ggm‘;,%;u'lﬁm giderek zorlagmaktadir. Kamu mali niteliginde, “insan hakki” olarak tanimlanan
19-20 KASIM 2015 ANTALYA su kullaniminda paydaslarin katihminin saglanmamasi, 6zellestirme politikalari

DOZENLEYEN son donemlerde su projelerinin kamuoyunda siklikla tartisiimasina neden ol-

I OHENDISLERI
et i maktadir.

Su kaynaklarinin planlanmasindan isletmesine, her asamasinda tasarimci, mu-
hendis, isletmeci, yonetici, karar verici olarak gorev alan insaat Miihendisleri
sadece teknik konulari degil; ulusal/uluslararasi su politikalari, yerel-merkezi
yonetim etkilesimleri, havza yonetimi, cevresel/sosyal etkiler, su kaynaklari kul-
laniminda paydaslarin surece katilmasi konularini da tartisarak goruslerini olus-
turmak zorundadir.

ingaat Mihendisleri Odasi, 2009 yilinda baslattigi sempozyumlarin dérdiinci-
stinli 19-20 Kasim 2015 tarihinde Antalya'da diizenleyecektir. Su miihendisligi
tarihinden modern teknik ¢éziimlere, planlamadan havza ydnetimine, su po-
litikalarindan cevresel/sosyal etkilere genis bir alanda ele alinmasi planlanan
sempozyumun, 6zellikle kamu/&zel kesimden gelecek uygulama &rneklerinin
tartisiimasiyla, akademisyenlerin ve farkli disiplinlerin katkilariyla zenginlesme-
si, su kaynaklarinin gelistirilmesinde kamusal farkindalik yaratmasi beklenmektedir.

Sempozyum Konulari

+ Havza Yonetimi

« Planlama, Projelendirme ve isletme Esasli Yaklasimlar

+ Teknik Cozlimler, Degerlendirmeler

« Sularin Yasal ve Uygulama Esaslari Agisindan Degerlendirilmesi
+ Cevresel ve Sosyal Etkiler

« Geg¢misten Gelecege Su Yapilar

Sempozyum Takvimi

01 Mayis 2015 Bildiri 6zeti gdnderilmesi icin son glin

05 Haziran 2015  Bildiri Ozetleri Degerlendirme Sonuclarinin ilani
31 Temmuz 2015 Bildiri Tam metni icin Son Giin

18 Eyliil 2015 Bildiri Degerlendirme Sonuclari ilan

02 Ekim 2015 Dizeltilmis Bildiri Teslim Tarihi

Sempozyum Sekreteryasi

insaat Mihendisleri Odasi Antalya Subesi

Meltem Mahallesi 3808 Sok. No:10 07030 Muratpasa / Antalya

Tel: 0.242.237 57 27 - Faks: 0.242.237 57 31 E-posta: su@imo.org.tr - http://antalya.imo.org.tr
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6. Geoteknik Sempozyumu

26-27 Kasim 2015, Adana
Giris

insaat Miihendisleri Odasi tarafindan 44. Calisma Dénemi
Takvimi icerisinde yapilmasi planlanan 6. Geoteknik Sempoz-
yumu, Insaat Miihendisleri Odasi Adana Subesi yiriticili-
ginde 26-27 Kasim 2015 tarihlerinde Cukurova Universitesi
Mithat Ozsan Amfisi'nde gerceklestirilecektir.

insaat Miihendisleri Odasi, mesleki alanlarla ilgili bilimsel
etkinlik diizenlemeyi ve sonuglari kamuoyuyla paylasmayi
toplumsal bir gorev saymakta, calisma programini bu hedefe
uygun hazirlamakta ve olanaklarini bu dogrultuda seferber
etmektedir. Ozel bir konu olarak Geoteknik, insaat mithendis-
ligi uygulamalarinin ve mesleki disiplinler arasindaki esgtidu-
miin olmazsa olmazi bir 6neme sahiptir.

6.Geoteknik

SEMPOZYUMU

InsaaT e

MUHENDISLER] VE GEOTENNIK

0OAS] MOMENDISLIGH  nps

ADANA SUBES] DERNEG! BRTO
-

26-27 Kasim 2015
Cukurova Universitesi - ADANA
T T S —

Geoteknik Sempozyumu, Universitelerimizin de destegiyle
insaat Miihendisligi, Geoteknik Anabilim Dali bakis acisiyla,
her tlrli zeminde yapi Gretiminin mimkdn oldugunu gos-
terecektir. Deprem tehlikesi altindaki bir tlkenin insaat mu-
hendisleri olarak; d6nem arzeden bu konunun sempozyum
formatinda ve derinliginde ele alinmasina ihtiya¢ duyuldugu- ®-
nu ifade etmek durumundayiz. Geoteknik sempozyumu mes-
lektaslarimiz, 6grencilerimiz ve tiim Geoteknik camiamizin en

@Smtez AecEZEMIN Lnar 2onar

il | _J._

E071up d@‘e" [

5UMUS SPONSORLAR

5 e_ B ZETAS A, ‘ Fad @

TMMOH 'INSMT MUHENI’JIS E:\| ODnSI J\L‘ANSI“SUBESI
Tol' 90'32 a;:}s-im senqw 9312245&902

genis katilimiyla toplanmali, ihtiya¢ duyulan tartismalar ger-

ceklestirilmeli, sempozyum zemininde agiga cikacak olan mesleki zenginlik ve birikim, topluma

guvenli yapilar ve dolayisiyla giivenli yasam olarak donmelidir.

Sempozyum Konular

+ Zemin Ozellikleri ve Zemin Davranisi

« Temel Mihendisligi

- Zemin lyilestirmesi

« Derin Kazi ve iksa Yontemleri

» Geoteknik Deprem Muihendisligi

« Sevler, Heyelanlar ve Cevre Geoteknigi
+ Yapi - Zemin Etkilesimi

Sempozyum Takvimi

1 Haziran 2015 Genisletilmis 6zetlerin gdnderilmesi icin son tarih

6 Temmuz 2015 Genisletilmis 6zetlerin degerlendirme sonuglarinin ilani
7 Eylul 2015 Bildiri tam metinlerinin génderilmesi icin son tarih

5 Ekim 2015 Bildiri tam metin degerlendirme sonugclarinin ilani

Sempozyum Sekreteryasi

insaat Mihendisleri Odasi Adana Subesi

Resatbey Mah. 62006 Sok. No: 7 Seyhan / Adana

Tel: 0.322.459 84 00 - Faks: 0.322.458 90 12

E-posta: geoteknik.adana@gmail.com - http://geoteknik.imo.org.tr

TMH - 485 -2015/2




VEFATLAR

yakinlarina bassaglidi dileriz.

Eski Yonetim Kurulu Uyemiz

Sadettin Uckun’u kaybettik

Meslektasimiz Sadettin Uckun, 1972 yilinda Ege Universitesi Mimarlik Miihendislik
Fakiiltesinden mezun olduktan hemen sonra IMO &rgiitliliigi icinde yer aldi. 1974 yi-
linda IMO izmir Subesi Yénetim Kurulu Uyeligine secildi; saymanlik gérevini {istlendi.
Ayniyil, Yonetim Kurulu Sekreter tiyeligine getirilerek profesyonel olarak ¢alismaya bas-
ladi. Bu gorevini tam 30 yil stirdtrd.

e

L

vy g

ad:h

derin UzUintlsu icerisindeyiz.

insaat Miihendisleri Odasi olarak, aramizdan ayrilan tyelerimizi Giziintiiyle bildirir

Ailesine, sevenlerine, calisma arkadaslarina ve meslektaslarina bassagligi ve sabir diliyoruz.

1787 2524 - Erdogan 3259
Yilmaz Bayar Resit Kanmaz Yaramanoglu Erdal Furtun
iTo iTo iTo Stanford Uni.
1932-2013 1925 -2014 1933-2014 1930-2014
5049 5221 6460 8458 - Huseyin
Sukra Senyigit Ahmet Sungur H. Dogan Cizenel Kemal Selcuk
iTO iTO iDMMA iTO
1942 -2014 1940 - 2014 1943 -2014 1946 - 2014
Q
&)
15078 16626 17875 19322
K. Salih Demirhan Seyfi Akbin Adem Parlak Kemal Karaca
KTU IDMMA Isik MYO Konya DMMA Sakarya DMMA
1952 -2014 1950-2014 1949 -2014 1951-2014
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3688
Nejat Enlinli
iTo
1926 - 2014

9085 - Bekir

Ozcan Sisman
iTU

1945 -2014

22606

isa Atag
IDMMA
1955-2014

Ayni siirecte IMO kademelerinde degisik gorevler aldi. 29, 30, 31 ve 37. Calisma Dénem-
lerinde iMO Yénetim Kurulu Uyeliginde bulundu. Bir siire IMO Denetleme Kurulu ile
Danisma Kurulu tiyesi olarak gérev yapti. 1979 yilinda iIMO Genel Sekreter Yardimcilig
gorevine getirildi.

IMO 6rgitliiligi icin de 6nemli katkilara sahip meslektasimizi sonsuzluga ugurlamanin

4519 - Mustafa

Girgin Molaval
iTo

1937-2014

10534

Haydar Sezen

iDMMA Vatan
1947 -2014

23203
Necmi Kupsi
iDMMA Isik MYO
1950-2014
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probina m S

orion |\

Bina Tasarim Sistemi 20]3

Profesyonel Yapi Tasariminda
En GUvenilir Cozum

Uluslararasi Standartta Kentsel Dontisiim icin Riskli Kapsamli, Hizli ve
Giivenilir Analitik Model Bina Tespit ve Giiclendirme Zemin-Yapi Etkilesimi Esnek Modelleme
o ]| <5
- . i,
- T
Tam Etkilesimli Detayli ve Ekonomik Yaygin Kullanim ve ProCAD ile Profesyonel
Betonarme Eleman Tasarimi Temel Hesaplari Kapsamli Yonetmelik Destegi Detay ClZlmIerl ve Metraj

Yeni Kolon Sektorde Bir ilk:
Donatilandirma Editorii Mobil ve Web Uygulamasi ek olarak...

- Revit Structure ile iki Yénlii BIM Model Paylasimi,

- Dilatasyonlu Bloklarda Ortak Temel Tasarimi,

- Katlarda Diiz ve Egimli Tek Diyaframli/Farkh Diyaframli/Diyaframsiz Analiz,
- Deprem izolatorlii Bina Tasarimi,

- Tunel Kalip Sistemler ve Hasir Celik Kullanimi,

- Tekil, Strekli, Radye ve Kazikli Temeller,
- Detayli ve Glivenilir SAP2000™ ve ETABS™ Veri Transferi
- Kirigslerde Otomatik Donati Tiplestirme ve Kiris Aksi Editor(,

Neden Probina Orion?

Gclu Yazilim Altyapisi ve 30 Yillik Mihendislik Tecriibesi,
Kaliteli Teknik Destek, Danismanlik ve Kapsamli Dokiimantasyon,
Ucretsiz Ara Versiyonlar ve Servis Paketleri,

- ingaat Asamalari Analizi ve Diizgiin/Degisken Isi Farki Yiiklemeleri,
- Dusey Elemanlara Hidrostatik Yiik ve Zemin itkisi tanimlanabilmesi,

30 Giinliik Deneme Siiriimii ve Ucretsiz Ogrenci Versiyonu, - Doseme ve Temel Sistemlerinin Analitik ve Sonlu Elemanlar C6zimdi...
Yeni Lisanslarda 1 Yil Siireyle Tiim Versiyonlara Ucretsiz Giincelleme,
Coklu Lisanslara ve Diger Program Kullanicilarina Avantajli Fiyatlar, ve ¢ok daha fazlasi igin...

Kredi Kartina Vade Farksiz Taksit imkani p ro bi n a -c o m .t r

Yetkili Saticilar
\ p IQD I A Adana  Kiictikcan (342) 335 20 93 Bursa . Un-Yapi (224) 240 14 60 Isparta - Oktem (532) 565 14 33
Amasya : Teknik (358) 218 7171 Canakkale  : Akin (286) 213 45 68 izmir : Sirin (232) 244 33 36
Gelecegi Guclendirin! Antalya : Cenani (242) 31156 57 Denizli : Tempo (258) 263 80 27 Karaman : Temelli (332) 355 24 15
Aydin : Olcum (532) 690 37 25 Diyarbakir  : Arsin (532) 227 85 47 Konya : Temelli (332) 355 24 15
Balikesir : imta (266) 243 07 16 Elazig : Vessam (424) 255 52 60 KKTC : Tozan (533) 860 16 08
Bolu : Art1 (374) 215 63 74 Eskisehir : Alpro (222) 23176 14 Sivas : Asli Yapi (346) 22139 00
Burdur : Oktem (532) 565 14 33 Gaziantep  : Kicukecan (342) 335 20 93 Trabzon : Fen (462) 32323 84
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