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Merhaba,

Yeni yilin ilk sayisiyla okurlarimizin karsisina ¢itkmanin mutlulugunu yasiyoruz. Hatirlanacagi gibi
Afet Hazirlik ve Midahale konusunda tematik olarak hazirlanan ve arsivlik diye tabir edebilecegi-
miz tiirden iki TMH sayisi, geride kalan yilin sonunda okurlarimizla bulusmustu. Son yillarda ardi
ardina yasadigimiz cesitli afet olaylarini enine boyuna inceleyen bu sayilar ilgiyle karsilanmisti. As-
linda bu ilgi yeni bir durum degil. Turkiye Mihendislik Haberleri dergisinin yayin hayati boyunca
tematik sayilarin en cok ilgi géren sayilar arasinda oldugu biliniyor.

Tematik sayilar meslek alanimizin alt disiplinlerine 6zgii basliklar kapsamli bir sekilde islerken
glinceli de yakalayarak mercegi, tilkemizin ve diinyanin, izerine daha ¢ok dlisinmeye, tartismaya
ihtiya¢g duydugu konulara dogrultuyor. Meslek alanimizdaki yeni gelismeleri takip ederek bazi so-
rular soruyor ve bu sorulara yanitlar tiretmeye calisiyor. Bu tam da TMH'nin kurulusundan bu yana
amacladigi iki noktaya; meslek alanimizdaki yeni gelismeler ile Tiirkiye'de ve diinyada yasanan
glincel olaylarin meslektaslarimizla bulusturulmasi hedefine isabet ediyor.

Dolayisiyla hem kurullarimizin tretkenliginin bir ifadesi olarak hem de giincel bir konunun farkli
yonlerine 1sik tutmak lizere hazirlanan bir baska tematik say1 daha sizlerle bulusuyor. Hidrolik ve
Su Yapilart Kurulumuzun emekleriyle yayina hazirlanan bu sayimizda; depolamali su yapilarinda
sizma sorunlarindan kentsel su tasarrufuna, sel ve taskin yapilarindan su hukuku ve su yonetimine
kadar cesitli yonleriyle su ve su yapilarina iliskin makaleler yer aliyor.

Elinizde bulunan derginin bir baska 6zelligi de Odamizin 47. Calisma Doneminin son sayisi olmasi-
dir. Meslek Odamiz Genel Kurullar stirecinden geciyor. Subat ayi icinde 26 subemiz genel kurulunu
tamamlamis olacak. Daha sonra da Oda Genel Kurulumuz yapilacak. Genel Kurullar stireci bugiine
kadar oldugu gibi demokratik bir ortamda gerceklesecek, farkli gériisler Odamizin en st organi
olan Genel Kurul kiirstilerinden 6zgurce dile getirilecek.

Ulke siyasetine hakim olan kutuplastirici, kendinden olmayani diisman kabul eden ve hedef hali-
ne getiren anlayisin aksine Odamiz 6teden beri farkliliklarini zenginlik olarak gérmustir. Meslek
orgltimuizun ginln ihtiyaglarini en iyi sekilde karsilayabilmesi icin meslektaslarimizi diistinmeye
ve elini tasin altina koymaya iten ortak ruh, bu cesitliligin 6zidur. Nitekim bizim genel kurullarimiz
da Oyle sadece se¢cme-secilme iliskisi sinirlarinda ele alinacak tiirden bir yaris degil, meslektaslari-
mizin yasadigi sorunlarin ¢6zimi dogrultusunda 6nemli ve yapici tartismalarin yapildigi bir ze-
min olarak kabul edilmelidir. Bu zeminde meslektaslarimiz hem meslek alanimiza hem de bununla
baglantili olarak tlke sorunlarina iliskin ¢6ziim Onerilerini, yol ve yontemlerini sunar, Odamizin
izlemesi gereken mesleki-politik hatti berraklastirmaya calisir.

Ashinda Meslek Odasini toplumun sorunlarindan, ihtiyaglarindan kendini yalitarak salt bir mes-
lek grubunun cikarlarini korumakla mukellef gérmek, onun bir llkenin ¢cagdas degerlerinin var
edilmesinde ve korunmasindaki yeri ve dnemini yok saymak demektir. Ki hakim siyasal anlayis da
meslek odalarini “siyaset yapmakla” itham ederken bu dar sinirlar icine hapsetmek niyetini agiga
vurmaktadir. IMO tarihi boyunca; meslegin ve meslektas sorunlarinin ¢éziimiinii odak noktasina
almis, kamuculugu ve toplumsal yarari dncelemistir. Bu ylizden de her dénem farkli siyaset odak-
larinca hedefe konuldugu olmustur ve biliyoruz ki bugiin de olmaktadir.

Odamizin se¢imlerinin meslegdimiz, meslektaslarimiz ve tlkemiz icin en iyi sonuglari doguracagina
inancimiz tamdir.

Yeni sayimizda gorismek Uzere.

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
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anlik Kurulundan

Hidrolik ve Su Yapilari Uzmanlik Kurulundan

Degerli TMH okurlari, Kurulumuzla ilgili bilgileri aktarmadan 6nce Kurulumuz ¢alismalarini/rapor-
larini dergide yayimlama 6nerisinde bulunan insaat Miihendisleri Odasi Yénetim Kuruluna ve TMH
yayin ydnetimi ekibine tesekkir ediyorum. Kurul ¢alismalarimizin meslektaslarimizin erisimine
ac¢llmasini sevingle karsiliyoruz.

Oda Yonetim Kurulu 14 Aralk 2020 tarih ve 11 no.lu toplantisinda; 47. Calisma Doneminde gorev
yapmak Uzere Hidrolik ve Su Yapilari Uzmanlik Kurulunu yapilandirmistir. Kurulda; meslektaslari-
miz, ilhan Avcl, Ahmet Géksoy, Halil Karahan, Hasret Usta, Osman Uciincii, ihsan Kas, Gékhan
Ozen gérev stlenmislerdir.

Kurulumuz 20 Ocak 2021 tarihinde toplanarak bir calisma programi karar altina almistir.
Bu programa gore glindemleri asagidaki gibidir;

1. Kurul glindemine, IMO Yénetim Kurulu tarafindan getirilen konularda kurul gériisii olustura-
rak, Yonetim Kurulu veya uygulayici organlarla bilgi paylasimi yapilmasi veya gerekli durum-
larda kurul Gyelerinin gorev Ustlenmesi,

2. 46.Dénemde yapilan calismalardan, GOL-SU projelerinin mevcut durum tespiti, uygulamada
karsilasilan sorunlarin incelenmesi, degerlendirilmesi konularinda yeni gelismelerin izlenerek
dzellikle isletme ve cevresel etkiler esash degerlendirmelerin yapilmasi, raporlanmasi ve iIMO
goruslerini olusturarak, Yonetim Kurulu tarafindan kamuoyu ile paylasiimasina yonelik calis-
malar,

3. Kuresel iklim degisimlerinin hidrolojik cevrime etkisi dogrultusunda yapilmis olan calismalar
veya yapilacak calismalar esash olarak, 6zellikle yiizeysel su kaynaklarindaki nitelik ve nicelik
olarak olasi degisimleri ve varsa 6rnek vaka incelenmesi hakkindaki ¢alismalar,

4. Turkiye'deki suyun kamusal yénetim organlarinin mevcut olusumu, yasal calisma yéntemleri,
yonetim modeli Gizerine degerlendirmeler yapilmasi,

5. Ulusal veya yerel diizeydeki, kentsel su ihtiyaclarinda olasi yetersizlikler ve sorunlarin tespiti
oneminin vurgulanmasi, ¢c6ziim dnerilerine yonelik calismalar,

6. Su tahsislerinde (sulama, sanayi ve igme suyu kullanimlarinda) tasarrufu projelendirmede ve
isletmede kullanim miktarlarini azaltacak mikro/makro diizeyde yapilabilecek diizenleme,
uygulama modelleri veya yonetimlerine yonelik calismalarin degerlendirilmesi,

7. Suuzmanlik alaninda IMO tarafindan yapilabilecek egitim konularinda IMO’nun diger kurulla-
riile birlikte mesleki egitim planlamasina yénelik program olusturulmasina, meslek ici egitim
ve metotlar ile egitim araglarinin (egitim notu, gorselleri, el uygulama kitapciklarinin) hazir-
lanmasi,

8. Ulkenin bulundugu cografi konumu geregi komsulari ile (Yunanistan, Bulgaristan, Suriye,
iran, Irak, Ermenistan ve Giircistan) “siniri asan”“sinir olusturan” uluslararasi sularla ilgili hidro-
politik ve jeopolitik sorunlarla ilgili calismalar yapmak ve goris olusturmak.

Oncelikle belirtmeliyim ki; Pandemi nedeniyle calisma programinda ciddi aksamalar meydana gel-
mistir. Toplantilarimizin tima ¢evrimici gerceklesmistir.

Program geregi IMO Yénetim Kurulu ve IMO’'nun diger birimlerinden gelen konularla ilgili gériis ve
degerlendirmeler yapilmistir.

Programdaki bazi konular, kurul Giyesi meslektaslarimizin 6zverili calismalaryla raporlastiriimis ve
kurulumuz kolektif bir géris olusturmustur. Buna gore;
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a) Prof. Dr.ilhan Avci;“Su, Su Hukuku ve Su Yénetimi“ni degerlendirerek, Tiirkiye'de; su, su huku-
ku ve su yonetimine bir bakis incelemesini yaparak,

b) Prof. Dr. Halil Karahan; taskin ve kuraklik risklerinin &nemli oranda artis gostermesinde kent-
lesme, arazi kullanimi ve su kaynaklarinin planlanmasi ve isletilmesi konusunda yapilan veya
yapilmayan diger faktorlerin 6nemli rol oynadigini inceleyerek, Ege Bolgesinde yasanan tas-
kin ve kuraklik risklerinin degerlendirerek,

c) Gokhan Ozen; Su tasarrufu, kisisel temizlikte konforumuzda ve ihtiyaclarimizi karsilama yeter-
liliginde herhangi bir azalma olmadan, suyu verimli kullanmak, israf etmemektir, ayni isi daha
az su kullanarak yapmaktir diyerek, kentsel su tasarrufunu inceleyerek,

d) Prof. Dr. Osman Uclincii; Dogu Karadeniz Bélgesinde olusmus olan taskinlar hakkinda bilgi ve
bélge illerinde iklim degisimi konusunda olan degisim ve bunun meteorolojik veriler tGzerin-
de etkilerini degerlendirerek, Dogu Karadeniz Bélgesi'nde sel ve taskin yollarini inceleyerek,

e) Dr. ihsan Kas; Su yapilarinda, etiit, proje ve uygulama asamalarinda yapilan jeoteknik calis-
malarin eksik veya yanlis yapilmasi, telafisi mimkiin olmayan zararlara neden olabilmektedir
diyerek, barajlarda sizdirmazlik sorunlari inceleyerek raporlastirmislardir.

Kurul liyesi arkadaslarim; sayin ilhan Avci, sayin Halil Karahan, sayin Osman Uciinci, sayin Hasret
Usta, sayin ihsan Kas ve sayin Gokhan Ozen'e 47. Dénem Kurul calismalarinda emek ve ézverilerine
tesekkiir ediyorum.

Kurulumuz calismalarinda siirekli yanimizda olan; Yénetim Kurulu Uyemiz sayin Veysel Ozkan’a,
hiinerli elleriyle biitlin altyapiyi hazirlayan Genel Sekreter Yardimcimiz sayin Ceylan Ozkul’a ve son
olarak kapak tasarimi hazirlayan cizerimiz meslektasimiz sayin Haluk Semsioglu'na ¢ok tesekkiir
ediyorum.

Saygilarimla

Ahmet Goksoy
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ilhan Aval

Turkiye’'de “Su, Su Hukuku
ve Su Yonetimi”ne
Genel Bir Bakis

1. Turkiye'de Su Kaynaklari ve Suyun Sektorel Kullanimi
1.1. Tiirkiye'deki Mevcut Su Ptonasiyeli

Karasal iklim karakteri gosteren Glkemizde 1981-2017 yillari arasinda alansal yillik ortalama yagis
miktari 574 mm olarak gerceklesmis olup, bu yagis yilda ortalama 450 milyar m? yagis/su hacmine
karsi gelmektedir.

Turkiye'de 25 Nehir Havzasi mevcut olup (Sekil 1), su kaynaklari miktar olarak hem yillar hem de
bdlge ve havzalar arasinda farklilik gostermektedir.

Ulkemizdeki su kaynaklari bélgeler arasinda miktar agisindan yil icerisinde degisiklikler géster-
mektedir. Yillik yagis miktari Dogu Karadeniz Bolgesi'nde ortalama 2.500 mm olarak ol¢iliirken,
Orta Anadolu'da bu deger 230 mm’ye kadar diisebilmektedir. Bu yagisin akisa gecen kismi Ulke
genelinde yaklasik 172 milyar m® olarak gerceklesmekte ve bu suyun 172 milyar m*1iik kismi akisa
gecerek cesitli blyuklikteki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapal havzalardaki géllere bosal-
maktadir.

-

e

Sekil 1 - Tiirkiye Nehir Havzasi Haritasi

TMH - 508 - 2022/1 4




Ulkemizin hidrojeolojik etiit calismalari sonucu hesaplanarak raporlanmis yer alti suyu rezervi 23
milyar m3, yeraltisuyu emniyetli rezervi ise 18 milyar m*tir. Glinimiz teknik ve ekonomik sartlari
cercevesinde cesitli amacara yonelik olarak tiiketilebilecek yerustl/ylizeysel suyu miktari yillik 94
milyar m?, emniyetle ¢ekilebilecek yer alti suyu isletme rezervi yillik 18 milyar m® olmak tzere (lke-
mizin tiketilebilir yer Gsti ve yer alti su potansiyeli yillik toplami 112 milyar m*tlr. Glinimuzde bu
suyun yillik toplam 55 milyar m* kullaniimaktadir.

1.2. Suyun Sektorel Kullanimi
Sektorel olarak bakildiginda, 2017 yili verilerine gore;

sulamada 40 milyar m? (%74), icme-kullanma suyu olarak 7 milyar m* (%13) ve sanayide 7 milyar
m? (%13) su kullanilmaktadir. Bu oranlar sirasiyla diinyada ortalama %70, % 22,%8, Avrupada ise
%33, %51 ve %16dir.

Turkiye'nin Su Kaynaklari Potansiyeli ve Su Kullaniminin Sektérel Dagilimlar, Tablo 1, Tablo 2 ve
Sekil 2, Sekil 3'de verilmektedir.

Tablo 1 - Tirkiye'nin Su Kaynaklari Potansiyeli

Yillik ortalama yagis 643 mm/yIl
Yillik yagis miktari 501 km?
Buharlasma 274 km?
Yeraltina sizma 41 km?3
Kullanilamayan su 88 km?
Kullanilabilir ylizeysel su 98 km?
Cekilebilir yeralti suyu 14 km?
Toplam kullanilabilir su (net) 112 km3

(DSI, 2009) Dagilimi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011)

Tablo 2 - Tiirkiye'de Toplam Su Cekimi/Kullanimi ve Sektorel

Toplam su Sektorler

1990 30,6 28 22,0 72 51 17 34 11
2004 40,1 36 29,6 74 6,2 15 4,3 11
2008 43 38 32 74 6 15 5 11
2023 112 100 72 64 18 16 22 20

(DS, 2009) Dagilimi (Cevre ve Sehircilik Bakanhdi, 2011)

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yayimlanan 2017 yili adrese dayal niifus verileri kul-
lanilarak hesaplandiginda, Turkiye'nin kisi basina disen yillik kullanilabilir su miktarinin 1.400 m?3
civarinda oldugu goriilmektedir. Buna gore Turkiye, su azligi yasayan bir tlkedir. 2040 yili i¢in niifu-
sumuzun yaklasik 100 milyon olacagini 6ngorilmektedir. Bu durumda, 2040 yili icin kisi basina du-
sen kullanilabilir su miktarinin yaklasik 1.120 m? olacagi hesaplanmaktadir. Bu durum, Turrkiye'nin
gelecekte su sikintisi ceken ve su stresi olan bir Glke olma ihtimalini g6z 6niine sermektedir.

Ulkemiz, kisi basina diisen 1500 m? kullanilabilir su miktari ile su kisiti bulunan (ilkeler kategorisinde
yer almaktadir.
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Sekil 2 - Turkiye'de Sektorel Su Kullanim Oranlari Sekil 3 - Turkiye'de Sektdrel Yer Alti Suyu Kullanim
(DSI, 2017) Oranlari (DSI, 2017)

2. Tiirkiye'de Su Politikalari ve Su Yoneti
2.1. Politika Gelistirme Calismalar

“Su Politikasi ve Yonetimi” konusunda1990’l yillarda Diinya'da baslayan ¢aba/arayis ve etkinliklere
paralel olarak, 2000li yillarin basindan itibaren Turkiye'de de hem Kamu Kurumlari hem de STK'lar
tarafindan kiicimsenmeyecek calismalar yapilmis ve bu calismalar hala devam etmektedir.

Butlin bu politika gelistirme calismalardaki temel amag, Turkiye’nin mevcut su kaynaklarini miktar,
kalite ve ekosistemler acisindan korumak, gelistirmek, kontrol etmek ve stirdirilebilir sekilde kul-
lanmak icin katilimci ve bitiincil bir yaklasimla suyu havza esash yonetmektir.

1990’ yillarin sonuna dogru TBMM'de “Turkiye'de Su Politikasi, Su Yonetimi ve Su Kanunu” konu-
larinda calisma yapmak tizere kurulan Arastirma Komisyonu” ve DSI yaninda meslek odalarinin da
katkisiyla baslatilan calismalar, TMMOB (IMO) tarafindan ilki 2005'de ve ikincisi de 2008'de diizen-
lenen “Su Politikalari Kongreleri” ile devam etmistir. 2011 yilinda Su Yonetimi Genel Mudrluginin
kurulmasiyla bu calismalar daha da yogunlasmistir. Bu kurum tarafindan “havza bazinda entegre su
yénetimi” temelinde baslatilan calismalar ve sonuglari, tim kurum-kurulus ve STK'larla da paylasi-
larak AB Su Cerceve Direktifi ilkelerine uygun bir “su politikasi, yonetim ve su yasasi tasarisi” hazir-
lanmistir. Bu ¢alisma raporu ve sonuglari, son 10. ve 11. Kalkinma Planlari icinde de kapsamli olarak
yer almistir. Son olarak yine Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan 2019-2023 donemini kapsayan
bir de “Ulusal Su Plani” hazirlanmistir.

Su ile ilgili ulusal 6lcekli strateji, gelisim ve kalkinma planlarinin yani sira, su yonetiminde yetki
ve sorumluluklari bulunan kurum ve kuruluslarin da muhtelif “eylem planlarn” bulunmaktadir. Bu
eylem planlari Tablo 3'de verilmektedir.

Tablo 3 - Su ile ilgili muhtelif “eylem planlan”

HETWe] Kurum / Kurulus

Nehir Havza Yonetim Planlari (NHYP) TOB
Havza Koruma Eylem Planlari TOB
Havza Master Planlari TOB
Su Kalitesi Eylem Planlari TOB
igme-kullanma Suyu Havza Koruma Planlari TOB
Taskin Yonetim Planlari TOB
Kuraklik Yonetimi Eylem Plani TOB
Havza Su Tahsis Eylem Planlari TOB
Collesme ile Miicadele Ulusal Stratejisi Eylem Plani (2015-2023) TOB
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Tablo 3 - Su ile ilgili muhtelif “eylem planlan” (devam)

Plan Adi ‘ Kurum / Kurulus

Erozyonla Muicadele Eylem Plani TOB
Maden Sahalarinin Rehabilitasyonu Eylem Plani TOB
Baraj Havzalari Yesil Kusak Eylem Plani (2013-2017) TOB
Yukari Havza Sel Kontrolii Eylem Plani (2013-2017) TOB
Kirsal Kalkinma Eylem Plani (2015-2018) TOB
Sulak AlanYénetim Planlari TOB
Goller ve Sulak Alanlar Eylem Plani TOB
Avrupa Birligi Entegre Cevre Uyum Stratejisi CSB
iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023) CSB
Atik Su Eylem Plani CSB
Tiirkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani CSB
Ozel Cevre Koruma Bélgelerinde Su Kaynaklari Yénetim Plani CSB
Avrupa Birligi'ne Katilim icin Ulusal Eylem Plani (2016-2019) DB

2.2 .Su Politikasi ve Su Yonetimi Konusunda Mevcut Durum
2.2.1. Mevcut Kurumsal Yapi

Gliniimiizde “Su Yénetimindeki Kurumsal Yapi” ve “Aralarindaki iliski” bir biitiin olarak Tablo 4'te
gorilmektedir.

2.2.2. Mevcut Su Yonetiminde Karsilasilan Sorunlar

Mevcut su yonetim sisteminin yetersizligi konusunda, basta Tarim ve Orman Bakanligi (Su Yone-
timi Genel Midurliigu) olmak Uzere, “su”ya taraf olan bitiin paydaslarin katildigr ortak goérigler
asagida siralandigi gibidir:

Tablo 4 - Turkiye'de “Su Yonetimi’ndeki mevcut kurumsal yapi (Nisan 2021)

[CUMHURBASKANLIGI| [~z s

*Gida ve Kontrol Gn. Md.
* Balikgibk ve Su Ortinleri Gn. Md.
* Tanm Reformu Gn. Md.
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+ Sadece ortaya cikan kirliligi 5nleme odakl yonetim

« Kirlilik kontrollinde alici ortam kalitesinin dikkate alinmamasi
+ Sadece belirli su kitlelerini kapsayan tekil ¢cozim

- Kendiicinde ve diger politikalardan kopuk ¢6zim

« Tekil su taleplerini karsilama odakh yaklasim

- Idari sinirlara bagimli su yénetimi yaklagimi

« Yonetim anlayisinin tim aktorleri kapsamamasi

+ Kurumlararasi koordinasyon eksikligi

+ Su hukuku ve politikasinda uzman yetersizligi

« Kirleten/kullanan 6der prensibi uygulanmasindaki yetersizlik
+ Butdn kurumlarin esas alacagi “ulusal su planinin”ve “su yasasinin” olmayisi

« Komsu tlkelerin sinirasan ve sinirolusturan sularin yonetiminde isbirligine yeterince yanas-
mamasl

Sonug: Tiirkiye'de Su yonetimi verimi diisiik

2.2.3. Su Yénetiminde Havza Olcekli Yeni/Ongériilen Kurumsal Yapi
Yeni gelistirilen su politikalari cercevesinde su yonetimi icin uygulamaya konulan “havza 6lcekli
“Kurumsal Yapi” Sekil 4'te verildigi gibidir.

SU YONETIMINE PAYDAS KATILIM

SU YONETIMI KOORDINASYON KURULU
(Ankara)

HAVZA YONETIMi MERKEZ KURULU
(Ankara, Kurulun Sekreterya Hizmetlerini
Su Yonetimi Genel Mudurltgu Yaratr)

HAVZA YONETIMIi HEYETI
(Havzada)

iL SU YONETIMI KOORDINASYON KURULU
(illerde)

Sekil 4 - Su Yonetimine paydas katim

Yeni “Yonetim Modeli"ne gore “Sektorel Su Tahsisi Yapimi” ilke/ asamalari da Sekil 5 ve Sekil 6'da
goruldugu gibidir.

2.3. Tiirkiye’de Mevcut ve Ongériilen Su Yasasi

2.3.1. Mevcut Su Yasalari

Turkiye'de suiileilgili ilk kanun 1926'da ¢ikmis ve su ile ilgili bazi kurum/kuruluslarin kurulus ve go-
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Veri Toplama ve Saha Calismalari

Mevcut Durum Tespiti

Su Talepleri Analizi
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Su Tahsis Plani

Modelleme Calismalari

sekil 5

Kuraklik Sartlari Sektorler

Su ihtiyaclan

Normal Durum icme ve Kullanma Suyu
Hafif Kurak 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2029 2040 Tarm

Orta Kurak Cevresel Su ihtiyac

Siddetli Kurak Sanayi
Cok Siddetli Kurak Enerji
Su Maden
Tahsis Hayvancilik
Modeli Su Uriinleri
Turizm

Ticari Su

YUS Su Potansiyeli Ekonomik Deger,
YAS Su Potansiyeli TL/m3

sekil 6

revleri ile ilgili yasal/ydnetsel diizenlemelerin disinda bugiine kadar bu yasada koklu bir degisiklik
yapil(@mamistir. Bu nedenle de giiniimiizde su yonetiminde hem yasal hem de kurumsal olarak tam
bir karmasa yasanmaktadir.

Su kaynaklari konusunda temel cerceveyi 1982 Anayasamiz ¢izmistir. Bu baglamda,“Tabii servetle-
rin ve kaynaklarin aranmasi ve isletilmesi” baslkli168'inci maddesi uyarinca; “Tabii servetler ve kaynak-
lar devletin hiikiim ve tasarrufu altindadir. Bunlarin aranmasi ve isletilmesi hakki Devlete aittir. Devlet
bu hakkini belli bir stire icin gercek ve tiizel kisilere devredebilir. Hangi tabii servet ve kaynadgin arama
ve isletmesinin, Devletin gercek ve tiizel kisilerle miisterek olarak veya dogrudan gercek ve tiizel kisiler
eliyle yapilmasi kanunun acik iznine baglidir. Bu durumda gercek ve tiizelkisilerin uymasi gereken sart-
lar ve Devletce yapilacak gbzetim, denetim usil ve esaslari ve miieyyideler kanunda gésterilir” hUkmu
amirdir.

“Su Yasasi ve Yonetimi” konusunda son yillardaki arayis ve ¢abalara karsin, gliniimiizde ¢ok degerli
yasam kaynagi olan “Su’; hala yeterli, glivenli ve ¢cagdas bir yasal glivenceden yoksundur.
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2.3.2. Yeni “Su Yasasi” Arayislari ve Mevcut “Taslak Su Yasalar1”

Turkiye'de yaklasik 15 yildan beri hem kamu kurum ve kuruluslari hem de STK'lar tarafindan Diinya
(BM) ve AB normlarina uygun bir “Su Yonetim Modeli” ve “Su Yasasi” hazirlik ¢alismalar ydrital-
mektedir. 2000'li yillarin baslarinda TMMOB tarafindan diizenlenmis olan 1. (2005) ve 2. (2008) “Su
Politikalar Kongreleri” ile baslayan bu siireg, 6zellikle “Yeni Su Yasasi” hazirhgi konusunda 2010 yi-
lindan itibaren hizlanarak giinlimiize kadar devam etmistir.

“Su Yasasi” hazirhdiile ilgili olarak yapilan calismalar, 6zetle asagida verilmistir.

TBMM ilgili Arastirma Komisyonunun talebi {izerine 1990’ yillarin sonlarinda D.S.i tarafindan
bir “Su Yasasi Tasarisi” hazirlanmis; ancak, Meclis glindemine bile girememistir.

Bu ve benzer ¢evre ve toplumsal konularda duyarli bir STK olan TEMA Vakfi, 2010 yilinda genis
bir gonulli kadro kurarak 2011 yilinda bir “Su Yasa Tasarisi” hazirlamig; bu tasarinin ikinci bas-
kisini da 2012 yilinda yayinlayarak hem Hikiimet (ilgili Bakanlk ve Kurumlar), hem de Siyasi
Parti temsilcileri ile paylasmistir.

Orman ve Su isleri Bakanligi biinyesinde “Su Yénetimi Genel Midiirliigi'niin kurulmasiyla
yeni bir “Su Yasasi Tasaris1” hazirlik calismalar baslatilmis ve hazirlanan tasari, 6nce 2011'de
kamu kurum, kurulus, Universite ve STK'larin katilimiyla bir calistayda degerlendirilmis;
2014'de de kamuoyunun gorisiine sunulup goris/Onerileri alindiktan sonra da 2014'de Bas-
bakanliga iletilmistir.

Bu tarihten sonra Hiikimet/Bakanlik sisteminde ve ilgili kurumsal yapida meydana gelen
degisimden sonra, bu tasari 2016 yilinda tekrar glincellenerek giiniimiize kadar degisik
platformlarda tekrar tekrar toplumla paylasiimistir; ancak, Haziran 2021 tarihi itibariyla hala
TBMM giindemine girmemis ve yasal siire¢ tamamlanamamistir.

6 B6lim ve 30 maddeden olusan bu “Yasa Tasarisi’ndaki bélim/konu basliklari, asagidaki gi-
bidir:

- Suyun Hukuki Niteligi, Su Yonetimi ilkeleri ve Su Kaynaklarinin Korunmasi,

- Su Kaynaklarinin Planlamasi, Gelistirilmesi, izZlenmesi ve Denetimi,

- Su Yonetim Kurullar,

- Su Bilgi Sistemi, Su Kaynaklarinin Tahsisi, Su Tahsis Sicili, Irtifak Hakki ve Kamulastirma,

- Koordinasyon, Yetki, Sorumluluk, Fiyatlandirma, Yasak Fiiller ve Cezalar.

Son olarak, Subat 2021'de “TBMM Su Kaynaklari, Kuraklik ve Iklim Degisikligi Meclis arastirma
Komisyonu” kurulmus ve glindemde olan “Su Yasasi Tasarisi” da degerlendirmeye alinmistir.
Bu konuda bir de genis katilimli “Calistay”in diizenlenecedi bildirilmektedir. (Bu Komisyon, eski
Orman ve Su Isleri Bakani Veysel Eroglu’nun baskanliginda 18 milletvekilinden olusmaktadir.)

3.Tiirkiye'deki Mevcut Su Politikasi, Su Yonetimi ve Su Yasalari ile ilgili
Oz Degerlendirme

Toplam kullanilabilir su potansiyeli, bu potansiyelin ve sektorel su taleplerinin bolgesel/havza di-
zeyinde dagihmindaki dengesizlik, niifus ve su talebindeki hizli artis, kirlenme ve iklim degisiminin
su kaynaklar Gzerindeki baskisi yaninda, toplam su potansiyelimizin yaklasik %40'in1 olusturan
bolimunin “Sinirasan veya Sinirolusturan”, yani “Uluslararasi Sular” niteliginde olmasi nedeniyle,
Tiirkiye su stresi altinda olan bir iilke konumundadir.

Bu aci ve ¢cok 6nemli gercege ragmen, gliniimuizde tim kurum, kurulus ve toplum kesimleri tara-
findan paylasilan asagidaki tespitlerin hala giindemde olmasi ¢cok aci ve dikkat cekicidir.

+ Mevcut Su Kaynaklari Ydnetim” ve “Su Yasalar” ile ilgili olarak, Orman ve Su isleri Bakanliginin
(Su Yonetimi Genel Midurligl) tespitleri:

- Yirurlikteki mevzuatimizda ¢ok sayida kanuni dlizenleme bulunmasi ve bu diizenlemele-
rin giniimiz ihtiyaclarina cevap verememesi,

- Sularin miktar ve kalite bakimindan birlikte yonetimine iliskin yasal diizenleme olmamasi,

- Suyun yasal durumunda (genel su, 6zel su ayrimi) karmasa olmasi,
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- Su kaynaklarinin izlenmesinde mukerrerlikler bulunmasi,

- Su tahsisine iliskin sorunlar yasanmasi,

- Dogal mineralli sularin tanimi ve tahsisinde karmasa olmasi,

- Kullanilmis sularin tekrar kullaniminda yasal bosluklarin olmasi,

- "Havza Yonetim Kurulu”ve “Su Yonetim Ylksek Kurullar” gibi yapilarin Kurulmasina karsin,
bunlarin yasal bir dayanaginin olmamasi,

- Icme suyu havzalari icin “Havza Koruma Plani Hazirlanmasi” konusunun yasal hilkkme bag-
lanmamis olmasi,

- Mukerrer uygulamalardan kaynaklanan sorunlarin, yani kurumlar arasi cakismanin gideril-
mesi ihtiyacinin bulunmasi,

- AB Su miiktesebatina uyum ihtiyacinin bulunmasi.

« “TBMM Su Kaynaklari, Kuraklik ve iklim Degisikligi Meclis arastirma Komisyonu”nun tespitleri
(27 Nisan 2021 Basin Toplantisi):

Cumhurbaskanhgi Yerel Yénetim Politikalari Kurulu Uyesi Prof. Dr. Liitfi Ak¢a, Meclis'te-
ki iklim Komisyonu’na sunum yapti. “Su kaynaklarini koruma durumunda bir sanssizlik
oldugunu” belirten Akga, “Cok tesis yapiyoruz, yiizde 90-95 seviyesinde aritacak tesisleri-
miz var fakat netice alamiyoruz. Su kaynaklarimizin sadece yiizde 37’si temiz veya az kirli”
diye konustu.

Gél ve sulak alanlarin tehdit altinda oldugunu vurgulayan Akga, su yénetiminde de saglikli ve
glvenilir verinin toplanamadigini aktardi. Ak¢a, su konusunda “kurumlar arasinda gérev ve yetki
agisindan otorite saglayacak bir kurulun olusmadigi”ni kaydetti. Bu konudaki planlama ¢alisma-
larina da deginen Akga, “cok plan oldugunu ancak uygulanmadigi”ni” s6yleyerek “Clinkii hem
yasal hem kurumsal olarak uygulama ayaklari olusmadi” diye konustu. Bakanliklar arasinda bazi
konularda “sen yapacaksin, ben yapacagim” ¢ekismesi olduguna dikkat ceken Akg¢a, “Bu da ¢ok
ciddi bir idari sorun, organizasyon sorunu ve bu sorunun hala devam ettigini diistintiyoruz” ifa-
delerini kulland.. Su politikasinin ¢ok par¢ali olmasinda 6 farki yasanin olmasinin etkili oldugunu
da vurgulayan Akga, “Bu 6 kanunun birbirleriyle herhangi bir irtibati, biitiinliigi yok. O ylizden de

bakanliklarin kendi politikalari var fakat iilkenin bir su politikasi yok” dedi.

Komisyonun baskani ve eski Orman ve Su isleri Bakani Veysel Eroglu da bakanliklarda yapilan
degisiklikleri elestirdi. Eroglu, “Cevre Bakanligi vardi. Sonra Cevre ve Orman Bakanligi oldu. Daha
sonra Orman ve Su Isleri Bakanldi, simdi Tarim ve Orman Bakanligi ve Cevre ve Sehircilik Bakanli-
gl Yani bunlar hakikaten karisti” dedi.

Sonug olarak, bu konudaki risklerin akilci bir sekilde yonetilebilmesi icin, hem kurumsal hem de
toplumsal duizeyde son 20 yildir yirdtilen yeni/strduarilebilir bir “Su Politikasi ve Yonetim Modeli
Gelistirme” ¢abalari ile glincel bir “Su Yasasi Cikarilmasi Streci"nin ¢cok hizli bir sekilde tamamlan-
masi gerekmektedir.
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Ege Bolgesinde
Yasanan Taskin ve
Kuraklik Risklerinin
Degerlendirilmesi

1. Giris
Son yillarda endistriyel faaliyetler, kentlesme, tiketim ahskanliklarindaki hizli degisimler ve fosil
yakit tiketimindeki artiglar gibi cesitli nedenlerle atmosferdeki sera gazlari konsantrasyonlari gide-

rek yikselmektedir. Bu artis egilimi ise kiiresel issnmaya ve kiresel iklim degisimlerine yol agmakta-
dir (Smit et al, 2009; Chu et al. 2010; Huang et al. 2011; Al-Mukhtar and Qasim,2019).

iklim degisimlerinin nedenleri ve sonuclarini arastirmak ve bu etkileri azaltmak amaciyla, 1988 yi-
linda Diinya Meteoroloji Orgiitii ve Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan belirli araliklarla
Hikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Panelleri (IPCC) diizenlenmistir. IPCC’'nin 2013 yilinda yayinlamis
oldugu raporda iklim sisteminde meydana gelen degisimlerin neredeyse timinin insan kaynakl
oldugu kesin bir dille vurgulanmistir (IPCC Climate change 2013). 2018 yilinda yayinlanmis olan
IPCC raporunda ise iklim sisteminde son birka¢ on yillda meydana gelen degisikliklerin gelecek
donemlerde de etkisini stirdlirecegdi ve bu durumun dogal déngtide ¢ok ciddi bozulmalara neden
olacag belirtilmektedir (IPCC Climate change 2018).

iklim degisikligi ve etkilerinin incelendigi calismalarin biiyiik bélimiinde iklim degisikliginin tlke-
lerin ekonomik ve sosyal gelisimi Uizerinde de 6nemli rol oynayacagdi ve gerekli dnlemlerin zama-
ninda alinmamasi durumunda ekosistemde geri donlilmez sonuglara yol acacadi vurgulanmak-
tadir (Osses et al, 2020). iklim degisikligi etkilerinin incelendigi calismalarin biiyiik cogunlugu bu
etkilerin diinyanin timiinde yasanacagini ancak bazi bolgelerin bu etkileri daha siddetli yasayaca-
gini 6ngdérmektedir (Duhan and Pandey,2015; Kouhestani et al, 2016).

Bu nedenle tilkemizde ve diinyada hidrometeorolojik verilerin egilimlerinin belirlenmesi icin ¢a-
lismalarin sayisinda belirgin bir artis gortilmektedir. Bu calismalarin yagis, akis, sicakhk, kuraklhk,
buharlasma ve su kalitesi gibi alanlarda yogunlastigi gorilmektedir. Yagis verileri (Jones vd, 1984;
Abtew ve dig.,1993; Aydin ve Cicek, 2010; Bastin ve dig, 1984; Bonaccorso, 2005; Brunetti ve dig,
2001;, Buffoni ve dig, 1999; Buishand, 1982; Gong ve dig. 2004; Kadioglu, 2000;Partal ve Kahya,
2006; Karabork, 2007; Turkes, 1996; Liuzzo ve Freni, 2015; Zeybekoglu ve Karahan, 2018) sayila-
bilir. Ancak tlkemizde 6zellikle son yillarda yapilan ¢alismalarin blyiik boliminde global iklim
senaryolari ¢cercevesinde hazirlanan kiresel iklim senaryolarinin kullaniminin yayginlik kazandigi
gorulmektedir. Bu durum tzerinde ilkemizde verilere ulasmadaki guiclik ve bu kiresel iklim degi-
sikligi modellerine ait verilere ve sonuclarina kolay erisim ve bu modellerin suirekli giindemde yer
almasinin da rol oynadigi disiiniilmektedir. Global iklim modellerinin amag ve kapsami geregi bil-
gisayar teknolojisindeki son yillardaki gelismelere ragmen halen ¢oztinirlikleri oldukca dustiktir.
Bu modellerin en yiiksek ¢ozunirlige sahip olanlarinda bile kullanilan hesap agi 250-300 km'dir.
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Oysa lilkemizin topografik yapisi ve 6zellikle Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde yagis 6zelliklerinin
¢ok daha kisa mesafelerde bile blylk degisiklikler gosterdigi bilinmektedir. Esasen bu modelleri
kullanan arastirmacilarin bir b6limi de bu durumun farkinda olduklari igin, son zamanlarda de-
gisik olcek indirgeme yontemlerini kullanarak belirtilen global iklim modellerinin ¢6zintrliginu
artirmaya yonelik calismalar yapmaya baslamislardir (Okkan ve Fistikoglu, 2014). Ancak, global bir
modelden yerel bir modele déniisim yaparken meydana gelen doniisiim hatalar nedeniyle elde
edilen sonugclarin givenilirligi yapilan yerel gézlem sonuclariyla dogrulanmadigi stirece tartisma-
hdir.

Bu nedenle bu calismada Ege Bolgesinde yer alan ve uzun suredir isletiimekte olan meteoroloji
istasyonlarinin aylik toplam yagis ve standart streli yillik maksimum yagis gézlemleri kullanilarak
gerek yagislarin miktarinda ve gerekse siddetlerinde artma veya azalma egiliminin bulunup bu-
lunmadigr arastirilmistir. Bu amacgla; egilim analizlerinde literatlirde yaygin olarak kullanilan Mann
Kendal testi uygulanmis ve sonuclari istasyon bazinda irdelenmistir. Ayrica, eger gdzlem setinde
artma veya azalma var ise, degisimin basladigi zamani belirlemek icin Pettitt testi uygulanmis ve
kirlma noktalari belirlenmistir. Yapilan analizler bolge genelinde gerek yagislarin miktarinda ve
gerekse siddetinde yaygin kaninin aksine belirgin bir degisimin bulunmadigini, buna karsilik son
yillarda yasanan taskin ve kuraklik risklerin dnemli oranda artis gdstermesinde kentlesme, arazi
kullanimi ve su kaynaklarinin planlanmasi ve isletilmesi konusunda yapilan veya yapilmayan diger
faktorlerin 6Gnemli rol oynadigini gdstermektedir.

2.Yontem

Bir gozlem serisinin degerleri gozlem siiresi boyunca surekli olarak artar veya azalirsa, serinin bir
egilime (trende) sahip oldugu sdylenebilir. Egilim analizinin amaci; gdzlemlerin elde edildigi za-
man ile aldigi degerler arasinda 6nemli bir korelasyonun olup olmadiginin belirlenmesidir. Eger
zaman serisinde artma veya azalma egilimi mevcut ise kirilma noktasinin yani egilim degisimin
baslangic tarihinin belirlenmesi gerekir. Bu calismada egilimin belirlenmesi icin Mann Kendall, ki-
rilma noktasinin belirlenmesi icin Pettitt ve kurakligin ifadesi icin ise SPI testi uygulanmistir.

2.1. Mann-Kendall Testi

(Mann,1945) ve (Kendall,1975) tarafindan gelistirilen parametrik olmayan bu yontem hidro-me-
teorolojik zaman serilerinde meydana gelebilecek artma veya azalma yéniindeki egilimlerin ista-
tistiksel dGnemini test etmekte oldukga sik kullanilan bir yontemdir Bu yontem i=1...., n-1’e kadar
siralanmis olan xi veri setine ve j=i+1.....n'e kadar siralanmis olan bir xj veri setine uygulanir ve
asagidaki Denklem (1)'de verildigi gibi karsilastirma yapilir (Zeybekoglu ve Karahan, 2018).

L5 x))x

sgn(xj —xi): 0o ; X, =X, (1
-1 ;5 x{x
J i

(1) Denklemindeki sgn() fonksiyonu parantez icindeki ifadenin isaretini belirleyen bir fonksiyon
olup 1. 0 veya -1 degerlerinden birini alir. Mann-Kendall test istatistigi S ise Denklem (2) ile hesap

edilebilir
n—1 n
5= Tsen, —x) @
i=l j=i+l

Denklemde n yil olarak veri uzunlugudur. n> 10 icin verilen ortalama ve varyansi (o) ile yaklasik
olarak normal dagilim gdsterir. E§er n > 30 ise t-testi Z testine yaklasir. Varyans. Denklem (3)'te
goruldiugu gibi hesaplanir.
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_ [n(n—=1)/2n+5)
O'S—\/ AS 3)

Verilerde birbirine esit degerler var ise varyans denklem (4)'te goruldiigu gibi hesaplanir.

O, =

\/[n(n—l)(2n+5) =>4 -1, +5)] “
18

Burada ti degeri esit olan gézlemlerin sayisini géstermektedir. 5 g6zlem ayni degeri tasiyorsa t,=5,
3 gézlem ayni degerde ise t,=3 ve ayrica degerleri ayni olan 2 gézlemlik iki grup bulunuyorsa t,=2,
t,=2 olacaktir.

Standartlastirilmis Mann-Kendall istatistigi Z ise Denklem (5) ile hesaplanmakta ve seride egilim
yoktur sifir hipotezi (H) varsayimi altinda ortalama sifir, varyansi 1 olan standart normal dagilim
gostermektedir (Zeybekoglu ve Karahan, 2018).

S-1 .
/l ) > S>0
Z= 0

- . S=0 (5)
S+1 . S(0
V O-s
Secilen a anlamlilik dizeyine karsi gelen normal dagilimin, Mann-Kendall istatistigi -Z,, . . <Z<
Z, 1 io1a 15€ sifir hipotezi kabul edilmektedir. Arti (+) Z degeri egilimlerdeki artmayi gosterirken eksi

(-) Z deg@eri azalmay: isaret etmektedir. Bu durumda H, hipotezi reddedilmis olur.

2.2, Pettitt Testi

Bir zaman serisindeki degisim noktasini belirlemek icin Pettitt (1979) tarafindan gelistirilen para-
metrik olmayan bu yontem aylik veya yillik 6lcekte degisim noktasin belirlemek icin kullanilabil-
mektedir (Pettitt,1979). Pettitt testinde sifir hipotezi olarak serinin bagimsiz ve rastgele dagilima
uygun oldugu varsayilmaktadir. Alternatif hipotez olarak ise ani bir degisim olma durumu dikkate
alinmaktadir. Test istatistigi Mann-Whitney istatistigi ile baglantihdir (Wijngaard et al., 2003)

2.3. Standart Yagis indisi (SPI) ile Ege Bolgesi Kurakhk Analizi

Standart Ya@is indisi (SPI) kurakligi karakterize etmek amaciyla 1-36 ay gibi farkli zaman dlceklerin-
de hesaplanan ve tiim diinyada standart olarak kabul edilen indislerden bir tanesidir. 1993 yilinda
T.B. McKee, N.J. Doesken, ve J. Kleist tarafindan gelistirilen bu indis sadece yagis degerlerine uygu-
lanmak suretiyle kuraklik analizinde kullanilmaktadir. SPI'in tiim diinyada yaygin olarak kullanilma-
sinin en 6nemli sebebi farkl iklimler icin karsilastirmali olarak kullanilabilir olmasidir. Bu nedenle
Diinya Meteoroloji Organizasyonu (WMO) 2009 yilinda SPI'in tiim diinya icin kuraklik izlenmesinde
kullanilmasini 6nermektedir.

SPI indisinin hesaplamasi ise verilen bir zaman ortalamasi siiresinde SPI'in degeri o yagisin bu za-
man siresi boyunca olan aritmetik ortalamasindan, X, olan farkinin ayni zaman araligindaki stan-
dart sapmaya, S,, bolimiinden ibarettir. Bu istatistikte zaman serilerinin standartlastiriimasi islemi-
nin aynisidir. Verilen bir X yagus dizisi icin (X, X,,...,X,) SPl asagidaki denklemle tanimlanir.

X = (6)

Yapilan calismalarda yagis degerlerinin Gauss dagilmindan ziyade “Gamma” ya da “Pearson Type
1" dagilimina daha iyi uyum sagladigi gérilmektedir. Bu nedenle SPI hesaplamasinin esasi yagis
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dizisini bu dagilimlara benzetmeye dayanir (Bloomfield, J.P; Marchant, B.P, 2013). SPI analizinde
negatif degerler kurakhgi ifade ederken pozitif degerler nemli donemleri ifade etmektedir. SPI in-
disi icin literatlirde 9 farkli aralikla asagidaki tabloda belirtilen bir 6lcek kullaniimaktadir.

Cizelge 1 - SPI Esik degerleri ve siniflandirma

SPI-Esik Degerler | Literatlirdeki Renkler | Literatlirdeki Siniflar
2 ve Uzeri Asirt Nemli
1.50-1.99 Cok Nemli

1.00 - 1.49 Orta Diizeyde Nemli
0.50-0.99 Normale Yakin Nemli
-0.49 - 0.49 Normal

-0.50--0.99 Normale Yakin Kurak
-1.00 --1.49 Orta Duizeyde Kurak
-1.50--1.99 Siddetli Kurak

-2 vealti Asin Kurak

Kuraklik siddet, suire ve alansal dagihm olmak lizere baslica U¢ boyutta nitelenebilir. Bunlara ek
olarak kurakhgin frekans, buyikligu ve 6ngorilebilirligi dnem tasimaktadir. Boylece kurakligin
tlrq, siddeti, yogunlugu, yasanma siresi ve sikligi saptanabilmektedir. WMO tarafindan yayinlanan
Kuraklik El Kitabr'nda (Drought Hand Book) diinyada mevcut olan tiim indisler 6zetlenmektedir. Bu
yontemlerde kullanilan gézlem parametreleri degisse bile genel olarak 1,3 aylik gézlemler meteo-
rolojik kuraklik, 6,9 aylik gdzlemler tarimsal kuraklik, 12 ve 24 aylik gézlemler ise hidrolojik kurakhk
analizlerinde kullaniimaktadir.

3. Uygulama
3.1. Ege Bolgesi Aylik Toplam Yagis Degerlerinin Egilim Analizi

Ege Bélgesinde yer alan Afyon, Aydin, Denizli, izmir, Mugla ve Usak illerine ait MGM'den saglanan
aylik toplam yagis goézlemleri kullanilarak belirtilen 6 istasyonun 6nce yillik toplam yagislar ve
daha sonra ise aylik toplam yagis gozlemleri kullanilarak egilim bulunup bulunmadigi arastiril-
mistir. Sekil 1'de sirasiyla; Afyon, Aydin, Denizli, izmir, Mugla ve Usak illerine ait Mann Kendall testi
sonuglari Sekil 1 ve 2'de sunulmustur. 1950-2020 dénemini kapsayan 70 yillik gdzlem degerleri
kullanilarak elde edilen sonuglardan tiim istasyonlar icin yillik toplam yagislarda herhangi bir art-
ma veya azalma egiliminin bulunmadigi Sekil 1 ve 2'den goérilmektedir. Birbirini izleyen birkag yil
boyunca yadislarin ortalama degerden az veya fazla olmasinin bir egilim olarak nitelemenin dog-
ru olmayacagdi acik olarak grafiklerden goriilmektedir. Test sonuglarinin istatiksel degerleri de bu
durumu acik olarak gostermektedir. Yillik toplam yagislar icin uygulanan prosedir aylik yagislara
da sirasiyla uygulanmis ve Afyon, Denizli, Mugla ve Usak illerinde Agustos ayi yagislarinda artma,
Manisa'da Aralik ayi yagislarinda azalma egilimi belirlenmistir. Aydin ve izmir meteoroloji istasyo-
nun aylik toplam yagislarinda herhangi bir egilim gézlenmemistir. Mann Kendall test sonuglari
Cizelge 2'de 6zetlenmis ve sonuglar Sekil 3 ve 4'te grafik olarak sunulmustur. Ayrica, artma veya
azalma egilimi gosteren seriler icin Pettitt testi uygulanarak kirilma noktasi belirlenmis ve sonugclar
Cizelge 3'de verilmistir. Cizelge 3'de goriilecegi gibi artis egilimi gériilen Agustos ayi icin kirilma za-
mani 1980-1989 yillari arasinda bulunmustur. Manisa istasyonuna ait Aralik yagislarindaki azalma
egiliminin ise 2001 yilina ait oldugu dikkat cekmektedir. Yaygin kani olarak son yillarda kentsel ve
kirsal taskinlardaki artis ve kurakhgin goérilme sikhdi ve siddetinin sebebi olarak gosterilen yagis
miktarlarindaki artma veya azalma oldugu yargisinin herhangi bir bilimsel dayanaginin olmadigi
Mann Kendal ve Pettitt test sonuclarindan gortilmektedir.
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3.2. Ege Bolgesi Standart Siireli Yagis Siddetlerinin Egilim Analizi

Meteoroloji Genel Midurligu (MGM) tarafindan isletilmekte olan Ege Bélgesinde bulunan 33 me-
teoroloji istasyonun Standart Sireli Maksimum Yagis (SSMY) degerleri kullanilarak yagis siddetle-
rinde artma veya azalma egiliminin bulunup bulunmadigi ve eger egilim var ise kirilma noktasinin
belirlenmesine yonelik olarak Pettitt testi uygulanmak suretiyle kirilma noktasi belirlenecektir. Zira,
son yillarda giderek artan kentsel taskin sayilari ve zararlarindaki artisin sebebi genellikle yagis sid-
detlerindeki artis egilimi olarak gosterilmektedir. Bu ifadenin dogru olup olmadiginin analizlerle
belirlenmesi gerekmektedir. Bu amacla yazar tarafindan yapilan bir calismada; izmir Meteoroloji
istasyonunun standart siireli maksimum yillik yagislan parcacik siirii optimizasyonuna (PSO) da-
yali bir model yardimiyla incelenmis ve gozlem siresinin ikinci yarisinda yagis siddetlerinde bir
artisin oldugu gésterilmistir. Karahan ve arkadaslarinca Dogu Karadeniz Bélgesi Meteroloji istas-
yonlarinin standart stireli maksimum yillik yagislari kullanilarak gerceklestirilen bir calismada ise
bdlgede yer alan istasyonlarin dnemli bir béliminde yadis siddetlerinde artma egilimi oldugu
gosterilmistir (Karahan, H., Bahar, E., ve Zeybekodlu, U., 2015). Yagis siddetlerindeki artma egilim-
lerinin gdsteren bu calismalardan sonra ilk olarak yazarin yonetiminde yapilan bir yiksek lisans
tezinde MGM tarafindan isletilen tiim istasyonlarin standart sreli maksimum yagdislari icin Mann-
Kendall, Sperman’in Rho testi uygulanmis ve cografi bolgeler bazinda artma ve azalma egilimleri
belirlenmistir (Zeybekoglu ve Karahan, 2018). Bu calisma kapsaminda ise; Ege bdlgesi istasyon-
lari igin standart sureli yillik maksimum yagis yiikseklikleri kullanilarak ayni analiz gtincel gézlem-
ler eklenmek suretiyle tekrarlanmis ve sonuclarda belirgin bir farklilik goriilmemistir. Ayrica, bu
calisma kapsaminda ilk kez Pettitt testleri yagis siddetlerindeki kirlma noktasini belirlemek icin
kullanilmistir. Mann Kendal analiz sonuglar Cizelge 1'de 6zetlenmistir. Cizelge 1'de yagis siddetle-
rinde artis egilimi olan istasyonlar ve standart stireler “1” olarak gdsterilmis yesil renkle isaretlen-
mistir. Cizelge 1'den gériilecedi gibi izmir, Aydin'in 30 dakika ve daha uzun siireli yagis siddetleriile
Akhisar'in (Manisa) 60 dakika ve daha uzun sireli yagis siddetlerinde bir artis egilimi bulunmustur.
Bunun disindaki istasyonlarda ise ya egilim bulunmamis veya bazi istasyonlarda (Simav, Mugla)
ise azalma egilimi bulunmustur. Yagis siddetlerindeki artma veya azalma egilimleri Sekil 5-9” da
ayrintili olarak gosterilmistir.
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Sekil 5 - izmir meteoroloji istasyonu yagis siddetleri egilim analizi sonuclari
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Sekil 6 - Aydin meteoroloji istasyonu yadis siddetleri egilim analizi sonuglari
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Sekil 7 - Akhisar (Manisa) meteoroloji istasyonu yagis siddetleri egilim analizi sonuclari
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Sekil 8 - Mugla meteoroloji istasyonu kisa stireli yadis siddetleri egilim analizi sonuglan
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Sekil 9 - Mugla meteoroloji istasyonu uzun siireli yagis siddetleri egilim analizi sonuglari

3.3. Standart Yags indisi (SPI) ile Ege Bolgesi Kurakhk Analizi

Standart Yagis indisi; (SPI) kurakligi karakterize etmek amaciyla 1-36 ay gibi farkli zaman dl¢eklerin-
de hesaplanan ve tiim diinyada standart olarak kabul edilen indislerden biridir. WMO tarafindan
yayinlanan Kuraklik El Kitab'nda 1 ve 3 aylik gézlemlerin meteorolojik, 6 ve 9 aylik gdzlemlerin
tarimsal, 12 ve 24 aylik gdzlemlerin ise hidrolojik kurakligin belirlenmesinde kullanilabilecegi be-
lirtilmektedir.

Bolge genelinde meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik icin analizler yapilmis ancak trend
analiz sonuglarinda oldugu gibi kuraklik analizlerinde de belirgin bir artma veya azalma egilimi
gorulmemistir. Son yillarda goriilenlerden daha siddetli kurakliklarin ge¢miste de yasandigi go-
rilmistir. Ornek olarak t=24 icin uzun siireli gézlemleri olan 7 il merkezine ait sonuclar Sekil 10-
12'de verilmektedir. ilgili sekillerden acik olarak gériilebilecegi gibi tiim istasyonlarda son yillarda
yasanilan kuraklik siddetinde veya daha siddetli kurakliklara ge¢mis yillarda da rastlaniimaktadir.
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Sekil 11 - izmir, Manisa ve Mugla SPI (t=24) analizi sonuclari
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Sekil 12 - Usak SPI (t=24) analizi sonuglari

Ayrica artma veya azalma egilimi de goérilmemektedir. Ancak, ilgili kamu kurumlarinin hazirlamis
olduklari bazi raporlarda; gdzlem siiresi icinde 6zellikle yagislarin az oldugu dénemlerin secilmesi
ve bu donemlere ait analiz sonuglari kullanilarak yagislarin azaldig, kurakhigin arttigi yéniinde ya-
pilan degerlendirmelere rastlanilmaktadir. ilgili raporlarin kendi icinde bile bu durum farkl sayfa-
larda uzun sireli gézlem degerleri kullanildiginda egilim bulunmadigi ifade edilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Ege bdlgesinde bulunan ve uzun siireli meteorolojik gozlemleri olan istasyonlara ait yillik toplam
yagis, aylik toplam yadis ve standart streli maksimum yillik yagis degerleri kullanilarak yapilan
egilim analizi ve kuraklik analizi sonuclari degerlendirildiginde;

+ Yillik yagis miktarlarinda bir azalma egiliminin bulunmadig,
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+ Aylik yagis miktarlarinda 6zellikle Agustos ayi yagislarinda artma egilimi bulundugu, sadece
Manisa’nin Aralik yagislarinda azalma egilimi bulundugu,

- Standart siireli yagis siddetlerinde izmir, Aydin, Sultanhisar, Akhisar istasyonlarinda bir artma
egiliminin bulundugu sadece Simav’'da yagis siddetlerinde azalma egilimi bulundugdu,

+ Yadis siddetlerinde egilim bulunan istasyonlarda kirilma noktasinin agirlikli olarak 1970-2000
arasinda bulundugu

gorulmektedir.

Yapilan analiz sonuclari ve bolgede 6zellikle son yillarda yasanilan kuraklik, taskin ve su kalitesi
sorunlarinin buyik oranda iklim parametrelerindeki degisimle aciklanmasinin miimkiin olmadigi
anlasiimaktadir.

Yasanilan problemlerde iklimden ziyade asagida siralanan faktorlerin rol oynadigi disiiniilmekte-
dir.
« Havzada yer alan yerlesim yerlerinin; hizli nifus artisi ve sanayilesme sonucunda su tiiketimin
hizh bir sekilde artmasi,

« Plansiz sanayilesme, kentlesme, tarimsal faaliyetler sonucu su kalitesinde ciddi bozulmalarin
yasanmasi,

«  Suyun yonetimi konusunda yetkili ve gorevli olan kurumlar arasindaki koordinasyonun sag-
lanamamasi,

« Havzada ge¢miste planlanan su yapilarinin yapilis amaclarinda degisiklikler yapilmasi, sula-
ma amacli yapilan su yapilarinin bir boliminin yapilan 6zellestirmelerle enerji amacli olarak
kullanilmasi ve sulama sezonu disinda enerji Gretmeleri,

+Yer alti sularin asiri kullanimi ve kirlenmesi sonucu bélgedeki biiylik yerlesim yerlerinin icme
suyu ihtiyacinin karsilanabilmesi icin bazi sulama barajlarinin icme suyu amach olarak degis-
tirilmesi,

« Havzadaki bitki desenlerinde dnemli degisimlerin olmasi ve bunlarin bir planlamaya dayan-
mamasl,

- Havzada sulama verimlerinin DSI verilerine gére % 21-59 arasinda oldugu,

« Sulama yonteminin tiimiine yakininin salma sulama oldugu,

« Kentsel bolgelerde birka¢ on yil 6nce 0.15-0.20 olan akis katsayilari betonlasma sonucu
0.80’lere ulastig,

« Kentimar planlarinda kuru dere yataklarinin doldurularak biiylik oranda yapilasmaya agilma-
si sonucu Ust bolgelerden gelen akimlarin taskin riskini artirdigi,

Bu nedenlerle;

+ Enerji Gretiminin alternatif kaynaklardan mimkiin oldugunu ancak yeterli ve erisilebilir gida-
nin Uretimi icin sulamanin gerekli oldugunu,

« Bu ylzden sulama verimliliginin artirilmasi,
« iklim degisikligine uygun bitki desenlerinin belirlenmesi,

+ Kuraklik olan yillarda, yagisin az oldugu bdélgelerde ciftcilerin kuru tarima tesvik edilmesi ve
desteklenmesi konusunda planlamalarin ve diizenlemelerin yapilmasi,

- Surdurulebilir su ve gida alaninda yapilacak bilimsel calismalarin desteklenmesi ve uygulayici
kurumlarla Universitelerin koordineli calismasi,

+ Farkl kurum ve kuruluslar arasindaki koordinasyonun mutlaka saglanmasi,

- Bitln bunlara ek olarak; iklim degisikliginin orta ve uzun vadede tarimsal, ¢evresel, ekono-
mik ve sosyal etkileri nedeniyle tim planlamalarin strdirulebilirlik baglaminda hazirlanmasi
ve daha 6nce hazirlanmis olanlarin da bu kapsamda gtincellenmesi

onerilmektedir.
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Gokhan Ozen

Kentsel Su Tasarrufu

1. Giris

Su tasarrufu, kisisel temizlikte, konforumuzda ve ihtiyaglarimizi karsilama yeterliliginde herhan-
gi bir azalma olmadan suyu verimli kullanmak, israf etmemektir. Ayni isi daha az su kullanarak
yapmaktir. Su tiketiminde verimligi arttirmak, glinimz kosullarinda bir tercih degil, zorunluluk
haline gelmistir. Su tiiketimini azaltmanin, sicak su tretimi icin harcanan enerji maliyetlerini diistir-
menin, su kaynaklarimizi korumanin en hizli, en ucuz ve en temiz yolu su ve enerji verimliliginden

gecmektedir. !

2. Diinyada Ne - Diinya’nin Gapt:
Kadar Su Var? 12.742 km
Diinya ylizeyinin - Biyiik Mavi Kiire’'nin

yaklasik %71 su ile
kaplidir ve bunun da
yaklasik %96.5'i okya-
nuslardadir. Su ayrica
havada su buhari ola-
rak, nehir ve gollerde,
buzullarda, yer altinda
nem olarak ve akifer-
lerde, hatta canlilarin
icinde bulunmaktadir.

Suyun ¢ok biytik mik-
tarlarda var oldugu bir
yanilgidir. Dinyanin
hacmi ile karsilastiril-
mas! yandaki resimde
gorilmektedir;?

-
-

-

All water on, in, and above the Earth
¢ Liquid fresh water

Fresh-water lakes and rivers

Capi: 1.385 km (Diin-
ya icindeki, Gzerindeki
ve Ustlindeki tim
sular 1.386.000.000
km3)

- Kiiciik Mavi Kiire’'nin
Capi: 272,8 km (temiz/
tath sular 10.633.450
km3)

- Minik Mavi Kiire'nin
Capt: 56,2 km (ulasi-
labilir temiz/tath sular
93.113 km3)

Diger canlilar ile birlikte
kullanabilecegimiz su
miktari Dlnya (ze-
rindeki toplam suyun
100.000'de 6.7'si kadar-
dir.
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3. Kentsel Su ihtiyaclan

Diinyada tatl suyun %71 tarim %18'i sanayi ve %11’ evsel kullanimda kullaniimaktadir®",
Turkiye'nin tath su tiiketiminin %73'i tarim sektoriinde, %11'i sanayide, %16'si evsel kullanimda
geceklesmektedir®2,

SU KULLANIMININ

— SEKTORLERE GORE
DAGILIMI

| DUNYA TURKIYE |

%71

TARIM SEKTORU

%73

TARIM SEKTORU

%11
%18 SANAY]
SANAY]
%11 %16
EVSEL KULLANIM EVSEL KULLANIM

3.1.Tarim

Kiresel su tiketiminin en yogun oldugu sektor tarim sektoriidiir. Azgelismis ve gelismekte olan
Ulkelerde toplam tath suyun %85-90'i tarimsal Giretimde kullanilirken, gelismis olan Ulkelerde bu
oran %16’'lara kadar duser?,

Diinya topraklarinin %11’inde tarimsal Gretim yapilmaktadir. Ekim alani ayni kalirken bu alanlar-
da geleneksel tarim yerini strdirilebilir olmayan tarimsal faaliyetlere birakmaktadir. Su tiiketimi
yogun, kimyasal girdisi yliksek, yorenin ekosistem &zelliklerini dikkate almayan ekstansif (endst-
riyel) tarim yayginlasarak bu degisim ile son 50 yilda sulamali endistriyel tarim yapilan alan iki kat
artmistir®4,

1995 yilinda diinyada 253 milyon hektar alanda, 2010 yilinda ise 290 milyon hektar alanda sulamal
tarim yapilmistir. 2025 yilinda sulamali tarim yapilan alaninin 330 milyon hektara ulagmasi bekleni-
yor33l, Artan sulamali tarim 2050 yilina kadar tarimin ihtiyaci olan su miktarinin ylizde 19 oraninda
artacagini gosteriyor.>

3.2. Sanayi

Gelir diizeyi yuksek Ulkelerde tarimsal su kullaniminin yerini sanayi sektori almistir. Diinya nifusu-
nun 6nemli bir kismr icin, bllytiyen ekonomi ve yiikselen yasam kalitesi endUstriyel triinlere daha
kolay ulasim ile yakindan ilgilidir. Bu anlamda modern toplumun dayanagi haline gelen endustri-
yel Uretim stregleri icinde su en 6nemli girdi konumundadir. Diinya Ulkelerinde ortalama %18 du-
zeyinde olan endustriyel su ihtiyaci, az gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde %10 seviyesindedir.
Gelismis Ulkelerde ise ortalama endustriyel su ihtiyaci %60'lara ulasir®”.. Almanya ve Finlandiya
gibi tilkelerde sanayinin su kullanimi %80’lerin Gzerindedir>#,

Sanayide tatli su en yogun elektrik enerjisi tGretiminde kullanilir. Sanayi'nin %20’lik su kullanimi-
nin %57-69'u hidroelektrik santralleri ve nilikleer enerji santrallerindeki enerji Gretimi icin, %30-40'1
Uretim strecinde, %0.5-3'U termal enerji tretiminde kullanilir®2,

3.3.Evsel

Diinya nifusunun %54'U kentlerde yasiyor. 2050 yilinda kentli niifusun %66'ya yiikselmesi bek-
leniyor®'%. Artan niifuslari ile birlikte biiytyen kentler yakin ¢evresindeki su varliklarinin ve suyu
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gelistiren (ormanlik alanlar, meralar vb.) ekosistemlerin tizerinde 6nemli bir baski unsurudur.

Evsel amach su kullanimi kisi basina glinliik su tiiketimi Gzerinden degerlendirilir. Gelismis Glke-
lerde ortalama kisi basi glinliik su tiiketimi (500-800 | ) gelismekte olan Glkelerdeki su tiiketiminin
yaklasik on katidir. Su kithgi cekilen bolgelerde bu oran kisi basi glinltik 20-60 I'ye kadar geriler'.

2025 yilinda tarimsal su kullanimin 1.3, endustriyel su kullaniminin 1.5, evsel su kullaniminin 1.8
kat artmasi bekleniyor. Toplam artisin %18'nin gelismis Glkelerde, %50'sinin ise gelismekte olan
Ulkelerde olmasi 6ngoriliyort'2,

4. Su Kithgi

Dinyada su kithdi sinirini tanimlamak igin “Falkenmark su stres indisi” kullanilir. Bu indise gore kisi
basi yilda 1700 m? su diisen Ulkeler yeterli suya sahip, kisi basi 1000-1700 m? suya sahip olan tlke-
ler su stresi yasayan, 500-1000 m? suya sahip olan Ulkeler su kithgi ceken, 500 m?* altinda suya sahip
olan ulkeler ise mutlak su kithdi icinde tlkeler olarak tanimlanir®13],

Turkiye'de yillik ortalama yagis 643 m® olup, bu miktar yilda ortalama 501 milyar m? suya denk
gelir. Bu suyun 274 milyar m¥{ toprak ve su yizeyleri ile bitkilerden olan buharlagsma ve terleme
yoluyla atmosfere geri déner, 69 milyar m*liik kismi yer alti suyunu besler, 158 milyar m*1tk kismi
ise akisa gecerek cesitli blylklikteki akarsular vasitasiyla gollere ve denizlere bosalir. Yer alti su-
yunu besleyen 69 milyar m*Iiik suyun 28 milyar m*0 akarsular vasitasiyla yiizeysel su varliklarina
katilir. Ayrica, Meric ve Asi nehirleri gibi komsu Ulkelerden tlkemize sinir asan sular olarak gelen
yilda ortalama 7 milyar m?® su bulunmaktadir. Boylece, Turkiye'nin yillik brit ylizeysel su potansiyeli
193 milyar m? olur. Fakat glinimiziin teknik ve ekonomik sartlarinda bu suyun 112 milyar m*G
kullanilabilir.

Turkiye'nin yillik su akis miktarinin yaklasik yarisi 26 su havzasindan besinde (Firat, Dicle, Doga Ka-
radeniz, Doga Akdeniz ve Antalya) bulunur. Bu bes havzanin disindaki 21 havza toplam su akiginin
geri kalan yarisini paylasir. Suyun dagihmindaki bu dengesizlik, havzalarin hizmet ettigi niifus mik-
tarlarinin degiskenligi ile daha da derinlesir. Ornegin Tirkiye niifusunun %28'inin yasadigi Marma-
ra Havzasi, toplam akisin sadece %4'(ine sahiptir. Benzer sekilde Sakarya, Blylk Menderes, Ergene
gibi havzalarda akis miktari ve hizmet edilen niifus arasinda belirgin farkliliklar goraldr.

GlUnimuzde Coruh, Ergene, Bati Akdeniz, Aras Havzalar “yeterli suya” sahipken, Susurluk, Gediz,
Biyuk Menderes, Bati-Orta Karadeniz, Seyhan, Ceyhan Havzalari “su stresi’, Sakarya Havzasi “su kit-
g1, Marmara ve Kigiik Menderes Havzalari ise “mutlak su kithgi” cekiyor.>#
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Dinya tath su kaynaklarini hizla tiiketiyor. Mevcut su tiiketimi verilerinden elde edilen sonugla-
ra gore 2030 yilinda global yillik su ihtiyact 6900 milyar metrekiip olacak ve toplam ulasilabilir
glivenilir su kaynaklarindan elde edilen 4200 milyar metrekip su, total ihtiyacin ancak %64'tnu
karsilayabilecektir.
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iklim degisimleri, hizli sehirlesme ve turizm sektériiniin biyimesi tilkemizde ciddi boyutta su
tiiketimine neden olmaktadir. Kalan temiz su kaynaklarimizi géziimiz gibi korumak zorundayiz.
Zira Turkiye'de icme su kaynaklari biiylk capta bir kirlilik yasamakta; iklim degisimleri kirlenmeyi
ve kithidi derinlestirmekte. ABD merkezli Hastalik Kontrol ve Korunma Merkezi (CDC), 244 Ulkenin
musluk suyu kalitesini incelemistir. Calismaya gore, 244 Ulkeden 187’si glivenli olmayan musluk
suyuna sahip bulunurken yalnizca 57 tlke gecer not aldi. Tirkiye, gtivenli musluk suyuna sahip
olmayan ulkeler listesinde yer aliyor.

Turkiye'nin toplam mevcut teknik yontemlerle temin edebilecedi ve kullanabilecegi ylizey ve yer
alti suyu miktari 112 milyar metrekiip civarinda; bu suyun 96 milyar metrekiipl yani %86'si sinirlari
icindeki, 3 milyar metreklipu ise sinirlari disarida olan irmaklardan gelmekte ve 12 milyar metrektip
ise (%11) yer alti su kaynaklarindan saglanmakta.

10 Yil icinde Su Kithgi Yasanacak

Turkiye'de yapilan bazi calismalarin verdigi bilgilere gore Turkiye'nin yillik su cekilmesi nedeniyle
su kaynaklarindan saglanan su yillar icerisinde %20 azalacak ve gelecek 10 yil icinde Ulkede bir su
kithdr sorunu yasanacak.

Mevcut durumda kisi basi diisen su miktari 1.519 metrekiip/yil civar. TUIK verilerine gére 2030
yilinda Turkiye nifusu 100 milyona ulasacak ve kisi basi diisen su miktari 1.120 metreklp/yila di-
secek. Farkli calismalarin tahminlerine gore Gliney Avrupa ve Akdeniz bolgelerinde yillik yagis mik-
tar %12 azalacak ve bu Turkiye'deki irmaklari agir boyutta etkileyecek.!

Where Water Stress Will
Be Highest by 2040

Projected ratio of water withdrawals to
water supply (water stress level) in 2040

T Extremely high
(>80%)
I High (40-80%)
% Medium to high
(20-39%)
Low to medium
(10-19%)

_F Low (<10%)

Source: World Resources Institute via The Economist Intelligence Unit
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5. Su Tasarrufu

Su tasarrufu, kisisel temizlikte, konforumuzda ve ihtiyaclarimizi karsilama yeterliliginde herhangi
bir azalma olmadan suyu verimli kullanmak, israf etmemektir. Ayni isi daha az su kullanarak yap-
maktir.

Bu yazinin konusunun “Kentsel Su Tasarrufu” olmasi sebebiyle “Tarimsal Su Kullanimi” irdelenme-
mistir. Kentsel dlcekte yapilabilecek su tasarrufu dort ana baglikta siralanabilir;
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5.1. Kayip-Kagak

icme suyu iletim hatlarindaki kayiplar; icme suyu hattina verilen su miktari ile kullanicilarin izinli
olarak tiikettikleri su miktari arasindaki fark olarak tanimlanabilir. icme ve kullanma suyu iletim
hatlarinda gortilen su kayiplari fiziki ve idari su kayiplar olmak Gzere iki gruba ayrilmakta; bu iki
kaybin toplami ise toplam su kaybi olarak ifade edilmektedir (WHO &UNICEF 2000; Chowdhury
vd., 2002).5!

Faturalandirilmis

Faturalandinimis Olgalmas Kullanim g:{;'mn
Izinli Su Taketimi Faturalandiriimis Su Miktari
izinli Olgllmemis Kullanim
Taketim Faturalandiriimamis
Faturalandinimans Olctlmis Kullanim
Sisteme Izinli Su Taketimi Faturalandiriimamis
GirenSu | Olctilmemis Kullanim Gelir
) izinsiz TOketim Getirmeyen
idari Kayiplar Su Miktar:
Sayaclardaki Olgcim Hatalari
Su Temin ve Dagitim Hatlari ile Servis
Kayiplari Baglantilarinda Olusan Kayip-Kacaklar

Fiziki Kayiplar
it Depolarda Meydana

Gelen Kagak ve Tasmalar

Sehirlerde icme suyu kayiplarinin ana sebeplerit;
« Sehirlerde igme ve kullanma suyu sebekelerinin dogru yonetilememesi,
« icme ve kullanma suyu sebekelerinin cogunun émriinii tamamlamis olmasi,
« CBS ve SCADA sistemlerinin eksik olmasi ve yapilmasi,
+ Yetersiz ve diizensiz bakim onarim yapilmasi,
« llegal kullanimlarin (hirsizlik) olmasi,
+ Sayaclarda hatal 6l¢timlerin yapilmasi,
+ Diger altyapi ¢calismalari nedeniyle sorunlarin olusmasi,
+ Yeterli deneyime sahip olmayan teknik personellerin ¢alistiriimasi,
+ Finansal zorluklarin yasanmasi,
+ Korozyon (i¢ + dis ylizey korozyonu, malzeme kaybi, karincalanma),

« Korozyon Onlemede Eksiklikler (yapilmamis veya kalitesiz yiizey kaplamasi, katodik koruma
olmamasi),

+ Kireglenme, kabuklasma,
« Artan i¢ ylzey purtzluliga,
« Azalan hidrolik kapasite,
+ Artan pompa basinci gereksinimi sonucu yeni arizalar ve yeni ¢atlak sizintilari,
« Deprem ve zemin hareketleri,
- Sert boru malzemeleri yer hareketlerini takip edemezler,
- Borular kirilr,
- Baglantilar sikihgini kaybeder,
-+ Yetersiz doseme teknikleri,
« Ozensiz ve tecriibesizce yapilan boru kaynagr isciligi,
+ Yasal olmayan (¢calinmasi) yollardan sebekeden cekilen sular
Su kayiplarini 6nlemek igin sebekede alinacak baslica tedbirler sunlardir:

« Sebekenin siirekli izlenmesi, kontroli ve 6l¢lim,
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+ Teknik personelin uluslararasi normlarda egitimi,
« Kayit digt su kullaniminin énlenmesi,

« Kullanim dmrinid tamamlayan ekipmanlarin ve sebekenin yenilenmesi.

g 8

-l
(=]

rd
o

Gelir Getirmeyen Su (%)
& &8 & 8

SISE LIPS LSS

2010 Yili icin Bazi Ulkelerdeki Gelir Getirmeyen Su Seviyeleri

2018 YILI 5U KAYIP ORANLARI
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Su kayiplarinin 6nlenmesinde izlenecek adimlar asagida verilmistir:
Temin edilen igme suyu hacminin ve debisinin dl¢tilmesi,
« Cografi bilgi sistemi (CBS) veri tabaninin kurulmasi,
« Uygun bir veri kontrol ve izleme sisteminin (SCADA) kurulmasi,
Sebekenin hidrolik modellemesinin ve kalibrasyonunun yapilmasi,
+ Sebekenin izole alt bolgelere ayrilmasi,

Aktif sizinti kontrolU ile fiziki kayiplarin tespiti ve azaltilmasi.

Aciklamalar:

Su Dengesi: icme suyu sistemindeki su kaybi miktarinin belirlenmesi amaciyla, (iretilen, tiiketilen
ve kaybolan su miktarinin él¢tilmesi veya hesaplanmasini ifade eder ve asagidaki bilesenlerden olu-
sur:

1. Sisteme Giren Su Miktari: Kaynaktan cekilerek su alma yapisi vasitasi ile ve/veya icme suyu
aritma tesisinden sisteme verilen su miktaridir.

2. izinli Tiiketim
2.1. Faturalandinlmis izinli Titketim

2.1.1. Faturalandirilmis Olciilmiis Kullanim: Su idaresinde abone olarak kaydi ve sayag
baglantisi bulunan, diizenli olarak él¢iilerek faturalandirmasi yapilan abonelerin
kullandigi su miktanni ifade eder.

2.1.2. Faturalandirilmis Olciilmemis Kullanim: Olciimii yapiimamis ancak tahmini
olarak veya varsa standartlara gére hesaplanmis ve faturalandirimis tiiketim mik-
tanini ifade eder (6rnedin bir miisteri sayacinin bozulmasi, bakim-onarimi hallerinde
¢alisir durumda olmadigi dénemde, abonenin diger aylardaki kullanimi géz 6ntinde
bulundurularak veya idarenin bu kapsamda gelistirdigi bir standart dogrultusunda
tahmini olarak faturalandirilmasi).

2.1.3. Faturalandiriimamus izinli Tiiketim: Olciilmiis ancak izinli olarak faturalandiril-
mamis tiiketim ile izinli olarak hem &l¢limii hem de faturalandiriimasi yapiimamis
baglantilardan kaynaklanan toplam tiiketimden olusur.

2.1.4. Faturalandinlmamis Olciilmiis Kullanim: Su idaresinde abone olarak kaydi ve
sayag¢ baglantisi bulunan ve su tiiketim élciimleri yapilan, ancak idarenin bilgisi da-
hilinde izinli olarak faturalandirma yapilmayan abonelerin (cami, vs.) kullandigi su
miktarini ifade eder.

2.1.5. Faturalandinlmamis Olgiilmemis Kullanim: Su idaresince sebekeye baglantisi
saglanmis, ancak idarenin bilgisi dahilinde él¢ciim ve dolayisi ile faturalandirma ya-
pilmayan baglantilardan (park, bahce vs.) kullanilan su miktarini ifade eder.
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3. SuKayplari: Sebeke giris hacmi ile izinli tiiketim arasindaki farktir. idari kayiplar ve fiziki kayip-
larin toplamindan olusan su miktarini ifade eder.

3.1.idari Kayiplar: Sayac ve okuma hatalari ile kayit hatalarindan ve izinsiz tiiketimden kay-
naklanan su kayiplari miktarini ifade eder.

3.1.1. izinsiz Tiiketim: idarenin bilgisi disinda, yasal olmayan baglantilar ve sayaglara
mlidahale yolu ile yasadisi kullanilan su miktarini ifade eder.

3.1.2. Sayaclardaki Ol¢iim Hatalari: Sayaclarin diretimi ile iliskili biitiin hata tipleri ve sa-
yaglarin yasi, modeli, cesidinden kaynaklanan hatalardan, ayni zamanda veri isleme
hatalarindan (saya¢ okuma ve faturalama) kaynaklanan su tiiketimini ifade eder.

3.2. Fiziki Kayiplar: icme suyu temin ve daditim hatlari ile servis baglantilarindaki kagaklar ile
depolarda meydana gelen kagak ve tasmalarin toplamindan meydana gelir.

3.2.1. Temin ve dagitim hatlar ile servis baglantilarinda olusan kayip-kacaklar:
Sistemde ihbar edilmis veya edilmemis patlamalar, boru ve techizattaki belirsiz ka-
caklar, boru ¢atlaklari, vanalardan gelen kagaklar, abone baglantilar ve servis de-
polarinda meydana gelen her tiirlii sizinti ve patlama yoluyla kaybolan su miktarini
ifade eder.

3.2.2. Depolarda Meydana Gelen Kacak ve Tagmalar: Sistem lizerindeki servis depola-
rinda meydana gelen kagak ve tasmalardan kaynaklanan su miktarini ifade eder.

5.2. Evsel (Gri Su)

Su tiiketimi ve kullanimi temel bir ihtiyac olmakla beraber TUIK'in resmi su tiiketim rakamlari g&s-
teriyor ki tlkemizde bir kisi glinde ortalama 224 litre su kullaniyor. Sadece bir kisinin kullandigi
su 224 litreyken hanelerimizde bir ayda ne kadar su kullandigimizi distnelim. Su tiiketimimize
dikkat etmek, daha kisa streli duslar almak, dis fircalarken suyu kapatmak gibi hepimizin yillardir
duydugu ve bildigi bilgiler disinda bir de kullanilan suyu tekrar kullanma imkanina sahibiz. Simdi
hemen nasil olacak, kullandigim suyu yeniden nasil kullanacagim diye diisiinebilirsiniz. iste bu gri
su aritilmasi ile mimkiin olmaktadir.

Evlerimizden ¢ikan tuvalet suyu haric tim atik sular yani banyo mutfak lavabo sulari gri su olarak
adlandirliyor. Biz bu gri su olarak adlandirdigimiz evsel atik sulari aritip yeniden kullandigimizda
su tiiketim oranimiz oldukca diisecektir. Ustelik gri su aritilmasi nispeten daha kisa siirede ger-
ceklestirilebilir ve daha dusik maliyetlidir. Aritilan ve geri kazanilan gri suyu evlerimizde bahce
sulama, tuvalette kullanma, camasir yikama veya diger temizlik islerinde kullanma gibi bircok se-
¢enege sahibiz.

Gri sular hacimsel olarak evsel atiksuyun ortalama %75 kadarini olusturmaktadir. (Karahan, 2011).
Haliyle gri suyun geri kazanimi ile kullanimi su tliketim oranini oldukga hafifletecektir.

Simdi biraz da gri suyun geri kazanimindan bahsedelim. Gri suyu direkt olarak kullanmamiz
miimkin ve bu bahge sulamada oldukga kullanilan bir yontem. Gri su Avustralya, Suriye ve GU-
ney Afrika'da bahce ve peyzaj sulamada, israil de ise meyve agaclarini sulamada dogrudan kul-
laniimaktadir. (Boyjoo ve dig., 2013). Fakat gri suyun kullanimindan dnce aritilmasi énemle tav-
siye edilmektedir. Aritilmadan kullanilan kirli suyun icerisindeki kirleticilerin dogrudan kullanimi

ile toprak ve yer alti sularinin kirlenmesine yol acar.

" Yine aritilmadan kullanilan gri suyun tuvalette kul-
What is greywater? lanilmasi klozette leke birakacagindan temizlik

6

Clean Water

Springs, wells,
purified water,
city water, rain water

bir déngtide sahip olacaktir. Buna ragmen gri suyu

arntmadan kullanmak istiyorsak herhangi bir depola-

ma yapmadan kisa stirede kullanmaliyiz. Banyodan

Greywater Blackwater ¢ikan suyu kullanacaksak eger soguduktan sonra
i ater without Contaminated water . . .. opse .

with toxic chemicals kisa sure icerisinde bahcede kullanabiliriz. Gri suyun

anc/or excrement dogrudan kullanimi Avustralya, Amerika, Kaliforniya

acisindan olumsuz etki saglayip daha ¢ok kimyasal
‘ kullanimina iten kisir ve aslinda hi¢ istemedigimiz
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gibi Ulkelerde gri su aktarim sistemi (Grey Water Diversion Device- GDD) olarak gegmektedir. Bu
sistemde iki temel calisma prensibi vardir. Bunlardan ilki banyo lavabo ve camasir makinesinden
¢ikan gri suyun, atik su hattina baglamadan dogrudan rezervuarlarda kullanmaktir. Bir diger yolu
ise daha 6ncesinde bahsedildigi gibi bahce suyu olarak depolama gerekmeksizin kullanmaktir. Gri
suyun bahceye aktarimi kiiglk bir elektrikli pompa ile gerceklestirilebilir.

Son olarak gri suyun aritildiktan sonra kullanilmasi konusuna deginebiliriz. Gri sularin en verimli
aritimi biyolojik sistemler ve fiziksel aritmanin kombine edilmesiyle gerceklesir. Aritim yontemle-
ri; yapay sulak alan, doner biyolojik reaktorler, ardisik kesikli reaktorler, membran biyoreaktorler,
elektrokoagtlasyon ve fotokalatilik oksidasyondur. Geri kazanilmasi sonucu kullanilacak alana
gore daha verimli aritma yontemleri, maliyet agisindan kiyaslama yapilarak ve gerekli alan hesabi-
na gore en uygun yontem secilebilir.

Alanya ilcesinde secilen bir pilot bolgede gri su potansiyelinin belirlenmesi ve verimlilik hesaplari-
nin detayli bir sekilde yapilmasi sonucunda %45,5 oraninda su verimi hesaplanmistir. (Kutlu, Sen-
tark, Blyukgling6r,2017) Genel olarak da gri su aritiip yeniden kullanimi sonucunda %50 oranla-
rinda bir verimden s6z edebiliriz.”!

Gri sudan en etkin bicimde yaralanabilmek icin, sistemin kullanilacag! binalar ve bu binalarin
olusturdugu site/kamptis/sanayi tesisi vb. yapilarin projelendirme etabindan baslamak lizere bir
planlama yapilmalidir. Klasik sistemlere gore tesisat daha karmasik olmasindan dolayi, “Gri Su Geri
Kazanim Tesisat Proje ve Uygulama Esaslari” dikkate alinmalidir.

e 1 | w40 | sorsgonkisi [[Aeirigrau D, . CRESUT
S Y // 80 litre/giin.kigi

% 4 L
H % 20 | 40 It/gun.kisl | ey ARITIM
% 13 |26 It/gin.kigi v AR
' DEPO l
5 i ; rezervuAR ||
E\V\}';?{ ¥ 12 | 24 It/gan.kisi 40 litre/ giin kisi ﬂ
e
Foy BAHCESULAMA
& : 40 litre/ giin.kisi
, % % 10 | 20it/gan.kisi 2
e J

10 It/gtin kigi

5.3.Sanayi

Suyun kullanimina yonelik OSB'ler (organize sanayi bolgeleri) incelendiginde, 2018 yilinda 185
milyon m? suyun cekildigi ve bunun %44,9’unun kuyulardan elde edildigi gérilmektedir. Suyun
desarj oranini 6grenmek icin ayni verilere bakildiginda, Tirkiye'de faal olan 223 OSB'nin 104'Gniin
atik su aritma hizmeti verdigi, OSB’lerden toplamda 268 milyon m? atik suyun olustugu ve proses-
ten ¢ikan bu suyun 252 milyon m*Uniin OSB binyesinde bulunan aritma tesislerinde aritildiktan
sonra desarj edildigi goriilmektedir. OSB'ler tarafindan desarj edilen atik suyun ¢ekilen sudan daha
fazla olmasi, suyunu kendi imkanlari ile temin eden isyerlerinin atik sularini OSB kanalizasyon se-
bekesine desarj etmelerinden kaynaklanmaktadir.®

Suyun sanayide kullanimina yonelik calismalar incelendiginde, lilke genelinde gida, tekstil ve kim-
yasal Urlnlerin imalatinda en ¢ok sarf edildigi gorilmektedir. Suyla ilgili veriler incelendiginde,
Ulkemizde endustriyel su yonetiminin yeterince basarli olmadidi ve suyun sanayide verimli bir
sekilde kullanilmadigi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun en biiytk sebebi ise, kullanilan kuyu suyunun
maliyet kalemi olarak goériilmemesi ve bilingsiz bir sekilde kullanilmasidir. Yer alti suyu seviyesinde
yasanan kritik diisisler nedeniyle su kullanimina yénelik dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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OSB'lerde Suyun Aritilma Durumu
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Bu kapsamda sanayide su kullanimina yonelik alinabilecek tedbirlerin baslicalari sunlardir:
« Atik su geri kazanimi,
« Kuru proseslerin tercih edilmesi,
«  Kimyasal kullaniminin azaltiimasi,
« Yikama, durulama islemlerinin optimizasyonu,
«  Sogutmada, kapali ¢cevrim sistemlerin ve sogutma kulelerinin kullaniimasi,
- Isitmada, buhar sistemlerinin iyilestirilmesi, buhar geri kazanimi.

5.4. Atik Su Aritma (Geri Kazanim)

Tiim belediyelere uygulanan 2018 yili Belediye Su istatistikleri Anketi sonuclarina gére 1.399 be-
lediyenin 1.397'sinde icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilmistir. Belediyeler tarafindan
su kaynaklarindan icme ve kullanma suyu sebekelerine 6,2 milyar m* su ¢ekilmistir. Cekilen suyun
%39,9'u barajlardan, %28,1'i kuyulardan, %18,4'U kaynaklardan, %9 ‘u akarsulardan ve %4,6’s1 gol,
golet veya denizlerden saglanmaktadir. Kaynaklardan cekilen suyun %57,7’si aritilmistir. Kaynak-
lardan cekilen toplam 6,2 milyar m? suyun 3,6 milyar m*G igme ve kullanma suyu aritma tesislerin-
de aritilmistir. Aritilan suyun %92,1'ine konvansiyonel, %7,8'ine gelismis, %0,1'ine ise fiziksel aritma
uygulanmistir.

Belediye nifusunun %98,6'sina icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilmektedir.

icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilen belediye niifusunun toplam belediye niifusuna
orani %98,6 ve icme ve kullanma suyu aritma tesisleri ile hizmet verilen belediye niifusunun top-
lam belediye niifusuna orani ise %60,1 olarak hesaplanmistir. Kisi basi ¢ekilen glinliik ortalama su
miktari 224 litre olarak hesaplanmistir. U¢ biiyiik sehirde ise cekilen kisi basi giinliik ortalama su
miktarinin istanbul icin 189 litre, Ankara icin 239 litre ve izmir icin 208 litre oldugu tespit edilmistir.

2012 yili sonu itibari ile atik su aritma hizmeti verilen belediye nifusu orani %72'dir.”?

2002 yilinda belediye niifusunun yiizde 35'ine atik su aritma hizmeti verilirken, 2014 yili Agustos
ayinda bu oran ylizde 75,6'ya ¢cikmistir.

2017 yilinda ise atik su tesisine bagh belediye nifusunun toplam belediye nifusuna oraninin yiz-
de 85'e cikarilmasi hedefleniyor. 2023 yilinda ise, tim belediyelerin atik su aritma tesisine kavus-
masl hedefleniyor. "%

Diinya'da bircok Ulke su kitligi sorununa kafa yormakta ve gelistirdigi projelerle atik suyu rehabilite
etmektedir. Rehabilite edilen atik suyun tarimsal amach kullanimi gittikge yayginlasmaktadir. Bazi
Ulkeler aritmayi bir adim 6ne tasiyarak ileri teknoloji ile atik sularda icme suyu standartlarini sagla-
mis ve artik bu suyun tadinin tiiketiciler tarafindan fark edilip edilmedigini test etmeye baslamistir.
Sonuclar son derece olumlu ¢cikmaktadir.

Ulkemizde musluktan akan icme suyunun kalitesizligi ve su kaynaklarinin dengesiz dagilimi ne-
deniyle insanlar agirlikli olarak pet siselerden, damacanalarda su tiiketmekteler. Ulkede acilen atik
sularin tekrar kullanimi amacli kapsayici bir plana ihtiya¢ var. Mevcut atik su aritma tesislerinin
acilen bir Gst aritma modeline ge¢gme zorunlulugu mevcut.
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Diinya'da atik su aritma sistemleriyle elde edilen sular cogunlukla tarimsal sulama, akiferlerin tek-
rar doldurulmasi, sehirlerdeki parklarin ihtiyacinin karsilanmasi, endiistride sogutucu etkisinden
faydalanma amach kullaniimakta. Ancak bircok llke tuvaletten musluga siariyla geri déniisima
saglayabilecek kadar atik su geri kazanimini basarmistir. Ancak Tlrkiye'de muazzam miktarda atik
su olmasina ragmen atik sularin tekrar kazanimi son derece diistktar.

Son 30 yilda AB ve lyeleri, stirdirulebilir su politikalari i¢in anlagmaya varmistir. Suyun tekrar kul-
lanim semalari, enddstrilesmis ve suya kiyisi olan bélgeler icin tanimlanmustir. Halihazirda isvicre,
Avustralya, Singapur, Glney Afrika ve Gliney Kibris'ta kapsamli bir sekilde atik suyun tekrar kul-
lanimi projeleri mevcuttur. Yetersiz su kapasitesi olan israil, Suudi Arabistan, Katar ve Kuveyt gibi
ulkeler bile Diinya Saglik Orgiitiniin tanimladigi kisi basi temel su ihtiyacina hitaben basarili bir
sekilde kisi basi atik su donlsimiind basarmistir. Ancak temiz su kaynak sikintisi yasayan Turkiye,
italya, ispanya, Yunanistan ve Kuzey Kibris gibi iilkeler, atik suyun tekrar déntisiimii konusunda
ciddi sorunlar yasamaktalar.

Turkiye'de mevut 597 atik su aritma tesisinde 303 tanesi sadece ikincil aritma, 13’ sadece birincil
derece aritma, 40 tanesi derin sulara desarj teknigi, 40 tanesi kiicik ¢apta doga aritma modeli ve
77'siileri dogal aritma modelleri kullanmaktadir. Mevcut durumda sadece 14 milyon metrekdiip atik
su farkli aritma modelleriyle aritilmaktadir.

Turkiye'de 69 ilde halihazirda mevcut atik su aritma sistemlerinden elde edilen suyun geri kulla-
nim amach déntsim sinirl oranda olmak tizere sadece 12 ilde mevzubahis; geri kazanilan suyun
cogunlugu tarimsal ve endiistriyel amacla kullaniimakta. icme boyutunda bir aritma halihazirda
mevcut degildir.

Atik sularin etraftaki dere ve irmaklara verilecek kadar aritilmasi ile icilecek hale getirilinceye kadar
olan arrtilmasi farkli teknolojik yontemleri gerektiriyor. Aritmanin basarisini etkileyen en 6nemli
faktorlerden birisi endUstriyel atik sularla enddistriyel olmayan atik sulari karistirmamaktan geciyor.
Aritma isleminin farkli asamalari mevcut. Environmental Protection Agency'nin (EPA) 1998 kriter-
lerine gore temel islemler alici ortama desarj icin yeterli kabul ediliyor. Ancak icme suyu ya da
tarimsal amacli kullanima uygun hale getirebilmek icin ileri teknolojik metotlar gerekmektedir.™

6. Sonug ve Degerlendirme

Yar kurak iklime sahip olan ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden énemli derecede etki-
lenmesi beklenen lkemizde su kaynaklarinin en etkin bicimde kullaniimasi gerekmektedir. icme
suyu temininde gelir getirmeyen su kayiplarinin azalimi gibi verimlilik iyilestirmeleri, konut bazin-
da yapilabilecek Grisu ydnetimi, Sanayi ve Kentsel Atiksu Aritma Tesisi desarj sularinda yapilacak
geri kazanimlar, entegre su yonetimi icin blylk énem teskil etmektedir. Diger yandan icme ve
kullanma sularinin guivenilirligi, insan saghginin korunmasi, suyun miktar ve kalitesinin korunmasi
gibi diger konularda ise tespit ve 6nlem alinmasi hususunda hayati 5nem kazanmaktadir.

Asagidaki similasyonda bazi degerler 6n gorilerek yapilabilecek su tasarrufu ifade edilmeye ca-
hisilmistir;
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Kentsel su tiiketimi icin temin edilen su miktarini 100 birim olarak diistinirsek;
+ 40 birim su kayip-kacak ile yok olmaktadir.
+ 60 birim suyun 48 birimi kullanimda 12 birimi peyzaj vb. kentsel sulamada kullaniimaktadir

+ 48 birim suyun 36 birimi evlerde 12 birimi sanayi kullaniimaktadir. Sanayide ayrica 12 birim su
kuyulardan karsilanmaktadir.

+ Evsel ve endistriyel atik su aritma tesislerine 60 birim atiksu, aritilmak tizere gelmektedir.

37,5
DRINKING WATER TREATMENT

oo
.. . e DIVERSION

S 37,5

0 i

CONSUMPTIVE USE - =i
RECYCLED WATER

30

%50 IYILESTIRME ILE
7,5 (KAYIP KAGAK)
30

PrRY T,

(%50 GRISU) 18 (EVSEL) W wmmﬁw“w
(%50 GERI KAZANIM) 12 (SANAYI) “'... RETURM FLOW ¥

Tasarruf odakli su ydnetimi sonucu;
« Grisu yonetimi ile %50 tasarruf sonucu evlerde kullanilan suicin talep 18 birime diismektedir.

- Sanayide cikan atik suyun %50 geri kazanimi ile talep 12 birime diismekte ve yer alti (kuyu
sulari) kaynaklari tiiketiimemektedir.

« Su dagitim sistemlerinde kayip-kagak orani %50 iyilestirilmesi ile daha 6nce %40 olan oran
%20’ye diismekte ve bu da evsel ve sanayide talep edilen toplam 30 birim su icin 7,5 birim
kayip-kacak su miktarina denk gelmektedir.

« Su kaynagindan daha once elde edilen su miktari 100 birimden 37,5 birime diismektedir.

«  Kentsel peyzaj sulamasi icin antilmig atik sular kullanilabilir ve bu da alici ortamlardaki aritil-
mis atiksu desarji yikinu azaltmaktadir.
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Osman Uciincii

Dogu Karadeniz
Bolgesindeki Sel ve Taskin
Yapilar

Ozet

Bu ¢alismada Dogu Karadeniz Bélgesi illerinde meydana gelmis olan taskinlar hakkinda bilgi sunul-
maktadir. Bélge illerinde iklim degisimi konusunda olan degisim ve bunun meteorolojik veriler lize-
rinde etkileri incelenmemistir. Taskinlarin yasal durumu, kurumlar arasi koordinasyon eksikliginden
dolayi taskin tesislerinde ortaya ¢cikan sorunlar, taskin en kesitlerin boyutlandinimasi, taskinlarin tarihi
itibari ile meydana geldigi yerler ve 6lii sayisi verilmistir. Taskin yapilarinin boyutlandirma, malzeme
temini ve yardimci tesisler, sonug ve oneriler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz Bélgesi, Sel ve Taskin, Iklim Degisimi

Girig

Bolgede cok siklikla sel ve taskinlar meydana gelmektedir. Bu sel ve taskinlar Tiirkiye'de 1929 -2021
yillari arasinda ¢ok fazla mal ve can kaybina neden olmustur. Sel daha ¢ok yukari havzalarda ve yan
derelerde ani olarak meydana gelir ve fazla miktarda kati materyal/teressubat (dal parcalari, top-
rak, yaprak parcalari, kum ve ¢akil vb.) iceren yiiksek su ve sediment debisini ortaya koyar. Taskin
ise, daha cok vadi tabanlarinda/talvegde ve akarsuyun asagi havzasinda meydana gelir ve icerdigi
kati materyal miktari sellere oranla daha az olan yiiksek debili akisi ifade ederler.

Taskin ve sel, akarsu debisi buytkliiguyle gectigi glizergah tzerinde ve ¢evresindeki tarimsal faa-
liyet alanlarina ve yerlesim alanlarina, akarsu tzerinde ve akarsuyun sol-sag sahilinde yer alan yer
alti ve yer Gstl yapilarina, diger tesislere ve dogadaki fauna (hayvan varligi) ve floraya (bitki varlig)
zarar vererek sosyal, psikolojik, ekonomik faaliyetleri ve insan hayatini cok olumsuz olarak kesintiye
ugratmaktadir. Son yillarda ortaya ¢ikan kiresel isinmanin etkisi ile meteorolojik parametrelerin
degisimi sonucu rizgar, sicaklik ve basing degismektedir. Bu degisim sonucu da yagis-akis iliskisi
ve bu meteorolojik parametrelere bagli olarak topragin fiziksek, kimyasal ve biyolojik parametre-
lerinin yani sira suya doygunlugu ve su tutma kapasitesi de degismektedir. Biitiin bu degisimler
akarsu en kesitinde ve boy kesitinde olusan degisimler sonucu akarsuyun akis rejimi de degismek-
tedir. Elbette akarsuyun hidrobiyolojik durumu da azalan ve ¢cogalan debiden etkilenmektedir.

Yapilan bilimsel calismalarda Dogu Karadeniz Bolgesi havzasi kiiresel iklim degisikliginden etki-
lenmektedir ve trend olarak etkilenmeye devam etme egilimindedir. Kiresel iklim degisimi insan
hayatinin hemen hemen her alanini ilgilendirmekte; taskin, sel, kuraklik ve benzeri meteorolojik
karakterli dogal afetlere sebebiyet vermektedir. Bu tiir afetlerin dnlenmesi, tahmini ve bu afetle-
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re iliskin hazirlk planlamalarinin yapilmasi ile tarim, bolge ve sehircilik, endistri, orman, insaat,
hidro-ener;ji tretimi, turizm ve saglk gibi pek cok alanin gelistirmesi ve planlanmasina yardimci
olmaktadir.

Bu verilerin saglikli olarak elde edilmesi, sonuglarinin iyi yorumlanmasi ve kullanilmasi sayesinde
Ulke kaynaklarinda verimliliginin saglanmasi, olusabilecek ekonomik, sosyal, psikolojik zararlarin
ve can kayiplarinin éniine gegilmesi miimkiin olabilecektir. Ayni zamanda taskin ve sel felaketle-
rinin yerlesim alanlarinda altyapi/enfrastriktir (yol, gaz, elektrik, icme suyu, atik su) Gzerinde kiyi-
larda ise, limanlar, balik¢i barinaklari, cekek yerleri, dalgakiranlar ve 6zellikle T-, L- vb. sekillerinde
mahmuzlar Gzerinde ¢cok 6nemli hasarlar meydana getirmeleri muhtemeldir. Kiyiya paralel yapilan
yollarin, koruma duvarlarinin ve bizlerin derelerle olan kesisim noktalari ve bu yollar tizerine ya-
pilan kopriler saglikli olarak insa edilmelidir. Akarsular, yerylziiniin sekil almasinda oldukca fazla
paya sahip dis kuvvettir. Akarsularin akis karakteristigi, su biriktirme havzasinin 6zellikleri ile yakin-
dan ilgilidir. Havzaya disen yadis (yagmur, kar, dolu, grau vb.) miktari, iklim durumuna, topragin
fiziksel, kimyasal yapisina, gecirgenlik 6zelligine, daglarin kar ve buzullarina, topografik durumu,
arazi egimine, akarsuyun beslendigi kollarin biyaklugline, yukseklik, jeolojik ve jeomorfolojik vb.
gibi yapisal 6zelliklerine baghdir. Bu 6zelliklere paralel olarak akarsularin bazilarinda sel ve tas-
kinlar meydana gelmektedir. Tagkinlarin gercek sebebi asiri yagislardan kaynakli olarak bilinse de
akarsu havzasinin biitiin fiziki ve insan kaynakl karakteristikleri de tagkin felaketlerinde dnemli rol
oynamaktadir. Dolayisiyla bir kisim taskinlarin da insan etkisi sonucunda gerceklestigi bilinen bir
gercektir. insanlarin bitki 6rtiisiine miidahale etmesi ve akarsu havzalari (izerinde baraj, regiilatér/
baglama/kabartma yapisi, bent gibi yapilar ile akarsularin kenarlarina her tiir yapi insa ederek tas-
kinlar tGzerinde olumsuz etki sahibi olmaktadir. Akarsu havzalarinda akarsuda insa edilen barajlar,
regllatorler, britler ve bunlara benzeyen diger su yapilari akim hizini azaltan yapilar olup, taskin
esnasinda rezervuarlarin tasinan debriz ve sediment malzemesi ile dolmasinin 6niine gectigi icin,
bu su yapilarinin ve akarsuyun etkiledigi diger yapilari (6rnegin alt gecitler, kdpriler vb.) ekono-
mik dmdrlerini uzatarak milli ekonomiye katki saglamaktadir. Kiiresel 1sinma sonucu degisiklige
ugrayan iklimin gosterdigi etkiler ile olusan taskinlar, sosyoekonomik (¢ok sayida yapinin yikilmasi,
tarimsal faaliyetlerin yapildigi araziler vb.), sosyopsikolojik ve gorsellik olarak dogada ¢ok fazla bo-
zulmalar agisindan zarar verir. Bundan dolayi taskin koruma ve kontrol yapilari insa edilmesi dnem-
lidir. Bunlarin boyutlandiriimasi ve yasal olarak, kanun, yonetmelik ve tiiziikler bulunmaktadir.

Akarsulari besleyen yalniz atmosferik yagislar degildir. Bunlarin yaninda akarsu Uzerinde regla-
torler, barajlar vb. yapilardan sizan, tasan ve isletme anlaminda birakilan debiler, yerlesimlerden
ve OSB'lerden (Organize Sanayi Bolgeleri, Tek tip ve Karma OSB) desarj edilen atik sular da yer
almaktadir.

Sel ve Taskinla ilgili Yasal Mevzuat

Tiirkiye'de su kaynaklari ydnetimi DSIi (Devlet Su Isleri) Genel Miidiirligiiniin faaliyetlerini yakindan
ilgilendirdiginden, su kaynaklarinin havza ve lilke bazinda yonetilmesinde koordinasyon gorevi
bu miidiirliik tarafindan yerine getirilmektedir. DSI Genel Midirligiiniin taskinlarin énlenmesi ve
zararlarinin azaltilmasi ile ilgili calismalari “6200 Sayili Kurulug Kanununda” tanimlanan gorev ve
sorumluluklar cercevesinde genelde yapisal dnlemler iceren projeli faaliyetler seklinde strdurl-
mektedir. Ayrica 4373 Sayili ve 7269 Sayili Kanunlarda ifade edilen hiikiimler dogrultusunda taskin
afetinin her siirecinde muhtelif calismalari icermektedir. DSi sartnamelerinde, yerlesim yerlerinin
blyukliglne, tarihi eserlerin olup olmadigina vb. durumlarina gére akarsuyun 100, 500 ve 1000
yillik taskin tekrarlama akimlari g6z 6niinde bulundurulup yapilacak olan tesisler (baraj, koruma
duvarlari vb.) projelendirilir. Yerlesim alani olmayan fakat tarim alani olan yerler igin de 10 ve 50 se-
nelik tekrarlama akimlari/debileri g6z 6niinde bulundurulur. Bu calismalar cercevesinde, taskinlari
onlemek maksadiyla barajlar ve taskindan koruma tesisleri insa etmekte, dere yataklarinda tanzim
ve islah calismalari yapmaktadir. Fakat Trakya bolgesinde Meri¢ Nehrinin ¢ok siklikla tastigi ve zarar
verdigi bilinmektedir. Bu siniri asan akarsuyun komsu Ulkelerdeki barajlarinin ydnetiminden de
sorumludur.

DSi calismalarinda; 1.icme suyu ve kullanma suyu temini (barajdan, géletten ve regiilatérden su te-
mini), 2. Tarimsal faaliyetteki sahalarda sulama suyu ihtiyaci, 3. isletme calismalari (sulama ve enerji
amacl isletme calismalari), 4. Tagkin hidrolojisi ve 5. Akarsularda islah ¢alismalari 6ne ¢ikmaktadir.
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Kurumlar Arasi Koordinasyon Eksikliginden Dolayi Taskin Tesislerinde
Ortaya Cikan Sorunlar

Taskinlar; insanlarin dlimlerine, biyik goglere ve cevresel zarara sebep olacak, agir bir sekilde
ekonomik gelismeye zarar verecek ve toplulugun ekonomik gelismesinin zayiflamasina neden
olabilecek etkiye sahiptir. Tagkinlar, engellenemeyen dogal olaylardir. Buna ragmen, bazi beseri
aktiviteler (yerlesim alanlarin genislemesi, taskin bolgelerinde ekonomik yatinmlar ve arazi kulla-
nimi yiziinden su tutulmasindaki azalma gibi) ve iklim degisikligi, taskinlarin olusma riskinin ve
yarattigi olumsuz etkilerin artmasina sebep olmaktadir. Taskinlarin agir sonuclara sebep olan ris-
kini azaltmak, 6zellikle insan saghgi ve hayati, cevre, kiltirel miras, ekonomik faaliyetler ve altyapi
sistemleri icin cok dnemlidir. Ancak, bu riskleri azaltmak icin alinacak énlemlerin etkili olabilmesi
icin nehir havzasi boyunca kurumlar arasi koordinasyonun mimkin oldugunca uygulanmasi ge-
rekmektedir (Taskin Direktifi, SYGM).

Maalesef Turkiye'de bugilin ne hava sartlarini ne iklimi ne de nehirlerimizdeki ne de gollerimizdeki
su seviyelerini takip edip sele, “sel”; ¢ida, “c1d”; kurakhga, “kuraklk” demek, onlari izlemek ve dnce-
den haber vermekle resmen gorevli herhangi bir kurum veya kurulusumuz bulunmamaktadir. 1937
yilinda kurulan DMi Genel Miidiirligiiniin 3127 sayili Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanununda,
“.. hava ve deniz seferlerini korumak ve memleketin hava hadiseleriyle ilgili haberleri vermektir."
denilirken 8/11/1986 tarihli ve 3254 sayili kanunla yanlhs bir sekilde degistirilen DMi Teskilat ve
Gorevleri Hakkindaki Kanunda artik sadece “.. meteorolojik destek .."den bahsedilmektedir. 3254
sayil kanunda belirlenen, amag ve gorevleri arasinda sel ile birlikte firtina, kurakhk, don, dolu, vb.
gibi 28 adet meteorolojik afet ile ilgili tek bir kelime bile yoktur. Bununla beraber 1954 yili ve 6200
sayili DSi Teskilat ve Gérevleri Hakkindaki Kanunda ise sadece “Taskinlara karsi koruma yapilariinsa
etmek” yer almaktadir. Maalesef, tilkemizde hala sel tahmini icin gerekli olan, yagis miktarini DM,
akisa gecen yagis miktarini ise DS gibi farkli kurumlar élcmektedir. Diger bir deyisle, Tiirkiye'de
meteorolojik gézlemler Devlet Meteoroloji isleri (DMI), DSi, Miilga EiEi (Elektrik isleri Etit idaresi)
ve Milga Koy Hizmetleri gibi ayri ayr kamu kurumlari tarafindan yapiliyor. Bu daginik yapi biytk
kaynak israfi ile birlikte sel vb. gozetleme ve uyarilarinin ilkemizde yapilamamasina neden oluyor.
Halbuki tGlkemizde havza dlgeginde topragin nem durumunu, kar értlsind, firtinanin etkili olma
suresini, yagmis ve yagacak olan yagisin miktarlarini vb. belirleyip tahmin eden ve nehirdeki akisi
ve ylikselmeleri sayisal modeller ile bir bitlin icinde siirekli olarak takip edip sel ihbarlarini yapacak
sekilde donatilmis ve gorevlendirilmis bir teknik kurum olmalidir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde iklim Degisikligi

Dogu Karadeniz Bélgesinde iklim Degisikligi, 1961-2013 yillari arasinda Trabzon, Giresun, Rize,
Artvin illerinde yer alan dort adet meteoroloji istasyonuna ait aylik minimum, maksimum, ortala-
ma sicaklik ve aylik toplam yagis verileri kullanilarak incelenmistir.

Her ilin tim parametrelerde ayri ayr mevsimsel ve uzun yillar boyunca meydana gelmis olan trendi
analiz edilmistir. Veriler “"Mann-Kendall (MK)” istatistik ydntemi ve regresyon analizi ile incelenmis-
tir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda Trabzon ilinde yaz mevsiminde ortalama ve minimum
sicaklik degerlerinde, Rize ilinde yaz ve sonbahar mevsimlerinde tiim sicaklik parametrelerinde,
Giresun Ilinde tiim mevsimlere ait minimum sicaklik degerlerinde; yaz ve sonbahar mevsimlerinin
ortalama sicaklik degerlerinde, Artvin ilinde yaz mevsimi ortalama ve minimum sicaklik degerle-
rinde artis trendi oldugu tespit edilmistir. Uzun yillar toplam yagis ortalamasinda ise; Trabzon ili
hari¢ diger tim illerde artis egilimi oldugu sonucuna varilmistir.

Yapilan istatiksel analizlere gére; Trabzon iline ait yaz mevsimi ortalama ve minimum sicakliginin
zaman serisinde artan bir trend var oldugu gorilmustir. Bu trend 2005 yilinda baslamistir. MK
istatistigi grafikleri incelendiginde yaz mevsimi ortalama ve minimum sicaklik degerlerine ait u(t)
degerleri, kritik deger olan 1,96'nin lizerindedir. Bu nedenle artis egilimi MK istatistigine gore %95
gliven araliginda anlamlidir. Yagis verilerinde ise mevsimsel ve uzun yillar ortalama degerler agisin-
dan bir trend oldugu tespit edilmemistir. Giresun ilinde minimum sicaklik degerlerinin yillik ortala-
malari hem uzun yillar ortalamasina hem de tiim mevsimlere ait olan degerlerin zaman serilerinde
artis egilimindedir. Artis trendi 1988 yilinda yaz minimum sicakliklarinda baslamis olup 2003 yilina
kadar farkli periyotlar halinde tiim mevsimlerde gézlenmistir. Ayniile ait uzun yillar ortalama sicak-
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lik, yaz ve sonbahar aylarindaki ortalama sicaklik degerleri de artis trendindedir. Artis egilimi uzun
yillar ortalama sicaklik ve sonbahar ortalama sicaklik degerlerinde 2008; yaz mevsimi ortalama
sicaklik degerlerinde ise 1998 yilinda baslamistir. Ayrica uzun yillar yilhk toplam yagislarda ve son-
bahar aylarindaki toplam yagis miktarinda da artis trendi vardir. Rize ilinde yaz ve sonbahar mev-
simine ait minimum, maksimum ve ortalama sicakliklarin zaman serilerinde artis egilimi vardir.
Ayrica uzun yillara ait yillik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerlerinin ortalamalarinin
da zaman serisi olusturuldugunda artis trendi gorilmektedir. Sicaklik degerlerindeki bu artis tren-
di 2000'li yillarin baginda baglamistir. Artis trendinin gozlendigi degerlerin “MK” istatistigi grafikleri
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Sekil 6 - Artvin ili yaz mevsimi toplam yagis miktari-yil serisi

incelendiginde u(t) degerlerinin, kritik deger1,96'nin lizerinde oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu
nedenle artis egilimi “MK” istatistigine gore %95 giiven araliginda anlamlidir. Ayni kente ait yagis
miktarinda ise sonbahar mevsiminde artis trendi vardir. Trendin 1989 yilindan itibaren 2014 yilina
kadar devam etmekte oldugu tespit edilmistir. Artvin ilinde sadece yaz mevsiminde ortalama ve
minimum sicakliklarda ayrica yaz mevsimi toplam yadislarinda artis egilimi oldugu tespit edilmis-
tir. Sicaklik ve yagis degerlerindeki bu artis trendi 2000°li yillarin basinda baslamistir. Artis trendi-
nin gozlendigi degerlerin MK istatistigi grafikleri incelendiginde u(t) degerlerinin, kritik deger olan
1,96'nin izerinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle artis egilimi MK istatistigine gdre %95 gliven
araliginda anlamli bir sonugtur.

Olusturulan Mann-Kendall Trend grafiklerindeki anlamlilik degerleri mevsimlere gore incelendi-
ginde asagidaki cikarimlara varilmaktadir; ilkbahar mevsimi minimum sicaklik trendlerinde Gire-
sun ilinde anlamli bir trend oldugu gériilmektedir. Genel olarak baktigimizda, minimum sicaklik-
larin 1961-2013 donemini iceren 52 yillik periyodunda pozitif anlamli trendlerin meydana geldigi
tespit edilmistir. Pozitif yonde gorilen bu anlamh trendlerin minimum sicakliklardaki durumu,
gece sicakliklarindaki artisa isarettir. Yani, radyatif sogumanin sera etkisiyle bastirildigi sonucuna
varilmaktadir. Sicakliklardaki bu artis kiresel isinmanin ilkbahar mevsiminde etkili oldugunu gos-
termektedir. Yaz mevsimi maksimum, minimum ve ortalama sicakliklarin trendlerinin dagiliminda
tez kapsaminda incelenen tiim illerde birbirine benzer anlamli sonuclar goézlenmistir. Blge gene-
linde gorilen bu trend yaz aylarinda sicakliklarin artis egiliminde oldugunu gostermektedir. Bol-
geye ait 52 yillik dénemde, tim illerde gortilen artis trendine bakilarak kiresel isinmanin 6zellikle
yaz mevsiminde daha etkili oldugu cikarimina varilmaktadir. Bu artistan dolayi, yaz kurakliklarinin
siddetinin de artabilecedi sonucuna varilmaktadir. Ortalama sicakliklarda gorilen artis trendinin
benzer sekilde devam etmesi durumunda, bazi kiyi yéreleri hari¢ su ve su kaynaklari Gizerine biytik
olumsuz baskilar olusacaktir. Ornegin, sicakliktaki bu artis trendi buharlasma miktarini arttiracag
icin buna bagh ekolojik sorunlar doguracaktir. Ayrica, yiliksek noktalarda erime dénemindeki kar
Ortlstiinln erime sUresini kisaltabileceginden, akarsularin debisini arttirarak gesitli taskin ve sellere
neden olacaktir. Sonbahar mevsimi verilerinde de gorilen trendler artis egilimindedir.

Giresun ilinde minimum ve ortalama sicaklik verilerinin yaninda toplam yagis miktari degerlerin-
de de artis egilimi gorulmektedir. Sicakliklarla beraber yagislarda da artisin gorildigu yorelerde
yagislar daha kisa sireli fakat daha siddetli olacaktir. Bu durum erozyon siddetini de arttiracaktir.
Ayni zamanda ekim déneminde meydana gelebilecek boyle bir durum ekim yapilan arazilerinde
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hasar gérmesine neden olacaktir. Rize ilinde sonbahar mevsimine ait ortalama sicaklik verilerinde
meydana gelen artis trendi ise yagisin artisa gectigi bu mevsimde Td (doyma noktasi) sicakhgini
yukselteceginden, bu donemde yagislarin miktarinda azalmalara neden olacaktir. Kis mevsimi mi-
nimum sicaklik verilerinde trendlerin dagilimina bakildiginda Giresun ilinde pozitif anlamli trend
oldugu gorilmektedir. Bu durum kis mevsiminde goérilen yadis tiplerinin zamanla degismesine
neden olacaktir. Ornegin, kar yagislarinin yerini yagmurun almasiyla sel ve taskinlarin sayisi arta-
caktir. TUm bu sonuclarin daha belirgin bir sekilde gorilmesi amaciyla asagidaki tablo verilmistir.
Tablo 1, Dogu Karadeniz Bélgesi illerin mevsimsel karsilastiriimali “z” degerleri ile olusturulmustur.

Tablo 1 - Dogu Karadeniz bélgesi illerin mevsimsel karsilastirmali “z” degerleri

Sonbahar | Sonbahar | Sonbahar Kis ilkbahar Yaz Yaz Yaz
ort. maks. min. min. min. ort. maks. min.

Artis- Artis- Artis- Artis- Artis- Z=4,30 Artis- 7=2.35
Trabzon Azalma Azalma Azalma Azalma Azalma Artis Azalma Artis
Trendi Yok | TrendiYok | TrendiYok | TrendiYok | TrendiYok | TrendiVar | TrendiYok | TrendiVar
7=2,72 7=2,24 7=2,06 Artis- Artis- Z=5,31 7=3,88 =347
Rize Artis Artis Artis Azalma Azalma Artis Artis Artis
TrendiVar | TrendiVar | TrendiVar | Trendi Yok | Trendi Yok | TrendiVar | TrendiVar | TrendiVar
Z=2,19 Artis- 7=2,49 7=2,22 Z=2,53 Z=5,08 Artis- Z=5,51
Giresun Artig Azalma Artis Artis Artis Artis Azalma Artis
TrendiVar | TrendiYok | TrendiVar | TrendiVar | TrendiVar | TrendiVar | TrendiYok | TrendiVar
Artis- Artis- Artis- Artis- Artis- 7=2,96 Artis- Z=2,99
Artvin Azalma Azalma Azalma Azalma Azalma Artis Azalma Artis
Trendi Yok | TrendiYok | TrendiYok | Trendi Yok | TrendiYok | TrendiVar | Trendi Yok | TrendiVar
Seller

Sel olusumunda en 6nemli iklim degiskeni yagistir. Etkili yagislar sel olusumunda esas nedendir.
Bir yerde uzunca bir siirede ¢cok miktarda su birakan bir yagis sele neden olmazken, kisa stirede g6-
riilen ve daha az miktarda su birakan yagis sele neden olabilmektedir. Clinki siddetli yagis sonucu
kisa stirede olusan buytk su kiitlesi, bitki ve toprak tarafindan tutulamadigindan dogrudan yiizey
akisina ge¢gmekte ve kontrolstiz akan bu sular sele neden olmaktadir. Hatta kalin bir kar értiisu tize-
rine nispeten 1lik bir havada yagan yagmur da ani kar erimelerine neden oldugundan sel olayini
baslatabilmektedir. Topragin nem miktari, bitki 6rtiisd, fizyografik 6zellikler (orografik durum, yiik-
seklik, egim, toprak ozellikleri, denize yakinlk) sele yatkin alanlar belirlemektedir. Normalinden
cok fazla yagan ve kalin 6rtii olusturan karin 6zellikle ilkbahar baslarinda havalarin aniden isinmasi
ya da yagmur seklindeki yagisin etkisi sonucu ani olarak erimesiyle sel/taskin ve su baskini olaylari
yasanmaktadir.

Turkiye atmosfer kdkenli dogal afetlerin ¢ok sik ve yaygin olarak gorildigu bir orta kusak Ulke-
sidir. Sicak ve soguk karalar ve denizler arasinda yer aldigindan ¢ok farkli hava kitlelerinin etkisi
altindadir. Orta kusak firtinalarina kaynak olusturan Akdeniz havzasinda bulundugundan buradan
kaynaklanan firtina sistemlerinin yolu tzerindedir. Ayrica 3 tarafi bir nem kaynadi olan denizler-
le, kiytya paralel ve dik olarak uzanan daglarla cevrilidir. Turkiye, yliksek (ortalama yukseklik 1132
m) ve engebeli (%20'den fazla egimli olanlar dlke alaninin %61'ini, %40'tan fazla egimli alanlar
%45'inin olusturmaktadir) bir arazi yapisina sahiptir. Bu nedenle siddetli yagis, yagmur, kar, dolu,
tipi, 19, sel, sis, don, orman yanginlari, tarimsal zararllar, tarimsal ve hidrolojik kuraklk, ¢ollesme,
g0l ve deniz su seviye ylikselmeleri, kuvvetli riizgar, firtina, yildinnm gibi siddetli meteorolojik olay-
lara (meteorolojik tehlikelere) bagl dogal afetlerin yogun olarak gorildiga tlkedir.

Tiirkiye zamansal oldugu kadar alansal anlamda da diizenli bir yagis rejimine sahip degildir. Ulke-
mizde yillik ortalama yagislarin dagilimi 250 mm ile 2500 mm arasinda bir degisim gdstermektedir.
En az yagis alan bdlgemiz ortalama 430 mm ile ic Anadolu Bélgesi olurken en fazla yagis 2500
mm’nin Gizerinde bir degerle Dogu Karadeniz'de gézlenmektedir. Turkiye'de yillik yagis miktari 260
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mm ile 2500 mm arasinda degismektedir. Ulkemizin en fazla yagis alan yeri Dogu Karadeniz kiyila-
rdir. ic kesimlerde de daglik alanlar, yiikseltisi az olan yerlere gére daha cok yagis almaktadir. Buna
gore Ulkemizde yadis dagihisinda daglarin etkisi fazladr.

Taskinlar

Taskinlarin ve sellerin Tirkiye genelinde ¢ok sik olarak meydana geldigi bolge Dogu Karadeniz'dir.
Bolgede normal kosullardaki yagis degerlerinin yiiksek, arazinin egimli, topragin cogunlukla doy-
gun ve buharlasmanin az olmasi nedeniyle akisa gecen su miktari artmakta ve yadislarin akisa
geg¢me orani bazi sartlarda %90-95 civarindadir. Bu boélgede bulunan akarsularin bulundugu vadi-
lerin genellikle tabansiz, dar ve diizensiz olmasi da taskin riski bakimindan baska bir olumsuzlugu
beraberinde getirmektedir. Bu sartlar altinda sik sik taskinlara ve su baskinlarina ugrayan bolgede,
kisa stire zarfinda diisen yliksek yagis, nemli hasarlara yani mal ve can kayiplarina sebep olmakta-
dir. Tablo-2'de gorildligu lizere Dogu Karadeniz Bélgesi illerinde ¢esitli tarihlerde meydana gelen
onemli taskinlarin bazilarn biylk mal ve can kayiplarina da sebep olmustur. Tagkin ve sellerde can
kayiplarinin ylksek olmasinin en 6nemli sebebi, bu bélgenin jeomorfolojik sartlara bagh olarak,
pek ¢ok yerlesim biriminin glivenlikli yerlesim alanlarina sahip olmamasidir.

Bu nedenle, yerlesime uygun olmayan dere yataklari ve ¢cok egimli vadi yamaclari, tasidigi biyik
risklere ragmen yerlesim alani olarak kullaniimaktadir. Dere yataklarina ya da vadi yamaclarinin uy-
gun olmayan kesimlerine yapilan konut vb. maksath binalar, maksimum degerli yagislar, ani saga-
naklar ya da uzun siireli yagislarin sonrasinda taskinlara maruz kalmakta, bu alanlarda heyelanlarin
da olusmasiyla birlikte siklikla yinelenen afetlere dontsmektedir.

Tablo 2 - Dogu Karadeniz Bolgesinde 1929 ile 2021 tarihleri arasinda meydana gelen sel, heyelan
ve taskinlarin tarihi, meydana geldigi yer ve 6li sayilari

Taskin Tarihi Taskinin Meydana Geldigi Yer Olii Sayisi

05-08.07.1929 Of-Stirmene 146
19-20.05.1959 Trabzon-Rize cevresi 13
02.01.1962 Trabzon, Oksu koyu 3
25.06.1965 Giresun, Dereli-Espiye, Trabzon-Vakfikebir 2
27.07.1967 Trabzon, Vakfikebir

06.08.1967 Trabzon, Arakli- Of-Stirmene

17-31.07.1971 Ordu, Fatsa

07.07.1973 Rize, Kalkandere- Cayeli

14.07.1973 Rize, Kalkandere-Glineysu, Ordu, Fatsa

06.06.1974 Ordu, Fatsa, Bolaman

12.06.1975 Ordu cevresi

19.05.1977 Ordu cevresi

29.07.1977 Ordu, Fatsa

30.07.1977 Rize, F|nd|kI|-Pazar-iyidere-Arde§en-Trabzon, Tonya 6
14-15.06.1981 Ordu, Unye

04-05.09.1982 Ordu, Unye

19-20.07.1983 Rize, Findikli-Pazar 27
01.07.1988 Ordu, Fatsa gevresi

02.08.1988 Ordu gevresi

21.07.1988 Rize, Pazar-Cayeli 3
27.04.1990 Trabzon, Macka-Caykara-Arakli-Artvin-Ardanug, Savsat
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Tablo 2 - Dogu Karadeniz Bolgesinde 1929 ile 2021 tarihleri arasinda meydana gelen sel, heyelan

ve taskinlarin tarihi, meydana geldigi yer ve 6li sayilari (devam)

Taskin Tarihi

Taskinin Meydana Geldigi Yer
Trabzon, Of-Macka-Akcaabat-Carsibasi Vakfikebir- Tonya-

Olii Sayisi

20061990 Giresun, Yaglidere-Espiye-Bulancak-Dogankent

27.06.1994 Giresun, Yaglidere cevresi

06.06. 1995 Trabzon, Caykara-Dernekpazari-Rize, Glineysu 8
31.07.1995 Rize, Ardesen-Pazar-Cayeli 1

31.08.1995 Rize, Cayeli 2
07.08.1998 Trabzon, Kopriubasi, Beskdy, Rize, Hopa 43
13.11.2001 Rize 10
2002 SR‘iezleizir?eiS;iysu ve Cayeliilceleri ve Taglidere mahallesinde 34
2005 Rize'nin lyidere ve ikizdere ilcelerinde sel 1

2005 Trabzon'un Of ilgesi Solakli deresinde sel 7
2006 Artvin'in Arhavi ilcesinde heyelan: 1

2006 Giresun'da tagkin 2
2006 Rize'nin Glineysu ilcesinde heyelan 3
2009 Rize'nin Kalkandere ilgesinde heyelan 1

2009 Artvin'in Savsat ilgesinde taskin 5
2009 Ordu’nun Persembe ilgesinde heyelan 2
2009 Giresun’un Bulancak ilgesinde sel 1

2009 Ordu'da sel 2
2009 Giresun'da sel 1

2009 Artvin'in Savsat ilcesinde sel 5

2009 Ordu’'nun Persembe ilcesinde heyelan 2
2009 Giresun’un Bulancak ilcesinde sel 1

2009 Ordu'da sel 2
2009 Giresun'da sel 1

2009 Artvin'in Savsat ilcesinde sel 5
2009 Artvin'in Borcka ilcesinde taskin 5

2009 Trabzon‘da heyelan 2
2009 Trabzon'da sel 2
2010 Giresun'un Dereli ilcesinde sel 1

2010 Giresun’un Yaglidere ilgesinde heyelan 2
2010 Rize'nin Kalkandere ilcesinde sel 1

2010 Rize'nin Glindogdu mahallesinde sel, tagkin ve heyelan 15
2010 Rize'nin Glindogdu mahallesinde sel 11
2011 Trabzon’un Sirmene ilcesinde heyelan 1

2013 Trabzon'un Yomra ilgesinde sel 2
2015 Artvin'in Hopa ilcesinde sel ve heyelan 8
2016 Trabzon’un Besikdizii ilgesinde sel ve heyelan 3
2016 Rize'nin Pazar ilgesinde sel ve taskin 2
2016 Rize’'Kalkandere ilgesi Ormanli kdytinde taskin 1
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Tablo 2 - Dogu Karadeniz Bolgesinde 1929 ile 2021 tarihleri arasinda meydana gelen sel, heyelan
ve taskinlarin tarihi, meydana geldigi yer ve 61U sayilari (devam)

Taskin Tarihi Taskinin Meydana Geldigi Yer Ol Sayisi

2016 Rize'nin Findikli ilgesinde taskin ve sel 1

2016 Ordu'da sel 4
2017 Rize'nin Cayeli ilcesi Kaptanbasi mahallesinde sel ve taskin 1

2017 Rize'nin Cayeli ilgesinde sel 1

2019 Trabzon'un Arakliilcesinde sel ve taskin 7
18 Haziran 2019 | Arakh 10
12 Temmuz 2020 | Artvin

13 Temmuz 2020 | Rize/Cayeli 2
22 Agustos 2020 | Giresun 20
22 Temmuz 2021 | Artvin 1

14 Temmuz 2021 | Rize/Glineysu 8
2021 Kastamonu, Sinop ve Bartin 82

Turkiye'de 2018 yilinda ydirlrlige konulan imar affina yaklasik olarak 15 milyon miracaat yapilmis-
tir. 2018 yilinda ¢ikarilan imar Barigi diizenlemesinde belirtildigi gibi 31.12.2017 tarihinden sonra
dere yataklarina veya derenin muhtemel tagkin sahasina hatta derenin kiyi kenar cizgisi icerisine,
koruma bandina yapilmis kagak her tiir yapilarin bundan boyle de taskinlara engel olabilmek igin
kesinlikle yikilmasi ve ingaat hafriyatinin kaldiriimasi yoluna gidilmelidir.

Devlet Su isleri (DSI) Genel Mudiirliigiince Trabzon'da 2007-2021 yillari arasinda yapilan calisma-
lar kapsaminda 78 derenin islahi gerceklestirildi. Calismalarin yapildigi yerler ve sayilari Tablo 3'te
verilmistir.

Tablo 3 - 2007-2021 yillari arasinda Trabzon ilinde Yapilmis Olan Islah Calismalari

Islah Calismasinin Yeri | Sayisi | Koruma yerleri ve alanlar

Akcaabat 13
Arakli 1 5 mahalle
Salpazar 1
Macka 2 Mahalle ve 730 dekar arazi
Dlizkoy 2 Mahalle

Arsin

—_

Besikduzu
Vakfikebir
Carsibasi

Carsibasi ilce merkezi

Yomra

Caykara

Kopriibasi 430 dekar alan(Stirmene v Képriibasi)

9 Mahalle

Hayrat

Wi w N OB DO

Tonya
Oof
Sirmene

—_
o

6 dere Ortahisar ilcesinde ve toplam 35 dere de islah calismasi
9030 dekar arazi

Trabzon

=
N (NN
o

Toplam
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Ornegin; Trabzon'un Yomra ilcesinde 4 mahallede taskin risklerini azaltmak icin 1821 m. uzun-
lugunda U-seklinde en kesitli beton kanal, 852 m. uzunlugunda harch kargir koruma duvari, 44
m. 1zgarali kanal, 71 m. temel gliclendirmesi, 14 adet menfez, 4 adet seki, 3 adet tersib bendi, 4
579 m uzunlugunda akarsu kanali sol ve sag sahil korkuluklari, 122 m. betonarme uzunlugunda
U-seklinde en kesitte kanal ve 7 adet brit insa edilmistir.

Boyutlandirma, Malzeme Temini ve Yardimci Tesisler

Proje kapsamindaki derelere ait dogal dere yatadi kesit tahkikleri ile 6nerilen tesislere ait statik
hesaplar yapilmistir. Boyutlandirmada Q100 ve Q500 debisine gore tahkik yapilmis ve daha yiiksek
taskin koruma boyutu gerektiren tesis tercih edilmektedir.

insaat asamasinda malzeme temin imkanlari dikkate alinarak, yapi malzemesi olarak hazir beton
kullanilmasi uygun bulunmaktadir.

Proje sahasinda uygulamadan kaynakli sorunlar icin yardimci tesise (yol vb.) ihtiya¢ bulunmakta
oldugu siklikla gézlemlenmistir.

HEC-RAS programi ile akarsulardaki taskin en kesitlerinde yapilan hidrolik modelleme sonuglarina
gére; cok sayida literatiir calismalarinda DSi tarafindan boyutlandirilan akarsu kanal en kesitlerinin
boyutlarinin Q500 ve Q1000 tekerriirlii debiler icin uygun olmadig gériilmistir. Ozellikle bu du-
rumun regulator yapilarinin kiyi duvarlarinda da goraldiga aktarilmistir.

1 v 1 N \V4 /]

iy L \ A—

Taskin en kesiti-U-En kesit Taskin en kesiti-Trapez En Kesit

Sekil 7 - DSi tarafindan projelendirilen tagkin diizenleme kanal

Sekiller 8-26 arasi uygulamalardan en kesitler ve tersib bentleri olup dogada estetik olarak durusu
ve fonksiyonelligi vb. lizerinde durulmustur.

ot

Sekil 8 - Tagkin U-En kesitler

TMH - 508 - 2022/1




; Nﬂlfll\l\\

\‘!‘.!NH! il

Sekil 9 - Kanalize olmus Dogal Akarsu Yatagi Sekil 10 Dogal Akarsu Yatagl ta§|nan
(v="m/s) teressubat

Sekil 11 - Memba kisimda taskin koruma yapisi (Van)Yatayda Kurbasi olan bir akarsu islahinda
taban ve duvarlar (Dikdortgen en kesit)

Sekil 12 - Tersip Benti ve U-Enkesitte akarsu Islahi
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Sekil 15 - Yerlesim sahasinda Taskin Kanali/Kiy1 Kenar Cizgisi

Sekil 16 - Yerlesim sahasi icinde trapez en Sekil 17 - Dogal en kesitte yatak malzemesinden
kesitli yapi. Kiyi Kenar Cizgisi/Trapez En Kesit tahkimat insasi

Sekil 19 - Tersip bendi ve Merdiven Seklinde
bakis azalan egimli yatak
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Sekil 20 - U-En kesitteki Taskin kanali/Meskun Sekil 21 - J-Taban Egimi Duzeltilmesi/
Mahalde Meskun Mahal Disi

Sekil 22 - Akarsuyun Sehir Gegisi Kutu Menfez Sekil 23 - Akarsuyun Sehir Gegisi Ustl kapatilan
Yerlestirilmesi akarsu icerisinde ¢okelen camurun is makinasi ile
temizlenmesi

Sekil 24 - Akarsuyun Sehir Gegisi Ustli kapatilan Sekil 25 - Kopri Yuksekligi ve Taskin debisinin

akarsu icerisinde ¢cokelen camurun is makinasi ile Gecmemesi
temizlenmesi
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Dogu Karadeniz Bolgesi Akarsuyunda Erken Uyari Sitemi

DSi 22. Bolge Miidiirligii tagkinlarin éniine gegebilmek icin Trabzon, Rize ve Giresun'da 3 dereye
“erken uyari sistemi”kurdu. Bu akarsu yataklari pilot bdlge olarak secilmistir. Bu sistemde ultrasonik
sensor ile maksimum su seviyesi/taskin su seviyesine 50 cm kala merkezi sisteme uyar gonder-
mektedir.

Sonuclar

Karadeniz bolgesinde, daglarin genellikle Karadeniz kiyisina paralel olmasi, vadinin dar olmasi ve
yerlesim ovalarinin ¢ok sinirli olmasi nedeniyle insanlar cok dar taskin ovalarina yerlesirler.

Dogu Karadeniz bolgesinde yeniden yerlesim alani ¢ok sinirlidir, ancak Gilineydogu Anadolu’da
selden etkilenenlerin yeniden yerlesimi mimkiin olabilir. Yore halki, devletin yeni yerlesim yerleri
saglarken geleneksel yasam bicimlerini dikkate almasini beklemektedir.

Maalesef Cevresel Etki Degerlendirmeleri (CED) raporlarina ve Proje Tanitim Dosyalarina (PTD) me-
teorolojik bilgiler birer dolgu malzemesi olarak konulmakta, bu konu da meteorolojik ettitler ve
yorumlar uzmanlarinca yapilmamaktadir.

Boyutlandirma calismalarinda yeterli veriler araziden temin edilmemektedir.
Gegmisteki sellerden ne tir dersler alindigi ve ¢iktilarinin neler oldugu ortaya konulmadigi,

- Turkiye'de kag tane nehir veya dere dogal yataklari icinde akabildigi ve kentlerden/yerlesim-
lerden yagmur suyunu tahliye edebilecek, fen ve teknik kurallarina gére boyutlandiriimis ye-
terli altyapinin durum envanteri yapilarak ileriye dogru bir genis goruslaliik olusturulmadigi,

Selden dnce, sel ani ve selden sonra halkin ne yapacagina dair egitici brosir materyalinin
sunulmast icin hazirlilar yapiimadig,

« Ders kitaplarinda meteoroloji ve meteorolojik afetler ile ilgili dogru ve yeterli bilgilerin yazil-
madigi,

Turkiye'de kacg ciftci ve isyeri sahibi sel, dolu, don vb. meteorolojik afetlere karsi sigortali oldu-
gu arastinimalidir. Bu konuda ciftciler ve isyeri sahipleri oldugu tam olarak bilinmemektedir.

+ Dere yataklarinin yanlis kadastro ¢alismalarindan dolayi tapulu vatandas arazilerinden geg-
mesi ve akarsuya ait kiyl kenar cizgisi ihlallerin dnline gecilmedigi ve bu duruma dikkat edil-
memesinden dolayi da yapilan insaatlarin zor duruma girdigi,

Dere yataklarina veya taskin koruma tesislerine yapilan izinsiz miidahalelere karsi mevzuatin
ilgili hiikGimlerinin ilgili kurum ve yetkililer tarafindan uygulanmamasi ve caydiriciligin olustu-
rulmadigi taskin sonrasinda anlagiimistir.

Kiiresel 1sinma ile yasanan kurakliktan 6tiirii, DSI Kurumu disinda yapilan planlama ve proje
asamalarinda tesisin karsilayabilecegi maksimum debi hesaplamalarinda, maliyet g6z 6niin-
de bulundurularak 500 yillik tekerrirlt debi yerine 100 yillik tekerrirli debilere gore proje-
lendirme yapilmadigi ve meteorolojik verilerin kullanilmadigi gorilmstdir.

Dere yataklarinin menderesler yaparak faaliyet gosterdigi akis kisimlarinda sehirlesmenin et-
kisiyle, mendereslerin iptal edilerek bu yerlerde tesis vb. yapilar yapilarak gtizergahinin diiz-
lestirilmesi ve akimin daha da hizli akmasina neden olunmasi icin gerekli dnlemlerin alinma-
digi gortlmastdr.

Dere yataklarinda biriken riisubatlarin dlizenli olarak fen ve teknik kuralarina gére temizlen-
memesi yapilmadigi gorilmustr.

Vatandaslar tarafindan taskin koruma tesisi duvarlarin/dayanma yapilarinin yikilarak arazile-
rine su hatlarinin désenmesi veya tesis icinde setler olusturarak su pompasi ile arazilere su
iletilmesi gibi calismalarin fen ve teknik kuralarina gore insa edildigi gorilmustar.

Kuresel 1sinma ile degisen mevsim sartlarina gére 6ngorilen yagis miktarinin tizerinde yagis
olacagi dislinllerek mevcut tesislerin durumu tekrar gdzden gegirilmedigi gorilmustar.

Asin yagdis alan ve taskin olaylarinin siklikla yasandidi bir bolge olan Dogu Karadeniz Bolgesinde
taskin olaylarinin verdigi zarari minimize etmek icin ¢esitli taskin kontroll calismalari yapilmakta-
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dir. Bu calismalar arasinda taskin kontrolii tesislerinin insa edilmesi gibi yapisal tedbirler ile tagkin
tehlike haritalarinin hazirlanmasi ve erken uyari sistemlerinin kurulmasi gibi 6nleyici tedbirler yer
almaktadir. Yapilardan cam korkuluk, hareketli taskin kontrol duvarlar gibi yenilikci tip yapisal ted-
birler de 6nerilmistir. Yapilan yapilarin yoreye uygun ve estetik olmasi ve kullaniminda zorluklarla
karsilanmamasi gerekmektedir.

Dere yataklarindaki her tiirden yapi olasi tagskinda zarar gorir ve akis sartlarini engelledigi igin de
taskin zararinin artmasina neden olur. Derelerin tizerinin kapatiimamasi, yilda en az bir kere bakim
ve onarim faaliyetlerinin (risubatin temizlenmesi, kanal malzemesinde muhtemel olabilecek bo-
zulmalarin tamiri gibi) yapilmasi gereklidir. Bu ¢calismalarin yapilmamasi en kesitte ve boy kesitte
hidrolik agidan vb. problemler olusturmaktadir.

Akarsu havzalarinda plansiz yapilasma ve surdirilebilirlik dikkate alinmamasindan dolayi tagkin-
lar meydana gelmektedir. Nehirler tizerinde gelisiglizel hidrolik tahkiklerine bakilmaksizin sadece
ulasim amaciyla yapilan kopriler, dere yataklarinin tGizerinin kapatilmasi, dere yatadi icerisine bina-
larin insasi bu sebepler arasinda sayilabilir.

Derelerin taskin debilerinin ve bu debilere karsilik gelen taskin sinirlarinin stirekli olarak gtincellen-
mesi, 6zellikle yerlesim alanlarinda mevcut bulunan ve planlanan sanat yapilarinin (kdpriler, men-
fezler, su alma yapilari, drenaj tesisleri, desarjlar vs.) derelerin taskin debileri g6z 6niine alinarak
tahkik edilmeleri veya yeniden tasarlanmalari taskin risklerine karsi alinacak en énemli dnlemler
arasinda yer almaktadir.

Taskin 6ncesi, esnasi ve sonrasindaki ¢cok sayida calismalarin kaynaklarda oldugu gérulmdstir. Bu
calismalarin farkli disiplinlerce yapildigi gorilmdstir. Bunlar Orman Fakulteleri, MUhendislik Fakdil-
teleri, Edebiyat Fakulteleri, Mimarlik Fakulteleri ve Ziraat Fakiilteleri olarak verilebilir.

Yapilan calismalarda genellikle yagis-akis iliskileri incelenmis fakat bazi calismalarda yagisin mikta-
ri konusunda 6l¢iim yetersizligi ortaya konmustur. Diger calismalarda su yapilari, toprak kullanimi,
kopruler ve yerlesim yerleri planlari ortaya konmustur.

Rize ili yakinlarinda bir derenin doldurularak konut yapildigi ve yeni bir dere yatadi acildigi icin
arazi sahipleri idari yargiya gitmis ve DSi vatandasa arazileri karsiligi baska bir yerde arazi vermeyi
istemistir. Yeni acilan ve trapez en kesitteki kanala eski akarsu baglanmistir.

Turkiye'de deprem tehlikeleri ve riskleri hakkinda genis bir literatlir olmasina ragmen, sel tehlike-
leri ve riskleri hakkinda nispeten az sey bilinmektedir. Tirkiye'deki sel tehlikelerinin toplumsal ve
ekonomik etkileri icin bir 6lcu islevi gorecektir. Bu amagla 1960-2014 yillari icin Turkiye Afet Veri
Tabani (TABB) kullanilmistir. Daha detayl olay analizleri icin girdi olarak, ayni zaman araliginda Tuir-
kiye'deki en siddetli sel olaylari da elde edilecektir. TABB veri tabaninin veri kalitesi ve dogrulugu
agisindan ¢alismanin temel amacina ulasmadaki yeterliligi de tartisildi. TABB veri tabani, esas ola-
rak Acil Durum Olaylari Veri Tabani (EM-DAT), Buiylk Sel Olaylarinin Kiiresel Aktif Arsivi-Dartmouth
Sel Gozlemevi veri tabani, haber arsivleri ve bilimsel literattir/kaynaklar ile karsilastirilarak analiz
edildi ve gozden gecirildi. Bu veri kaynaklarinin karsilastirmali incelemesi, sel verilerinde blyuk
uyumsuzluklar oldugunu ortaya koymaktadir, yani rapor edilen olay sayisi, etkilenen insan sayisi
ve ekonomik kayiplarin tima onemli dlctide farklilik gdstermekte oldugu ve TABB'nin Tiirkiye icin
tek afet kaybi veri tabani olmasi nedeniyle, dogruluk ve veri kalitesi agisindan TABB ile diger kay-
naklar arasindaki uyumsuzluklarin nedenlerinin arastiriimasi cok dnemlidir. Bu nedenle, TABB ka-
yip verilerindeki yanliliklar ve yanilgilar da tartisilmaktadir. Karsilastirmali TABB veri tabani analizle-
ri, kiiresel ve ulusal veri tabanlari arasinda blyiik uyumsuzluklarin olusabilecegini gdstermektedir.
Ulusal tehlikelerden kaynaklanan kayiplari izlemeye yonelik mevcut kiiresel ve ulusal veri taban-
lari, bir dizi sinirlamadan mustariptir ve bu da kayip verilerinin yanhs yorumlanmasina yol acabilir.
Kayip verilerinin toplanmasi giderek daha fazla ilgi gérdiigtinden, 6rnegin 2015-2030 yillari arasi
Afet Riski Azaltma Cercevesinde, bu calisma Turkiye Afet Veri tabani (TABB) icin kilavuzlar gelistir-
mek i¢in bir cerceve, ulusal kayip veri tabanlarinin nasil standartlastirilacagina ve Turkiye'deki diger
tehlike olaylar arasinda nasil uygulanacagina dair ¢ikarimlar ortaya konmalidir.

Bu calismada yeni tip taskin ve rusubat kontrol sistemleri tanitilmis ve tlkemizde uygulanabilirligi
irdelenmistir. Yakin gelecekte s6z konusu sistemlerin havza bazinda yapilacak fizibilite calismalari
ile arazinin yapisina bagli olarak uygulanmasi mimkiin géziikmektedir. Bu nedenle havza bilesen-
lerinin ve isletme sartlarinin titizlikle analiz edilmesi, tesis tipi seciminin de bu ¢ercevede degerlen-
dirilmesi gerekmektedir.
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4. Karadeniz'deki selden once yerel ve ulusal yonetimler, tahmin ve erken uyari yeteneklerine cok
az 6nem vermis ve bunun yerine yerel sel koruma altyapisina dnemli yatinmlar yapmisti. Dolayi-
siyla, bu felaketten once sel baskinlarina karsi ne uyari yapilabildi ne de tahliyeleri saglanabildi.

Oneriler

« 3091 ve 4373 sayili kanunlar ile 2006/27 ve 2010/5 sayili Basbakanlik Genelgelerine azami
Olctide uyulmasi, ilgili kurumlar ve yetkililer tarafindan saglanmalidir.

« Taskin riski tastyan bolgelerde altyapi standartlarinin gézden gecirilmesi ve ihtiyaca gore ye-
nilenmesi gerekmektedir.

+ Dere yataklarinin ¢6p depolama yeri ve malzeme ocagi olarak kullanilmasinin 6niine gecil-
mesi gerekmektedir.

« Taskina blyik 6l¢lide sebep olacak akarsular tizerine barajlar veya goletler yapilmasi gerek-
mektedir.

« Yerlesim yerlerinin olusturulmasi stirecinde, arazi topografyasi incelenip cukur bolgelere yer-
lesim yerleri kurulmamahdir.

« Sehirlerde, olasi tagskin durumunda olusacak debiyi karsilayacak altyapi calismalari yapilmali,
caddelerde, sokaklarda ve alt gecitlerde biriken sularin dniine gecebilmek i¢in uygun yon-
temler ve yapilar insa edilmelidir.

- DSI disinda dere yataklarinda yapilan islah calismalarinda veya yapilacak yapilardan énce ke-
sinlikle DSI'den uygun gériis alinmasi ve yapilara ait projelendirme calismalarinin DSi tarafin-
dan yapilmasi gerekmektedir.

« Ozel sektor tarafindan yapilan Hidroelektrik Santralleri (HES) insaatlarinin yapim asamasinda
devlet tarafindan sirekli kontrollin saglanmasi, taskin durumunda tesisin zarar gérmemesi
icin tim onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

. Ozellikle Dogu Karadeniz vb. bélgeler icin uygulanabilir ve kapsamli taskin risk yénetim ve
eylem planlarinin hazirlanmasi gerekmektedir

« Dere yataklarinin ve tesislerinin, ilgili kurumlarin teknik personelleri tarafindan taskin sezo-
nundan 6nce detayli kontroliiniin ve taskina sebep olabilecek her tiirli sorunun ivedilikle
giderilmesi saglanmalidir.

« llgili kurumlar tarafindan taskin dncesi koordinasyona énem verilmeli taskin aninda her tiirlii
ekip ve ekipmanin hazir bulundurulmasi gerekmektedir.

« Taskin bolgeleri dnceden tespit edilip siniflandiriimali ve teknolojik imkanlar kullanilarak ve-
rimli ve uygulanabilir uyari sistemleri olusturulmali, bu konuda halk bilin¢lendirilmelidir.

+ Dere yataklari Gzerinde yer alan tarihi kopri gecislerinde kesitin genisletilerek proje debisi-
nin rahat sekilde tesisten gecmesi saglanmali, TCDD ve diger kurumlar DSi'den uygun gériis
almadan dere yataklarina miidahalelerde bulunmamali, KOSKi tarafindan yapilacak boru ge-
cisleri sanat yapilari Gizerinden gecirilmelidir.

« Bucalismada materyal olarak kullanilan Konya iline ait 28 adet taskin tesisinde yapilan incele-
meler neticesinde tespit edilen sorunlar, Turkiye'nin diger illeri 6zelinde de yapilmasi ve tim
sehirlere ait dere yataklari Gzerinde yapilan tesislerdeki sorunlar benzer sekilde tespit edilerek
¢6ztm yollari arastiriimali, 6zellikle Dogu Karadenizilleri olan Artvin, Rize, Trabzon ve Giresun
gibi illerde bu ¢alisma daha detaylica yapilip ilgili kurum, kuruluslar ile vatandaslarin biling-
lendirilmesi gerekmektedir.

« Kamu kurumlari, belediyeler ve muhtarliklar tarafindan halkin taskin konusunda bilinclendi-
rilmesi, okullarda 6grencilere taskin olayinin yizyillardir var oldugunu ancak dere yataklarina
insanlarin yapmis oldugu muidahaleler nedeniyle taskinin afete donistiginin énemi husu-
sunda gerekli egitimin verilmesi saglanmalidir.

Universitelerin degisik Fakdiltelerindeki ilgili bélimlerde yapilan ilmi calismalarinda dikkate alin-
masi gerekmektedir.
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Taskin koruma yapisi genellikle trapez veya dikdortgen en kesitli agirlikh olarak hazir beton kulla-
nilarak akarsu yataginin (beton kaplama, tas kaplama, kaplamasiz, brit) (Brit: suyun enerji hatti egi-
mini distirerek oyulmalari nlemek, yatak tabanini korumak icin yapilan kaplama, tas kaya tesisler
ve kiyi duvarlarinin korunmasi amaciyla insa edilen alcak enine yapilardir) beton ve akarsuyun sag
ve sol sahil trapez en kesitte koruma duvarlari (Kiyi koruma duvari (betonarme veya kagir, tas tah-
kimat vb.) insa edilmektedir. Akarsu yataginda egimleri azaltmak, hizi diisirmek maksadi ile britler
insa edilmektedir. Glizergah seciminde akarsu yatagi glizergahinin yaninda yeni giizergahlarda
kullanilmaktadir. Akarsuyun memba kisimlarinda sedimentin tutulmasi icin tersip benti insa edil-
mektedir.
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ihsan Kas

Barajlarda Sizdirmazhk
Sorunlari

Giris

insanoglu tarih boyunca barinma gereksinimleri ve diger ihtiyaclarini saglamak amaciyla degisik
hizmet araclariniinsa etmistir. Bunlar, gereksinimleri giderecek yapilarin amaclari ve hizmet seviye-
lerine gore ¢esitlenmistir. Yapi tiir ne olursa olsun tasarlanma ve insasi siireclerinde metodolojik
bir yontemle yurattlmaustur. Bu stireclerde degisik meslek gruplari ve bunlarin olusturmus oldugu
uzman kadrolarin yaptigi calismalarla risk yaratmadan gtivenli yapilarin hizmete gecirilmesi sag-
lanmaktadir.

Tasarim Oncesi, tasarim ve insa stireclerinde yapinin amaci ve hizmet alanina gore yer se¢imi en
onemli kararlardan biri olmaktadir. Yapi yerinin seciminde yapinin isletme stireclerindeki fonksiyo-
nu, topografik yapi, jeolojik formasyon ve zeminin mekanik davranisi hem maliyet unsurlari agisin-
dan hem de yapilabilirlik degerlendirmelerinde ana unsurlardir.

Tum yapilarda oldugu gibi su yapilarinda da yukarida belirtilen konulardaki ¢calismalarin mihen-
dislik disiplinlerinin ortak calisma programlari kapsaminda 6ngoriilen metodolojik siireg icerisinde
oncelikleri dikkate alinarak detayli bir sekilde yirutilmesi esastir. Baraj, sulama ve regtlator, HES
vb. su yapilarinin diger yapilara gére hizmet alanlarinin biyuklugi dikkate alindiginda dogaya etki
alani buyuktur. Cok iyi etiit edilmesi gereken yapi tirleridir. Bu nedenle su yapilarinda yapi yerinin
secimi 6ncesi yapilacak saha etitleri, yapinin insasi ve hizmet siireclerindeki ¢alisma verimligi ve
ekonomik yapilabilirligi agisindan 6n plana ¢ikmaktadir.

Su yapilarinin tasarim 6ncesi ve tasarim slireclerinde, saha ettlerinin her biri cok 6nem tasimakla
birlikte on yillardir yapilan baraj HES, sulama vb. yapilarda, 6zellikle baraj, golet ve su depolari
gibi depolamali tesislerde en buyik sorunlarin yapi yerinin jeolojik yapisi esasl zemin emniyet
gerilmelerine yonelik oturma, sev stabilitesi, heyelan vb. gibi yapisal sorunlar ile sizdirmazlik konu-
larinda oldugu gézlenmektedir. E§ger su depolama alaninin sizdirmazligi konusunda yeteri kadar
arastirma yapilmamis ise yapilan yiksek maliyetli yapilarin amacina yonelik hizmeti yerine getire-
medigi gortlmektedir. Tasarim ve insa dncesi tespit edilemeyen bu sorunlar, isletme siireclerinde
cok yliksek maliyetlerle ancak giderilebilmektedir. Bu sorunlar kimi zaman da y{ksek risk yaratarak
can ve mal tehlikesi olusturmaktadir.

Depolamali Tesislerde Saha Etiitleri ve Onemi

Son yillarda Turkiye'de ¢ok sayida baraj ve goletlerde sizdirmazlik sorunlari ile karsilasiimaktadir.
Tasarim Oncesi veya yapim siireclerinde yeterince saha arastirmalarinin yapilmayisi veya sinirli

TMH - 508 - 2022/1




saha arastirmasi nedeniyle sizdirmazlik agisindan potansiyel sorun iceren jeolojik formasyonlarin
tespit edilemeyisi nedeniyle; ya yapilar amacina yonelik hizmeti yerine getirememekte ya da yiik-
sek maliyetler sonrasi sizdirmazlik sorunlari giderilebilmektedir.

Tum su yapilarinda genellikle yapim maliyetlerinin %0.05 ile 3,0’Une karsilik gelen bir maliyetle
arastirma calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Eksik ve yetersiz olarak yapilan arastirmalar
daha sonra telafisi cok zor problemlere sebep oldugu gibi projenin nihai maliyetini de arttirmak-
tadir. Su yapilarinda 6zellikle temel kayasinin jeolojik ve jeoteknik parametrelerinin eksik olarak
belirlenmesi, gegirimsizlik ve duraylilik yoniinden ¢ok vahim sonuglara sebep olmaktadir. Gegirimli
veya zayif temellerde gériilen problemler icin kaya ve zemin mekanigi esasina dayali teorik ¢6zim-
ler kullanihr.

Diinyada ve Turkiye'de barajlardaki sizdirmazlik sorunlari incelendiginde genelde iki ana gruba ay-
rildigi séylenebilir;

1) Baraj govde dolgusu ve temelde zemin-govde dolgusu kontak sizmalari ve sonrasinda olusa-
bilecek borulanma sorunlari ile dolusavak, derivasyon tesisleriile diger yapilar altindaki sizma
sorunlari

2) Baraj rezervuarinda jeolojik yapi, yapisal stireksizlikler nedeniyle olusan sizmalar.

Tiirkiye'de baraj ve su yapilarindan sorumlu Kamu Kurulusu olan DSi Genel Midiirliigiiniin; su ya-
pilarina yonelik saha etitleri ve projelendirme siireclerinde gelistirmis oldugu sartname ve tasarim
rehberi niteligindeki kurallar dogrultusunda calismalarini yurittugi gorilmektedir. S6z konusu
calisma yontemleri diinyada bu alandaki otorite kurum/kuruluslarin benzer calismalar ile uyumlu
gorilmektedir.

Su yapilarinda sorunsuz bir proje ydnetiminin her agsamasinda yapilan jeolojik ve jeoteknik calis-
malarda; miihendislik jeolojisi, temel sondajlari, yerinde yapilan saha deneyleri, laboratuvar de-
neyleri, yeralti suyu gozlemleri, jeofizik etiitler, gorsel incelemeler ve yerel deneyimlerin metodo-
lojik bir ydbntem uygulanarak yiritiilmedir. Yapilan calismalar sonrasinda ana hedef sahadan elde
edilen verilerin kavramsal bir kurgu icerisinde degerlendirilmesidir. Bu bakis dogrultusunda yapi
yerinde elde edilen veriler ile yer alti zemin kosullarinin detaylari ile birlikte distintlerek tasarimlar
yapilmalidir.

Yapilarin her asamasinda (gerek proje gerekse uygulama asamalarinda) yapilan Jeolojik ve jeo-
teknik etitler; eksik veya bilimsel yonlerden degerlendirilmesindeki hatalardan dolayi giderilmesi
¢ok zor veya telafisi olmayan zararlara neden olmaktadir. Bu nedenle, projenin yapilabilirligini ve
verimlilik dlizeyini, fonksiyonelligini dogrudan etkileyen bu calismalarin, son derece 6zenli, genis
zaman aralikl gdzlemlere dayanan, bilimsel verilerle desteklenen ve titizlikle yiritilecek bir sekil-
de yurGtilmesi gerekmektedir.

Yapilan calismalarin bir bolimu sizdirmazlik esash sorunlarin tespiti ve ¢6zim uygulamalarinin
belirlenmesi olmaktadir. Bu ¢6ziimlerin cogu karmasiktir ve izotropik olmayan gercek permeabili-
tenin veya temelin dayanim karakteristiklerinin belirlenmesi amaciyla olduk¢a pahali olan detayh
arazi ve laboratuvar deneylerine bagldir. Bliylk barajlarda temele ait projelerin, deneysel verilere
dayali yapilmasi ana esastir.

Bunun icin DSI biinyesindeki projelerin tasarim siireclerinde biiro calismasi, arastirma programi
hazirlanmasi ve arazi calismasi seklinde ti¢ kademeli bir program kapsaminda yurutilmektedir. Bu
calismalarin her bir seviyesinde (planlama, projelendirme, insa, kontrolliik ve danismanlik) yapilan
blylk yapilarin 6n inceleme asamasindan uygulama sonrasina kadar bitiin asamalarda jeoteknik
calismalar yer almaktadir.

Bu calismalarin asamalari ve icerikleri genel anlamda yapilarin durayhhgi ve sizdirmazhgi belirleyici
olmak lizere 2 ana grupta degerlendirebiliriz. Tim calismalar DSI Genel Miidiirligii Jeoteknik Hiz-
metler ve Yer Alti Sulari Dairesi Baskanhgi tarafindan 2011 yilinda yayinlanan “Jeoteknik Etiit Sart-
namesinde” detayl bir sekilde verilmis olup biz burada sadece sizdirmazlik esash ¢alismalara de-
ginecegiz. Diger calismalara yonelik bilgilere yukarida verilen Sartnameden erismek mimkiindur.

On inceleme Asamasi

a) Projeileilgili miihendislerin katildig arazi gezisi,
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b) 1/25 000 Olcekli haritalar Uzerinde belirlenen degisik yapi yerlerinin belirlenmesi,

¢) Topografik, jeolojik ve su olanaklar yéniinden incelenerek projenin planlama asamasi prog-
ramina alinip alinmayacaginin belirlenmesi.

Bu asamada uygun bulunan proje alanlari icin asagidaki calismalardan bir veya birkaci Gzerinde
calismalar yapilr;

- 1/25 000 veya daha buyiik 6lcekli jeoloji haritasi ve kesitlerinin hazirlanmasi,

- Yizey jeolojisi verilerine gore duraylilik ve su kacagi olup olmayacagi degerlendirilerek uygun
yapi yerleri dnerilmesi,

- Eski, aktif ve potansiyel heyelanlar, yer alti yapi yerlerindeki kayaglarin jeoteknik 6zellikler
mevcut literatiir bilgilerinden yararlanilarak belirlenmesi,

- GOl alanindaki kayaclarin jeoteknik 6zellikleri ile g6l alanindan diger vadilere veya havzalara
kacak olup olmayacaginin degerlendirilmesi,

- Yapi yeri kazisina yer alti suyu gelisi olup olmayacad,
- Yapi gerecleri olanaklari degerlendirilerek yapi tipinin secimini saglayacak oneriler,

- Bir sonraki asama olan planlama asamasinda yapilmasi gerekli goriilen arastirma programi-
nin yapilmasi.

Planlama Asamasi

Planlama asamasindaki calismalarda projenin buyukligiline gore degismekle birlikte genellikle
1/25000-1/5000-1/1000 6lcekli haritalar kullanilarak yapi yerlerinin jeolojik yapisi incelenir, gegi-
rimlilik ve duraylilik yoninden yapi-temel iliskisi ve gol alaninin gecirimlilik ve heyelanlar yoniin-
den irdelenmesi ile dogal yapi gereg alanlari ortaya konularak projenin yapilabilirligi arastiriimak-
tadir.

Arastirma programi kapsaminda sizdirmazlik agisindan yapilacak ¢alismalar;

- Orti birimlerinin, ayrismis ve zayif kayaclarin, temel olabilecek kayaclarin jeolojik ve jeoteknik
ozelliklerin belirlenmesi,

- GOl alaninda gecirimsizlik yoniinden belirsizlik olmasi veya bazi bilinmezlerin varligi halinde
temel arastirmalari yapilarak, jeolojik yapinin ayrintil olarak tespit edilmesi,

- GOl alaninda gecirimlilik degerlerinin yerinde ¢alismalar ile belirlenmesi,

- Yapi yerinde vadi tabani ve yamaclari olusturan birimler incelenerek, arazi deneyleriyle geci-
rimlilik katsayisi (K) ve Lugeon degerlerinin belirlenmesi,

- Ingaat sirasinda kazi qukuruna gelebilecek suyun yeri ve miktarinin yaklasik belirlenmesi,

- Kaziyr kuruda yapmak amaciyla uygun gecirimsizlik amach yapilarin (bulamag hendegi, geci-
rimsiz ince duvar, enjeksiyon perdesi vb.) dnerilmesi,

- Temel kayasinda gecirimsizligi saglamak icin enjeksiyon perdesi yapilmasinin gerekli oldugu
durumlarda; enjeksiyon yontemini belirlemek amaciyla deneme enjeksiyonu yapilmasi,

- Arastirma programi sonuglarina ve jeolojik yapiya gore uygun iyilestirme yontemleri belirlen-
mesi,

- Tunel/galeri ve kanal gibi yeralti yapi yeri ve glizergahlarinda jeolojik harita ve kesitlerin yapil-
masi,

- Tunel/galeri glizergah boyunca kazi temelini ve giris/cikis yapilarina ait kazilara gelebilecek
suyun yeri, miktari ve kaziya etkisini belirlenmesi,

- Sizma ve drenaj sorunlarina karsi glizergah ve cevresindeki formasyonlarin suyu drene etme
icin gerekli olan iyilestirme yontemlerini 6nerilmesi.

Kesin Proje Asamasi

Planlama asamasinda belirlenen yapi yeri-tipi ve boyutlarinin degismesi, planlama raporunda ke-
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sin proje asamasinda ilave arastirma yapilmasinin énerilmesi, planlama verilerinin glincellestirilme
ihtiyacinin dogmasi veya diger nedenlerle yapi yerlerinde arastirma yapilmasinin gerekli oldugu
durumlarda yapi yerleri yeniden arastiriimalidir. Yapi yerlerindeki jeolojik ve jeoteknik kosullar or-
taya konarak, bu kosullarin yapilari ne sekilde etkileyebilecegi degerlendirilmeli ve kesin proje asa-
masina birakilmis sorunlar bu asamada ¢6ziime kavusturulmalidir.

Uygulama Asamasi

Yapim sirasinda kazi ve iyilestirme calismalarinin projeye uygun olarak yapilip yapiimadigi izlen-
melidir. Kesin proje asamasinda dngériilemeyen jeolojik ve jeoteknik sorunlarin yapilara etkileri
ve ortaya ¢ikan durumlar karsisinda alinabilecek énlemler konusunda calismalar yapilarak rapor-
lari hazirlanmalidir. Uygulama sirasinda 6zellikle kazi ve enjeksiyon ¢alismalarinda beklenmeyen
sorunlar ¢cikmaktadir. Bu sorunlari en aza indirmek ve gerektiginde zamaninda miidahale etmek
icin yapim ¢alismalarinin projesine uygun olarak yapilip yapilmadigi daima iyi kontrol edilmelidir.

Uygulama Sonu

insaatin tamamlanmasindan sonra asagidaki calismalarin yapilmasi énerilmektedir;
- Projeileilgili her asamadaki tim veriler derlenerek kayit altina alinmasi,
- Proje alani ve gevresinin, yapi yerlerinin jeolojik ve jeoteknik 6zelliklerinin

- Yapi yerlerinde yapilan islemlerin (arastirma, iyilestirme, proje degisikligi vb.) kronolojik sira-
lamasi

- Kesin proje ile uygulama asamasi projeleri arasindaki farkhliklar ve nedenlerinin degerlendi-
rilmesi,

- Jeolojik kosullarin projeye etkileri; yapim asamasinda jeolojik kosullarla ilgili karsilasilan so-
runlarin belirlenmesi,

- Her bir asamada 6nerilen ve isletme asamasinda alinmasi gereken 6nlemler belirtilerek, kayit
altina alinmasi gerekmektedir.

Baraj ve depolamali tesislerde sizdirmazlik konusunda yapilarda sorun yasanmamasi icin yapilan
miihendislik calismalar yukarida detayli bir sekilde verilmistir. Tim bu asamalardaki detay calis-
malarin eksiksiz bir sekilde yapilmasi veya yapilmasi sirasindaki islerin 6ngériilen teknik ve yapilis
yontemlerine gore uygulanmasi en 6nemli konulardan birisidir. Tirkiye'de insa edilen bazi buyik
barajlarda 6zellikle yanlis ve/veya eksik yapilan jeoteknik arastirmalardan dolay proje degisiklik-
leri meydana gelmis ve maliyet artislarina sebep olmustur. Bu nedenle projelendirme asamasinda
gerekli jeolojik ve jeoteknik calismalar mutlaka yapilmali veya yaptiriimalidir.

Diinyada ve Turkiye'de insa edilmis bazi baraj veya golet yapilarinda sizdirmazlik agisindan tespit
edilmis bazi sorunlar asagida verilmistir. Bu sorunlarin ortaya cikis siiregleri, sorunun ana nedeni
ve giderilmesi icin yapilan uygulamalara yonelik 6rnek ¢alismalar asagida 6zet halinde verilmistir.

Teton Baraji (Sekerciogly, E.)

Projenin yeri ézellikleri: ABD'nin idaho Eyaletinde Bureau of Reclamation tarafindan projelendiril-
mistir. Talvegden yiiksekligi 93 m, dolgu hacmi 7,65 milyon m?* olup toprak ve kaya dolgu tipinde-
dir.

Karsilasilan sorun ve tespiti: Teton baraj yerinde her iki yakayi riyolitler olusturmaktadir. Etiit calis-
malari sirasinda agilan sondajlarda ana kayada biyuk su kayiplari ile karsilasiimis, kayadaki ¢atlak
ve bosluklar nedeni ile 6zellikle ylizeye yakin kisimlarin ¢cok gegirimli oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bu verilere dayanarak barajin gecirimsizligini saglamak amaci ile talvegde yer alan 30m
kalinligindaki altivyon kaldiriimis ve tim aks boyunca bir enjeksiyon perdesi olusturulmustur. En-
jeksiyon perdesinin derinligi dolusavak altinda 94 m, diger yerlerde ise 78 m'dir. 3 m aralikli, 3 sira
halinde olusturulmustur.

Sorunun yarattigi sonuclar ve etkileri: insaatin tamamlanmasindan kisa bir siire sonra 5 Haziran
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Foto 1 - Teton barajinin yikilisi sirasinda ¢ekilen bir goriinti (Sekercioglu, E.)

1976 tarihinde gol seviyesi dolusavak esiginden 1 m asagida iken 2 saat gibi kisa bir stire icerisinde
baraj yikilmis ve gévde dolgusunun %40t rezervuardaki 310 milyon m? su ile birlikte striiklenmis-
tir. (Foto-1.) Bu olay sonucunda 14 kisi hayatini kaybetmistir. Yapilan incelemeler sonucunda ya-

pilan enjeksiyonlarin gereken gegirimsizligi
saglayamadigi, enjeksiyon perdesinin ara-
sindan sizan suyun gdvde dolgusu icinde
borulanmaya neden oldugu ve sizan su ile
asinan malzemenin tasinmasi sonucunda
barajin yikildigi sonucuna varilmistir.

Arastirmacilar hazirladiklar raporda, bara-
jin projelendirilmesinde Bureau of Recla-
mation tarafindan hazirlanmis olan proje-
de baraj yerindeki gug¢ jeolojik kosullarin
yeterince dikkate alinmadigini vurgulamis-
lardir.

Vajont Baraji (Sekercioglu, E.)

Projenin _yeri ozellikleri: 1960 yilinda
italya’nin kuzeyinde Vajont sehri yakinla-
rinda dar bir vadi icerisinde, insa edilmistir.
Temelden yuksekligi 262 m olup, beton
kemer baraj tipinde insa edilmistir. Govde
hacmi 360.000 m*dr.

Karsilasilan sorun ve tespiti: Baraj yerinde
ana kaya yer yer ince kil ara tabakal ki-
rectaslarindan olusmaktadir. Baraj insaati
devam ederken g6l alaninda sol yamagta
blyilk bir heyelan olmus ve yaklasik 0,7
hm? malzeme g6l alanina dolmustur. (Foto
2.) Yapilan incelemeler sonucunda gél ala-
ninda heyelan potansiyelinin devam ettigi
belirlenmis ve isletme sirasinda herhangi

Foto 2 - Vajont Baraji gol alaninda olusan heyelanlarin goriinisg,
(Sekercioglu, E.)
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bir heyelan olmasi durumunda suyun emniyete alinmasi amaci ile baraj gévdesinin menbasi ile
mansabi arasinda 2 km uzunlugunda 4,5 m capinda bir tiinel insa edilmistir.

Sorunun yarattigi sonuglar ve etkileri: Barajin isletmeye acilmasindan 3 sene sonra 9 Ekim 1963
tarihinde sol yamactan gol alanina birdenbire inen 250 milyon m? hacimli heyelan, olusturdugu
tsunami dalgalari ile baraj goliiniin tasmasina neden olmustur. 50 hm? hacmindeki su 250 m yuk-
sekliginde dalgalar olusturarak barajin tzerinden asmistir. Baraj yikilmamis, ancak dalgalar, akis
asagidaki 3 koyi su altinda birakmig ve 2600 kisinin 6limiine neden olmustur.

Tiirkiye'de karsilasilan bazi 6rnekler

May Baraji (Sekercioglu, E.)

Projenin yeri ézellikleri: Konya ili sinirlari icerisinde May Gayi iizerinde sulama ve tagkin koruma
amaci ile 1957-1960 yillari arasinda insa edilmistir. Toprak dolgu tipinde olup govde dolgu hacmi
273000 m*dir. May Barajinin aks yeri ve rezervuari karstik kirectaslari lizerinde yer almaktadir.

Karsilasilan sorun ve tespiti: Barajin projelendirilmesi sirasinda karstik kirectaslari Gizerindeki yak-
lasik 20 m kalinhgindaki yari gecirimli sedimanterlerin gecirimsizligi saglayabilecegi diistinilmis,
ancak barajda su tutulmaya baslandiginda rezervuarda diidenler olusmus ve su tutulamamistir.

Sorunun yarattidi sonuglar ve etkileri: Bu konuda yapilan iyilestirme calismalari basaril olmamistir.
(Foto 3) Baraj halen taskin zamani gelen sular tutmakta ve sizan sular baraj mansabinda yer alti
suyu seviyesinin ylkselmesine yaramaktadir. Bu bdlgede acilan ¢cok sayidaki su sondaji ile sulama
yapilabilmektedir.

% . i ‘ 5 LB A, ; g : ‘ "
Foto 3 - May Baraji genel goriinis, (Sekercioglu, E.)

Keban Baraji (Sekerciogly, E.)

Projenin yeri 6zellikleri: Elazig ili Keban ilcesi yakininda Firat Nehri {izerinde 1965-1974 tarihleri
arasinda insa edilmistir. Talvegden yiiksekligi 210 m olup 16,679 hm? hacimli, beton agirlik+kaya
dolgu tipindedir. (Foto 4.)

Karsilasilan sorun ve tespiti: Baraj yerinde ana kaya kirectaslarindan olusmaktadir. insa edildigi yil-
lardaki teknik olanaklarin yetersizligi nedeniyle yeterince arastirma yapilamadan insaatina bagslan-
mis olan Keban Barajinda temel ve derivasyon tiineli kazilari sirasinda beklenenden daha buytk
boyutlu magaralarla karsilagiimistir. Bu durum, baraj tipi ve seklinin degismesine, maliyetin artma-
sina ve yapim slresinin uzamasina neden olmustur.
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Foto 4 - Keban Baraji ve g6l alaninda olusan su kacaklari, (Sekercioglu, E.)

Keban Baraiji ile ilgili jeolojik arastirmalar 1954 yilinda yapilmistir. Bu tarihlerde boélgenin karstik
oldugu ve kirectaslari icerisinde degisik sekil ve boyutlarda magaralarin bulundugu saptanmistir.
O guniin teknik olanaklari icinde yapilan bu arastirmalar yeteri kadar derinlestirilememis ve ancak
yluzeyden 80-100 m derinliklerdeki karst sekilleri hakkinda bilgi edinilebilmistir. Daha sonra 1967
yilindan sonra insaat basladiginda, derivasyon tiinellerinin acilisi ve vadi tabaninda yapilan kazi-
larda karstlasmanin daha derin ve bliylk boyutlu oldugu tespit edilmistir. Bunun Ulzerine projede
degisiklik yapilmis ve gévde uzunlugunun 601 m'sinin kaya dolgu, 524 m'sinin kirik eksenli beton
agirlik tipinde yapilmasi uygun gorulmustir.

Sorunun yarattigi sonuglar ve etkileri: 4 Kasim 1973 yilinda barajda su tutulmaya baslanmistir. 11
Mayis 1976 tarihinde gol seviyesi 841,61 m seviyesine ulastiginda, baraj aksindan 200 m membada,
sol sahilde vorteks meydana gelmistir. Vorteksten kacan sular barajin sol yamacina 2 km uzakliktan
gecen Keban deresi icerisinde 23 m? debiye sahip kaynaklar ve selaleler olusturmustur. (Foto 4)

Uygulanan iyilestirme yéntemleri: Belirlenen su kacaklarinin yer ve miktarlarindan sonra iyilestir-
meye yonelik calismalara baslaniimistir. Dolusavak kapaklar agilarak gol seviyesi distirilmis ve
836 m kotunda, derinlere inen bir magara agzi ile karsilasiimistir. ilk asamada sondajli arastirmalar
yapilarak magaranin boyutlari ve yayilimi tespit edilmis, daha sonra ylizeyden bir saft acilarak ma-
Jaraicine girilmistir. Yapilan incelemelerde yilizeyden 48,50 m derinde yaklasik 600 000 m?* hacmin-
de yariya kadar su ile dolu bir magara tespit edilmistir.

Magara kum, cakil ve kaya malzeme ile doldurulduktan sonra 1 yil beklenerek malzemenin sikis-
mas! ve oturmasi saglanmistir. Daha sonra dolgunun Ust seviyeleri enjeksiyon yapilarak saglam-
lastirilmis ve sol sahilde beton barajdan baslayarak 450 m menbaya dogru 825 m ile 845 m kotlari
arasindaki yamacg 17 000 m*[ik betonla kaplanmistir.

Elde edilen sonuglar: Yapilan calismalar sonucunda Keban deresindeki 23 m?3/s debiye sahip kagak-
lar 11 m3/s'ye dislrtlmustar. Bu su, yapilan bir hidroelektrik santrali yardimi ile enerji Gretiminde
kullanilmaktadir.

Keban Barajinda yasanan bu olaylar 1siginda, Atatiirk ve Oymapinar Barajlarinda daha titiz ve de-
tayl calisilmis ve ¢cok basarili sonuclar alinmistir.

Vezirkoprii Baraji (Samsun) (Caliskan M. ve arkadaslari.)

Projenin yeri 6zellikleri: Samsun ili Vezirkdpra ilgesi sinirlari icerisinde yer alan Vezirkopri Baraji, kil
cekirdekli kaya dolgu tipinde olup sulama amaclidir. Temelden yiksekligi 75 m olan baraj istavroz
cayi lizerinde 1993 yilinda yapimina baslanmis, 2005 yilinda tamamlanarak barajda su tutulmustur.

Karsilasilan sorun ve tespiti: Projelendirme asamasinda sag sahilde zemin sizdirmazligi agisindan
gecirimli bolgeler tespit edilmis olup bu bdlgede insaati sirasinda saga sahil kil kaplama ile 6nlem
alinmistir. isetmeye acildiktan sonra sol sahilde; baraj géliinde talvegden 28 m yiiksekliginde bir su
kitlesinin depolanmasindan sonra, baraj gévdesinin mansabinda yamagtan su gelisi oldugu tespit
edilmistir. Daha sonra baraj govdesi mansap topuk bdlgesinden de su gelisinin oldugu gorilmus-
tlr. Su kacaginin meydana gelis sekli ve yerinin arastirilmasi baraj emniyeti ve kagagin 6nlenmesi
acisindan 6nemli oldugundan baraj yerindeki kaya birimlerinin konumlari ve yapisal 6zellikleri te-
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mel sondajlarla, jeofizik yontemlerle arastiriimistir. Yapilan jeoteknik calismalar ve izleme deneyleri
sonucunda, sol sahildeki volkanik kayaclarda yer alti suyu tasiyan-ileten akim rejimi ile dolasimi
birbirinden farkli olan iki ayri sistemin varligi ortaya konmustur.

Uygulanan iyilestirme ydntemleri: Yapilan arastirma sondajlarindan elde edilen bilgiler 1siginda sol

sahilde acilan enjeksiyon galerisi icerisinde, giristen itibaren ilk 200 m’lik bélimde 85 m derinligin-
de, 3m aralikli 24 m’lik anolar seklinde asagidan yukari dogru 5 m’lik kademeler halinde enjeksiyon
yapilmasi planlanmistir.

Foto 6 - Gol alanina boya verilisi (Caliskan M. ve
arkadaslari.)
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Su kacaklarinin 6nlenmesi icin enjeksiyon perdesi olusturulmasi yontemi secilmis, enjeksiyon
perdesinin boyutlandiriimasi icin baraj ekseni boyunca, sol sahilde arastirma sondajlari aciimis-
tir. Agilan 250 m uzunlugundaki galeriden 40-85 m arasinda degisen derinlikte toplam 25.359 m
ilave enjeksiyon sondaji yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 11.893 ton kati madde kullaniimis ve
mansaptan ¢ikan sularin kesilmesi saglanmistir.

Elde edilen sonuglar: Sol sahil ilave perde enjeksiyonu calismalarinda toplam 25359 m delgi aciimis
ve 11893 ton kati madde sarf edilmis, ortalama alis 469 kg/m olmustur. Yapilan enjeksiyon calis-
malari sonucunda gol su kotu maksimumda iken kaynaktan 12 I/s ve topuk ¢evresinden 70 I/s ci-
varinda su gelisi oldugu gorilmistur. Yapilan gozlemlerde bu debilerin sabitlendigi ve enjeksiyon
calismalarinda istenilen basariya ulasildigi tespit edilmistir.

Gordes Baraji

Projenin yeri 6zellikleri: Manisa ilinde, Gérdes cayi lizerinde, bélgedeki arazileri sulama ve izmir'e
icme suyu temini amaciyla 1998-2009 yillari arasinda insa edilmistir. On Yiizii Beton Kapli Kaya
dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 5.500.000 m?3, akarsu yatagindan yiksekligi 95,00 m, normal
su kotunda gél hacmi 448,46 hm*tiir. Baraj 19.260 ha bir alana sulama hizmeti vermek ve izmir'e
icme suyu temini amaciyla insa edilmistir.

Karsilasilan sorun ve tespiti: Gérdes Baraji 2009 yilinda tamamlanip, su tutmaya basladi. 2 yil sonra
da bélgeye sulama suyu ve izmir'e icme suyu verilmeye baslanan barajda su sizintisi oldugu belir-
lenmistir. Sizintilarin; su tutma isleminden sonra baraj gévdesi ile iliskisi olmayan, baraj gél alani-
nin sag sahilinde jeolojik formasyonun karstik kirectasi ve mermer ardalanmasindan olusan dogal
zeminin zafiyetinden kaynakli su sizintilart meydana gelmeye basladigi belirlenmistir.

Uygulanan iyilestirme yéntemleri: Su sizintilari yari ve karakteristik 6zellikleri DSI tarafindan ya-
pilan etiit calismalari ile belirlenmistir. DSI 2. Bélge Miidiirligu tarafindan yapilan calismalar son-
rasinda, gol alaninin sag yamacinda 2013 yilinda enjeksiyon calismalari ile zemin iyilestirmeleri
yapilmis ancak yeterli sonug alinamamistir. Soruna kalici ¢6ziim getirmek amaciyla su sizintilarinin
bulundugu boélgede yamacin gecirimsiz membran ve Uzeri beton kaplanmasi yapilarak giderilme-
si planlanmis olup 2015 yilinda ¢alismalara baslaniimistir.

Elde edilen sonuclar: 448 milyon metrekiip su kapasitesi bulunan Gérdes Baraji'ndaki sizinti gerekli
onarim yaplilarak giderildi. Barajda, su an tekrar su toplanmaya baslandi. Su tutma denemeleri ya-
piliyor. Barajin tam kapasite ile isletmeye alinma asamalari yiritilmektedir.

Alucra Baraji

Projenin yeri 6zellikleri: Giresun’un Alucra ilcesindeki koruma duvarlari ile 56 metre yiikseklige sa-
hip ve 1.164 ha alani sulamak amaciyla planlanmistir.

Karsilasilan sorun ve tespiti: Giresun ili Alucra ilgesi, Alucra Goletinde, govde dolgusuyla dogal
zemin kontagi arasindan 15.03.2019 giinii baslayan yayili su sizintisi tespit edilmistir. DSi Genel
Mudurligiinden 5 kisilik uzman bir heyet golet yerine gelmis olup, durum tespiti ve tedbir amagli
olarak golet suyu tahliye edilmeye baslanmistir. Su seviyesinin dusurilmesinden sonra gerekli iyi-
lestirme calismalari yapilmasi planlanmistir.

Elde edilen sonuclar: DSi Tarafindan yapilan calismalar ve sonrasindaki iyilestirme calismalari hak-
kinda yeterli bilgi edinilememistir.

Sonug Yerine

Tum yapilarda jeolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik calismalarin ne kadar dnemli oldugu bilinen bir
gercektir. Ancak 6zellikle su yapilarinda, bu durum ¢ok daha biyik dnem kazanmaktadir. Gerek
etlt ve proje gerekse uygulama asamalarinda yapilan jeoteknik calismalarin eksik veya yanlis ya-
pilmasi, telafisi mimkiin olmayan zararlara neden olabilmektedir. Bu nedenle, projenin yapilabi-
lirligini dogrudan etkileyen bu calismalarin, son derece 6zenli, yeterli zaman araliginda, bilimsel
verilere dayali olarak ve titizlikle ytrtitilmesi gerekmektedir.
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Su yapisi insaatlarinda ortaya cikan sorunlar incelendiginde baslica sebeplerin,

« Proje calismalari sirasinda gerekli jeolojik ve jeoteknik calismalarin gerektigi sekilde yapilma-
masi veya eksik yapilmasi,

+ Yapilan calismalardan elde edilen verilerin yeterince degerlendirilmemesi veya dikkate alin-
mamasl,

. Insaat sirasinda ortaya cikan beklenmeyen jeolojik kosullara uygun énlemlerin alinmamasi,
oldugu gorulmektedir.

Son yillarda DSi Genel Mudiirliigi biinyesinde yiritilen Gol-Su projeleri kapsaminda cok sayida
golet projelendirilerek insasi gerceklestirilmis olup bir kismi da halen devam etmektedir. Bu proje-
lerin yrutilmesinde proje ve insaat siirelerinin kisa tutulmasi yukarida érnekleri ile agiklanmaya
calisilan sorunlarin 6nceden belirlenmesine yonelik yeteri kadar detayh ¢alismaya izin veremeye-
cegi kaygisini akla getirmektedir.

Yurdumuzda yikilan bir baraj olmamistir. Sadece yapim sirasinda veya sonrasinda, su kacaklari, sev
sorunlar, yer alti kazilarinda gogikler gibi olumsuzluklar yasanmistir.

Gegmisteki olaylarin iyi incelenmesi ve unutulmamasi, gliniimuzde ve gelecekte benzer hatalarin
tekrarlanmasini 6nleyecedi aciktir. Bu nedenle, ortaya ¢ikan sorunlarin teknik diizeyde tartisilmasi
Su mihendisliginin gelismesi acisindan son derece yararli oldugu diistincesi daima korunmalidir.
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[1] Jeoteknik Etiit Sartnamesi; DSI Jeoteknik Hizmetler ve Yarealti Sulari Daire Baskanhgi, 2011.

[2] E.Sekercioglu; Su Yapilarinin Projelendiriimesinde Jeoteknigin Onemi ve Carpici Ornekler, 4. su
yapilari sempozyumu

[3] M. Caliskan, A. Kocbay, Y. Sentlrk, O. Karadag; Vezirkopru Barajinda (Samsun) Su Kagaginin Tes-
piti ve lyilestirme Calismalari, Ulusal Miihendislik Jeolojisi Sempozyumu, 3-5 Eyliil 2015, KTU,
Trabzon
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Mustafa Atmaca

Newton Doneminde
Iktisat, Teknoloji ve Fizik

Bu sayida Kitapl Yorum’a, Boris Hessen'in “Newton’un Principia’sinin Toplumsal ve iktisadi Kok-
leri” adli kitabini sectim. Kitap, 2019 yilinda Yordam Kitap tarafindan Tiirkceye cevrilerek yayimlan-
mis. Kitabi segme nedenlerimi kisaca anlatayim:

Bilimin yeni paradigmasini anlatan Tirker Kili¢'in Yeni Bilim: Baglantisallik, Yeni Kiiltiir: Yasam-
dashk adli kitabinin tanitimini TMH 506'da yapmistim. Bu kitap da bilimin hala bitmemis olan
paradigmasinin nasil kuruldugunu anlatiyor. Kitap, mevcut bilim paradigmasini anlatirken onun
pozitivist ve determinist anlayisinin elestirisini de yapiyor.

Kitabin énemli bir baska 6zelligi, Turker Kili¢'in kitabinda; pozitivist-determinist bilim paradigma-
sini anlatirken Descartes, Bacon ve Newton (D-B-N) olarak gruplandirdigi bilim insani ve diistintir-
lerden en 6nemlisi ve Gnliisi olan Newton'u anlatmis olmasidir. Bu elestirel makaleyi sunan tarafin
Sovyetler Birligi olmasi, Kapitalist ve Sosyalist dinyalarin bilim felsefe farklarinin sunulmasi, kitabi
ve makaleyi daha da ilging kilmaktadir.

Kitap, miihendis ve mimarlari meslek olarak yaygin ve akademik egitim alarak ortaya ¢ikaran ko-
sullara da deginiyor. Bilim ve teknolojinin etkilesiminin karsilikli oldugunu ama asil etkilesimin
onlarin disindaki ticaretin gelismesi ve hizlanmasindan kaynaklandigini Hessen'in bildirisinden
(kitaptan) 6greniyoruz.

Kitabin arka kapak tanitim yazisinda;

“Kitap konusu, 1931 yilinda Londra’da toplanan Bilim ve Teknoloji Tarihi Uluslararasi
Kongresi’nde Sovyet heyetinin iiyesi olan o giinkii Moskova Fizik Enstitiisii Miidiirii Boris
Hessen’in Newton konusunda sundugu bildiridir.

“Newton’un Principia’sinin Toplumsal ve iktisadi Kokleri” baghgini tagiyan bu essiz bildiri,
Bati’nin yari tanri bir deha saydigi bir bilim insaninin, nasil kendi ¢caginin iiretim giiglerinin,
toplumsal iligkilerinin, sinif miicadelesinin, bilimsel ve diisiinsel gelisme ve ¢ekismelerinin
iiriinii oldugunu, titizlikle secilmis somut ayrintilar ve édiinsiiz bir kuramsal yaklagimla,
inanilmaz bir durulukla go6zler 6niine seriyor.”

denilmektedir.

Boris Hessen, Petersburg Politeknik Enstitlisiinde matematik ve iktisat egitimi almis ve Moskova
Universitesinin Fizik Enstitiisiinde yoneticilik yapmis birisi.

Kitabi kendi alt bashklarina gore 6zetleyip yorumlamaya calisacagim.
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Marks’in Tarihsel Siire¢ Kurami
Ortacag kentlerinde sermaye, ayni idi ve lonca sermayesiydi, isbolimi gelismemisti.

Ticaretin sinirlarinin genislemesi isbdlimind, isbolima de yollarin yapimi ve ¢cogaltilmasini zor-
luyordu. (s.28)

Manifakturin gelisimi isci ile kapitalist arasinda para iliskisini gelistirdi. Bu arada usta ile kalfa ara-
sindaki ataerkil iliski de parcalandi. Bu donem 17. yizyil ortalarinda baslayip 18. ylizyil sonuna
kadar sirdd. Milkiyetin gelismesi ve Newton'un calismalari ic konuda birbirine paraleldir. Bu g
konu; ulasim, sanayi ve savas idi. (s.29)

Ulagim

Ortacag baslarinda karayolu ulasimi ¢cok kéti idi. iki at arabasinin yan yana gecebilecegi yol miktari
¢ok azdi. 14. ylzyilda deniz ulasiminin kapasitesi daha buyik olmasina karsin, pusula ve harita
heniiz icat edilmemis olmasindan dolay kiyi takipli deniz ulasimi yapilabiliyordu.

Pusula ve harita ancak 16. ylizyihn ikinci yarisinda bulunacakti. (s.30)

Tuccar sermayesinin gelisimi kdy-kent ve kentler arasinda ticari kulttrel iliskilerin gelisimini hiz-
landirdi. Hayatin bu hizlanmasi sanayide, bir taraftan ulasimin yapilacagi karayolu ihtiyacini, diger
taraftan 6nemli hale gelen zamani 6l¢en saat yapim teknikleri gelismeye basladi. Kara ulasimi ne-
hirlerdeki ulasimi da gelistirdi ve deniz ulagimiyla kara ulasiminin bittinlesmesi baslad. Tliccar ser-
mayesinin gelismesi, ulasimi, ulasim da onunla ilgili teknolojinin gelismesini tetikledi. Bunlarin en
onemlileri haritacilik, pusula ve saatin bulunmasiydi. (s.31) Tliccar sermayesinin onlindeki teknik
engellerin kaldinlmasinda gerekli ve ihtiyac olan bilimsel bilgi ve kesifler olarak;

1) Hidrostatik (gemilerin tagima kapasitelerinin arttiriimasi icin)

2) Hidrodinamik (gemilerin hizini ve dengelerini arttirmak icin)

3) Malzeme bilimi (gemilerin dalga etkilerine karsi koyabilecek giicte olmasi icin)
4) Enlem, boylam (denizde yol ve rota tayini, uzun deniz yolculuklari igin)

Denizde yol bulma sorununu ancak 1730'da Huygens'in boylam bulusuyla gerceklesir. Yol bulma
ihtiyacinin giderilmesi icin ilk calismalar 1498'de Vespuci'nin gok mekaniginin yer mekanigine
uyarlanmasi 6nerileriyle baslad. (Once ayin hareketlerinden faydalanmaya calisildi.) (s.32)

Sanayi

Kanal ve kaldirag havuzlarinin yapim ihtiyacini karsilayan hidrostatik yasalar 1598'de Stevin tara-
findan bulundu. Sivilarin akis kuramlari Gizerinde; 1642'de Castelli, 1646'da Torigelli calismalar yap-
mistl. (s.33) 14 ve 15. ylizyilda madenciligin sanayilesme nedeni ticaretin artisiyla paraya olan bu-
yuk ihtiyactan kaynakliydi. 1350'de atesli silahlar Avrupa ordularinin normal silahlar oldu. Maden
ocaklarinda calisma; havalandirma, su tahliyesi, ocaklarda yén bulma agilarindan yeni teknolojiye
ihtiya¢c duyuluyordu. (s.34) Cevher, su vb. seyleri yer Ustiine ¢ikarmada (6zellikle su) cok dnemli
bir sorun idi. Cevheri islemek icin eritme firinlar, maden 6gutici degirmenler makine olarak icat
edilmeliydi.16. ylizyillda madencilik lonca sisteminden buiylik dlcekli sanayi sistemine gecildi. 15.
yuzyillda madenlerde miihendis ¢alistiriimaya baslandi. (s.35)

Madencilik ticaretin ve savas sanayisinin zorlamasiyla;

1) Maden ocaklarinda derinden cevher ¢ikarma, ocak havalandirmasi, su tahliyesi
2) Yuksek firinla Giretime gegis,

3) Cevher haddeleme ve kesme makinelerinin gelismesi saglandi.

Teknoloji ve miihendislik ihtiyacinin tersinden gelismeleri zorlamasi sonucu;

1) Basit ving ve elevasyon makinelerinin yapimi,

2) Aerostatik hava akimlarinin incelenmesi,

3) Pompalarin gelistirilmesi aerostatik, hidrostatik,
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4) Haddeleme makineleri, bliyuk cekigler,
5) Hava basincinin incelenmesi, Blllm

6) Mekanik, sirtiinme vb. gelisti (s.36). bU rj uvazisinin

Madencilik metal islemeyi, o da fizik yasalarinin daha detayli incelenmesini, . .
kimya biliminin de yardimiyla gerektirdi ve zorladi (s.37). Sanaylde gel |§me
ihtiyacinin

Savas ve sanayisi zorlama5|y|a,

15. ylzyilda top teknolojisinde dnemli gelismeler oldu. Toplar demir ve I H :
bronzdan tek parca olarak dokilmeye baslandi. Top arabalarinda énemli universite d|§|ndak|

gelismeler saglandi, uzak mesafelere top tasinmasi kolaylastirildi. Toplarin b|||m insan |ar|
atis sayisi arttirildi (s.38). Balistikte 6nemli gelismeler saglandi. ilk topgu . . .
okulu 1697'de acildi. 17. ylizyilda topculuk tim ordulara girdi (s.39). Galileo, Universitedeki kilise

Torige!li, Berno.uilly ve Euler m(.ermini.n havadaki hareket‘ini, havanin surtin- g Ucuyle gat|§a ra k
mesini incelediler. Toplarin gelismesi, surlarin ve kalelerin, kale duvarlarinin

gelistirilmesi ve mihendisligin bir ihtiya¢ olarak gelismesine vesile oldu ge||§t| Bu gat|§ma,

(s.40). . .

Dénemin Fizik Konulari ve Principia'nin icerigi yenl gell§en
Tuccar sermayesi ve manifaktlr tretiminin gelismesi 16. ylzyilda basladi, bU rJuva S|n|f|n|n
17. ytizyihn ikinci yarisinda (150 yilda) gerceklesti. feodalizmin

Basit makineler, egik dlizlem ve statik problemleri;

Da Vinci (15. yuzyil sonu), Cordana (16. yuzyil ortasi), Guidobaldo (1577), temSIICISI kllls.eyle
Galileo (1589-1609) oldu (Burjuva

Stevin (1 587) tarafindan geI|§t|r|Id| SI n Ifl n I n dog u§u
boyle basladi).

Serbest diisiis ve balistik
Tartaglia (1530’lar), Beneditt (1587), Diccolomini (1597), Galileo (1589-
1609), Riccioli (1651)

Gassendi (1649) tarafindan gelistirildi. Ayrica; hidrodinamik, aerodinamik yasalari ve pompalar,
strtiinme kuvveti gibi bilimsel ilkeler kesfedildi (s.45). Ulasim, sanayi ve savasin teknik taleplerini
¢6zecek ana fizik problemleri ile yakin donemdeki ticari sermaye hareketleri ve manifaktir Gretimi
ayni tarihsel stireclere karsilik gelir (s.46). Optik ve elektrikte gelisme mekanikteki gelismenin deva-
minda basladi. Tliccar sermayesi donemi, bilimi teknolojinin sorunlarini ¢gzmeye zorlamistir (s.46).
Ortacag Universiteleri kilise paralelinde ve bilimden uzak islerle ugrasiyordu (s.48). Galileo'nun
Kepler'e yazdigi ve kilise paralelindeki tniversite hocalarindan sikayet ettigi mektup sitem dolu-
dur. 1671'de Paris Universitesi ilahiyatcilar Descartes ile ilgili kinama kararnamesi cikarilmasini is-
tiyorlar. 1760'ta Uiniversite hocalari Newton'a bile eserlerinde “diinya donuyor” imasi tasiyor diye
karsi cikiyorlar (s.49). Kilise egemenligi bilimsel ¢alismalara engeldi. Ortacag kentli sinifi (ticaret
burjuvazisi) kilise fetvalarina karsi duruyor, ticaretin zorlamasiyla ¢ikarlarinin bilimin ticaretin ihti-
ya¢ duydugu konulara el atmasini istiyorlardi. Deneysel bilim, tiimevarim yontemiyle birlikte yine
teknolojik ihtiyaglarin zorlamasiyla 15. Ylizyil sonrasinda dogdu (s.50).

Bilgi yaymanin en buyik araci 15. ylizyilda bulunan matbaa oldu. 16. ve 17. ylzyil tiiccar sermaye-
sinin bilimden bekledigi teknolojik araclarini Gniversite disindaki bilimciler yapiyordu. 16. ytizyilin
Uclincu ¢eyreginde John Matesius, maden mihendisinin bilmesi gerekenler olarak maden ocakla-
rinin sorunlarindan bahseder (s.51).

Bilim burjuvazisinin sanayide gelisme ihtiyacinin zorlamasiyla, tniversite disindaki bilim insanlari
Universitedeki kilise glictiyle catisarak gelisti. Bu catisma, yeni gelisen burjuva sinifinin feodalizmin
temsilcisi kiliseyle oldu (Burjuva sinifinin dogusu boyle basladi).

Universite disinda; 1650'de Fransa'da Accademia del Cimento, 1661'de ingiltere'de Royal Society
kuruldu (s.52).

Newton Principiada asil yapmak istediginin fizigin matematik temellerinin kurulmasi oldugunu
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yazar. Principia'da fiziksel sorunlar soyut matematik dille ¢6zilmus,

NeWton, burjuva matematik ¢c6zlimlemelerle tek[ﬂk t“aleplt-ar zf\ra.smda bagla{\tl kurul-
. L mamistir (s.53). Newton yasadigi dénemin ihtiya¢ duydugu meka-
Slnlf IdeO|OJ|S|n| nik problemlerine ¢6zim aramamasi bir yana ¢éziimlere sorun da
d. d | e . I olusturuyordu. Newton Avrupa'nin cesitli Glkelerinde gezmeye gi-
In1aeo OJ|S|y e den bir arkadasindan mekanigin teknolojik olarak ¢6zd{igu sorunla-
blrllkte ta§|y0 rdu rin neler oldugunu 6grenmesini istemistir. Kendisinin, matematikle
, o ’ . fizigi birlestirip teknolojiye sundugu bir ¢c6zimiinin olmadigi anla-
Newton'un gorusleri; siliyor (s.55).
dénemin Iktlsadl ve Savasin talep ettigi metaller yeterli olarak tretilemiyordu; altin ma-
. Lo L. deni talebini Avrupa karsilayamiyor, metalurji bilimi de heniz gelis-
pOlItIk gorU§|er|n|n mis degildi. Newton simyanin sihrine kapilmis, zamaninin cogunu
. | L k o ise ayirniyordu, metalleri altina donistirecek bilimselligin sirrinin
mimari Sayl an LOCKe, pesindeydi (s.56). Newton'un teknoloji ile ilgili herhangi bir calisma
Samue| C|arke ve ya'ptlglna ili§kin belge bulunamamistir (s.57). Principia,. adeta} bili-
, min kutsal kitabi olarak sunulmasina karsin onunla hicbir pratik so-
Bentley e ya klndl_ run ¢6zlilmus degildi. Newtonun birinci kitabi Galileo ile baslayan
N P mekanigin genel yasalarina ¢dziimler sunar. ikinci kitabi hareket
ewton Protestan problemini inceler (s.58). Dis balistik konusu ikinci kitapta incelen-
mezhebinden OIUp misti. Sarkacin havasiz boslukta hareketlerini 1673'te Huygens in-
celeyip sarkagli saat imalatinin uygulamasini yapmisti (s.59). Ticaret
1689-90 ylllarl al‘a5|nda gemilerinin yol bulmasi icin (cok 6nemli ihtiyag olan) boylamin bu-

lusunun yapilmasi igin 6dul konulmustu (s.61).

parlamento uyeligi

de ya ptl' NeWton, ingiliz Devrimi Sirasinda Sinif Miicadelesi ve Newton'in Diinya
ilahiyat¢i goruslerini Goriisii

I o e . Ticaret burjuvazisinin o donem ihtiyaci olan tim teknolojik prob-
Descartes’in goru§|erly|e lemlerinin ¢6zildUguni séylemek abartili olur. Yasamin kendi diya-

harman|am|§t| lektiginin Gretim ve yeniden Uretimle gerceklestigi unutulmamali-
dir (5.65).

Bacon, dogayi fethetmek ve onunla savastan bahseder. Bacon, hem
politikact hem de bilim insaniydi (s.71).

Newton, burjuva sinif ideolojisini din ideolojisiyle birlikte tasiyordu.
Newton’un gorisleri; donemin iktisadi ve politik goriislerinin mimari sayilan Locke, Samuel Clarke
ve Bentley’e yakindi. Newton Protestan mezhebinden olup 1689-90 yillari arasinda parlamento
Uyeligi de yapti (s.74). Newton, ilahiyatgi gorislerini Descartes’in gorusleriyle harmanlamisti (fizigi
matematikle idealize etmisti).

Bacon, mekanik nedensellik haricinde dogada baska nedensellik aranmamasini séylemistir (s.75).
Mekanik nedensellikle i¢ ice gecmis din inanci Descartes-Bacon ve Newton'un gorislerinde net-
leserek determinist bilim paradigmasina donlismdstir. Descartes buna “ebedi gercek” demistir.
Newton Principia'da gezegenlerin iki kuvvetin etkisiyle hareket ettigini syler: Glinesin cekim etkisi
ve baslangic etkisi (ki bu etkinin Tanri tarafindan baslatildigini séyler).

Yani Newton, ilk etkinin nedenselliginin sorgulanamayacagini séyler. Oysaki muarizi olarak bel-
ledigi Leibniz, Tanrinin nedenleri de mutlaka acik ettigini ve nedenlerin arastirilmasi gerektigini
soyler). Principia saf bir mekanik nedenselligi 6nermekle sadece fizigi degil, ayni zamanda yeni
bir yontembilim de 6nermistir. Principia’nin t¢lincl kitabi evrenin dizenleyicisi olarak ilahi glici
acik olarak yazar (s.77). Newton'un gorusleri sadece kendine ait degildir. Donemin siyasi gorusle-
rinin fizik ve mekanikle uyumunu da saglamistir. Newton fizige tasidigi Tanr etkisiyle ilgili olarak
Cotes ve Bentley’den destek almistir. 1692'de Robert Doyle &ldiigiinde; her yil bir ingiliz kilisesinde
inangsizligi reddeden 8 konusma diizenlenmesi icin 50 Sterlin para birakmisti. Bu konusmalarda
Tanrinin varhgini kanitlamak icin Newton’un Principia’sindaki “Tanri etkisi” anlatilir ve konusmaci
papazlar bu konuda Newton'dan yardim alirlar (s.78). Newton'un Betley'e cevabi mektuplari “ilahi
yaraticinin kabul edilmesi” seklindedir. Newton, gezegen ve giinesin kararli dengelerini gercekles-
tiren ilahi bir aklin oldugunu sdylemistir (s.79). O, yalniz mekanik nedenselligi dikkate aldigindan
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maddenin hareketi maddenin kendiliginden sahip oldugu bir sey degil, bir dis etkiyle ya harekete
gecer ya da durdurulur diyordu (Yani, bir dis etki maddenin hareketi icin her zaman gereklidir de-
mek istiyordu). Newton bu dis etkiyi (ya da ilk hareketi) vermeyi Tanriya mal eder (s.80). Hareketin
maddenin temel karakterinde degil, dis etkide oldugu gorustyle diinyanin dogal nedenlerini go-
rinmez kilmistir.

Descartes, kendi Principia’sinda cisimlerin dogasinda nicelik ve akil yuritme disinda bir seyin ol-
madigini sdyleyerek nitelik olan nesnelligi timuyle reddeder. Buna gére maddenin igcinde tanriyi
aramaz (s.81). Descartes, hareketi sadece maddenin var olma bi¢cimi olarak tanimlar. O, hareketin
miktarinin kazanilip kaybedilmesi dogadaki toplam hareketi degistirmez diyerek “Hareketin Koru-
numu Yasasini” tarif eder. Maddenin hareketini bir tirden digerine gegis olarak tanimlayan Engels
maddenin enerji ve hareketini birlikte dlisiinir (s.82).

Descartes de Tanriy maddeye karistirir, onu bir dis etkileyici olarak degil sabit kabul eder, ¢clinku
Tanri ancak sabit olabilir (s.83).

Marksistler, hareketi maddenin bir bicimi olarak tanimlarlar, onlara gore zaman ve mekan bitin-
seldir, bu ilke maddenim temel 6zelligidir. Maddeden ayrilmis zaman ve mekan ancak diistincede
ve matematikte olabilir.

Newton’a goére zaman ve mekan ayrilabilir (s.84). Newton, mekani, Tanri'nin duyu merkezi olarak
tanimlar (s.85). Newton, inorganik maddi alanda Kepler ve Galileo'nun kesiflerini matematiklestire-
rek net sonuglar yaratir ama dogayla ilgili tarihsel bir gortsi yoktur.

Engels’in Enerji Kavrami ve Newton’da Enerjinin Korunumu Yasasinin Eksikligi

Maddenin dogadaki hareket bicimi sadece mekanik degil, termal elektromanyetik hareket bicim-
leri olarak da bulunur. Mekanik hareket gériinen en basit hareket bicimidir. Madde mekanik hare-
ketinde baska hareket bicimleriyle de iliskilidir (birlesik halde bulunur).

Maddenin hareket bicimi diger hareket bicimleriyle birlesik olarak gerceklesir, onu sadece mekanik
basit harekete indirgemek onu anlamayi zorlastirir (s.93).

Diyalektik maddecilik hareketin stirekli olarak gecisli ve bitlincil hareket ettigini soyler, tek bir
bicim soyutlamasi yapmaz. Mekanik hareket baska hareket bicimlerine dénusle birliktedir. Meka-
nik hareket maddenin goriinen hareket bicimi olmasi nedeniyle ilk incelenen ve nedensellikleri
bulunmaya calisilan bicimdir.

Newton mekanik hareket disinda baska hareket bicimleri oldugunu biliyordu (s.94).

Buhar makinesi ve termodinamik tliccar sermayesi doneminden sanayinin fabrikalasma done-
minde ihtiya¢ duyulan enerji bicimiyle ilgilidir. Termodinamik, mekanik sorunlarinin yetersizlik ya-
ratmasi ve enerji ihtiyacinin artmasiyla devreye girer. Mekanik hareketin ise donlismesinde enerji
kaybi fazladir. (palanga, bocurgat, kaldirag). Mekanik hareketi daha az enerjiyle ise dénustiirmek
icin termodinamik kesfedildi (s.95). Tliccar sermayesinde tacir aracidir. Marks, tliccarin aracihiginin
satig ustaligi yani hilekarlikla ilgili oldugunu soyler. Ticarette kar fahis olabiliyordu. Tliccar sermaye-
si egemenligi, gittikce mesrulastinimis soyguna donusti (s.96).

17. ylzyildan 18. ylzyila gecis dénemi, Hollanda'nin deniz guicliniin zayiflamasina ve diinya ege-
menliginin ingiltere’ye ge¢mesine sahne oldu.

Sanayi sermayesinin biylimesi tiretimi de biyiittii. Uretim fiyatlari ic rekabetle dengelendi, fahis
karlar azaldi, bu uluslararasi dengeye de yansidi. Uretim maliyetinin disiriilmesi emek giiciiniin
somurdlmesini arttirdi. Makineler emek gtictine verimlilik katti (s.97). Sanayi Devrimini buhar ma-
kinesi yaratmamustir. isbdlimi ve isbirligi zanaatkarligr manifaktir tiirli Gretime tasimis, bu ureti-
min ihtiyaci olan enerji icin buhar makinesi dogmustur.

Manifaktur tiirii Gretim organizasyonu elbette dnemlidir ancak isin dnemli kismi emek gliciniin
uzmanlastirihp butinlestirilmesi ve emegdin yanindaki Gretim araglarinin gelistirilerek organizas-
yona katilmasidir (s.98).

Buhar makinesi 1630'da maden ocaklarinda, 1711'de dokumacilikta kullanilmaya baslandi (s.101).

Teknoloji ile bilim arasinda fizigin genel yasalarinin arastiriimasi iktisadi gelismenin teknik prob-
lemleri gibi konular ici ice birbirine bagli olarak gelismistir.
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Maddenin fizik bi¢imleri; mekanik, termal, elektrik sirasiyla (tarihi dizilis) kesfedilmislerdir.

Buhar makinesi, termodinamik yasalarinin kesfini getirmistir (s.105). Newton enerjinin korunumu
yasasiyla ilgilenmemistir. Buhar makinesi mekanik hareketin daha verimli olarak elde edilmesi icin
yani, iktisadi amacla gelistirilmisti. Boylece enerjinin dontsiiminiin arastirilmasi gtindeme gelmis-
ti.

Hareketin fizikteki gelisme tarihi; mekanik, termal ve elektrik sirasiyla kesifleri enerjinin donisimu
yasalarinin bulunmasini kolaylastirmistir (s.106).

inorganik maddenin makro ve mikro diizeyde incelenmesi enerjinin bicimlerinin hareket bicimle-
rine dénlismesiyle ilgisini kurmasi agisindan énemlidir.

Bilimlerin siniflandirlmasi maddenin hareket bicimlerinin siniflandiriimasiyla ilgilidir. Bir hareket
biciminden digerine gecis hiyerarsisi dnemlidir.

Enerjinin dontsiim ve dl¢lilmesi hareketin nicel yaniyla (matematik) anlasilabilmektedir. Fizik bu-
nunla ugrasir (s.107).

Descartes, mekanik hareket (izerinden giderek hareketin sabit oldugunu iddia etmisti, Mayer ve
Hemholz hareketin sabitligini ileri tasiyarak hareket bicimlerinin dénlisimu sirasinda enerjinin
sabit kaldigini sOylediler. Newton sadece mekanik hareketi incelemis, maddenin diger hareket bi-
¢imlerine donilisimind incelememistir.Hareketin termal bicimi mekanik hareketi elde etmek icin
termal enerjiden mekanik hareket elde etme yani, bir enerji dontstiirme islemidir (s.108).

Newton Déneminin Makine Kiricilari ile Uretici Guiclerin Bugiinkii Yikicilari

Bilimin ve teknolojinin gelisimini, feodal diizenden ticaret, manifaktiir ve sanayi sermayesine ge-
cisi zorlamasi ve Uretici glicleri gelistirip Gretim iliskilerinin donlisimini saglamis olmasiyla agik-
layabiliriz (s.113).

Bilim ve teknoloji, burjuvazinin glicli silahlandir, bunlarin gelistirilmesi onun ¢ikarinadir.

Doénem kapitalizmine methiyeler dizen Andre Ure; “Sermaye, bilimi hizmetine aldiginda emegin
asi eline her zaman haddini bildirir” ifadesini kullanmistir (s.115).

A. Ure'nin belirttigi gibi burjuvazi Gretimde yarattidi yeni yontemlerle teknolojiyi ve bilimsel ilkele-
rin kesfini, bilimsel yeni kesifler de yeni teknolojileri gelistirmistir.

Uretim gliclerinin gelisimi halkin yoksullasmasini derinlestirmistir.

Makine kiricilarinin (Ludistler) makineye karsi ¢ikislarinin nedeni, tcretli iscileri hem is olanagi ola-
rak milkstzlestiren hem de onlara is verilmemesinden kaynakli bir hareketti. Yani iscilerin maki-
neleri tahrip etmesi makine karsiti olmalarindan degil, diizenin kendilerini diistirdigi sefaletten
dolayi idi (s.117).

Ludist hareket, sanayi kapitalizmi gelisirken emek glicliniin metaya donlismesi ve emekginin eme-
gine alict bulamamasi ve biiylimesi paralelinde sinif bilincinin gelismemesinden dolayi, o donemin
bir sinif tepkisiydi (s.118). Kapitalist dizenin sanayi politikasi, insani makinenin uzantisina ¢evirme-
si sadece sanayi ile sinirl kalmamis, toplumun sosyal siyasal ve kilturel tim iliskilerini etkileyerek
makine gibi veya saat gibi bir insan tipi yaratilmistir (s.122).

Uretici gliclerin 6niindeki engel, bilimin gelismesinin de éniinde engeldir. Marks, bilgiyi, etkin ve
yeniden yapilandirma araci olarak nitelemistir. Proletarya icin bilim yeniden yapilandirmanin ara-
adir (s.124). Bacon, Descartes, ve Newton'un bilimsel paradigmasi feodalizme karsi gelisti. Sosya-
lizmde bilim tiim insanlida ait olacaktir (s.125).

Yorum

GUnimuzde de devam eden pozitivist-determinist bilim paradigmasinin kurucu bilim insanla-
rindan biri olarak Newton’un tiim Bati bilim camiasi tarafindan, Hessen'in ifadesiyle “Yari tanri bir
deha”sayilmasinin nedeni nedir? Hessen bu soruyu Bati'da, Newton’un ulkesinde ve nemli Bati bi-
lim insanlariin bulundugdu bilimsel bir toplantida ¢ok net bir cevap vermistir. Hessen, Newton'un
yasamini ve yasadigi donemin ekonomi politikasiyla bilim ve teknolojik gelismelerinin ayrintili in-
celemesini yaparak kapitalizmin bilim politikasinin ne denli piyasa egemenligi icin kuruldugunu
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gostererek tarihe onemli bir kayit distt. Newton, bilimi; ticaret, din
ve siyasetin aracina ¢evirmede baslangic yapmistir.

O doénem egemenlerinin kendi ekonomik cikarlari icin yonetme
araci olarak bazen dini, bazen bilimi, bazen de her ikisini kullanma
olanagi saglamistir. Sekiler oldugu sdylenen bilimsel alan, halen
gercek anlamda sekdiler degildir.

Matematik, dogayi anlamanin modeli olarak bilimin dili olmasi an-
lasilir bir seyken, 6zellikle Newton tarafindan fizik, asir matematik-
lestirilerek bilimin idealize edilmesi ve daha sonraki yillarda ideo-
lojinin araci haline gelmesi, hatta ideolojiye donlserek teknokrasi
adiyla siyasal iktidar modeli bile oldu. Oysaki matematikte zaman
ve mekanin bir 6nemi yoktur. Matematik insanin dogayi anlamak
icin gelistirdigi, zaman ve mekanla iliskisi olmayan bir icattir, bulusg
degildir. insanin kendisinin dogayi anlama sorunu énemliyken, do-
danin insani anlamak diye bir derdi yoktur. Dogayi kesifte; zaman
ve mekan olmazsa olmaz nitelikte evrensel kurallardir. Zaman ve
mekanla ilgisi olmayan matematikle dogayi kesfetmek, kurulan
matematik modelin sinirli olmasi nedeniyle kesin degildir ve genel-
lestirilemez. Genellestirilirse,matematigin kendinde olan mutlak-
lastirma ve kesinlik bu sefer dogayi anlamanin icine girerek onun
da mutlakmis gibi gortinmesini bilinmesini saglar ki, Newton'un
da bilimde yaptigi budur. Bu sekilde dogayi1 anlamak baglamindaki
bilim ve bilgi de mutlaklastirilmis olur. Determinist-pozitivist bilim
de kurucularinin paradigmasiyla boyle olusturulmustur. Nitekim 19.
yuzyilin ikinci yarisinda baslayan ve 20. ylizyilin ikinci yarisi baslarin-
da bilimde yeni paradigmaya kapi agan Kuantum mekanigi, bu de-
terminist-pozitivist anlayisin eksik oldugunu, sadece evrenin kiiguik
bir kisminda, mekanik hareket diizeyinde gecerli olan fizik yasalari-
nin molekdler diizeyde termodinamikte, atom altinda, elektrikte ve
kimyasal reaksiyonlarda gecerli olmadigini ortaya koymustur.

Newtoncu determinist paradigma; insanlari sosyal diinyalarinda
ve kultirlerinde “makine gibi mikemmel isleyen ve saat gibi dakik
olan birer insan” olmaya zorlamis; insanin dogayla olan yatay iliski-

Uretici gliclerin
onundeki engel,
bilimin gelismesinin
de 6nlinde engeldir.
Marks, bilgiyi, etkin ve
yeniden yapilandirma
araci olarak
nitelemistir. Proletarya
icin bilim yeniden
yapilandirmanin
aracidir. Bacon,
Descartes, ve
Newton'un bilimsel
paradigmasi

feodalizme karsi gelisti.

Sosyalizmde bilim tim
insanliga ait olacaktir.

lenmesinin yolu kapatilarak, yepyeni mekanik bir insan tasarlanmis ve yaratilmistir.

Boylece, halklarin kiilturlerinin yok edilmesinin yolu acilmistir. Kiltiriin yerini kof bir teknoloji hay-
ranhgi almistir. Bilimsel anlayista, matematigin asiri idealize edilmesiyle her seyi kesin ve net olarak
cbzecedi yanilgisi yaratilmistir. insanligin gercegi 6grenme bilgisi amaci giitmesi gereken bilim asi-
r sekilde teknolojiklestirilerek Kapitalist metaya ve egemen sinifin her tiirlu siyasi giiciinii devam

ettirme aracina donustlrilmistar.

Boris Hessen bildirisinde, Newton ve yasadigi donem Uzerinden yaptidi butlincil incelemeyle ka-
pitalizmin pozitif bilim anlayisinin insanlik icin ne denli zararli oldugunu yoruma ihtiya¢ birakma-

yacak sekilde”...inanilmaz bir durulukta...” anlatmistir.
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YeniSafak Gazetesinde Yer
Alan Ger¢cek Disi Haberlere
Karsi Zorunlu Bir Aciklama

16 Ocak 2022 Pazar giinii Yenisafak gazetesinde yayimlanan asilsiz bir haber bazi TV ve haber si-
telerinde de yer almistir. 2021 yilinin Haziran ayinda Odamiz hakkinda bir milletvekilinin ortaya
attigi asilsiz iddialarin bu haberle birlikte yeniden pisirilip servis edildigi goriilmektedir. Bahsi ge-
¢en iddialar hem Oda Merkezimizin hem de Subelerimizin ortak imzasiyla yaptigi aciklamalarla
yanitlanmis, yalan ve iftiralara karsi gercekler tiim agikhdr ile ortaya konulmustu.

Ancak goriinen o ki bazi kisi ve cevrelerin Ulkenin sikistigi ekonomik ve siyasi kriz kosullarindan
kendince cikis yolu arayarak, gercek glindemlerden kacip meslek érgitiimiize yoneldigi, hatta
Turkiye Blyik Millet Meclisi logosunun 6niinde géziinl kirpmadan halka yalan séylemekten vaz
ge¢medigi anlasilmaktadir.

MHP Hatay Milletvekili Litfi Kasik¢i'nin bir stiredir Odamiz hakkinda sistematik olarak yapmakta
oldugu ve bazi yayin organlarinda yer bulan kara propaganda ve yalan ifadelerine karsi agiklama-
larimiz asagida yer almaktadir.

1. "Gara Sehitlerine taziye sug oldu” iddiasi

Kocaeli Sube Bagkanimiz Kahraman Bulut'un insaat Miihendisleri Odasi Yénetim Kurulundan Gara
Sehitlerine taziye mesaji yayinlanmasini istedigi, bu istege karsi Odamiz tarafindan kendisi hak-
kinda sorusturma acildigi haberleri bitlintyle yalandir. Kocaeli Sube Baskanimizin sosyal medya-
da, TMMOB ve Odamiz Yonetim Kurulu aleyhinde yapmis oldugu talihsiz “kinama” paylasimlarina
iliskin herhangi bir islem yapilmadigi gibi, konuya iliskin agiklamalarimiz kurumsal 6zen geregi,
Subemizin yipratilmamasi amaciyla kamuoyuna acik mecralarda degil, kurum ici bir yazisma ile
orgltimuiz dahilinde yapilmistir. Bu konu Lutfi Kasik¢i tarafindan daha 6nce de dillendirilmis ve
buna karsi 11 Haziran 2021 tarihli aciklamamizda da “Odamizin sorusturma dosyalari resmi evrak
niteligindedir ve kayitlarla sabittir. Bahsi gecen acgiklamaya iliskin Sube Baskanimiza sorusturma
acildigi iddiasi tamamen gercek disidir. Béyle bir sorusturmanin varligi s6z konusu degildir” demis
olmamiza ragmen Lutfi Kasik¢i tarafindan mesnetsiz yalanlara devam edilmistir.

2. ”IMO’nun BDP’nin kurulus calismalarinda aktif rol oynadigi, yardima oldugu” iddiasi

insaat Miihendisleri Odasi 68 yillik tarihi boyunca hicbir partinin kurulusunda yer almadigi gibi,
hicbir parti ile 6zel bir iliski icinde olmamustir. insaat Miihendisleri Odasinin tiim birimlerinde, Tiir-
kiye'deki siyasi yelpazenin hemen her yoniinde yer alan partilerin gérislerine sahip kadrolari ve
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Uyeleri bulunmaktadir ve bunlar Gilkemiz, odamiz ve meslegimizin ortak degerleri ve sorunlari te-
melinde uyumlu bir calisma yirtutmektedirler. Ancak Odamizi hegemonik bir vesayet iliskisi icine
sokmaya calisan bazi ¢evrelerin, Odamizi bilingli bir kara propaganda yontemiyle yipratmaya calis-
tiklarini gérmekteyiz. Latfi Kasikei ve arkadaslarinin iddialari bundan 6te bir anlam tasimamaktadir.

Odamizin Kultir ve Kongre Merkezindeki toplanti salonlarini isteyen yasal kurumlar, parti, dernek,
meslek 6rgutl, vakif gibi kuruluslar Gcreti mukabili kiralayabilmektedir. Birilerinin kendi kendine
baska bir siyasi partiyi hukuki temeli olmasa bile suclu ilan etmesi bizim i¢in anlam tasimaz. Biz-
lerle, kriminalize etmeye calistigi parti arasinda salon kiralamasi izerinden 6rgutsel iliski kurmaya
calismasi beyhude bir cabadir. IMO, bu cevrelerin benzer saldirilarina tarihi boyunca maruz kalmis
bir kurulustur. Ancak bunlarin hicbirisi Odamizi ve Odamiz kadrolarini yildiramadigi gibi Odamizin
toplumsal sayginhgina da goélge dislirememistir.

3.”TTB'yi elestirdi ceza ald1” iddiasi

Bursa'da 4 Kasim 2020 tarihinde bir yerel gazetede Bursa Sube Baskanimiza atfen cikan bir haber-
de, Sube Baskanimizin Tabip Odalarini “béllict 6rgitiin yan kurulusu” olarak sugladigi yéniinde
iddialar yer almis, buna karsilik Bursa Tabip Odasinin hakli bir sikayeti s6z konusu olmustur. Bu
dogrultuda agilan sorusturma sonucu Bursa Sube Baskanimizin bdylesi bir beyaninin olmadigi
sonucuna varilarak Bursa Sube Baskani Mehmet Albayrak hakkinda kovusturmaya yer olmadigi
karari verilmistir. Hal boyleyken, Sube Baskanimizin “masumane” bir elestiri sonucu cezalandirnldigi
seklinde cikan haberler biitlintyle yalan ve ¢arpitmadir.

4, Rize Temsilcisi Murat Yazicinin aykiri diisiindiigii icin gorevden alindigi iddiasi

Rize eski temsilcisi Murat Yazici, T.C. Ulastirma Kiyi Yapilari Master Planinda yer almayan lyidere
Limaninin, Tirkiye Cumhuriyeti'nin Kamu kaynaklarinin kullanilarak yapilacagi ve bu kaynaklarda
Tirkiye Cumhuriyeti'nin her yurttasinin payi ve dolayisiyla sorgulama hakki oldugunu, ayrica ikiz-
dere Vadisinin dogasi ve habitatinin sadece yore halkinin degil tim diinyanin ortak degeri oldu-
gunu yok sayarak bu projeyi elestiren, bu projeye karsi ¢cikan basta TMMOB ve bagli Odalari olmak
lizere herkesi “béliicii” olarak nitelemis ve bélgeye gidecekleri tehdit etmistir. Ayrica Ikizdere'de
acilacak olan tagsocagina iliskin mesleki ve bilimsel verileri yok sayarak ya da carpitarak bir meslek
temsilcisi olarak kamuoyunu yanilttigi tespit edilmistir. Kisaca Murat Yazic'nin “aykir diisinduga”
icin degil, tasidigi mesleki ve 6rgtsel sifatlariyla halki yaniltmasinin yani sira bir suc 6rguti lideri
gibi tehditkar tutumlari nedeniyle temsilcilik gérevine son verilmistir. Bu konu 09.06.2021 tarihli
aciklamamizda daha genis olarak degerlendirilmistir.

5. U¢ Sube Baskanini savundugu icin Milletvekili Liitfi Kasik¢i’'nin cezalandirildigi iddiasi

Kriminal pek ¢ok olaya karistigina dair tzerinde atili suglamalar bulunan Hatay milletvekili Lutfi
Kasiker kendine yakistigi sekilde yalan, iftira ve tehdit sarmalinda kendince bir siyaset izlemektedir.
Odamiza yonelik saldirgan ifadelerini burada tekrarlamanin anlamli olmadigini diistintiyoruz. Mes-
lek onuru ve ilkelerini bir kenara biraksak dahi insanlik adina utang verici tutum ve davranislarina
karsin Odamiz Onur Kurulundan aldigi 1 aylik meslekten men cezasinin yani sira, kendisi hakkinda
su¢ duyursunda bulunulmus ve 1 TL lizerinden tazminat davasi agilmistir. Tim bunlar bir kenara,
Odamiz Subelerinin, 22.06.2021 tarihinde bu sahsa yonelik yapmis oldugu agiklamayla, Odamiz
birliginin sarsilamayacagi konusunda yeterli bir mesaj verdigini distintyoruz.

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
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Odadan Haberler

IMO 47. D6nem 3. Danisma Kurulu Toplantisi
Yapildi

-

. , 5 .. y ~ - = yitirdigimiz Yonetim Kurulu Uye-
a l . Mete AKALIN . ] miz Levent Dariicin saygi durusu

TMMOB Insaat Miihendisleri
Odasi 47. Donem 3. Danisma
Kurulu toplantisi 20 Kasim 2021
tarihinde cevrimici olarak ger-
ceklestirildi.

Divan Baskanhgini Ulkii Ozer'in,
ikinci  Baskanhgini  Rahmi
Alperin, Yazman Uyeliklerini
Feride Betlil Hacimusalar Yorik-
- i cU, Bora Baha Kaptan ve Evren
Fercan YAVUZ | Korkmazer'in yaptigi Danisma

V:f Kurulu toplantisi yakin zamanda

ve anisina hazirlanan video gos-
terimiyle basladi. IMO Yénetim
Kurulu Bagkani Taner Yiizgec'in acilis konusmasinin ardindan iMO Yénetim Kurulu Sekreter Uyesi
Ozer Akkus tarafindan Oda calismalari hakkinda bilgilendirme yapildi. Daha sonra “Ulkemizin Du-
rumu ve Oda Calismalarinin Degerlendirilmesi” glindemiyle ilgili Danisma Kurulu Gyeleri gorus ve
Onerilerini paylasti.

Toplantida; Stileyman Kamil Akin, Nusret Suna, Hiiseyin Kaya, Oktay Guilagaci, Hayati Karatokus, Ali
Riza Yiicel, Abdullah Bakir, Mustafa Balci, Mete Akalin, Murat Demir, Giilay Ozdemir, Biilent Tatli, Ev-
ren Korkmaz, Orkun Kilig, Feride Bettil Hacimusalar Yoruik¢l, Hasan Aksungur, Selcuk Uluata, Eylem
Ulutas Ayatar ve Necati Atici s6z alarak gorus ve diislincelerini paylastilar.

Toplanti IMO Yénetim Kurulu Baskani Taner Yiizgec'in kapanis konusmasiyla tamamlandi.

Toplantiya IMO Yénetim Kurulu Baskani Taner Yiizgec, 2. Baskani Sidika Giilsun Parlar, Sekreter Uye-
si Ozer Akkus, Sayman Uyesi Selim Tulumtas, Yonetim Kurulu Uyeleri Jale Alel, Veysel Ozkan ve
Erdem Toraman, Genel Sekreter Serap Dedeoglu, TMMOB 2. Baskani Sel¢uk Uluata, TMMOB Yiiksek
Onur Kurulu Baskani Ziiber Akgdl, dnceki donem Oda Bagkanlari, Genel Sekreterleri, Onur ve De-
netleme Kurulu Uyeleri, Sube Baskanlari ve Yénetim Kurulu Sekreter Uyeleri ile secilmis Danisma
Kurulu Uyeleri katild1.

Odamiz Bolge Toplantilari Yapildi

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi Bélge toplantilarinin birincisi izmir'de 28 Ekim 2021 tarihinde,
ikincisi Erzurum'da 27 Kasim 2021 tarihinde, ticinclisii Adana'da 11 Aralik 2021 tarihinde, dordiin-
clisti stanbul'da 25 Aralik 2021 tarihinde yapildi.
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Sube Yonetim Kurulu Uyeleri ve bagli temsilcilerimizin katildig toplantilarda IMO Yénetim Kuru-
lu Baskani Taner Ylizgec tarafindan bu donemde gerceklestirilen calismalar hakkinda bilgi verildi.
Ardindan Sube yoneticilerimiz ve temsilcilerimiz, yurattikleri calismalar, bu ¢alismalar sirasinda
yasadiklari sorunlar ve meslek alanimiza dair sorunlarla ilgili s6z alarak Oda ¢alismalarimiz hakkin-
da onerilerini ilettiler.

Santiye Sefleri Hakkinda Yonetmelige iliskin
Oneriler Cevre ve Sehircilik Bakanlhigina Gonderildi

Odamizile TMMOB ve bagli Odalarin katkilaryla hazirlanan, Santiye Sefleri Hakkinda Yonetmelikte
yapilmasi gereken degisikliklere iliskin onerilerimizi iceren ¢alisma 25 Ekim 2021 tarihinde Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Mesleki Hizmetler Genel Miidiirligi'ne génderildi.

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi tarafindan gectigimiz Mart ayinda Santiye Sefligi hakkinda bir
kampanya diizenlenmisti. Meslektaslarimizin biyik destek verdigi kampanyanin sonunda Oda-
miz tarafindan 2 Mart 2019 tarih ve 30702 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren
Santiye Sefleri Hakkinda Yonetmelikte yapilmasi gereken degisiklikler, birligimizle ve kamuoyuyla
paylasildi. TMMOB ve bagli odalarin katkilariyla hazirlanan degisiklik taslaginin son hali Cevre, Se-
hircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Mesleki Hizmetler Genel Miidiirligi'ne génderildi.

Odamiz, s6z konusu yonetmelik degisikliginin sonuna kadar takipgisi olmaya devam edecektir.

IMO Bolgesel Geoteknik Egitimi Sinavi Yapildi

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi Meslek ici Egitim m | |

Kurulu tarafindan dlzenlenen Geoteknik Bolgesel
Egitimi Sinavlan 13 Kasim 2021 cumartesi glini saat
14.00'te yapildi.

Pandemi sebebiyle ertelenen geoteknik egitimi sinav-
larinin Gguinclsl es zamanli olarak Ankara, Antalya,
Bursa, istanbul, izmir ve Samsun Subelerimizde ger-
ceklestirildi.

Geoteknik Bolgesel Egitimi Sinavlarina toplam 53 kisi katild1.
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Afyonkarahisar Temsilciligi Devir Teslim Toreni

TMMOB insaat Mithendisleri Odasi Usak
Subesine bagli Afyonkarahisar temsilci-
liginin Ankara Subesine devir teslimi, 30
Kasim 2021 tarihinde gerceklestirildi.

Devir teslimde; IMO Genel Sekreteri Se-
rap Dedeoglu, Mali Misavir Ersin Buran,
Ankara Sube Yonetim Kurulu Baskani
Bilent Tath, Usak Sube Yonetim Kurulu
Baskani Ali Osman Doruk, Sayman Uyesi
Yasin Sevgi ve Afyonkarahisar Temsilcisi
Ahmet Neoldum hazir bulundu.

“Tiirkiye Bilimle Denizlere Aciliyor...” Konferansi
Gerceklestirildi

O ThMMOB
TMMOB insaat Miithendisleri Odasi Kiyi ve Deniz Mii- h‘ R
hendisligi Uzmanhk Kurulu tarafindan hazirlanan E’lrkive Bilimle Denizml::;lwor...
“Turkiye Bilimle Denizlere Aciliyor...” Konferansi ger- Aok
ceklestirildi. Konferans, IMO Genel Merkezi youtube
hesabindan 4 Aralk 2021 Cumartesi ginu 11.00-
13.00 saatleri arasinda canli olarak yayinlandi.

4 Aralik 2021
1100 - 13.00

Prot. Dr. Ayyen Erpin

Acilis konusmasini IMO Yénetim Kurulu 2. Baskani
M Bilim Kogriish: Kiys ve Deniz MGhendislifini Gelecefe Tagiyaniar

Sidika Gulsun Parlar’in yaptigi Konferansta Prof. Dr.

Aysen Ergin “Surdirilebilir Yasam-insanin Ayak izle- -
ri” baslikli konusmasini yapti. Konferansta, “iMO Bilim L
Koprisu: Kiyi ve Deniz Mihendisligini Gelecege Tasi-

yanlar” bashginda Ozan Guler ve Bora Yalciner, “Sinir
Otesi Bilim Bayragimizi Tastyanlar: Yurt Disinda Calis-
malar Yapan Akademisyenlerimiz” bashginda ise Dr.
Kadir Orhan, Dr. Cihan Sahin ve Dr. Ceren Ozer Séz-
dinler s6z ald.

g pors; e tustanmit
oy s
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Kibris Tiirk insaat Mithendisleri Odasindan
Odamiza Ziyaret

Kibris Tiirk insaat Mihendisleri Odasi tarafindan, 16 Aralik 2021 tarihinde TMMOB insaat Miihen-
disleri Odasina ziyaret gerceklestirildi.

Ziyarette Kibris Tiirk insaat Miihendisleri Odasi Baskani Giirkan Yagcioglu, Genel Sekreteri Abdul-
lah Ekinci ve Saymani Ahmed Erkmen; IMO Yénetim Kurulu Baskani Taner Yiizgec, Yénetim Kurulu
Uyesi Erdem Toraman, TMMOB 2. Baskani Selcuk Uluata, Ankara Sube Baskani Biilent Tatl ve Genel
Sekreter Serap Dedeoglu ile goristi.

Ziyarette, Turkiye ve Kibris'ta meslek alanimiza ve meslektaslarimiza iliskin konular géristldi. iki
Oda arasinda is birliginin ve dayanismanin gelistiriimesine iliskin gorus alisverisinde bulunuldu.
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Hasar Tespit Egitimi Diizenlendi

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi Afet [
Hazirhk ve Miudahale Kurulu, Tekirdag
Subemizin organizasyonuyla 22 Aralik
2021 tarihinde hasar tespit egitimi du-
zenledi.

Oda Yénetim Kurulu Uyesi Jale Alel ve
Tekirdag Sube Baskani Aykut Akdag'in
acilis konusmasindan sonra Afet ve
Hazirlik MUdahale Kurulu Baskani Ab-
dullah incir “IMO Afet Hazirhk ve M-
dahale Kurulunun calismalan ve diger
paydaslar ile ortak etkinlerin dnemi” ko-
nusunda, IMO Afet Hazirlik ve Miidahale
Kurulu tyesi Prof. Dr. Alper ilki “Yapilarin
Deprem Etkileri Altinda Davranisi ve
Deprem Hasarlar” konusunda, IMO Afet
Hazirlik ve Midahale Kurulu dyesi Dr.
Cem Demir “Betonarme ve Yigma Yapilarda Hasar Tespiti” ve “Ornek uygulamalar (Betonarme ve
Yigma Yapilar)” konusunda sunum yaptilar.

Tekirdag egitim salonunda gerceklestirilen egitime, 32 Gyemiz katild.

IMO isci Saghigi ve Giivenligi Personel Egitimi
Gerceklestirildi

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi personeline yénelik isci Saghg ve is Giivenligi egitimi 3 grup
ve 2'ser oturum halinde gerceklestirildi. Cevrimici olarak, ISG Uzmanlari Ferda Karakus ve Mehmet
Fatih Oruc tarafindan verilen egitime IMO Merkez, Subeler ve temsilciliklerde calisan tiim personel
katildi.

18. Teknik Kongre Diizenleme Kurulu ve
Yiriitme Kurulu Ortak Toplantisi Yapildi

18. Teknik Kongre Dizenleme Kurulu ve
Yirttme Kurulu 3. ortak toplantisi 14 Ocak
2022 tarihinde ¢evrimigi olarak yapildi.

Toplantiya Yiritme Kurulu Uyeleri Prof.
Dr. Ahmet Cevdet Yalginer, Dog. Dr. Beyza 1
Taskin, Dog. Dr. Serdar Aydin, Nusret Suna,
Gulay Ozdemir, Giilsun Parlar, Serap De-
deoglu, Duzenleme Kurulu Uyeleri Prof.
Dr. Alper iIki, Prof. Dr. Berna Unutmaz, Prof. S
Dr. Erdem Canbay, Prof. Dr. ismail Sahin,
Prof. Dr. Mustafa Laman, Prof. Dr. Yal¢in |
Yiksel, Dog. Dr. Mert Yiicel Yardimci, Dog.
Dr. R. Secer Orkun Keskin, Doc. Dr. Sadik Can Girgin, Doc. Dr. V. Sadan Ozgiir Kirca, Dr. Halit Cenan
Mertol, Dr. Ozgiir Kdyliioglu ile kongre sekreterleri Ceylan Ozkul, Arastirma Gérevlisi Derya Cavunt,
Arastirma Gorevlisi Yavuz Cavunt ve Cemal Cimen katild.
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Santiye Sefligi Temel Egitimleri Basliyor!

insaat Miihendisleri Odasi Meslek ici Egitim Kurulu Stirekli Egitim Merkezi calismalari cercevesinde
hazirlanan ilk merkezi egitim olan Santiye Sefligi Temel Egitimi, 8 Subat - 22 Nisan 2022 tarihleri
arasinda gerceklestirilecektir.

Hazirlanmasina 80'den fazla insaat miihendisi ve diger mesleklerden bireylerin katki koydugu, top-
lam 198 dersten olusan, 60 farkli egitmenin kendi uzmanlik konulari Gizerinden egitim verdikleri, 6
ay suren 6n hazirlik calismalarinin sonunda tamamlanan Santiye Sefligi Temel Egitimi Gyelerimizin
ilgisine sunulmustur.

Santiye Sefligi Temel Egitimi, “Her Santiyeye Bir Sef” kampanyamizda dile getirdigimiz, genis bilgi
birikimine ve insan hayati icin kritik degere sahip Santiye Sefligi gorevinin, tGyelerimiz tarafindan
en iyi sekilde yerine getirebilmeleri hedeflenerek olusturulmustur.

Egitim insaat Miihendisleri Odasi cevrimici egitim sistemi (izerinden yayinlanacak, katihmcilar 7
glin 24 saat egitim videolarina ulasabileceklerdir. Cevrimici egitim sistemlerde kullanilan en ¢ag-
das yontemler ile katilimcilarin takibini yapacak egitimin sonunda, %70 devamlilik saglayan tyele-
rimize katilim belgesi verilecektir. Ayrica %70 isti devamhilik saglayan tGyelere yonelik basari sinavi
yapilacak, sinavda 70 Uistii alan katilimcilara BASARI BELGESI verilecektir.

Avrupa insaat Miihendisleri Konseyi ECCE'nin
73. Genel Kurulu Yapildi

Odamizin da liyesi oldugu Avrupa insaat Mithendisleri Konseyi ECCE'nin 73. Genel Kurulu 23 Ekim
2021 tarihinde yapildi. Genel Kurula odamizi temsilen delege olarak Hiiseyin Kaya katildi.

Genel Kurulda 2021-2024 dénemi se¢imleri yapilarak, baskanliga Andreeas Brandner secildi.

Odamiz ECCE Tarafindan Diizenlenen BES Etkinligine
Katildi

20-21 Ekim 2021 tarihlerinde ECCE tarafindan Sofya’ da diizenlenen “Building Engineering Forum
2021-International Conference of Earthquake Engineering” etkinligine odamizi temsilen Dr. Ogre-
tim Uyesi Dilek Okuyucu katilarak, konferansta, “Anti-seismic design in strengthening, reconstruc-
tion, and renovation of buildings declared as cultural built heritage / immovable cultural values.”
konulu sunumunu gerceklestirdi.

Diinya insaat Miihendisleri Konseyi (WCCE)
1. Olaganiistii Genel Kurulu Gergeklestirildi

21 Ulke ile 3 Uluslararasi Kurulusun katilim sagladigi WCCE'nin“1. Olaganiistii Genel Kurul” toplan-
tis1 30 Kasim 2021 tarihinde ¢evrimici olarak gerceklestirildi.

Tiizik degisikligi, Ispanya'daki UGR Granada Universitesi ile yapilan is birligi protokolii ile secim
takvimi ve oy verme prosediirleri konulari gorisilda. Se¢cimli Olagan Genel Kurulun 25 Ocak 2022
tarihinde yapilmasi kararlastirildi. Toplantiya Odamizi temsilen Hiseyin Kaya katildi.

Diinya insaat Miihendisleri Konseyi (WCCE)
16. Olagan Genel Kurulu Gergeklestirildi

Odamizin da (yesi oldugu Diinya insaat Miihendisleri Konseyi (WCCE) 16. Olagan Genel Kurulu 25
Ocak 2022 tarihinde gerceklestirildi.
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26 Ulkenin ve kurulusun katildigi genel kurulda yapilan secimlerde; 2025-2028 dénemi “Secilmis
Baskani”olarak, Kosta Rica'dan insaat miihendisi Oscar Sanchez secildi. 2022-2025 dénemi baskan-
ligini, Arjantin ‘den Jorge Abramian devir aldi.

Bu durumda;

Onceki Baskan: Carlos Mineiro Aires (ispanya)
Baskan: Jorge Abramian (Arjantin)

Gelecek Baskan: Oscar Sanchez (Kosta Rica) oldu.
Kita temsilciliklerine;

Afrika : Aishatu Umar (Nijerya)

Asya: Juri Swanidze (Glircistan)

Amerika: Joel Kruiger (Brezilya) secildiler.

Online olarak yapilan genel kurula Odamiz adina Hiiseyin Kaya katihm sagladi.

Bolu ve Deprem Gerc¢egi Paneli Ger¢eklestirildi

TMMOB Bolu il Koordinasyon Kurulu-
nun diizenledigi ‘Bolu ve Deprem Ger-
cegi’ paneli, 3 Aralik 2021 tarihinde,
Bolu Ticaret ve Sanayi Odasi (TSO) Top-
lanti Salonunda gergeklestirildi.

Panele; insaat Miihendisleri Odasi Yone-
tim Kurulu Sekreter Uyesi Ozer Akkus,
Mimarlar Odasi Ankara Sube Yonetim
Kurulu Baskani Tezcan Karakus Candan,
Gazi Universitesi Ogretim Uyesi Doc. Dr.
Biilent Ozmen ve Bolu Ticaret ve Sana-
yi Odasi Yonetim Kurulu Baskani Tirker
Ates konusmaci olarak katild.

Panel, Turkiye'deki meydana gelen
depremlerin ardindan yasanan olaylari
konu alan 1 dakikalik video gdésterimi-
nin ardindan TMMOB Bolu IKK Sekreteri Erol Percin'in acilis konusmast ile basladi. Percin konusma-
sinda, “Guvenli ve saglikli yapilarda yasama hakki en temel insan haklari arasindadir. Vatandasla-
rin saglikli ve guivenli yapilarda yasamasini saglamak devletin asli gérevlerindendir. Buna ragmen
depremin yol acacadi can kayiplarini ve hasarlari en aza indirmek icin alinmasi gereken énlemler
bir tirlii alinmiyor. Her depremden sonra sézler veriliyor ama kalici énlemler alinmiyor. Ulkeyi ve
toplumu depreme hazirlikli hale getirmek siyasi iktidardan baslayarak devlet kurumlarinin ve yerel
yonetimlerinin ortak sorumlulugudur” dedi.

Afet ve kentsel donlisimin arkasinda yer alan ekonomi politik uygulamalari anlatan Mimarlar
Odasi Ankara Sube Yonetim Kurulu Baskani Tezcan Karakus Candan, “Her afetin arkasinda bir poli-
tika var. Karsimiza cikan her afet, bu politikalarin bir tiriintidiir. Afet kavrami artik heyelan, deprem,
tsunami icin kullaniimiyor. Yonetenler bilimin ve teknigin gerekliligini yerine getirmiyor”ifadelerini
kullandi.

insaat Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu Sekreter Uyesi Ozer Akkus, Tiirkiye tarihinde yasanan
bulyik depremleri ve bu depremlerden sonra alinan dnlemleri anlatarak basladigi konusmasinda,
1800’1 yillardan beri depreme dair yaklasimlarin nasil olmasi gerektigi bilinen bir cografyada ya-
sadigimizi ancak halen 6nlem alma konusunda ¢ok ciddi eksiklerin bulundugunu séyledi. Deprem
zararlarinin dnlenmesi konusunda Biyik Marmara Depreminden bu yana bircok kamu kurum ve
kurulusunun calismalar yaptigini, deprem konusunda giivenli bir tilke olmak i¢in ne yapilmasi ge-
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rektigine dair hemen hemen her seyin devletin raporlarina yansidigini ancak uygulamada ilerleme
kaydedilmedigini ifade etti.

Kanal istanbul Projesi'ne de deginen Akkus, Kanal istanbul’'u depremde yasayacagi kosullara ve
istanbul’'un afet durumunda afet yénetiminde yaratacadi sorunlara dikkat cekti. Akkus, “istanbul
Avrupa Yakasini ikiye bollip afeti yonetmeye kalkismak, haberlesmeden ulasima kadar, neredeyse
depremi yénetilemez hale getirmek demek. istanbul'daki toplanma alanlarinin biiytik bir cogunlu-
gu imara agllmis durumda. Dolayisiyla cok yonetilecek bir durum yok” dedi.

Halihazirda yapi stokumuzla ilgili belirsizlikler ve tehlikeler glincelligini korurken siyasal iktidar-
larca cikarilan imar aflari can ve mal kayiplari tehdidini biyiittigini sdyleyen Akkus, “Ulkemizde
imar aflar kagak yapilasmanin en dnemli tesvik unsurlarindan birisi olmus, toplumun saghkh ve
glivenli konutlarda yasamasini belirsizlige sokmustur. Bir binaya iskan ruhsati verilmesi, devletin
vatandasa ‘Bu binada oturabilirsin’ demesi anlamina gelir ki miihendislik hizmeti almadigini var-
saydigimiz bu yapilarin, doga olaylari karsisinda hasara ugramalari halinde sorumluluk bu karari
alan devletin, siyasi iktidarin tizerindedir” dedi.

Santiye sefligi gérevinin dnemine deginen Akkus, “Ulkemizde depremlerin ardindan ortaya cikan
yikimlar ve hasarlar sorunun buyiik oranda insa slirecinde yasanan olumsuzluklar ve hatalardan
kaynaklandigini géstermektedir. Bu da bizi, yapi lretim stirecinde kilit rol oynayan santiye sefli-
ginin 6nemsizlestirilmesi ve yalnizca bir imzaya indirgenen bir gérev haline getirildigi gercegiyle
yuzlestirmektedir. Ne yazik ki mithendis-mimarlarin ara eleman statiistine getirilmeye calisiima-
sinin somut ifadesi santiye sefligi gibi 6nemli bir géreve bicilen anlamda karsiligini bulmaktadir”
dedi.

Bolu ve deprem riskine dikkat ceken aciklamalarda bulunan Gazi Universitesi Ogretim Uyesi Doc.
Dr. Biilent Ozmen, “Depremi ne kadar unutmak istesek de deprem kendisini bize hatirlatiyor. Uze-
rinde bulundugumuz yer kabugu stabil degil. Depremden etkilenme olasiligi en ¢ok olan yerler-
den birisi Bolu. Kuzey Anadolu Fay Hatti, hem Tirkiye'nin hem diinyanin en aktif faylarindan biridir.
1900’Iu yillardan itibaren meydana gelen depremlere bakildigi zaman ortalama olarak her 6-7 yil-
da bir 7 ve Uizeri bir depremin meydana geldigini goriiyoruz. Yilda bir veya iki tane 6 biyukliginde
depremler meydana gelmekte. 1900°'lU yillardan itibaren Bolu'da bin 313 adet 3 ve (izeri depremin
meydana geldigini biliyoruz. 4-5 arasi blyukliglnde 88 tane deprem oldu. 97 tane de 4'ten biiyik
deprem oldu” dedi.

Bolu Ticaret ve Sanayi Odasi Bagkani Yonetim Kurulu Baskani Turker Ates ise 99 Depreminden son-
ra kentin yasadigi ekonomik sorunlara deginerek ev sahipligi yaptiklari etkinligin konusmacilarina,
katihmcilarina ve TMMOB'ye tesekkiir etti.

Panel konusmacilara plaket takdimi yapilmasi ile sonra erdi.

Emegimize, Meslegimize, Haklarimiza Sahip

Cikiyor Sorunlarimiza Céziim istiyoruz!

Emegimize, Meslegimize, Haklarimiza
Sahip Cikiyor Sorunlarimiza Coziim is-
tiyoruz! kampanyasi kapsaminda Oda
Merkez binasi ile Adana, Ankara, (Kay-
seri, Kdz Eregli Temsilciligi) Antalya,
(Alanya, Finike, Serik, Burdur, Isparta ve
Manavgat Temisilciligi) Balikesir, Bursa,
Denizli, Diyarbakir (Mardin temsilcigi),
Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, istanbul,
izmir, Konya, Manisa, Mersin, Mugla,
Samsun, Trabzon, Usak ve Van Subele-
rimiz hizmet binalarina pankart ve afis
asti.
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Tiirkiye'nin Dort Bir Yanindan Seslendik:
“Emegimize, Meslegimize, Haklarimiza Sahip
Cikiyoruz, Sorunlarimiza Céziim istiyoruz”

1 ey i !

TMMOB tarafindan diizenlenen kampanya kapsaminda basta istanbul, Ankara ve izmir olmak tize-
re Turkiye'nin dort bir yaninda, “Emegdimize, Meslegimize, Haklarimiza Sahip Cikiyoruz, Sorunlari-
miza Céziim Istiyoruz” diyen mithendis, mimar ve sehir plancilari meydanlarda bulustu.

18 Aralik 2021 Cumartesi giinii Ankara'da MMO Egitim ve Kiiltiir Merkezi Oniinde gerceklestirilen
basin aciklamasina IMO Yénetim Kurulu Baskani Taner Yiizgec de katildi. istanbul'da Kadikdy iskele
Meydani, izmir'de ise Glindogdu Meydaninda yapilan kitlesel basin aciklamalarinin yani sira Ada-
na, Aydin, Balikesir, Bolu, Bursa, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Gaziantep, Karadeniz Eregli, Kirklareli,
Kocaeli, Mersin, Mugla, Samsun ve Zonguldak’ta da miihendis, mimar ve sehir plancilari bir araya
gelerek seslerini duyurdu. Yapilan basin aciklamalarinda, yasanan ekonomik krizin halkin alim gi-
clnu dasirdigu, isyerlerinin kapanmasina neden oldugu, issizligi ve yoksullugu arttirdidi vurgu-
lanirken miihendis, mimar ve sehir plancilarinin da bu krizden ayni oranda etkilendigi ifade edildi.
TMMOB tarafindan diizenlenen kampanya kapsaminda belirlenen talepler dile getirildi:

Kamuda Mihendis, Mimar ve Sehir Plancisi istihdami artinlmali, kadrolu glvenceli istihdam sag-
lanmali, tGcretler ve 6zllk haklari iyilestirilmelidir.

Kamuda calisan Mihendis, Mimar ve Sehir Plancilarinin ek gdstergeleri ayrimsiz 4800-6400 seviye-
sine, ek 6deme oranlari ise ytizde 180 ila ylizde 200 seviyesine yukseltilmelidir.

Meslektaslarimizin aldiklar Gcretler ylksek enflasyon ve pahalilik karsisinda erimistir. ‘Ek goster-
geler,’'makam tazminatlari; ‘ek 6demeler’ ve ‘6zel hizmet tazminatlarinda’iyilestirme yapiimahdir.

Muhendis, Mimar ve Sehir Plancilar asgari ticrete mahkum edilmemelidir. SGK ile TMMOB Arasinda
Ucretli Calisan Miihendis, Mimar ve Sehir Plancilarinin Asgari Ucret Denetim Protokolii ivedilikle
yurirluge konulmalidir.

Kamusal ve mesleki denetimler toplum giivenliginin saglanmasi acisindan zorunludur, serbestles-
tirme uygulamalarina son verilmelidir.

Bireylerin kullandigi kredi ve kredi karti borglarinin faizleri ile 6grenci kredi bor¢lari silinmelidir.
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TMMOB Bilirkisilik Paneli “Toplumcu Bakis Acisi
ile Bilirkisilik” Ger¢eklestirildi

TMMOB Bilirkisilik Paneli “Toplumcu
Bakis Acisi ile Bilirkisilik” ana temasiyla
4 Aralik 2021 tarihinde Ankara'da insa-
at Miihendisleri Odasi Teoman Oztiirk
Salonu’'nda gergeklestirildi.

Panelin acilisinda TMMOB Bilirkisilik Ca-

lisma Grubu Baskani Leman Ardogan ve

4ARAUK 2027 TMMOB Yénetim Kurulu Bagkani Emin
S0 Koramaz birer konusma yaptilar.

Panelin ilk oturumu Niyazi Karadeniz
moderatorligiinde “Kamu Yaran Cer-
cevesinde Bilirkisilik Hizmeti” ana basli-
giyla gerceklestirildi. Oturumda Meteo-
roloji Miihendisi Erdogan Béliik, insaat
Muhendisi Erdogan Balcioglu, Harita ve
Kadastro Mihendisi Timur Bilin¢ Batur,
TTB adina Dr. Aysun Balseven Odabasi ve Ankara Barosu adina Av. Mihriban Senttirk birer sunum
yaptilar.

ikinci oturum “Kente Ve Yasama iz Birakan Raporlar” ana basliginda TMMOB Yénetim Kurulu Uye-
si Hisn Meydan moderatorliigiinde gerceklestirildi. Oturumda Sehir Plancisi Cagatay Keskinok,
Cevre Mihendisi ve Avukat Hiilya Yildirim, TMMOB Yénetim Kurulu Uyesi Micella Yapici ve Mimar
Selma Aslan sunumlarini yaptilar.

Panelin son balimiinde Bilirkisilik Calisma Grubu Uyesi Hanze Giirkas moderatérliigiinde bir fo-
rum gerceklestirildi. Serbest kirstide konuya iliskin gorislerin dile getirilmesi sonrasi panel sona
erdi.

Miihendis, Mimar ve Sehir Plancilari icin 2022
Yili Asgari Ucreti 7850 TL Olarak Belirlendi

TMMOB Yoénetim Kurulu tarafindan alinan karar uyarinca tcretli calisan Mihendis, Mimar ve Sehir
Plancilar Asgari Ucreti 2022 yili icin briit 7.850 TL olarak tespit edildi.

6235 Sayil Tirk Miihendis ve Mimar Odalar Birligi (TMMOB) Kanunu hikimlerine dayanarak,
TMMOB Ana Yonetmeliginde yer alan “Birligin ve Baglh Odalarin Amaclari” maddesi uyarinca her
yIl TMMOB Yénetim Kurulu tarafindan aciklanan Miihendis, Mimar ve Sehir Plancilari Asgari Ucreti
2022 yiliigin brit 7.850 TL olarak tespit edildi.

TMMOB Yénetim Kurulu'nun 20 Aralik 2021 tarihli toplantisinda “Ucretli calisan miihendis, mimar
ve sehir plancilari icin 2022 yili ilk ise giris bildirgesinde baz alinacak asgari brit tcretin 7.850 TL
olarak belirlenmesine; Odalarinca belgeli calismanin kosul oldugu uzmanlik alanlarinda, mesleki
deneyimin arandigi alanlarda, santiye sefligi, sorumlu madurlik, is giivenligi uzmanhgi, yapi dene-
tim elemani, daimi nezaretci, uzak yol kaptanlidi vb. hizmetlerde asgari ticret uygulanmayacagini,
bu durumda olan miihendis, mimar, sehir plancilarinin ticretlerinin alinan sorumluluk geregi belir-
lenen asgari Uicretinin Gzerinde olmasina” karar verildi.
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5029 - Mustafa
Pamir Caylak
Fachhochschule
1935-2019

5481 - Orhan
Zeki Unutmaz
oDTU
1942 - 2020

5790
Mahmut Doruk
oDTU
1937 -2020

|l A
6004
Ekrem Bigakgl
iTo
1933 -2020

-_

-
6290

Ozcan Sevin
iTO
1938 -2020

KAYIPLARIMIZ

insaat Miihendisleri Odasi olarak, aramizdan ayrilan tyelerimizi Giziintiiyle bildirir
yakinlarina bassaglidi dileriz.

5072
Orhan Dogan
iTo
1943 - 2020

L
?
5592

Cafer Celikors
iTO

1938 - 2020

5816
Yal¢in Cakmak
iT0
1943 -2019

6020
Can Ozkaynak
iTo
1942 - 2020

6303
Fikret Uras
istanbul DMMA
1940 - 2020

Ozal Yiiziigiilli
oDTU
1941 - 2020

5602

Suat Camci
iTO
1940 - 2020

5845 - Yusuf
Alpay Ozgen
iTo
1942 - 2020

6054
Yasar Bagh
iTo
1943 - 2020

A
6337 - Mustafa
M. Kelesoglu
iTO
1945 - 2020

5214
ismail Yolar
Robert Kolej
1933 -2020

5656
Yiiksel Erdem
iTO
1936-2019

5864 - Osman
Remzi Lakerta
iTo
1943 - 2020

6138 - Mehmet
Umit Arica
KTU
1943 -2020

6383 - Mustafa
Ender Arkun
istanbul DMMA
1940 - 2020

&

5433
Yasar Ceyhan
iTo
1942 - 2020

5724

Mesut Orhan
iTO
1938 -2020

5906
Arslan Goneng
iTo
1945 - 2020

6184
Yasef Ozkatalan
iTu
1943 - 2020

-

6673
Sedat Ismet
ODTU
1946 - 2020

o

5453 - Mehmet

Ozcan Bozdag

Michigan Uni.
1932 - 2020

5725 - Simer
Cebenoyan
iTo
1943 - 2020

6000
Sinasi Simsek
iTo
1946 - 2020

6267
Yavuz Susoy
Stuttgart Uni.

1937 -2020

Ozkan Kog
KTU
1944 -2019
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6693
Muharrem Sahin
KTU
1945 - 2020

A

6878 - Hasan
Huseyin Yildiz
iDMMA
1943 - 2020

i

7165 - Halil
Teoman Rador
iTo
1945 - 2020

KAYIPLARIMIZ

insaat Miihendisleri Odasi olarak, aramizdan ayrilan yelerimizi Giziintiiyle bildirir
yakinlarina bassaglidi dileriz.

6694
Cevdet Kaleli
iTo
1939 -2020

6881
Sumer Ozkan
Seigen Uni.
1940 - 2020

7290
Yilmaz Bahadir
IDMMA Kadikoy

1933 -2020

7601

Seref Erkahraman

IDMMA

1940 - 2020

<
8156

Mehmet Tarman
Ankara DMMA

1948 - 2020

7641 - Necip
Buldanlioglu
IDMMA Isik MYO
1941 - 2020

8342 - Ahmet

Tahir Dengiz
oDTU
1949 - 2020
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6765
Levent Erol
oDTU
1948 - 2020

74
6910
Huseyin Ulk

IDMMA

1945 - 2020

-

|
-t b
e

el

7430 - Mehmet
Emin Kayaoglu
KTU

1950-2020

Pl |

7643 - Mehmet

M. Boyacioglu
oDTU

1947 - 2020

Ekrem Ozdemir
iDMMA Istk MYO
1944 - 2020

6783
Fuat Arusan
oDTU
1948 - 2020

7002
Yilmaz Giinlisen
iDMMA
1946 - 2020

7516
israil Ciprut
IDMMA Isik MYO
1946 - 2020

i

7891
Yiicel Akylrek
Ege Universitesi
1943 - 2020

8851 - Mehmet
Melkar Taspinar

Bogazici Uni.
1950 - 2020

6823 - Mustafa

Naim Hatipoglu
oDTU

1947 - 2020

7050
Azim Dokuyucu
iTO
1944 - 2020

7536 - Mahmut
Buylkbas
IDMMA Kadikoy
1946 - 2020

7901
Fikret Uzunhasan
KTU
1945 - 2020

6876 - Hamdi
Tekin Goktiirk
KTU

1945 - 2020

7138
Haydar Keskin
iDMMA
1947 - 2020

)

7597
ibrahim Yalcin
Ege Universitesi
1946 - 2020

8033 - Zafer
Sec¢im Tuncer
Ankara DMMA
1946 - 2020

Nuri Akkas
Robert Kolej
1944 - 2020

Ekrem Ozdemir
Ankara DMMA
1932-2020
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I Y
8906
Abdullah Bizden
oDTU
1948 - 2020

9587
Sedat Ozdemir
Ankara DMMA

1947 - 2020

10395 - Alaiddin
Ciftarslan
Ankara DMMA
1948 - 2020

10598 - Mustafa
Buyiikkoz
iTO
1950 - 2020

4Y)

11157
Oktay Memisoglu
IDMMA Isik MYO

1944 - 2020

9005
Atilla llgaz
Ankara DMMA
1943-2019

9768

Mustafa Fuat Ikiz
iDMMA Isik MYO
1945 - 2020

10431
Alinza Agirkaya
IDMMA Vatan
1944 - 2020

10610
Mustafa Ozdemir
iTu

1942 - 2020

S

11169
Mehmet Ozkars
Ankara DMMA

1943 - 2020

yakinlarina bassaglidi dileriz.

9095
Tanil Ozeren
Ankara DMMA
1947 - 2020

A

9949
Unal Peker
Ankara DMMA
1942 -2019

10447
Atilla Ozler

iDMMA Isik MYO

1943 - 2020

10717
ihsan Ozer

iIDMMA Isik MYO

1944 - 2020

11174
Aydin Antiirk

iDMMA Isik MYO

1946 - 2019

9247
Adem Unaldi
Ankara DMMA
1947 - 2020

Q

9963
Mete Bakirci
IDMMA Isik MYO
1942 - 2020

)5

10452
Ahmet Tosun

Ankara DMMA
1949 - 2020

10987

Ender Ondersev
iIDMMA stk MYO

1948 - 2020

Feridun Onur
IDMMA Vatan
1945 - 2020

9324 9486

Mustafa Sungur Burhan Ener

Ankara DMMA Ankara DMMA
1945 - 2020 1933 -2020

10204 10246
Ocal Ozpinar Mustafa Ozates
KTU Ankara DMMA
1948 - 2020 1947 - 2020

10480 10543
Atilla Onengiit Mahmut Kiiciik
IDMMA Isik MYO IDMMA Isik MYO
1939-2020 1945 - 2020

11097
Ayhan Cetiner Mehmet Yalcin
Robert Kolej IDMMA Vatan
1938 - 2020 1944 - 2020

i

11296 11380 - Mehmet
Turgut Ayarci Akif Comoglu
iDMMA Vatan Ankara DMMA

1942 - 2020 1947 - 2020
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11393
Orhan Baydar
IDMMA Isik MYO
1950 - 2020

11683 - Mustafa
Tarik Kara
iTO

1950 - 2020

12057 - Osman
Glrbuz Nisel
Uni. of Utah
1930-2020

é _

12273
Yiksel Stt
IDMMA Isik MYO
1943 -2020

12798 - Memduh
Menekse
Ankara DMMA
1949 - 2020

KAYIPLARIMIZ
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yakinlarina bassaglidi dileriz.

11401
Yasar Guler
Ankara DMMA
1947 - 2020

11716
ilhan Mert
IDMMA
1942 -2020

12132 - Muharrem

Armagan
IDMMA Vatan

1947 - 2020

12287
Emin Metin
IDMMA Kadikéy
1948 - 2020

12886
ismail Erdem
iDMMA Istk MYO
1943 -2020
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11408
Ozkan Altun
iDMMA Istk MYO
1942 - 2020

a
11748
Zeynel Yilmaz
Ankara DMMA
1949 - 2020

-4
12153
Ali Glzel
IDMMA Vatan
1946 - 2020

Y

12469

Turgut Kurtulus

Ankara DMMA
1940 - 2020

12967 - Vedat
Salih Gunoz
Ankara DMMA
1948 - 2020

11440
Nami Acar
Ankara DMMA
1945 - 2020

11767
Haluk Afsar
Ankara DMMA
1947 - 2020

12176
Niyazi Kaptan
IDMMA Vatan

1947 - 2020

12518

Hilmi Degirmenci
Ege Universitesi
1948 - 2020

Bayram Hamarat
iDMMA Vatan
1941 - 2020

11522 11623
Turan Diindar Haci Gitmis
Ankara DMMA IDMMA Kadikéy

1935 -2020 1950 - 2020

-

11847 - Mehmet

Faruk Gursel Cahit Gorguli
IDMMA Isik MYO iDMMA Vatan
1946 - 2020 1945 - 2020

12227 12255 - Mustafa

Omer Demirci Kemal Firil
iTo iIDMMA Kadikoy
1949 - 2020 1944 - 2020

_

o

12671 - Sureyya 12784
Halidi Emir Kemal Karagoz

IDMMA Isik MYO iTiIA Adana MYO
1947 - 2020 1944 - 2019

13486 - Ahmet 13505
Yildinm Akbulut Adnan Kirag
iDMMA Vatan iDMMA Isik MYO
1949 - 2020 1949 - 2020
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Yapisal BIM Tasarimda Yeni Donem:

ProtaStructure 2021

Bina tiirii yapi sistemlerinin modellenmesi, analizi ve tasarimlarinin hizh ve
kesin bir sekilde yapilmasi i¢in gelistirilmis yenilik¢i bir Yapisal BIM ¢6ziimii...

¢ Yeni “Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi (TBDY 2018)” ve
“Tiirkiye Celik Tasarim Yénetmeligi” destegi.

e 64-bit mimari ve ¢oklu-islemci destegi ile gelismis teknoloji platformu.

¢ Celik, kompozit ve betonarme yapi elemanlarinin tek bir model
tizerinde birlikte kullanilabilmesi; Asik, kusak, coklu capraz, celik
makas, kaplama gibi elemanlarin makrolar yardimiyla yerlesimi;
Kullanici Tanimli Makaslar, Serbest Cubuk Elemani gibi pratik
araglarla kolay modelleme.

¢ Riskli Bina Tespiti, Dogrusal Elastik Hesap Yontemi, Dogrusal Olmayan
Artimsal itme, Dogrusal Olmayan Zaman-Tanim Alaninda Analiz, Yer
Hareketi Olcekleme, lif (fiber) kesit analizi, OpenSees entegrasyonu
gibi gelismis 6zellikler ile binalarin sekil degistirmeye goére
degerlendirilmesi ve tasarimi.

o Otomatik betonarme detay cizimleri, otomatik donati pozlama,
akilli donatilar kullanilarak elle detaylandirma, revizyonlarin gizimlere
ve metrajlara dinamik olarak yansitiimasi, istinat duvar, celik iskele,
havuz, merdiven, kazik analiz ve tasarimi gibi mthendislik makrolari.

e IntelliConnect ile tek tiklamayla tim baglantilarin tasarimi, cakismasiz
ve uygulanabilir olarak modellemesi, kapsamli baglanti ve modelleme
makrolari, genel konstriiksiyon, par¢a ve marka ¢izimlerinin otomatik
Uretimi, otomatik ¢cakisma kontrolleri, gelismis modelleme araglariyla
kullanici tanimh baglantilar ve ¢cok daha fazlasi ProtaSteel’de.

o Autodesk Revit, TeklaStructures, ArchiCAD, AllPlan gibi 6nde gelen Yapi
Bilgi Modellemesi (BIM) platformlari ile betonarme ve ¢elik modellerin
paylasimi ve senkronizasyonu. IFC ithal ve ihrag ile disiplinler arasi
koordinasyon.

e Uluslararasi betonarme/celik tasarim yonetmelikleri ve deprem
y6netmeliklerine uyumlu analiz ve tasarim; Tukge, Ingilizce ve
farkli ek dillerde araytiz ve raporlama.

o GC6zUm odakli, gller yizli ve profesyonel destek hizmeti.
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www.protayazilim.com
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Gelecegi Guglendirin! bilgi@prota.com.tr @protayazilim



