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ÇOK KATLI B R YAPININ ÇEL K VE KOMPOZ T 

ÇÖZÜMÜNÜN KAR ILA TIRILMASI

Çi dem AVCI 

Ara tırma Görevlisi 

Trakya Ünv.Çorlu Müh.Fakültesi 

stanbul, TÜRK YE

ÖZET 

Bu çalı mada, çok katlı bir yapının çelik ve kompozit olarak tasarlanan
ta ıyıcı sistemlerinin analizi, metrajları, maliyet analizleri ve maliyet
kar ıla tırmaları yapılmı tır. Sunulan bu çalı mada amaç, ta ıyıcı sistem
elemanlarının kompozit olarak düzenlenmesinin, sadece çelik olarak
düzenlemeye göre getirece i ekonomiyi göstermektir. Belirlenen 9 katlı
binanın tasarımı 1998 yılı deprem yönetmeli indeki kurallara uygun olarak 
statik ve dinamik analiz yöntemleri kullanılarak yapılmı tır. Çelik ve
kompozit sistem çözümlerinde plastik hesap yöntemleri kullanılırken, çelik 
çözüm hesapları EC3, kompozit çözüm hesapları EC4’e göre kontrol 
edilmi tir. Kar ıla tırmalar sonucunda kompozit ta ıyıcı sistemli çözümün,
çelik ta ıyıcı sistemli çözüme nazaran kullanılan çelik malzeme, ta ıyıcı 
sistemde kullanılan di er tüm malzemeler ve i çilik dikkate alındı ında,
kompozit olarak tasarlanmasının daha ekonomik oldu u görülmü tür. 

83



1.G R

1.1.  ÇALI MANIN AMACI 

n aat sektörü, bir ülkenin üretim kapasitesi ve gerçek büyüme hızı
açısından, ekonomide çok etkin bir yer tutar. n aatın ilk adımı olan proje 
hazırlama a amasında, sistem, malzeme ve yapım tekni i çok iyi 
incelenmeli, ülke gerek ve gerçekleriyle uyumlu çözümler amaçlanmalı ve 
ara tırılmalıdır. Ülkemizde kullanılan ta ıyıcı sistem malzemeleri kâgir, 
betonarme, ah ap ve çeliktir. 

Yüksek yapılarda ekonomik çözüme yönelik yapı malzemesi olarak bazı
hallerde çeli in, bazı hallerde ise betonarmenin seçilmesiyle mümkün 
olabilir.  

Çelik, karakteri gere i büyük açıklıkların a ılmasında, çürük zeminli 
yapılarda, hız isteyen i lerde, deprem ve benzeri dinamik etkileri 
kar ılamada betonarmeye nazaran çok iyi sonuçlar verir. Ayrıca çeli in
büyük ekil de i tirme sı asına sahip olması plastik hesap yapabilme 
olana ını sa lamaktadır. Ancak yüksek sıcaklıklarda mukavemet 
dü üklü ü, paslanmaya dayanıksız olması, ses ve ısıyı iyi iletmesi çeli in
sakıncalı yanlarını olu turmaktadır. Çeli in ve betonun birlikte kullanılması
ile elde edilen kompozit elemanlarda ise her iki malzemenin 
üstünlüklerinden yaralanma amacı vardır. Betonarme dö eme plaklarıyla 
çelik kiri lerin, yine betonarme dö eme plaklarıyla kalıcı kalıp olarak
kullanılan çelik sacların ve örtü ya da iç dolgu niteli indeki betonla da, çelik 
kolonların ortakla a çalı tırılması mümkündür. Böylece, betonun basıncı 
daha iyi kar ılaması, çeli in ise çekmeye olan dayanıklılı ı sayesinde,
kompozit kesitler yalın çelik kesitlere göre daha ekonomik de erler 
vermektedir. Ayrıca kompozit kesitlerin çelik kesitlere göre bir üstünlü ü de
rijitlik artı ından dolayı sehim de erlerinin daha küçük çıkmasıdır[16].  

Çelik ve kompozit elemanlar, yeterli düktiliteye sahip oldukları için, yani 
elastik sınır gerilmelerine e it sabit gerilmeler altında büyük ekil 
de i tirmeler yapabildikleri için, plastik davranı a dayanan ta ıma gücü 
hesap ilkeleri kullanılabilmektedir. Malzemenin düktil olması elastik bölge
a ıldı ında, sistemdeki iç kuvvetlerin yeniden da ıtımına izin vermektedir. 
Yükler arttı ında, sistemin plastikle mi  elemanları, sabit kesit zorları 
altında ekil de i tirmekte, ancak bu plastik ekil de i tirmeler sistemin 
henüz elastik kalan kısımları içinde bulunduklarından sınırlı kalmakta ve ek 

84



yükler bu elastik kısımlarca alınmaktadır. Yani plastikle mi  kesit, üzerinde
Mpl,Rd  plastikle me momentinin de erine e it sabit bir momentin etkili 
oldu u bir mafsal gibi hareket etmektedir. Yüklerdeki artma bir mekanizma 
olu turmaya yeterli sayıda plastik mafsal olu masına kadar sürmekte ve
böylece sistem ta ıma gücüne, artık hiçbir ek yük ta ımadı ı duruma 
ula maktadır. 

Yapı yüksekli i arttıkça yüksekli e uygun, deprem bölgelerinde gereken
sünek davranı ı gösterebilen, yapının mimari fonksiyonlarını aksatmayan 
hatta bu alanda geni  imkanlar sunan, imalatı kolay, ekonomik, uzun 
ömürlü, fazla özel ekipman gerektirmeyen, çevreye in aat sırasında en az
zarar veren, kontrol edilmesi zor olmayan, kısa sürede gelir getirmeye
ba layan ve kendi maliyetini amorti eden en uygun malzemeyi belirlemek, 
yapım eklini seçmek ve tasarımı yapmak gerekmektedir. 

1.2.  ÇALI MANIN KAPSAMI 

Yukarıda açıklanan amaca uygun Çok katlı bir yapının çelik ve kompozit
olarak tasarlanacak sistemlerinin metrajları, maliyet analizleri ve ekonomik
kar ıla tırmaları yapılmı tır. 

Yapı, planda 54×18m boyutlarında olup 3,2m yüksekli inde 9 kattan 
olu maktadır. Bina i  merkezi olarak tasarlamı tır (bkz. ekil 1.1). 

ekil 1.1 Binanın 3 boyutlu görünü ü 
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2. ÇALI MA YÖNTEM  ve KULLANILAN B LG LER 

Kıyaslamaya esas te kil edecek bina önce geometrisiyle tanımlanmı , 
ardından çok katlı binaların stabilitesi göz önünde bulundurularak ta ıyıcı
sistemin nasıl belirlendi i açıklanmı tır. Yapı, planda 54×18m boyutlarında
olup 3,2m yüksekli inde 9 kattan olu maktadır. Bina i  merkezi olarak 
tasarlamı tır. ncelenen sistem uzun do rultu boyunca 9 açıklıklı olup 
toplam 54 m uzunlu unda,  kısa do rultu boyunca 3 açıklıklı olup toplam 18 
m uzunlu undadır (bkz. ekil 2.1). Her katın yüksekli i 3,2 m’dir. Yatay
yükler altındaki dayanım dü ey stabilite ba lantılarıyla sa lanmı tır. Çelik 
kalitesi Fe 360’dır.  

Zemin sert kum ve çakıl olup yapı birinci derecede deprem bölgesindedir.
Çözümden elde edilen sonuçların nasıl elde edildi ine fikir olması 
açısından, bu bölümde bina analizinde kullanılan SAP2000 programı 
esaslarına da de inilmi tir. 

Çelik ve kompozit sistem çözümlerinde plastik hesap yöntemleri
kullanıldı ı için, dü ey yükler TS 4561 ‘de verilen 1,7 de erinde yük
güvenlik katsayısı ile çarpılarak artırılmı tır[14]. Yapıda yatay yüklere kar ı 
süneklilik düzeyi yüksek dı merkez güçlendirilmi  çaprazlı çerçeveler
kullanılmı tır[1,3,7]. Kesit Hesaplar EC3 ve EC4’ göre kontrol 
edilmi tir[7,8,9,10,11].
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ekil 2.1 Çözümü Yapılan Binanın Plandaki Durumu 

2.1. ÇEL K YAPI

2.1.1.   MALZEME 

Çelik yapıda malzeme olarak C25-30 beton ve S420 donatı kullanılmı tır.
Yapısal çelik elemanlarda Fe360 malzeme kalitesinde profiller
kullanılmı tır. 

2.1.2.   DÜ EY TA IYICILAR 

Kolonlar ve kiri ler çelik, dö eme kompozit olarak modellenmi tir. Ana
kiri ler HEB 340’lık, tali kiri ler HEB 300’lük çelik profillerinden
seçilmi tir[15]. Dö eme için iki tip öneri verilecek, bunlardan zaman 
planlaması açısından en uygun olanı seçilmi tir.  

Dö emeler : 1 mm kalınlıklı 5cm’lik trapez bükülmü  sac 
: 1 mm kalınlıklı TRP200 çelik profil 

Kolon kesitleri yükseklik boyunca de i ken olup, 1., 2., 3. ve 4. Katlarda 
HAÇHEB 700’lük, 5. ve 6. katlarda HAÇHEB 500’lük, 7., 8. ve 9. Katlarda
HAÇHEB 360’lık çelik kolon kesitleri kullanılmı tır. Kat kiri leri, uzun 
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do rultu boyunca mafsallı, kısa do rultu boyunca çerçeveye moment
aktaracak biçimde ankastre ba lanmı lardır. Ara kiri ler moment aktarmaz 
biçimde mafsallı ba lanmı tır. Dö eme hizasının hemen altında yatay
çaprazlarla olu turulan stabilite ba ları ile kat hareketi sa lanmı tır. 

2.1.3.   YATAY TA IYICILAR    

Yatay yüklerin ta ınması amacıyla yapı yüksekli ince dü ey çaprazlar tertip
edilmi tir. Çaprazlar dı merkez olup, uzun do rultu boyunca deprem
yüklerinin tamamının bu çaprazlı perdeler, kısa do rultu boyunca perdelerle
birlikte çerçeveler tarafından ta ındı ı kabul edilmi tir. Böylece yapı
davranı  katsayısı (R) de eri yüksek tutulmu tur. Yapının yatay yüklere 
göre analizinde, dü ey çaprazlar hem basınç hem de çekme kuvvetine göre
kesit kontrolü yapılmı tır. λ ≤ 100 ko ulu sa lanmı tır[6].

2.2. KOMPOZ T YAPI

Öncelikle yapı elemanı olarak kompozit dö eme, kiri  ve kolon 
kullanılmasının avantajları üzerinde durulacaktır:   

Çelik iskeletli bir yapının yerinde dökülen betonarme bir dö eme pla ında,
kalıp önemli bir sorundur. Bu nedenle özellikle son yıllarda kendini 
ta ıyabilen katlanmı çelik sacların kalıcı kalıp olarak kullanılması 
zorunludur. Kalıcı çelik kalıp, ancak aynı zamanda donatı görevini 
üstlenmesi durumunda, yani plak karma çalı ırsa, ekonomik bir anlam 
kazanır.  

Betonarme dö eme plaklarıyla çelik dö eme kiri lerinin ya da köprü 
tabliyesiyle kiri lerinin ortak çalı tırılmasıyla ortaya çıkan karma
(kompozit) kiri ler, üzerlerine serbestçe oturan bir betonarme pla ı yalnız
ba larına ta ımaya çalı an  çelik kiri lere göre çok ekonomiktirler. Çünkü 
karma kiri te, e ilmeden ileri gelen kuvvet çiftinin çekme bile eni çelik
profil, basınç bile eni ise ya yalnız betonarme plakça, ya da betonarme plak
ve çelik profilin bir bölümünce ortak olarak ta ınmaktadır. Dolayısıyla çelik 
profil, e ilmenin basınç bile enini ta ımaktan ya bütünüyle ya da büyük 
ölçüde kurtulmaktadır.  Karma kiri lerin çelik kiri lere kar ı gösterdikleri bu 
üstünlük, betonarme kiri lerle kıyaslanmalarında da ortaya çıkar. Bir
betonarme kiri e göre her zaman daha hafif olan karma kiri , konstrüksiyon
yüksekli i açısından bir sınırlama mevcutsa, aynı yükseklikteki betonarme 
kiri ten daha az çelik harcayabilir. 
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Kompozit kolonlar in aat endüstrisindeki çe itli uygulamalar için önemli
yapısal ve ekonomik faydalar sa larlar. Büyük düktiliteleri ve enerji yutma
sı aları özellikle deprem bölgelerinde çekici kılmaktadır. Ayrıca büyük 
e ilme rijitlikleri kullanılmalarının bir di er nedenidir[16].

Sunulan bu çalı mada; Kompozit yapı malzeme, dö eme ve yatay ta ıyıcılar 
yönünden aynı olmakla birlikte dü ey ta ıyıcılar bakımından farklılık 
göstermektedir. 

Kolonlar ve kiri ler kompozit olarak modellenmi tir. Ana kiri ler uzun 
do rultu boyunca HEB 220’lık, kısa do rultu boyunca HEB 240’lık, tali
kiri ler ise HEB 200’lük kompozit kiri lerdir.  Kolon kesitleri yükseklik 
boyunca de i ken olup, 1., 2., 3. ve 4. katlarda tam gömme HEB 600’lük, 5. 
ve 6. katlarda tam gömme HEB 400’lük, 7., 8. ve 9. katlarda tam gömme 
HEB 280’lik kompozit kolonlardır. 

2.3.   ANAL Z PROGRAMININ TANIMI 

Yapı SAP2000 (STRUCTURAL ANALYSIS PROGRAM) ile sonlu çubuk 
elemanlardan olu an bir model olarak tasarlanıp çözülerek gerekli kesit
tesirleri bulunduktan sonra boyutlandırma yapılmı tır. 

2.4. HESAP YÖNTEM N N SEÇ LMES

Yapıların ta ıyıcı sisteminin, dü ey yükler yanında, deprem etkisini de 
güvenlikle kar ılaması beklenir.  Bu etki genel olarak dinamik karakterde ve
de i ik yönlerde etkili olmasına ra men, pek çok durumda e de er statik
yüklere indirgenerek göz önüne alınır. 

1998 yılı yönetmeli inde de, uygulamada kar ıla ılan yapıların büyük
ço unlu u için E de er Deprem Yükü Yöntemi’nin kullanılmasına izin
verilmektedir. Deprem etkisinin önemli oldu u yüksek yapılarda ise, 
davranı  Yapı Dinami i’nin ilkelerini kullanarak daha ayrıntılı 
belirlenmelidir. Hesap yönteminin seçilmesi ile ilgili ko ullar ekil 2.2 ’teki 
akı  diyagramı üzerinde gösterilmi tir[2].
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ekil 2.2’te görüldü ü gibi, 1. ve 2. Derece deprem bölgeleri için hesap 
yönteminin seçilmesinde, toplam yapı yüksekli i (HN) ile birlikte bazı

düzensizlik durumları da belirleyici etken olmaktadır. Yeni deprem
yönetmeli inde depreme kar ı davranı larındaki olumsuzluklar nedeni ile 
tasarımından ve yapımından kaçınılması gereken düzensizlikler içeren
binaların tanımlanması ile ilgili olarak, planda ve dü ey do rultuda 
düzensizlik meydana getiren durumlar ayrıntılı bir biçimde yer almaktadır. 

Çe itli örnekler üzerinde yapılan incelemeler, ηb ile gösterilen burulma
düzensizli i de erinin 2.00’den daha büyük olma olasılı ının pek zayıf bir 
olasılık oldu unu göstermi tir. Bu durumda, uygulama açısında geçerli olan, 
yöntem seçimi akı  diyagramı basitle ir ve ekil 2.3’te gösterilen biçimi 
alır[2]. 1998 deprem yönetmeli i, deprem etkisinin daha rahat kar ılanması 
bakımından, yapıda düzgün ta ıyıcı sistem seçimini özendirici ve tersini
caydırıcı hükümlere sahiptir. Belirtilen düzensizliklerden en az birinin 
bulundu u binalar düzensiz olarak sınıflandırılır [5]. 

ekil 2.2 Hesap yönteminin seçilmesi 
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3. ÇEL K VE KOMPOZ T S STEMLER N MAL YET ANAL Z

3.1. MAL YETE ETK  EDEN UNSURLAR 

Yapı maliyetinin iyi ekilde belirlenebilmesi için öncelikle maliyete etkiyen 
unsurları maddeler halinde u ekilde sıralanabilir;  
�Betonarme betonu (B25) � n aat demiri (BÇIII) �Kalıp yapım ve 
sökümü ( skele dahil) �Çelik profiller �Kalıcı çelik trapez sac (Kalıp 
olarak) �Çelik yapı elemanları (Levhalar ve bulonlar) �Yangına kar ı 
koruma malzemesi ve i çili i �Çelik montajı �Zemin iyile tirilmesi 
�Beton dökme ve demir i leme makineları �Vinçler �Kompresörler 
Bu unsurların maliyete etkileri ayrıca metraj sonuçları incelendikten sonra
belirlenecektir. Her yapı türü için metrajlar ilgili bölümde verilmi tir.
Burada sadece genel malzeme miktarları verilecektir. 
Çelik Yapı
Toplam beton metrajı :  1093,5 m3

Toplam yapısal çelik metrajı :14220,2 kN 

Toplam donatı metrajı :    656,1 kN 

ekil 2.3 Uygulamada hesap yönteminin seçilmesi 
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Kompozit Yapı
Toplam beton metrajı : 1319.5m3

Toplam yapısal çelik metrajı : 8461.4 kN 
Toplam donatı metrajı :   743.1 kN 
Toplam kalıp metrajı :     73.6 m2 

Yukarıdaki metraj sonuçları yapının çıplak malzeme miktarlarıdır. Gerçe e 
yakın bir maliyet analizi için kayıplar ve metraj safhasında dikkat çekmeyen
fakat toplanınca yapı maliyetine ciddi etkileri olan kalemlerin ilavesi
gerekir.  

Beton hazır beton oldu undan ve kalıp sistemi de ba tan mimari projeye
göre seçildi inden kayıp olmayaca ı dü ünülmü tür. Demir miktarında
kesmeden ve projeden dolayı %10 kayıp olaca ı, çelik miktarı da; katlardaki
yatay stabilite ba lantıları, ba  levhaları, bayrak levhaları, kayma kamaları, 
kompozit dö eme levhası, berkitmeler, kesim ve imalat kayıpları 
dü ünülerek %15 artırılarak hesaplanmı tır. Tüm bunlar eklenerek
düzeltilmi  metrajlar için Tablo 3.1 olu turulmu tur ve bu tablodaki birim 
fiyatlar için yapı maliyetleri çıkarılmı tır[18]. 

Fiyatlar güncel olan piyasa fiyatları ile kıyaslanabilmek amacı ile dolara
endekslenmi tir. 

3.2. B R M F YAT TAR FELER  VE MAL YET N OLU UMU 

1 m3 beton Satın alınan ve pompasıyla basılan fabrikasyon (hazır 
beton). 
B25 (poz no: 16.059)       : $75.00 
1 kN demir 0-28 mm nervürlü beton çelik çubukların kesilmesi,
bükülmesi ve terine konması (nervürlü). 
St III (poz no: 23.014)      : $50.00 
1 m2 kalıp Rendeli ve lamba zivanalı düz yüzeyli çıplak beton ve
betonarme kalıbının alınması ve yerine yerle tirilmesi, yerle tirilirken 
gerekli dü ey ve yatay elemanların, desteklerin, kilitlerin kullanılması. 
(poz no: 21.015)       : $25.00 
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1 kN yapısal çelik konstrüksiyon Her çe it profil çubuk ve çelik 
saclarla karkas in aat yapılması, yerine tespiti 
(poz no: 23.101)      : $106.327 

Tablo 3.1 olu turulurken Yapı i leri Birim Fiyat Tarifeleri dikkate
alınmı tır. Tablo da görüldü ü üzere kompozit sistem, çelik sisteme göre % 
37 daha ucuz oldu u görülmü tür. 

Tablo 3.1 Çelik ve Kompozit Çözümlerin Kar ıla tırlıması 

ÇEL K  S STEM KOMPOZ T S STEM

B R M $ / B R M $ B R M $ / B R M $ 
ORAN

BETON 

(m3) 1093,50 75,00 82012,50 1319,50 75,00 98962,50 1,21

DÖ EME 1093,50 75,00 82012,50 1093,50 75,00 82012,50 1,00

KOLON 2 2 2 226,00 75,00 16950,00 2
PROF L 14220,18 106,33 1511989,08 8461,40 106,33 899675,28 0,60

(kN) DÖ EME 686,00 106,33 72940,32 686,00 106,33 72940,32 1,00

K R 7050,24 106,33 749630,87 3929,50 106,33 417811,95 0,56

KOLON 4515,84 106,33 480155,72 1877,80 106,33 199660,84 0,42

ÇAPRAZ 1968,10 106,33 209262,17 1968,10 106,33 209262,17 1,00

DEM R 656,10 50,00 32805,00 743,14 50,00 37157,00 1,13
(kN) DÖ EME 656,10 50,00 32805,00 656,10 50,00 32805,00 1,00

KOLON 2 2 2 87,04 50,00 4352,00 2
KALIP + SKELE

(m2) 2 73,60 25,00 1840,00 2222

KAYIP  0,10 3280,50 0,10 3715,70 1,13

LEVHA  0,15 226798,36  0,15 134951,29 2
TOPLAM MAL YET 1850324,44 1168870,37 0,63
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4. SONUÇLAR 

    Bir yapının ta ıyıcı sistem malzemesinin belirlenmesindeki en büyük 
etkenlerden biri maliyettir. Ayrıca yapının mimarisi ve ta ıyıcı sistemin 
biçimi de malzeme seçimindeki etkenlerdendir. Ülkemizde çok katlı
yapılarda, çelik ta ıyıcı sistem yok denilecek ölçüde az kullanılmaktadır. 
Oysa ülkemiz deprem ku a ında yer almaktadır ve çelik yapıların 
süneklikleri nedeniyle deprem yüklerinin kar ılanmasında avantajları
bilinmektedir. Ayrıca çeli in yalnız ba ına ta ıyıcı olarak kullanılmasının 
yanısıra, yapıda çe itli sebeplerden dolayı zaten bulunması da mümkün 
olabilecek betonun, basınca olan dayanımından yararlanmak amacıyla, 
beton ve çeli in karma ta ıyıcı olarak birlikte ele alınması ve hesaplarda
elastik hesap yöntemleri yerine, malzemenin gerçek ta ıyıcı gücünü yansıtan
plastik hesap yöntemlerinin kullanılması, yapının ta ıyıcı sistem maliyetine
önemli ölçüde azalma getirmektedir. Çok katlı bir yapının çelik ve kompozit 
ta ıyıcı sistemli olarak seçilmesi arasındaki maliyet farkını belirlemek 
amacıyla, 9 katlı düzgün ta ıyıcı sistemli bir yapı ele alınarak çelik ve
kompozit ta ıyıcı sistem olarak çözümleri plastik hesap esasları kullanılarak 
yapılmı tır.  
    Çalı ma boyunca hesaplanan ve belirtilenlerden ortaya bu tür 
kıyaslamalarda bir ön hazırlık niteli i ta ıyabilecek bazı sonuçlar çıkarılmı
Tablo 3.1’de ayrıntıları olmak üzere,  a a ıda temel kar ıla tırmaları 
verilmi tir. 

Her iki sistemin genel kıyaslaması yapılarak, çözüm sonucunda ortaya
çıkan farklılıklar yorumlanmı , önerilerde bulunulmu tur.  

� Yapının kiri ler, kolonlar ve diyagonallerinden olu an ta ıyıcı
sistemin bir bütün olarak ele alındı ında, çelik çözümde 14220.18 
kN, kompozit çözümde 8461.40 kN çelik profil kullanılmı tır.
Kompozit yapı, çelik yapıya göre çelik malzeme yönünden daha
hafiftir. 

� Kompozit yapıda kesitler oldukça küçüldü ü için kullanılabilir alan
artmı tır. Bu da yüksek yapının yapılı  amacı olan alandan tasarruf
prensibine daha uygundur. 
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� Çelik sistemde çelik profil maliyeti $1.511.989,08, kompozit
sistemde $899.675,28’dır. Kompozit sistemin çelik sisteme göre, 
çelik malzeme açısından %40 daha ekonomik oldu u görülmü tür. 

� Bu çalı mada elde edilen sonuçlarda,  kompozit sistemin çelik 
sisteme nazaran maliyet açısından %37 daha ekonomik oldu u 
görülmü tür.  

    Kar ıla tırmalar sonucunda kompozit ta ıyıcı sistemli çözümün, çelik 
ta ıyıcı sistemli çözüme nazaran kullanılan çelik malzeme, ta ıyıcı sistemde
kullanılan tüm malzemeler ve i çilik dikkate alındı ında daha ekonomik
oldu u görülmü tür.  
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-���!����� ��� ��������� �,� ���������./ ����� �����0�������� ������
&�������� �������� � ���� &�������� ��������� +������ �������������
������������� �� &��&������ ��� ���� ��$�#��#��� ������ �#��������� ���������
&����������'��������!���$�!�������������!���!�������������#(# ��� �����������
&#�%#������ ����������� ���(#�� ������� ��������� ���� ���!���!���������
%�������!���������������

-���!���� ���#� ���� �������0����� ������������ &�������� ������
��,����������� �� �"����������� ���#(#��� ������� ��������� %"�"�����
�������� ������� &# �������������� ���������� ��&���� �����$�!�����
��$������������12��'������ ��������������$���� ����������$�������������2��'�
������ �#�������$�������������2�� �� ����� �#��������$������� �����32��
������ ������ ��!���(�� ��������� ���!���!�������� ������� ��������������� 
#����
����� #�%#������ ������ ��!���(�� ������ �������!� &���������� #�%#�� ��������
�
42������������&���������������������������������������� ������!������

5��!���!����� ���#(# ���� ������� �� #�%#� �"��� ����� ���� ��$�#��#��
��������'� �$����� ��� ��6������ ����������� ��������� +�������$��� ��� �� ���#$#'�
&#�#��� �������������������� ����� �������������������
# �"������&�� ���
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1

SUMMARY 

Though reinforced concrete is the most commonly used building material in

the design and analysis of bearing systems, using steel bearing systems are

getting more widespread especially under repetitious loads like earthquakes.

Because the steel, high strength and ductile material, needs to less cross 

section area, it is used for make light weight structure. Steel is reliable 

construction material. Steel is strong, versatile, durable and provides good

economic value, making it an excellent building product. 

Composite system, consist of frame element and shear wall,  is common 

used in the world. The aim in this study, in the composite systems, the

change of the distinct designed shearwall's when it consist of reinforced 

concrete and steel behavior is investigated by comparative. 

Thus, weight and construction cost structural steel system, high reliability

and great part of product in fabric, are more less than reinforced concrete

bearing systems. 
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