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DENIZLi

OZET

Calismada zemin etiidleri sonrast temel tasarimy icin belirlenmesi gereken
geoteknik 6zelliklerden olan zemin emniyet gerilmesi ve hatali belirlenen
zemin emniyet gerilmesinin temel tasarimina etkisi belirlenecektir. Zemin
incelemesi amacna uygun olarak iist yap1 ve temel sistemine yonelik gerekli

tasarim parametrelerini igermesi ile saglanacak tasarruf konu edilmistir.

Calismada temel tasarimi yapilirken PROBINA adli hazir paket programi
kullanilarak farkli zemin emniyet gerilmelerinde ayni yap1 igin temel
tasarimlari yapilmig ve maliyet analizi yapilmustir.

Maliyet analizinde Bayindirlik ve iskan Bakanligmin Birim Fiyatlari
kullanilmigtir. Zemin emniyet gerilmesinin zemin etiidleri ve geoteknik

raporlarda hatali verilmesinin temel maliyetine etkisi arastirilmstir.
AMAC

Yapr altinda yer alan zemin tabakalarinimn gerilme — sekil degistirme ve
mukavemet ozellikleri, miihendislik Ozellikleri bilinmeden ekonomik ve
giivenli bir temel sistemi segilemez ve gerekli tahkikler de yapilamaz. Bu

yiizden giivenli ve ekonomik bir tasarim yapabilmek i¢in 6nce zeminin
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kapsamli bir sekilde incelenmesi gerekir. Caligmanin amact; yiikler ayni
kalmak sartiyla, farkli zemin emniyet gerilmelerinde insaa edilen temel

sistemlerinin ekonomik analizini yapmaktir.

Bir yapmnn yapilacagi alan geoteknik agidan  incelenecekse bu
incelemenin ne kadar kapsamli olacagi zemin tabakalagmasimn ve
szelliklerinin bir fonksiyonu olacagi kadar, yapilacak yapimnin dzelliklerine
de baglidir. Yap1 onemsiz ve basit goriinse bile zemin incelemelerinin eksik
yapilmast sonucu ¢ok diisiik zemin emniyet gerilmelerinin segilmesi ile
ortaya ¢ikan maliyet artist incelenecektir. Onemli yapilar iginse detaylt
inceleme ve tasarim sarti getirerek bu tiir yapilarin giivenli olmalarmi

saglamaktir.
GIRIS

Herhangi bir sahada bir mihendislik uygulamasi yapilacak ise ilk
asamada o bolge ile ilgili jeolojik ve geoteknik verilerin derlenmesi ve
yorumlanmasi gerekir. Bu sadece bir ilk ve 6n asamadir. Bir miihendislik
yapisinin ingaati planlantyor ise bu bilgiler baz alinarak detayh geoteknik
incelmeler yapilmali ve yapiy1 tastyacak olan temel sistemi ve yapinin

kendisi bu bilgilere dayanarak tasarlanmalidir.

Bir geoteknik incelemenin ana amaci insaat icin segilen sahada zemin
tabakalagsmasinin, bu tabakalarin miihendislik dzelliklerinin belirlenmesi; bu
bilgiler 1s1gmda giivenli ve ekonomik bir temel sistemi segilmesidir. Zemin
incelemesi amacina uygun olarak iist yapt ve temel sistemine yonelik gerekli

tasarim parametrelerini igermelidir.

Bir yapiya etkiyen tiim yiiklerin giivenle zemine aktarilmasi

gerekmektedir. Duvar, perde ve kolon gibi elemanlardan gelen yiikleri
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zemine aktarmak amacryla olusturulan elemanlara "temel" ad; verilir.
Cagdas yapilar (betonarme, celik ve kagir yapilar) betonarme temeller
lizerinde oturur. Temel tasarimi ve temel ingasi bina yiikleri ve zeminin

geoteknik 6zelliklerine farklilik gosterir.

Temel olusturulurken, zemin tagima giicii 6l¢ii alinarak giivenli bir zemin
gerilmesinin asilmamasma 6zen gosterilir. Temellerin tasariminda zeminin
tagima  giicii tek kriter degildir. Temeller yapiya zararli olabilecek
oturmalara  neden  olmayacak  bir bigimde  diizenlenmeli ve

boyutlandirilmalidir.

TEMEL ZEMIiN ETUDLERI

Iyi yapilnus bir zemin arastirmast ile asafidaki sorunlar 6nceden
¢oziimlenerek, yapida ileride dogabilecek beklenmeyen zararlara engel
olunabilir (Késeoglu, 1986).
a) Yapmin oturacagi temel zemini tasima yeteneginin, yapi
ylikiinden dogacak zorlamalari kargilayabilmesinin saglanmasi,
b) Yaprt yiiklerinden &tiirii zeminde olusan oturmalarin yapiya
zarar vermeyecek smirlarda kalmasinim saglanmasi,
¢) Zemin suyunun degismesi, yeraltr suyu diizeyinin degismesi
sonucu olusan zemin hareketlerinin dogurdugu gerilmelerin dis
yiiklerle dengelenmesinin saglanmast,
d) Zeminin su kapsamindaki beklenen degismelerden dolay1, ze-
minin niteliklerinde olacak degismelerin; zeminin tasima

yetenegine ne 6lgiide etki edeceginin belirlenmesi,

¢) Dogal durumuyla dengede bulunan zeminin; yapmin insasi si-
rasinda gerekli temel kazisinm yapilmasi veya yeralti ve yeriistii
sularmm  durumlarmim  degistirilmesi nedenleriyle, stabilitesinin

bozulmamast igin gerekli tedbirlerin alimmast,
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f) Ozellikle egimli arazideki yapilarda; yapidan gelen statik ve
dinamik yiiklerin etkisiyle, zeminin stabilitesinin bozulmasi
ihtimalinin arastirnlmast ile gerekli énleyici tedbirlerin almmast,

g) Meveut bir yapinin yanina yapilacak yeni yapilardan dogan ek
gerilmelerle birlikte, mevcut yapida olusan oturmalarin zararsiz
oldugunun ger¢eklenmesi,

h) Mevcut yapmn yanma yapilacak yeni yapinin temel derinligi

eskisinden ¢ok fazla olabilir. Bu durumda yap: temelinde

olusabilecek bir gdgmenin dnlenmesi.

Yapi dizaynlarini etkin ve verimli bir sekilde gergeklestirmek icin
mithendis karsilasacag problemleri, varolan teknik ve yontemleri bilmek
zorundadir. Etkin ve ekonomik dizayn igin agagidaki yer alt1 yapis

bilgilerine ihtiyag vardir:

1) Tammlanabilen her zemin tabakasmmn yanal ve diisey yondeki
uzantis1 ve tabakay1 olusturan zeminlerin tanimi (yogunlugu, dane

dagilimi v.b.),

2) Ana kayanin derinligi ve ozellikleri (catlaklarin ve faylarin
boyutlart ve dagilimi),

3) Yeralt1 su derinligi, varsa artezyen basincinin biiyiikliigii ve

4) Zemin tabakalarinin mithendislik dzellikleri (kesme kuvveti, su

gegirgenligi, sikisabilirligi....)

Uygulamada Zemin Etiidleri zemin emniyet gerilmesinin belirlenmesi e
seviyesine indirgenmis ve gogunluklada yeterli aragtirmanin yapilmamis
olmasindan dolayr ¢ok yiiksek giivenlik sayilari alinarak zemin emniyet
gerilmeleri oldugundan gok kiigiik degerlerde segilerek temel boyutlari
gereginden daha biiyiik boyutlarda insa edilmektedir. Hatali uygulama

nedenlerinden ikincisi geoteknikgi olmayan diger meslek gruplarinca zemin
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emniyet gerilmesi belirlenirken formiiller yanhs yorumlanabilmekte ve
yanlis degerler ile temel tasarimlari yapilmaktadir. Temel maliyetini arttiran
bir unsur olmasi nedeniyle miihendisligin saglamlik yaminda ekonomi

faktorii goz ardi edilmektedir.

ORNEK CALISMA

Caligmada ornek bir bina alinarak zemin emniyet gerilmesi 50 -100-
150- 200 kN/m’ degerleri alinarak her bir durum igin tekil, siirekli temel
¢oziimleri yapilmig ve temel maliyetleri ortaya ¢ikarilmigtir. Zemin emniyet
gerilmesinin kiigiik segilmesi ile temel maliyetinin 2 kata varan oranda

arttigt goriilmiistiir.

Dogru ve yeterli bir zemin aragtirmasi yaparak zemin ile ilgili
parametreleri dogru tespit etmenin bina maliyetini azalttifi ve ortaya

¢ikabilecek sorunlari azalttigi 6rnekle orta yere konmustur.
Tekil Temel Analizi

Yap: tekil temel ile ¢oziilmek istenmis yapi yiikleri sbit kalmak kaydiyla
zemin emniyet gerilmesi 50-100-150-200 kN/m2 segilerek analiz
yapilmustir. 50 ve 100 kN/m2 zemin eniyet gerilmelerinde Zemin Emniyet
Gerilmesi ¢ok diisiik oldugu igin Tekil Temel Hesabi yapildiginda somel
boyutlar1 ¢ok biiyilk ¢ikmugtir. Bu someller planda yerlestirilmek
istendiginde ise i¢ i¢e girmistir. Ancak 150 ve 200 kN/m2 zemin emniyet
gerilmelerinde tekil temel projesi yapilabilmistir. Zimbalama tahkiki sonucu
temel kalnhigi 40 cm bulunmustur. ®14’lik donati ve BS20 beton
kullanilarak hesap yapilmigtir. Bag kirisleri ihmal edilmistir.

Tekil temel ile ¢6ziimde ¢alismanin sonuglarmin Tablo 1° de verilmistir.
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Sekil 1: Tekil temel gekli
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Sekil 2: Siirekli temel sekli
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SONUC

Zemin Emniyet Gerilmesinin degismesiyle temel boyutlarinin ve
dolayisiyla da maliyetin nasil degistigi ornekle gosterilmistir. Se¢ilen temel
tipi ne olursa olsun Zemin Emniyet Gerilmesinin degismesi Temel
Boyutlarini ve dolayisiyla da maliyetini etkilemektedir. Zemin etiidlerinde
arazi ve laboratuar deneylerini miimkiin oldugunca az yaparak hatal1 zemin
etiidleri sonucu giivenli tarafta kalma korkusuyla ¢ok yiiksek giivenlik
sayilari ile ¢aligilmasi, ¢cok diisiik segilen zemin emniyet gerilmeleri temel

maliyetlerinde iki kata varan maliyet artig1 getirmektedir.

Uygulamada zemin emniyet gerilmesi hesaplarini geoteknik¢i olmayan ve
yer bilimi ugrasan diger meslek gruplarinin yapmasida karsilagilan bir
problemdir. Hatali yontemlerle yapilan hesaplar maliyeti artiran bir unsur

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Giivenli ve ekonomik yapt dizaym igin yeralti yapisinin iyi tanmmasi ve
Zemin Emniyet Gerilmesinin dogru olarak saptanmasi ¢ok onemli ve
gereklidir. Insaat asamalarinda ortaya gikabilecek stabilite ve oturma
sorunlarinin ¢oziimil i¢in zemin etiidlerinde gereksiz tasarruf anlayigindan

vazgegilmelidir.
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ABSTRACT

In this study, allowable soil bearing capacity which is one of the
geotechnical properties that should be determined fort he foundation design
after soil investigation and the effect faulty determined alloweble soil
bearing capacity on foundation design will be determined. Suitable to
investigation purpose, the saving that will be provided by including required
design parameters about foundation system is investigated.

In this study Probina software package is used, foundation designs fot the
some stucture under various soil bearing capacities are made and cost
analysis is made. In the cost analysis unit Price of Minisstry of Public Works
and Settlement are used. the effect of soil investigation of soil bearing
capacity and giving it faulty in geotechnical reports on foundation costs is
investigated.
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