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iNSAAT MUHENDISLIGi EGITIMINDE YENI EGILIMLER

Y. Cengiz Toklu

OZET

Son yillar ingsaat muhendisligi sorunlarina egilen ve bu sorunlarin giderilmesi icin
egitimde neler yapilmasi gerektigini inceleyen pek cok toplantiya ve yayina tanik
oldu. S6z konusu sorunlar, cok boyutludur. Bir boyut insaat muohendisligi
mesleginin eski giUnlerdeki sasaali durumunda gérilmemesidir. Diger boyut
gunumuzde her gin karsilasilan kiresellesme, artan nifus ve kentlilesme, cevre
sorunlari gibi gelismelere ayak uydurmadir. Bagka bir boyut ise bilimsel ve
teknolojik gelismelerin gerisinde kalmama, hatta énine ge¢me cabalarindan
olusmaktadir. Her turl0 gelismenin gittikce artan hizlarla ortaya ¢ikmasi,
dolayisiyla uyum zamaninin kisalmasi, konunun baska bir boyutu olusturmaktadir.
Tom bunlara yanit verecek bir ¢6zomi hemen bulmak olanak disidir, ayrica
¢6zOUmon tek oldugunu séylemek de dogru degildir. Bu ¢alismada, sorunlar ve
¢6zOUm dnerileri irdelenmekte, degerlendiriimekte ve eksik kalan unsurlar
vurgulanmaktadir.

Anahtar Sézcikler: Egitim, insaat mihendisligi, mofredat, bilgi kutlesi, etkin
yapi, ABET, MUDEK

GiRiS

insaatcilik dinyanin en eski is kollarindan biridir. insanlarin doganin olumsuz
etkilerinden korunmalari amaciyla kendilerine siginaklar insa etmesiyle ilk olarak
ortaya ¢ikan bu is kolu, su yapilariyla, tapinaklarla, anitlarla, kentleri ve Glkeleri
koruyan surlarla, yollarla, képrilerle ve diger yapilarla yuzyillar icinde giderek
gelismis, cesitlenmis ve buginks duzeyine erismistir. Bundan 150 yil kadar énce,
bu is kolu, ilk mhendislik dali olan insaat muhendisligini dogurmus ve béylece ilk
muhendislik egitimi baglamistir.

insaat Mohendisligi (IM) egitimi, teknolojinin gelismesine kosut olarak gelismeler,
atilmlar géstermis, bu sayede ingaat alani her zaman en ileri teknolojik
gelismeleri yakindan takip etmis, cogu zaman da teknolojinin itici gict olmustur.
MUhendislik egitiminde amag, 20-30 yil sonra gercekten verimli olacak
mohendisleri buginden yetistirmektir. Gergekten de, bugin bu dalda diploma
alacak gengler, yurdun ve dinyanin yapilasmasina esas katkilarimi 2030
yillarindan itibaren, yani 21. yOzyilhin ikinci ¢eyreginde ortaya koyacaklardir. Bu
demektir ki, Universitelerimize ingsaat muhendisi adayi olarak adimlarini atan geng
kizlanmiz ve delikanlilarnnmiz, 21. yOzyilin ortalarinda gerek duyacaklar
dagarciklar edinmek tzere siniflari doldurmaktadirlar.
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Dogaldir ki buginin genclerine kazandirilmasi gereken bilgi, beceri ve davranig
bigimleri, 20 yil énce Universitelerde verilenlerden farkli olmalidir. Bu farklarin ne
olmasi gerektigi su siralarda dionyanin pek ¢ok yerinde calisma konusudur
(Duderstadt 1997, Niedzwecki 2000, Sack vd. 2000, Koehn 2004, Aktan vd.
2005, Brito ve Ciampi 2005, Brito vd. 2005, Oberst ve Jones 2005, Altbach,
Reisberg ve Rumbley 2009, Toklu 2010). Yapilan calismalar incelendiginde, insaat
muhendisligi egitiminde reform, belki de devrim adiyla anilabilecek degisikliklerin
nedenlerinin U¢ grupta toplanabilecegini géstermektedir:

- Dis etkenler. Dinyamizda ya da cevremizde olusan ve dolayh olarak insaat
Muhendisligini etkileyen nedenler: Kuresellesme, nifus arhgi, kentlilesme,
kiresel 1sinma, sera etkisi, karbon gazi salimi, surdorilebilir kalkinma, dogal
kaynaklarin eksilmesi, refahta esitlik disince ve talepleri.

- ingaat Mohendisligine etkiyen teknolojik gelismeler. Bilgisayarlarda donanim
ve yazilim olarak ilerlemeler, yeni hesaplama teknik ve algoritmalar, yapida
éziglerlik, robot bilimi, edilgen degil etken tasarim ve yapim teknikleri, akill
sistemler, zor ortamlarda ingsaat gereksinimleri, sistem yaklagimi.

- insaat Mohendisligi icin yeni yaklagimlar. ileri erdem dosinceleri ve meslek
sorumlulugu, ingsaat mihendisligi mesleginin eski Ustin durumuna getirilmesi,
ingaat mUhendislerinin yasamda daha gesitli gérevler Ustlenmeleri.

BiLGi KUTLESI KAVRAMI

Soru, “21. vyuzyilin ikinci ceyreginde bilgi, beceri, ve deneyimlerinden
yararlanacagimiz insaat mihendislerine, simdiki yillarda alacaklari Oniversite
egitiminde kazandirilmasi gereken bilgiler nelerdir” oldugunda, bir “Bilgi Kitlesi”
(BK) kavramindan bahsediliyor demektir. ingilizcesi “Body of Knowledge” olarak
kullanilmakta olan bu kavramla bir mUhendis adayina kazandirnlacak bilgilerin,
becerilerin ve davranis bicimlerinin tom0 kastedilmektedir. BK'y1 ortaya koyarken,
iki 6nemli noktaya en basta deginilmesi yerinde olacaktir.

1. Basarim esasli tarifler.

BK, basarim, yani performans esasina gére tariflenmektedir. Yani bir
muihendisten beklenenler belirlenmekte, bu beklenenlerin hangi dersler ya da
faaliyetler yardimiyla saglanacag takip edilecek egitim programina
birakilmaktadir. Orneklendirmek gerekirse, asagida daha ayrintili gérilecegi
gibi, bir insaat mUhendisin akiskanlar mekanigi problemlerini ¢ézebilmesi,
énderlik vasiflarina  sahip olmasi, takim calismasinda bagsarnli  olmasi
istenmektedir. S6z konusu isteklerin yerine getirilmesi icin hangi ders ya da
derslerin alinacagi, hangi proje ya da projelerin yapilacagi gibi konular
Universitenin iradesine birakilmaktadir.

2. Her bilginin olmayisi.
20-25 yil sonra hangi teknolojilerin gelisecegi ve hangi noktalara ulasacags,
bilimde ne ilerlemelerin saglanacagr konularinda buginden kesin hukomler
verilemeyecegi, gecmisten gelen deneyimlerimizin de gésterdigi gibi, aciktir.
Mesela proje yénetimi yazilim paketlerinin  buginki durumlarina bakip,
2030'da bu programlar séyle ¢alisacak demek olanaksizdir. Yani 2030 yilinin
muUhendisine, kendisine o zaman gerekecek tOm bilgilerin buginden verilmesi
dUsUnUlmesi bile dogru olmayan bir hayaldir. Ancak, o miUhendis adayina
hicbir zaman gecerliligini yitirmeyecek olan temel bilgilerin, émur boyu
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égrenme ve kendini gelistirme askinin, toplumsal ve teknolojik gelismelere
duyarl olma 8gretisinin verilmesi miomkiondir. iste, burada séz konusu edilen
BK, bu dusuncelerle ileride kendisini gelistirmeye acik muhendislerin
yetistirilmesini amaclayarak, kisa sirede ¢ag disi kalmayacak sekilde
planlanmistir.

BiLGi KUTLESININ iCERIGI VE DERINLIGI

iM adaylarina tniversitelerde kazandinlacaklar hakkindaki calismalar su siralarda
ézellikle ABD'de Amerikan insaat Mihendisleri Birligi (ASCE, American Society of
Civil Engineers) tarafindan yapilmaktadir. Bu amagla BK kavrami tarif edilmis ve
ayni adi tasiyan bir komite meydana getirilmistir (Toklu 2006). Birkag yillik bir
¢alisma sonucunda komite, raporunun ilk sirominit 2004 yilinda, ikinci sGromond
ise 2008 yili icinde yayinlamighir (ASCE 2008). Bu satirlarin yazarinin da yazigmal
vye olarak kahldigi bu calismalarin tom dionyadaki iIM  egitimini  etkilemesi
beklenmektedir.

Bu raporlar tom egitim siUrecinde U¢ ana konu oldugunu vurgulamaktadir.
— Ne 6gretilecek ve égrenilecek,

— Bu bilgiler nasil égretilecek ve égrenilecek,

— Bu bilgileri kim égretecek ve 6grenecek.

Yukarida s6z konusu edilen komite bu ¢ sorudan ézellikle birincisine, ne'ye yanit
bulmaya ¢alish. Nasil ve kim sorulan igin de bazi tavsiyeler ileri sirdi. Ne
sorusunun yaniti aranirken, IM adaylarina hangi bilgilerin verilecegi degil, insaat
muihendislerinin hangi bilgi, beceri ve yeteneklere sahip kilinacaklar Uzerinde
duruldu. Yani cikhilar tariflenip, girdilerin bunlara gére segilecegi ifade edildi.

BK'nin ilk strominde 15 cikhi belirlenmisti (Bkz. Ek. 1), bunlar esasinda bilinen
ABET olcutlerinin biraz daha genis olarak ifade edilmesiyle elde edilmisti.
Turkiye'de kullanilmakta MUDEK &lcutleri ile bu &lcutlerin kosutlugu kisa bir
incelemede hemen goérilecektir (Bkz. Ek. 2).

ikinci soromde, yeni unsurlar katmak disincesiyle olmaksizin, sadece daha acik
olma amaciyla, bu say1 24’e gikarildi. Bir ingsaat miUhendisine hangi konularda
hangi bilgi ve becerilerin kazandirilmasinin uygun olacagini gésteren bu 24
madde asagida verilmektedir.

Temel Kazanimlar

1. Matematik: Diferansiyel denklemlerle matematik problemlerini ¢é6zme ve
bunu mihendislik problemlerine uygulayabilme

2. Doga bilimleri: Fizik, kimya ve bir baska doga bilimi dalindan problemleri
¢o6zme ve bunlan mihendislik problemlerine uygulayabilme

3. Beseri bilimler: Beseri bilimlerin 6nemini muhendislik uygulamalarinda
g6sterebilme

4. Sosyal bilimler: Sosyal bilimlerin 6nemini mihendislik uygulamalarinda
gésterebilme
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Teknik Kazanimlar

5.

6.

9.
10.

11.

12.

13.
14.

15.

Malzeme bilimleri: IM problemlerinin ¢éziminde malzeme bilimlerini
kullanabilme

Mekanik: Kati cisimler mekanigi ve akiskanlar mekanigi problemlerini
¢6zebilme

Deneyler: Bir gereksinmeyi karsilayacak deneyi tasarlayabilme, yapabilme;
sonuglari ¢ézOmleme ve degerlendirebilme

Problem tanima ve ¢6zme: Problem tanima, formile edebilme ve uygun
teknigi secerek ¢6zebilme

Tasarim: Karmasik bir sistemi, bileseni ya da sureci tasarlayabilme

Surdirolebilirlik: Muhendislik iglerini  sturdortlebilir basarima gére
degerlendirebilme

Gincel konular ve tarihsel bakis: Muhendisligin ekonomik, cevresel,
politik ve sosyal etkilerini ¢6zimleyebilme, karsilastirabilme

Risk ve belirsizlik: YUk ve kapasitelerin analizinde risk ve belirsizlikleri
dogru degerlendirebilme; gé¢me ve basarisizlik olasiliklarini gésterebilme

Proje yonetimi: Proje ydnetimi belgelerini Uretip degerlendirebilme

iM alanlarinda genislik: iMnin en az dért teknik alaninda analiz ve
¢6zme yetenegi

Teknik 6zellesme: iMnin 6zel bir alaninda sistem ve siregler hakkinda
6zellesme

Mesleki Kazanimlar

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22,

23.

24,

iletisim: Teknik olan ya da olmayan dinleyiciye s6zIi, yazili, sanal ve grafik
olanaklarla bir projeyi sunabilme

Politika: Genel politika sireclerini 6zel IM islerinde uygulayabilme

is ve kamu yénetimi: is ve kamu yénetimi kavram ve sireglerini
kullanabilme

Kiresellesme: MuUhendislik is ve hizmetlerini kiresel 6lgekte sizebilme
Onderlik: Bir grubun calismasini dizenleyip yénetebilme
Takim calismasi: Cok yonlU bir takimin bir Oyesi olarak verimli calisabilme

Davranis bigimleri: iMnin mesleki uygulamalarini destekleyici davranig
bicimleri sergileme

Omir boyu é6grenme: Mesleki uygulamalarda mir boyu égrenmeyi
planlayip uygulayabilme

Mesleki ve etik sorumluluk: Muihendislik problemlerinin ¢6zOmlerinin
mesleki ve etik o6lgUlere uygunlugunu saglama ve bu konularda kisisel
gelismeyi saglama
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Goruldugu gibi, bu 24 madde de ¢ ana grup halinde toplanmis bulunmaktadir.
ilk dért maddeyi iceren grup insaat mihendislerinin edinecegi temel kazammlan
go6stermektedir. Sonraki on bir madde teknik kazanimlari, en sondaki dokuz
madde ise mesleki kazanimlan icermektedir. insaat mihendislerinin  bu
kazanimlari ayni derecede, ayni derinlikte edinmelerinin zorunlu olmadig da
ayrica diUsinsGlmistor. Bu amagla, Bloom &égrenme siniflandirmasina’ uygun
olarak, alti derinlik dizeyi belirlenmistir:

Duzey 1: Farkindalik
Dizey 2: Kavrama
Duzey 3: Uygulama
Dizey 4: Analiz

Duzey 5: Sentez

Dizey 6: Degerlendirme

Burada birinci dizey, konu hakkinda temel &6n bilgilere sahip olmayi
gostermektedir. ikinci dizeyde konu iyice kavranmistir. Ugiinct dizeyde konu,
vygulama yapilacak derecede bilinmektedir. Dérdionct dizey bu konudaki
vygulamalarin analizinin yapilabilecegi seviyeye gelindigini géstermektedir. Konu
hakkinda sentez yapilabilecek duzeye gelindiginde besinci dizeye gelinmis
demektir. Konu hakkinda genel degerlendirilmelerin yapilabilecegi bilgi ve
deneyim edinildiginde son ve altinci diozeye gelinmis demektir.

Bir iIM adayina, lisans egitimi sirasinda BK'yi olusturan 24 maddede de altinci
dizey igin yeterli olacak bilgi, beceri ve deneyimlerin kazandirilabilecegi
dUsinilemez. Bu 24 maddede dért yillik egitim siresi sonunda, hangi dizeylerin
hedeflendigi Tablo 1'de verilmistir.

Tabloda, lisans egitimi siUresince genellikle Ugincld duzeye ulasilacagi, bazi
konularda dérdinct dizeyin, bir konuda ise besinci dizeyin hedeflendigi, higbir
konuda ise altinci duzeye ulasilmanin diosintlmedigi gérolmektedir. Tablonun sag
tarafindaki bogluklarin énemli bir kisminin mezuniyet ile yetkin muhendislik
arasindaki strede ve yUksek lisans egitimi suresince doldurulacagr ayrica
dUsUn0ImUstir.

S6z konusu komitenin ¢alismalarinda, bu 24 maddede belirtilen bilgilerin derslere
dagilimi konusunda belirleyici tomceler kullaniimadigini burada bir kez daha
belitmek yerinde olacaktir. Maddelerde belirtilenler, mohendis adaylarinin
kazanmasi istenilen bilgi ve yeteneklerdir. Bu bilgi ve yeteneklerin hangi ders,
deney ve uygulamalarla égrencilere kazandinlacagi Oniversitelerin kendilerine
birakilmigtir. Buradaki bazi maddeler birkag dersin konusu olabilecegi gibi, bir
derste birkag¢ maddenin islenmesi de olanakhdir.

ONCEKi UYGULAMALARLA KIYASLAMALAR

Onceki paragraflarda  verilen tariflere  gére, BK hakkinda asagidaki
degerlendirmeleri yapmak mumkindor.

' Bzgin ingilizce ifadeleriyle: Knowledge, comprehension, application, analysis, design,
evaluation
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Basarim esash, daha bilingli

BK'nin basarim temelli olmasi ¢ok yerinde olmustur. Burada &érnek alinan ABET
6lgutlerinin de, Turkiye ve KKTC’'de uygulanmakta olan MUDEK kurallarinin da
ayni temelde olduguna deginmek yerinde olacaktr (Senatalar, Payzin ve Platin
2005). Bu sekilde, girdiler Uzerine degil de cikhlar Uzerine kisitlamalar koymanin
Universitelerin dinamizmine ve 6zgurluklerinin artmasina katki  saglayacag,
egitime daha bilingli yaklasmay: destekleyecegi agiktir.

ileriye dénik

BK'nin verilecek bilgiyi degil de kazandinlacak niteliklerin cercevesini belirliyor
olmasi, zaman iginde eskimesini ve kullanim disi kalmasini énlemektedir. Bu
yuzdendir ki gelecek yillardaki ilerlemeler ve gelismeler, kolayca BK kurallarina
gére kullanilabilir olacaktir.

Daha az teknik

Kazandinlacak niteliklerin ABET’in temel olgutlerinden baglayarak, énce 15’e,
daha sonra da 24’e gikarilmasi, dikkat edilirse, teknik konulardan degil, mesleki
yénlerden olmustur. Bu sayede konularin sadece teknik yénlerini géren ve ona
gbére davranan teknisyenlerin degil, meselelere ¢ok daha genis acilardan bakan,
beseri ve sosyal yénleri kuvvetli, yéneticilik yénleri giglendirilmis 21. yozyil
muUhendislerinin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu yaklagim belki de &zellikle
Turkiye icin cok dogrudur. BK'nin amaglar gerceklestiginde, Turkiye’'nin sinavlarda
en basarililardan olup ta zor mihendislik bélumlerinde okumaya hak kazananlar,
mezuniyetten sonra dar kapsamli mesleklerde sikisip kalmayacaklar, ¢cok daha
genis cerceveli roller Ustlenerek Ulkelerinde daha da yararl olacaklardir.
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Tablo 1. Bilgi Katlesi maddelerinin kazandinlma dizeyleri
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Atatirkcd disince, Tirkce ve en az bir yabana dil

BK'nin hedeflerine, 6zel kosullarini diusunerek, Ulkemizde birkag ek yapilmasi
yerinde olacaktir. Bunlardan birincisi daima ileriye gitmeye doénik Atatirkey
disince sahibi olmak, digeri de Turkgenin bilinmesine ve 6zellikle teknik
alanlarda kullanilmasina en ufak bir engel getirmeden, en az bir yabana dilde
yeterli bilgiye sahip olabilmektir.

Kim

BK komitesi Universitedeki egitimcilerin bilimsel yénlerinin kuvvetli olmasinin yani
sira, buyUk bir kisminin is deneyiminin olasini da 6ngérmektedir.

EK KONULAR

Yukarida s6z konusu edilen galismalarin dogru yénde olsalar da yeterli olduklarini
sdylemek olanakh degildir. Asagidaki konularin da ingaat mihendisligi egitiminde
énemli yerler almalarinin gerekli oldugu diusinilmektedir.

- Eniyileme ingsaat moOhendisligi  egitiminde yeterli kapsamda ele
alinmamaktadir. Oysaki sezgisel yéntemlerdeki gelismeler, pek c¢ok yeni
algoritmalarin  ortaya ¢ikmasina, eskiden ¢ézilemeyen problemlerin
cozilebilmelerine olanak tanimaktadirlar. Bu problemler tasarim (6rnek olarak
bkz. Ding 1986, Shrestha ve Ghaboussi 1998, Hatay ve Toklu 2002, Toklu
2003, Kicinger, Arciszewski ve DelJong 2005, Toklu 2005, Yi ve Kumar 2007,
Afshar 2009) ve irdeleme (Toklu 2004a, Toklu 2009) problemleri
olabilmektedir. Bu yéntemler insaat mUhendisligi egitimde mutlaka etkin bir
yer tutmali, mezunlar érnegin kalitmsal algoritmalarin, tavlama benzetiminin,
karinca kolonisi yénteminin ne oldugunu ve muhendislik problemlerine nasil
vygulandiklarini bilmelidirler.

- ingaat mohendisleri hala tasarimcidan cok irdelemeci olarak yetistirilmektedir.
BK2'de irdeleme ve tasarim sirasiyla dérdinci ve besinci dizeyler olarak
g6rilmusler, bazi konularin irdeleme dizeyine kadar, bazilarinin ise tasarim
dizeyine kadar égrencilere kazandirilacagi belirtilmistir. Bunlara érnek olarak,
lisans, yUksek lisans ve yetkinlik éncesi calismalan da iceren tom egitim
suresince mekanik, problem ¢ézme, énderlik bilgi ve yeteneklerinin irdeleme
dizeyine kadar; deney yapabilme, iletisim ve émur boyu égrenim gibi diger
bazi bilgi ve yeteneklerin ise ayni sirede tasarim dizeyine kadar edinilmesi
éngdrulmiostir. Sadece lisans egitimi  dusunilduginde, irdeleme duzeyi
mekanik, deneyler, insaat miUhendisliginde yaygin bilgi, iletisim ve erdem
konular igin gegerli olmakta; tasarim dizeyi ise sadece tasarim konusu igin
istenmektedir. Tasarim dizeyine erisme, irdeleme dizeyine erismeye gére ¢ok
daha zor oldugundan birinciye ulagimin ikinciye ulasima gére daha az olmasi
olagan karsilanabilir, ancak, mihendis adaylarina tasarimda basarili olmanin
yollarinin  kazandirlmasinin ~ bir  yolunun  bulunmasi  da  gerekli
dUsunulmektedir.

- ingaat mhendisligi egitiminde etken yapi tasarimi ve yapimi konusunda temel
bilgiler henoz hi¢ bir sekilde yer almamaktadir. Oysaki etken, akilli, zeki yapi
ve sistemlere gecme zamani ¢oktan gelmistir (Utku 1998, Toklu 2004b, Liu vd.
2005).
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- Bu gine kadar mutlaka baslanmis olmasi gerekliligine ragmen insaat
muihendisligi egitimine heniz girmemis olan konulardan bir digeri de yapimda
éziglerlik ve robot kullanimidir. Unutulmamalidir ki bugin Universite
siniflarinda egitim géren muhendis adaylar, birkag on yil sonra ézigler
olmayan sistemleri belki de unutmus olacaklardir.

- ingaat muhendisligi ve nanoteknoloiji gibi yeni teknoloijilerle olan iliskiler heniz
yeterince kurulmus degildir. Diger taraftan, mihendisler hala deterministik
problemlere karsi hazirlikl, stokastik problemlere karsi cok hazirliksiz olarak
yetistirilmektedir. Oysa ki gercek hayatta pek cok problem stokastik &ézellikler
tagir. Bir diger ihmal edilen yaklasim da konulara sistem bilimi acisindan degil
de tekil problemler gibi bakistr.

- insaat mohendisligi  égrencilerine zor ortamlarda yapilacak cahsmalar
konusunda hemen hi¢ bilgi verilmemektedir. Bu eksiklik, insaat
muihendislerinin 6nimuzdeki yillarda érnegin dinya disi ortamlarda yapilacak
c¢ahsmalarin disinda kalmalar sonucunu doguracaktr (Toklu 2000, Toklu
2001).

- Gerek icinde yasadigimiz kosullarin, gerekse bilim ve teknolojinin, diger
taraftan gérus ve beklentilerin gittikge artan bir ivmeyle degismesi ile surekli
egitim ya da émuir boyu egitim gibi kavramlar giderek énem kazanmaktadir.
Gelecegin muihendislerine bu bilincin verilmesinin ve gerekli tekniklerin
dgretilmesinin zamani gelmistir. Bu gin icin bildiklerimiz, yakin dénemde,
vzaktan 6grenim ve e-6grenme tekniklerinin bu amagla kullanilabilecek
yollardan oldugunu goéstermekie, ileride daha baska yéntemlerin de
cikabilecegini dusindurmektedir. Meslek kuruluslarimizin ve Gniversitelerin bu
konularda arastirma yapmalari ve uygulamalara baglamalari yerinde olacaktr.

- Erdem konusu muhendisligimizin ne yazik ki en zayif halkasi gibi
g6zukmektedir. Tasarimcilik, ya da yapimcilik konularinda belirgin bir eksiklik
gbstermeyen mezunlarimiz, 6zelikle denetim konularinda diger alanlarda
oldugu kadar basarili olamamaktadirlar. Universitelerimizde ve meslek
kuruluglarimizda muhendislik sorumlulugu ve erdemi konularina ézel bir 6nem
verilmesi gerekli olarak disinulmektedir.

Bunlar ve buna benzer konularin ingaat miUhendisligi egitiminde mutlaka ele
alinmasi gerekmektedir. Cunkiu bu ginlerde egitilen adaylar, ancak 21. yOzyil
ortalarina dogru en verimli c¢aglarina ulasacaklar, etraflarina séz gecirecek
konumlarda olacaklardir. Demek ki bu adaylarin mezun olduklarinda, buginin
bilgileriyle donatilmig olmalari yeterli olmayacaktr, esas istenen onlan, éziglerli,
robotlu, dinya digi ortamlarda uygulamalar gerektiren, yepyeni bilgisayarlarla (ya
da daha baska yardima ortamlarla) dolu gelecege; devamli égrenen ve
kendilerini gelistiren, baska disiplinlerle isbirligi yapabilen, dunyaya sadece bir
teknisyen gézuyle degil de sosyal yéniU kuvvetli yéneticiler géziyle bakabilen
insanlar olarak hazirlamaktir.
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SONUC VE ONERILER

insaat muhendisligini bugin ve yakin gelecekte etkileyecek unsurlar g bashk
altinda toplanabilir.

- Dig etmenler (Kuresellesme, iklim degisiklikleri, strdirilebilirlik, ntfus arhigi,
kentlesme, azalan dogal kaynaklar, yUkselen yasam standartlar,toplumlarin
esit paylagim istekleri)

- Bilim ve teknolojideki ilerlemeler (Etken, akilli, zeki yapilar ve sistemler;
yapimda ézislerlik, robotlar; zor ortamlarda ingaatin yaklasmasi),

- ingaat mohendisligi tarifinde yeni yaklasimlar (Daha gelismis mesleki ahlak ve
erdem standartlar, insaat muohendisligi mesleginde gérilen inis, insaat
muhendislerinin gelecekte Ustlenecekleri roller).

Tom bu unsurlar ingsaat mUhendisligi icin yeni standartlarin, belki de yeni tariflerin
ortaya ¢ikmasini zorlamaktadir. Bu yeni standartlar ve tarif, dogaldir ki, tOm insaat
toplulugunun, ézellikle de meslek kuruluglarinin, Universitelerin, akreditasyon
kuruluglarinin ve ingaat firmalarinin katkilarnyla belirlenecektir. Ortaya ¢ikacak
degisim, belki bir reform, belki de devrim niteliginde olacaktir. Gérinen odur ki,
bu konuda ¢alismalar dinyanin her yerinde zaten baglamig bulunmaktadir.

Bu surecte ihmal edilmemesi gereken iki nokta vardir. Bunlardan birincisi,
karsilagilmasi dogal olarak beklenilecek muhafazakarliktir, degisimlere karsi
cikacak, yavaslatacak kisi ve kuruluslar mutlaka olacaktir. Ne var ki, diger nokta
bu engelin kisa surede asilmasini mutlaka saglayacaktir, o da bu degisiklikleri
zorlayan etkenlerin buyUk bir ivmeyle artan gugleridir.

Bu ¢alismada da 6zetlendigi gibi, dinyanin dért bir yaninda insaat mUhendisligi
egitiminde iyilestirme c¢abalarinin baglamig olmasi, konu hakkinda oldukga ileri
dizeyde bir bilinclenme oldugunun énemli bir gostergesidir. Bu meslege génul
vermis olanlar, yapilmasi gerekli olan iyilestirmelerin farkindadirlar. Séz konusu
bilinclenme ve farkindalik, meslegin gelecegi hakkinda iyimser olunmasini
saglayacak dizeydedir. Tek sorun, gezegenimizde olusan degisikliklere geriden
gelerek ayak uydurmak degil, 6nden giderek yol géstermek olacaktir.
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EK 1.
ASCE BK Komitesince 1. Siromde (2004) Ongérilen Cikhlar
1. Matematik, temel bilim ve mihendislik bilgilerini uygulama yetenegi,

2. Deney tasarlama ve yapma yetenegi ile verileri ¢6zimleme ve yorumlama
yetenegi,

3. Herhangi bir gereksinimi karsilayacak bir sistemi, bileseni ya da sireci
tasarlama yetenegi,

4. Cok disiplinli takimlarda calisma yetenegi,

5. Mduhendislik sorunlarini belirleme, formile etme ve ¢ézimleme yetenegi,

6.  Mesleki ve etik sorumluluklar anlayabilme yetenegi,

7. Verimli iletisim kurabilme yetenegi,

8. Mouhendislik ¢ézumlerinin kiresel ve toplumsal 6lcekte etkilerini kavrama

yetenegi,

9.  Omir boyu egitimin gerekliligini kavrama ve uygulama yetenegi,

10. Guncel konulari bilme yetenegi,

11. Mohendislik uygulamalar igin gerekli teknikleri, becerileri ve mUhendislik
araclarnini kullanabilme yetenegi,

12. iMnin ézel bir alaninda bilgilerini uygulama yetenegi,

13. Proje, yapim ve varlik yénetimi konularinin unsurlarini anlama yetenegi,

14. s hayah, siyaset ve yonetim konularinin temellerini anlama yetenegi,

15. Onderlerin gérevleri ve davranislari, énderligin esaslarini bilme yetenegi.

EK 2.
MUDEK Degerlendirme Olcitleri

Mezunlarin  asagidaki  niteliklere  sahip oldugu kanitlanmalidir:  turevsel
denklemleri de igerecek bicimde matematik, olasilik hesaplari ve istatistik,
matematige dayali fizik ve genel kimya konularinda yeterlilik; ingaat
muhendisliginin kabul gérmis temel alanlarinin en az dérdinde yeterlilik; insaat
muhendisliginin kabul gérmis temel alanlarinin en az ikisinde laboratuar deneyi
yapabilme ve verileri yorumlayip analiz edebilme becerisi; ders programinda
meslek egitimiyle entegre bicimde yuritilen tasarim deneyimleri araciligiyla
kazanilmis insaat miUhendisliginde tasarim becerisi; is alma, pazarlik usult ihale
ya da kaliteye dayali segme siregleri, bir projeyi tamamlamak igin tasarimei ve
insaatcilarin nasil etkilestikleri, yeterliligin ve surekli egitimin énemi gibi mesleki
vygulama meseleleri hakkinda bilgi.

MUDEK - Muhendislik Programlarinin Degerlendirme Olcitleri (Sorom 1.1 -
26.12.2007)

166





