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GECMISTEN GUNUMUZE SOSYAL VE TEKNOLOJIK GELISMELERIN
MUHENDISLIK EGITIMINI SEKILLENDIRISi
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GiRiS VE KONUNUN CERGEVESi

Egitim, insanoglunun bireysel ve toplumsal yasamda mutluluga, cevre
iliskilerinden zevk ve tatmin alma keyfine ulagsmasindaki ayricalikli bir kolayliktr.
Toplumlarin gelismesine, uygarlik olusturmasina temel katkilarin egitim yoluyla
saglandigi bilinir ve kabul edilir (inan, 1982). Teknik egitim bu kalip cercevesinde
kicuk yaslardan baslayan temel egitimin epeyce ileri yaslardaki bir ézel uzantsi
gibi gézukebilir. Ancak, okulsal egitimden énce bile heniz filizlenmeye baglamig
insan, ailesinden, cevresinden ve ginimuizde etkin bir bilgilendirme unsuru olarak
ortaya ¢ikan gérsel ve sanal yayin ortamlan vasitasiyla kendisini kusatan teknik ve
teknolojik kavramlarla harman olagelir.  Eski dénemlerde gindelik ara¢ ve
gerecleri kullanmasini  6gretmek Uzere kicuk yastaki bireylere uygulanan
bilgilendirme, gUnumuizde elekironik islemler becerisini gelistirme bigimine
dénismostiur ( De Camp, 1993). Bu gundelik égretilerin icinde eskiden de belli bir
dizeyde olan tekniklik ginimuizde sekil ve icerigi biraz degismis olmakla birlikte
yine de bulunmaktadir.

Daha ilerlemis yaslardaki 6rgin teknik egitime gelince, burada artik, geng
insanlari teknisyenlik veya muihendislik meslegine hazirlayan bir sire¢ séz
konusudur. Teknik konularda bilgilendirme, gérglu, hiner ve uygulomadan éte
disindorme, mevcut kalip Dbilgilerden farkh bilgi formlarina yénlendirici
“kuramsal yaklasim” 1, etik, iletisim, arashrma ve gelistirme ile cosku
bilesenlerini icerecek sekilde derin yapili bir egitim sUreci mihendislik egitiminin
ana &gelerini olusturur. Bu o&zellikler gecmiste de boéyleydi, nitekim “insaat
mUhendisligi” adini tasiyacak olan muhendislik tori teknik ve teknolojik olgularin
eksenine “kuramsal yaklasim”i esas alarak oturmus bulunuyordu. Makine
muohendisliginin tabaninda yer alan hareket eden cisim ve bunun mekanik
dizenekleri daha sonralari gelismis olmakla birlikte mUhendisligin matematik
kavramlarla bulusmasina énemli katkilarda bulunmuslardi.  Aslinda topraktan
maden cikarmak, bunu gindelik yasamda kullanilabilecek formlara dénustirme
hem biraz insaat muhendisligini biraz da makine muhendisligini barindiran bir
islemler dizisiydi. Béylece insanlik ¢ok uzun dénemler boyunca bu U¢ ana tir
muohendislik uygulamasinin dogrultusunda yiromus ve cok kuvvetli bir dayanak
olan matematigin bu alanlarda olup bitenleri aydinlatici katkilarnyla adina
muhendislik denebilecek bir dusince ve Uretim bigiminin yenilenme, yaraticilk ve
gelistirme isteklerinin sonucunda diger muhendislik dallarinin olugsmasina da
olanak sagliyordu. Bilim ve teknoloji sonradan daha ¢aprasik boyutlar kazanarak
gUunUomuze kadar uzanacak olan karsilikli etkilesim durumunu bir hayli éncelerde
yakalamig bulunuyorlardi.
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UYGARLIKLARIN GELISMESINDE TEKNIK VE
TEKNOLOJIK ALGILAMALARIN YERI

Uzak Gegmise Ozetle Bir Bakis

Cok eski insanlar, “magara” adamlari, magara yasamina pratik zorlamanin
sonucu gelmiglerdi. Acik hava yasamindaki iklimsel ve cevresel zorlamalar
insanoglunun bir barinak icinde daha rahat ve daha givenli bir yasam cizgisine
yaklastinyordu. Disanidaki ginesin yakiciidi, yagmurun buzun ve karin rahatsiz
edici UsUtucologu ve bunlara ek olarak cevrede rahatca dolasabilen yaban
hayvanlarin  Ork0t0c0l0gtu barinak ihtiyacini kesinlikle zorluyordu. Kendi eliyle
yapabilecedi ve duzenleyebilecegi barinaklara ge¢gmeden énce insanoglu on
binlerce yillik uzun dénemlerde dodanin bahsedici bir kolayhgi olan kovuklarda ya
da magaraya benzeyen daha buyik i¢ mekénlarda yasamini sirdormek zorunda
kalmisti.  Magara icinde duvarlari kaziyarak daha buytk mekénlar ve dizgin
yuzeyler elde etme arayisina ek olarak magara kapisi olarak tas érgiler olusturma
becerileri zaman iginde gelisiyordu. Dogal gida toplama ya da avlanma
mecburiyeti onari civarda bir miktar yol ylUrUmeye sevk ettiginde ise vadi
formundaki bazi engelleri asabilmek igin kuru olarak bir kenara atilmigs ya da
kendileri tarafindan taze devrilmis adag kutUklerini bir gegit unsuru olarak
kullanmay1 akil edebiliyorlardi. Béylece, zor ve ilkel kosullar altinda bir cesit
“képrid” yapiminin ilk érnekleri verilmis oluyordu. Teknik akilin yasama gegirilisi,
bu verilen érneklerden de anlasilacagi gibi ihtiyaglarin zorlamasiyla oluyordu.
GUnUmuzde de hala gergek ya da yapay zorlamali bir ihtiyag kendini géstermeden
énce bir teknik teknolojik uygulama islemine girilmesi s6z konusu degildir.

Nofus arhigi, barinak ihtiyacini artiran ¢ok temel bir sosyo-ekonomik gelismeydi.
Bunun belirledigi ihtiyac yayginhgi ve cesitliligi insaat islerinin giderek yogunluk
kazanmasina yol agiyordu. Sosyal yasamdaki diger gelismeler ve hareketliligin
yogunluk kazanmasi dolayisiyla bina, suyollari ve képri yapim isleri artiyordu.
Bireylerin buyuk bir cogunlugu yapim isinden biraz anliyor olmakla birlikte, bir
sosyal is b6lumU géstergesi olarak salt ingaat iglerine yénelik ve konuya daha fazla
bilerek, ginimuizdeki uzmanlagsmanin ilk nivelerini olusturacak bicimde yaklasan
bir cesit meslek adami doguyordu. Bu olusumun kendiliginden bir egitim boyutu
da ortaya cikiyordu. Usta-girak (ya da yardimai) iligkisinin hem bir i¢ disiplini
saglama yéniU vardi; hem de daha ok bilgiye ve deneyime sahip kisiden daha
acemisine yénelik bir 6gretme sireci organik bicimde, bu gelismelerin
cercevesinde yer aliyordu. Daha yakin dénemlere gelindiginde Bati Avrupa
yasaminin énemli bir parcasini olusturan Gotik Yapilar insaat déneminde ise
meslek adami olmak, ustalik-yardimcilik statileri o dénemlere 6zgu kuvvetli dinsel
inang unsuru ile de beslenerek daha da yerlesik bir dizeni olusturuyordu. Gotik
Yap1 déneminde 6zellikle buyUk dinsel yapilarin (katedraller ve buyuk kiliseler) cok
uzun sUren ingaat siregleri ve sureleri yaphdi isle onu yapanlarin arasinda
duygusal bir baghhgin kurulmasina da yol agiyordu. Bu baglihgin goéstergesi
olarak Ortacag sonlarinin Gotik déneminde bir lonca disiplini icinde insaat islerine
yénelik egitim de tamamen oturusmaya dogru yén kazaniyordu.
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Rénesans Donemi Ve Sonrasi

Ortagag sonlan duraganligindan Rénesans’a gegis olayi, bilindigi gibi, insanhk
tarihinin hamleli bir gelisme olayini gésterir. Tarihgiler, sosyologlar ve felsefeciler
bu sicramali dénisimin sosyo-ekonomik-politik kaynaklar ve sekillendirici etkileri
Uzerinde genis bicimde yogunlasmislardir.  Birbiriyle bazen celisen ve cahtisan
g6ruslerin de yer aldigi biliniyor olsa da tarihin bu dénemi Uzerinde yeterince
aydinlatici bilgiler temelinde asagr yukari uzlasildigi bilinmektedir.  14.y0zyil
sonlarindan baslayarak iki yoz (200) seneye yayilmis olan bu dénisim, kuvvetli
devletlere dayali toplumlarin ve milletlerin bir hayli yerlesik bir dizen icinde ortaya
¢tkmasina yol agmist.  Sosyal is bolumleri alaninda artik ayrintilara inen
farklihiklan da géz éninde tutabilen yeni bakis acilar gelistirebiliyordu. insaat ve
makine mUhendisliginin genel kapsami iginde artik alt dallarin olugsmasina belli
belirsiz taniklik ediliyordu. Ote yandan Ortacagdan Rénesans’a gecisin dinya
capinda énderligini yapmis olan Bah Ulkeleri aleminin disinda Mezopotamya ve
Yakin Dogu, Uzak Dogu Ulkeleriyle ginimizde “Latin Amerika” Glkeleri olarak
adlandinlan yerlerde de eski dénemlerdeki parlakhgin yanmi sira  kendi
Rénesanslarin a gecis olgusu yasanmist. Osmanli imparatorlugunda da 16.
Yuzyilin gelismeli ve giglo bir dénem oldugu hatirlanmalidir.

Rénesans’in hemen oéncesinden baglayarak 15. ve 16. yizyillarda yerlesmeye
ybénelen bir sosyal egilim ise, uzmanlik egitiminin artik 6rgin bir nitelik
kazanmasini gerektiriyordu. Usta ve yardimasi arasindaki dar alan égreticiliginin
yani sira, okulsal egitime gereksinme duyulur oluyordu. insan canini dogrudan
ilgilendiren “hp” alaninda italya ve Fransa’da zaten baslamis olan yiksek érgion
egitim Rénesans déneminde ve sonrasinda farkli boyutlar kazaniyordu. Daginik
derebeylikler cagindan kuvvetli devletlere gegis, disiplinli ordu gereksinmesini
ortaya dékiyordu. Bu olgunun teknik egitim olayina yansimasi ise askeri
muohendislik yuksek okullarinin sekillenmesine yol acisi bigiminde oluyordu. Bati
Avrupa Ulkelerinde ortacag sonunda kendini kuvvetle hissettiren ve Rénesans
déneminde de kuvvetli devletler dizeyinde énemli bir arag olan kilise kurumunun
etkisi altinda, ayrica, teolojik ve dinsel egitim faaliyeti de yaygin bigimde
suUrtyordu. Dinsel kurumlarla baglantili egitim yénlenisine daha sonraki yuzyillarda
muhendislik boyutunun da girmis olacagi bilinmektedir.

18. yUzyll basinda askeri miUhendislik ve bununla baglantli egitim olayinin
érneklerine  rastlanir  olmustu.  ilk askeri teknik yiksek okul olarak
nitelendirilebilecek cesitli kurumlar ortaya ¢ikiyordu. YUzyillin sonunda ise,
gelecegini tamamen batya yénelme yolunda belirlemis bir Osmanh
imparatorlugunda Mihendishane-i Bahri Himayun (1773) teknik yUksek okulunun
kurulmasina kadar varliyor. Ancak, bilim ve teknolojide askeri tekniklesmeye
yardimci olunurken, onu epeyce asan degisik gelismelere de tanikhk edildigi
bilinmektedir. Dénemin kuvvetli tlkeleri ingiltere ve Fransa basta olmak Uzere
Universite ya da yuksek okul adlarini tasiyan bilimsel ve teknik egitim kurumlan
tum Avrupa Ulkelerinde kendini kabul ettirme yoluna giriyorlardi.

Daha yakin caglarin gelismelerine ise énceleri endustriyel devrim ve dénisim
daha yakinlarda ise elektronik kolayliklarin belirledigi yepyeni bir tekniklesme
anlayisi damgasini  basacaktir. En eski caglardan ginimuze kadar gelen
dénemlerin fotograf érnekleriyle de desteklenmis bir 6zeti genelde mUhendislik
egitimine daha 6zelde insaat muhendisligi egitimine yonelik olarak ilisikte Tablo 1
de cizelgelestirilmistir. Pek cok bilim tarihcisine gére 1940’lar “makine ¢ag”
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déneminin sonunun baslangici olarak kabul edilmektedir. Yeni dénem “sistem
veya bitinlesik dUsince ¢adi” olarak isimlendirilmis ve yasanmaktadir (Chekland,
1999).

CAGDAS YASAMDAKI YENI GEREKSINMELER VE ETKILESMELER

20. yOUzyill ortalarindan baslayarak ginimize uzanan zaman dilimi geg¢misin
herhangi bir yarm yozyih ile kiyaslanamayacak yogunlukta ve ataklikta
degisimlerin yasandigi bir dénem olmustur. Bir yandan tom dinyay: etkisi altinda
tutan politik cephelesmeler surip giderken karsilikli taraflarin kendilerini daha
kuvvetli kilma zorunlulugu yeni dénisimlere yol agmishr. Savas ve savunma
sanayinin pek ¢ok Ulkede hizla gelisme géstermesi mecburiyeti dolayh olarak bilim
ve teknolojide yeni kavramlar ve anlayislar olusmasina yol agmistir. Elekironik
caginin guglu ve ¢ok yaygin bir aygiti olan bilgisayar gondelik yasamda varligini
gittikce daha kuvvetli hissettirir olmustur. Bu durum elbette mUhendislik egitimine
de yansimigtir. Yeterince yaklasik sayisal ¢é6zimler olugturmayi ¢ok kolaylastiran ve
hizlandiran bilgisayarlar énceki dénemlerin mhendislik egitiminde “problemlerin
temel ilkelerini ve kékiuniU (kavramlan) 6gretip uygulamadaki bireysel beceri ve
yaraticth§r  ézendirme”  ¢izgisinden  uzaklagshrma  durumunu  yaratmis
gérunmektedir. Teknik egitimin genelinde ve ingsaat muohendisligi egitiminin
ézelinde kiguk siniflardan itibaren égrenciler yeterince yaklasik ¢ézimlere ¢ok
cabuk ulasabilmenin pesine diser olmuslardir. isin esasini, bilimsel diusince ve
matematik ile baglanhisini algilayip benimsemek yerine, kékine inmeden yizeysel
¢6zUm getirebilen bir yeni geng muhendis tipolojisi ortaya ¢ikar olmustur.

Oysa toplumlarin gelismesindeki sosyo-teknik temel, matematiksel ve fiziksel bir
anlayis érgusinden dayanak almaliydi ve butunlesik sistemin gereklerini yerine
getirmeliydi (Karaesmen, 2005). Uzunca bir sure, gesitli eksiklikleri olsa da, genel
dogrultuda yeterli sayilabilecek bir egitsel yaklagim kendini gésterebiliyordu. Kokl
bir teknik anlayisin pesinde olan muhendisler 6zellikle insaat mhendisleri “sosyal
yumusak algilamalardan nasibini alamamis, késeli ve zayif koltorld” insanlar
olarak tanimlanabiliyordu. Genel kamuoyunda muhendislige ve muUhendise
yénelik bu bir miktar haksizlik iceren ama muUhendislik donyasi bakis agisindan
“maalesef” gerceklik paylari da bulunan bir belirlemeydi. insaat muhendisligi
egitiminde, insan denen yarat@in sadece teknik davraniglardan ve dortilerden
nasibini almig ve mesleginde uzmanh@ onde gelen bir kisi olmasi yerine
yasamdaki sosyal varlik renkliligini de gézeten daha komple bir insan olmasi
elbette yeglenirdi. MUhendislere ve 6zellikle insaat muhendislerine yénelik bu
davranis késeliligi ve yasam esnekliginden uzak diusme egilimi ginimizin
muohendislik egitimi kurgulamalarina etki yaopmasi gereken bir degerlendirme
bicimidir (Emmerson, 1973; Pekelis, 1975 ve Feenberg, 1995).

Buna gére, dusinsel ve davranissal esnekligi gézeten egitim mekanizmalarinin
pesinden kosulmasi gerektigi aciktir. Ancak muhendisligin salt kendi i¢ dinyasini
ilgilendiren yeni etkilesimlerin de teknik egitime yansimasi zorunlulugu vardir.
MuUhendislik dallar, endustriyel devrim ve déniusim cadinin geredi olan dar
alanlarda uzmanlagma ve oralarda baska yénlere dikkat dagitmadan, en yiksek
verimi saglayabilme yolundaki sosyoekonomik ulusal ya da uluslararasi
zorunluluklarin 6tesine gegme mecburiyetindedir. Dar alanli mihendislik anlayisi
yerine bir akil ekseni cevresinde butunsel ve butinct anlayislarin bulusmasini
yegleme durumu ortaya ¢ikmaktadir. Dar uzmanlik alanlarinin aslinda dogadaki
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fiziksel devinim bicimlerinin matematigin cok kuvvetli ve bagdastirici niteligiyle
birbirine yakin dlcitlere  getirilmesi mUmkiondir. Karmasik durumlar
(complexity) biciminde kendini gésteren devinimler, bilgileri biutunlesik ele alis
ve degerlendiris (consilience) yaklasimiyla ¢6zome kavusturulabilir. Temel bilimler
ve matematik, doga fizigiyle ve kimyasiyla baglantili mihendislik uygulamalarini
da igine alan tom teknolojik uygulamalar ve Uronler, tip, hukuk, bu akil ekseni
etrafinda bulusmayi gerceklestirmek zorundadir ( Wilson, 1999; Karaesmen,
2002). Bu akila ¢agdas bulusmanin distan sarmalayiciigini tarih ve felsefenin
yapmasi beklenmelidir. Karsilikli etkilesimleri ve kendi i¢ 6rgisini kuvvetli bicimde
dengelemis olan bu bulusmanin mekanizmasi iginde din, teoloji ve politika gibi
faaliyet alanlarinin yerinin olamayacagr acikhr. Sadece cagdas muhendisligi degil,
¢agdas disincenin tOmONU ilgilendiren bu bitinsel, bitinleyici ve hep sorgulayic
etkilesimler arayislarinin basariya ulagsmasini dileyelim.

SONUGLAR VE YORUMLAR

Genelde mUhendislik egitimi isin daha ézelinde ingaat miuhendisligi egitimi 6nemli
bir teknik faaliyetler dUnyasinin temel dayanaklarindan biridir. Sosyoekonomik ve
teknolojik gelismeler mUhendislik uygulamalarinin bigimlenmesine yol acarken
teknik egitimin ilkelerini ve kurallarini da olustura gelmistir. Tarihsel gelismeler
dikkatle incelendiginde bu olgunun her dénemde kendini belirgin bigimde ortaya
koydugu anlasiimaktadir (TMMOB-IMO, 2008). Ginimizin sosyal platformunda
muhendislik, bir yandan toplumsal davranis esnekliginden yeterince nasibini
alamamus bir etkinlikler bicimi sergilemektedir. Ote yandan, bilgisayar olgusunun,
muhendislik bilimini ve anlayisini gélgesinde tutacak bicimde yaygin bir kullanim
alani  bulusu; kéklt ve saglam temelli bir mohendislik egitimi etkinligi
gosterilmesini zorlastinyor oldugu da acikhir. Oysa ginimuzde farkli disiplinlerin
dar uzmanlik alanlarindan kurtarilarak bitunsel bir matematiksel-fiziksel kuram ve
diUsUnce tabanina oturtulmasi ihtiyaci da bulunmaktadir. Bu alandaki arayiglarin
ve uygulamalarin meslegin etik, iletisim, takim ¢alismasi ve cosku boyutlan ile
butunlestirilip, zenginlestiriimesiyle insaat mUhendisligi egitim ve egitiminde de
istenen basarilara ulagilacaktir.

KAYNAKLAR

[1] Checkland, P.,1999, Systems Thinking, Systems Practice, John Wiley and
Sons, New York.

[2] De Camp, L.S.,1993, The Ancient Engineers, Barnes ve Nobles Kitaplari, New
York.

[3] Emmerson, G.S., 1973, Engineering Education : A Social History, Crane,
Russak Co. Inc., New York.

[4] Feenberg, A. ve Hanay A., 1995, Technology: The Politics of Knowledge,
Indiana  Universitesi, Indiana.

[5] inan, R., 1982, Atatirk'on Egitimci Kisiligi, Cumhuriyet Déneminde Egitim,
s.3- 14, Bilim ve Kultur Eserleri, MEB Yayinlar, No.91-4-1, Ankara.

[6] Karaesmen, En., 2001, CE 427 insaat Muhendisliginde Sistem Analizi, Ders
Notlari, ODTU, Sinirli Dagitim, Ankara.

203



(7]

(8]

(91

[10]

(1]

1. INSAAT MUHENDISLIGi EGITiIMi SEMPOZYUMU, ANTALYA

Karaesmen, Er., 2002, Interrelations, Similarities and Differences between
Science, Technq.logy and Art, Uluslararasi “Sanat ve Bilim Konferansi” Bildiri
Kitapcigi, ODTU, Ankara.

Karaesmen, En. ve Karaesmen,Er., 2005, Influence of Developments in
Science and Technology on Engineering Education, SEFI 2005 : “Engineering
Education at the Cross-roads of Civilizations” Bildiri Kitapgigi, s.344-350,
Ankara.

Karaesmen, En. ve Karaesmen, Er., 2005, Indispensable and Sustainable
Activities in Engineering Education: Socio-cultural Experience and
Consilience, SEFI 2005: “Engineering Education at the Cross-roads of
Civilizations” Bildiri Kitapgidi, s.351- 357, Ankara.

Pekelis, V., 1975, Melanges Cybernetiques, Science Pour Tous Edition,
Moskova.

TMMOB insaat Mihendisleri Odasi, 2008, insaat Mihendisligi Egitiminde
Torkiye Gergegi, IMO Yayin No: IMO/08/04, Ankara.

204



1. INSAAT MUHENDISLIGi EGITiIMi SEMPOZYUMU, ANTALYA

DONEMLER ve . - . EGITIM
YERLER BETIMLEYICI SEKILLER OZELLIKLERI
1. Eneski .
Insanoglunun
dénemler
bireysel gayretleri
2. Eski

imparatorluklar
ve vygarliklar
dénemi (Misir,
Mezopotamya,
prehispanik

Amerika)

Ustalar tarafindan
yardimcilarin ve
ciraklarin birebir
iliskiyle ya da
gruplar halinde
egitilisi

3. Antik Akdeniz
varligr +
ortacaglar
(dogu/bati)

Ustalar tarafindan
yardimcilarin ve
ciraklarin birebir
iliskiyle ya da
gruplar halinde
egitilisi

4. OnBath
Rénesans’indan
18.yuzyila kadar

gecen dénem

Askeri mUhendislik
kavrami ve
vygulamasi: Daha
sert disiplinli bir
cirakhk egitimi &
muhendislik
egitiminde érgin
okulsal sistemlere
gecis & bilimsel
teknik egitim
kurumlagmasinin

yerlesmesi

Tablo 1. insaat Mithendisligi Egitiminin Tarihsel Degisimi
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DONEMLER ve
YERLER

BETIMLEYiCi SEKILLER

_ EGITIM
OZELLIKLERI

5. 18.yuzyildan
bu yana (Endustri
devrimi ve
sonrasi) Ulusal ve
uluslararasi
dizeyde genel
bilimsel ve teknik
gelismenin
kontrol altina
alinig dénemi
(Fransa’daki
askeri ve sivil
muhendislik
okullarinin agilisi
Osmanli
imparatorlugunda
MdGhendishane-i
Bahri Himayun
(1773))

MiGhendise ve
muhendislige olan
ihtiyactaki yUkselise
cevap verecek
sekilde okullagmig
egitim duzenin
kurulmasi
+Endustri devriminin
akistyla bu
arayiglarin ve
egilimlerin
birlestirilmesi
+Daha yakinlarda
endustri sonrasi
elektronik gelisme
dénemlerinin
problemlerini
g6gUsleme ve bu
amagla bilim ve
teknolojide yeni
dengeler arama
+Bilim ve teknoloji

dengesi / Sistem

Tablo 1. (devam) insaat Muhendisligi Egitiminin Tarihsel Degisimi
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