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INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU OGRENCILERININ
BASARI NOTLARININ DEGERLENDIRILMESi

Tamer Yilmaz, Baris Yilmaz, Halim Sezici

OZET

Bu calismada, Celal Bayar Universitesi insaat MUhendisligi B6lomo égrencilerinin
Hidroloji, istatistik ve Sulama-Kurutma (secmeli) derslerinin son 3 égretim yili
basari notlarinin dagilmi incelenmistir. Bu amagla, her G¢ derse ait notlar kesikli
degisken olarak degerlendirilerek frekans grafikleri ve eklenik frekans dagilimlari
cizilmistir.

Frekans grdfiklerinden, rastgele degiskenlerin (basari notlar) saga carpik dagilim
gosterdikleri belirlenmistir. Bu gérsel bilgiler, aragtirma dersleri igin hesaplanan
carpiklik katsayilar (C,) ile de értugsmustir. Hidroloji, istatistik ve Sulama-Kurutma
derleri basari notlar carpiklik katsayilari sirasi ile, 0.702, 1.169 ve 0.820 olarak
hesaplanmigtir. Her 3 katsayinin da 0.10°dan biUyUk olmasi rastgele degisken
dagilimlarinin saga garpik oldugunu géstermistir. Diger bir deyisle, égrencilerin
yaklasik %50 sinin bu derslerden sadece “gecer not” almayr hedefledikleri
soylenebilir.

Carpiklik katsayisi degerlerinin 0.10’a dogru cekilmesinde, Fakulte’de 2008-2009
égretim yilinda uygulanmaya baslanan ve ders ge¢me notunu 50'den 60'a
yUkselten kararin etkili olacagi tahmin edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Basari notu, kesikli degisken, frekans grafigi, carpikhk
katsayisi

GiRiS

Degisik muhendislik dallarinda arastirma ya da &lgmeler sonucu elde edilen
degerler birbirinden farkli ve daginiktir. Bu birbirinden farkli ve daginik degerleri
iki muhendislik alaniyla ilgili birer érnekle aciklayalim.

Bunlardan ilki, insaat mohendisligi ile ilgili olup arastirma amach yapilan bir
caismada ayni beton karisimindan ayni kosullarda hazirlanan 30 betonarme
kisinin yUkleme deneyinde [1] ilk ¢atlagin meydana geldigi yokler (kg) dir (Cizelge
1). Digeri ise, meteoroloji miUhendisligi ile ilgili olup Manisa’da son 30 su yili
(1979-2008) yagislari (mm) ile her su yilina ait yagish gion (P = 0.1 mm) sayisi [2]
degiskenleridir (Cizelge 2).
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840 790 | 570 | 810 | 740 | 940
740 | 840 | 595 930 | 610 | 790
1080 | 810 | 685 780 | 520 | 850
635 810 | 1045 | 890 | 660 | 800
710 760 | 860 | 990 | 860 | 730

Cizelge 1. Betonarme kiriglerde ilk catlagin meydana geldigi yikler (kg)

Su Yagis Ygal.?f Su Yagis Ya. gin Su Yagis Y;L?f

yili (mm) sayisi yili (mm) sayisi yili (mm) sayisi
1979 | 743.0 99 1989 | 605.5 62 1999 | 765.1 96
1980 | 864.4 103 1990 | 476.1 64 2000 | 570.4 70
1981 | 1053.5 93 1991 | 523.9 82 2001 | 1002.2 75
1982 | 684.5 90 1992 | 434.5 60 2002 | 622.9 77
1983 | 684.9 78 1993 | 652.7 74 2003 | 668.2 87
1984 | 648.9 101 1994 | 573.3 66 2004 | 5271 75
1985 | 583.2 77 1995 | 776.1 93 2005 | 794.1 80
1986 | 791.9 71 1996 | 568.7 85 2006 | 622.9 76
1987 | 754.0 81 1997 | 767.7 75 2007 | 478.6 46
1988 | 596.3 92 1998 | 867.3 89 2008 | 406.2 65

Cizelge 2. Manisa’da son 30 su yili yagislari ve yagish gin sayisi

Yukarnidaki cizelgelerden anlasilacagi gibi, ayni kosullarda ayni beton karigimindan
hazirlanan ve Cizelge 1'de gésterilen N=30 betonarme kirig érneginde ilk ¢atlagin
meydana geldigi yukler 520-1080 kg arasinda, Manisa’da son 30 su yili toplam
yagislar 406.2-1053.5 mm arasinda ve yagigh gin sayisi ise 46-103 gin arasinda
degismistir (Cizelge 2). Bu bildiride arastirma konusu secilen ders basari notlari da
yukarida verilen érneklerde oldugu gibi daginiktir. Buna érnek olarak CBU Mih.
Fak. ing. Moh. Bslomi secmeli derslerinden Sulama-Kurutma dersi 2006-2007
égretim yili 1. 6gretim ve 2. &gretim o&grencilerinin ders basari notlarini
gosterebiliriz [3] (Cizelge 3). Cizelge 3'Un incelenmesinden de anlagilacagi gibi
basari notlari 25 ile 74 arasinda degismektedir.

Ogrenci | 4 15 13 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11 |12 13 (14 |15 |16
sayisl

1.6gretim |69 [59 |64 |74 [55 |64 |50 |50 |59 [65 |50 |53 |70 [ - [- |-

2.6gretim |69 |25 |50 |58 |69 |70 (74 |50 [57 |54 |68 [56 |69 |54 [50 |67

Cizelge 3. Sulama-Kurutma dersi bagari notlari

Yukarndaki dért érnekte goérildogu gibi birbirinden farkli ve daginik degiskenleri
degerlendirip yorumlanabilir hale getirmede izlenecek yol ve uygulanacak
yoéntemler bu bildirinin konusunu olusturmaktadir. Asagida, degisik toplumlardan
alinan 8rnekler ve bu érnekleri olusturan elemanlar hakkinda kisa bilgiler verilmis
ve arastirmanin yéntemi agiklanmighr.
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TOPLUM ve iSTATISTIK ORNEK

Toplum, tom &rnekleri iceren bir butundur. Istatistik biliminde toplum hakkinda
bilgiler edinmek icin, toplumdan sonlu sayida érnek alimir. Ornek, bir rastgele
degiskenin istatistik  6zelliklerini  belirlemek amaciyla toplanmis goézlemler
takimidir. Toplum hakkinda istenilen duzeyde bilgi edinebilmek icin 6rnek sayisinin
yeterince bUyUk olmasi gerekir. Yeterli sayr igin kesin bir rakam verilmemekle
birlikte &rneklerde eleman sayisi arttikga toplum &zellikleri hakkinda daha
guvenilir bilgiler edinilir. istatistikte, N < 30 elemani olan érneklere kiicik érnek,
N = 30 elemani olan érneklere biyiik 6rnek adi verilir [4]. Orneklerde;

1. Yeterli sayida eleman olmasi ve 6rnedi olusturan elemanlarin homojen
olmasi gerekir. Baska bir anlatimla, 6rnek elemanlari gercekten hakkinda
tahmin yapilmak istenen toplumun (populasyon) elemani olmalidir.

2. Ornegl olusturan elemanlarin élgiminde sistematik hata yapilmamalidir.
Ornegin Cizelge 2'de verilen Manisa Meteoroloji istasyonun’da &lcilen

degerlerin bir kismi istasyon yagis 6lceginin yeri veya konumu degistigi halde
6lcim yapilmig ise sistematik hata yapilmis olur.

3. Gorsel ve dijital 8lgtm hatalar en aza indirilmelidir.

istatistikte degiskenler kesikli ve surekli rastgele degiskenler olmak Uzere ikiye
ayrilir. Ornek uzayinda eleman (basit olay) sayisi sonlu olan degiskenlere kesikli
degisken adi verilir. Ornegin bir kavsaktan bir dakikada gecen arag sayisi, Gizelge
2'de verilen Manisa’da son 30 su yili yagish gon sayisi ve Cizelge 3'te verilen ders
basar notlar birer kesikli degiskendir. Ornek uzayindaki eleman (basit olay) sayisi
sonsuz olan degiskenlere surekli degisken adi verilir. Cizelge 1'de verilen
betonarme kirislerde ilk catlagin meydana geldigi yikler ve Cizelge 2’de verilen su
yil yagislar strekli rastgele degiskenlerdir.

Bu daginik rastgele degiskenleri degerlendirip yorumlanabilir hale getirmek igin
gézlem degerlerinden yararlanarak frekans grafigi ve eklenik frekans dagilimi
cizilmistir. Ornek gruplan arasinda fark olup olmadigi denklem (1) de verilen t
istatistigi ile kontrol edilmistir [4].

X, —X
t= 2
1/2
2 2 1/2
N, -DS” +(N, -1S
N,+N, -2 N, N
1 2 1 2
(1)

Burada;
X, = Bir nolu érnek ortalamasi, X, = iki nolu érnek ortalamas,
N1 = Bir nolu érnek eleman sayisi, N2 = iki nolu 6rnek eleman sayisi,
812 = Bir nolu érnek varyansi, 522 = iki nolu &rnek varyansi,

olarak tanimlanir.
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Goézlem degerlerinin ortalama etrafinda simetrik dagilip dagilmadiklar denklem
(2) de verilen carpiklik katsayisi ile kontrol edilmistir [4].

w=m, / S}

C
(2)

Burada,

3 e
M, = Ugiinct mertebe moment

SX = Standart sapma olmak Uzere,

C., > 0.10 olmasi dagilimin saga carpik oldugunu gésterir [4].

Kocuk 6rneklerde (N < 30) her sinifa gézlem degeri dusmeyebilecegi icin bu tur
érneklerde sadece eklenik frekans degerleri hesaplanir. Bu amagla &rnekler
kigukten buyige dogru dizilip (dizenli érnek) denklem (3) ile eklenik frekans
degerleri hesaplanir [4].

FXm = m/N+1
(3)

Burada; )
m = Ornek sira nosu, N = Ornekteki toplam eleman sayisidir.

FREKANS GRAFiGi

Bu calismada, arashrma dersleri icin hazirlanan frekans grafigi ciziminde ayni
dersin 1. ve 2. égretim égrencileri aymi sinifin égrencileri gibi dosinGlmUstir. Bu
degerlendirmede, her iki 6gretim égrencilerinin ders basari notlarinin birbirine
benzer olmasi etkili olmustur. Nitekim, Cizelge 3 de verilen 2006-2007 &6gretim
yih Sulama-Kurutma 1. ve 2. égretim égrencilerinin basari notlari incelendiginde
aralarinda énemli farklar olmadigi goérulor. Bu benzerlik arastirmada kullanilan
diger iki dersin basar notlarinda da gértlmustor.

Ancak bu gérsel benzerlik, her ders ve her U¢ dgretim yili icin denklem (1) de
verilen t istatistigi ile de kontrol edilmistir. Toplam 9 t istatistigi (3 ders x 3 yanyil
= 9 ) hesaplama &égelerinden sadece ilk 8gretim yili égeleri Cizelge 4'de
gosterilmistir.

Hidroloji istatistik Sulama-Kurutma
2004-2005 2004-2005 2006-2007
Nj =58 N2 = 62 Ny =71 No = 55 Ny =13 No=16

Xy =599 |Xy=555 |X7 =489 |¥y=480 |*1=601 [¥9=587
S1 =165 |So=174 |S1=159 |[Sp=17.7 | S1=82 |Sp =122
t = 1.440 < 1.980 t = 0.305 < 1.980 t = 0.357 < 2.052

Cizelge 4. Arastirma dersleri istatistikleri
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Cizelge 4'de goérildugu gibi; her 3 arastirma dersinin 1. ve 2. 8gretim dgrencileri
basari notlari icin hesaplanan 1 istatistikleri cizelge t degerinden kigUktUr. Bu
sonuglar bize 1. ve 2. égretim égrencileri basar notlari arasinda fark olmadigini

gostermektedir. Bu ¢calismada, basar notlari;

< 50, 50-59, 60-69, 70-79, 80-

89 ve 90-100 olmak Uzere 6 sinifa ayrilarak incelenmistir. Basari notlarinin
yukaridaki siniflara dagilimi Hidroloji igin Cizelge 5'de, Istatistik icin Cizelge 6’da
ve Sulama-Kurutma icin Cizelge 7'de gésterilmistir.

Basari notu |2004-2005 | 2005-2006 | 2006-2007 Ug 6gretim yili
nj fx nj fx nj fx  [Toplam(n; |fx=nij/ | Fx
N
< 50 20 |0.17 | 49 |(0.22 | 53 |[0.33 1%2 0.24 |0.24
50-59 44 10.37 | 86 (0.38 | 72 |0.45 202 0.40 |(0.64
60-69 27 1022 | 49 (022 | 22 |0.14 98 0.19 |0.83
70-79 18 |0.15 | 30 |(0.13 9 0.06 57 0.11 |0.94
80-89 10 [0.08 | 10 [0.04 3 0.02 23 0.05 |0.99
90-100 1 0.01 2 0.01 - - 3 0.01 (1.00
Toplam(N) |120 |1.00 | 226 [1.00 | 159 [1.00 [ N=505 | 1.00
Cizelge 5. Hidroloji dersi bagari notu dagilimi
Basari notu |2004-2005 | 2005-2006 | 2006-2007 Uc 6gretim yili
ni | & | ni | fx | ni | fx [Toplam(nj fxilni/ Fx
<50 44 035 | 43 |0.26 | 30 |0.21 1 %7 0.27 |0.27
50-59 55 |10.44 | 68 |0.41 | 83 [0.58 206 0.47 |0.74
60-69 15 10.12 | 32 |0.19 [ 17 [0.12 64 0.15 ]0.89
70-79 9 [0.07 | 16 |0.10 | 11 |0.08 36 0.08 |0.97
80-89 3 [0.02 6 0.04 2 0.01 11 0.03 |1.00
90-100 - - 1 0.00 - - 1 0.00
Toplam(N) [126 |1.00 | 166 |1.00 [ 143 |1.00 [ N=435 | 1.00

Cizelge 6. Istatistik dersi basari notu dagilimi

Cizelge 5 ve 6'nin incelenmesinden de anlasilacagdi gibi, her 3 6gretim yilinda da
basari notlarinin siniflara dagilminda boytk bir benzerlik vardir. Bu benzerligin,
kiguk nottan biyuge dogru yaklasik olarak % 25, % 45, % 15, % 10 ve % 5
civarinda oldugu soéylenebilir. Bu dagilm kigik sapmalarla da olsa Sulama-
Kurutma dersi icin de gegerlidir (Cizelge 7).
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Basari notu |2007-2008 [2008-2009 Iki 6gretim yil
nj fx nj fx Toplam(nj) [fx=nj/N | Fx
<50 2 |0.07 [5 [0.1 7 0.09 |0.09
50-59 6 [0.20 (22 |0.48 28 0.37 [0.46
60-69 8 |0.27 (13 |0.28 21 0.28 |0.74
70-79 7 1023 (5 [0.11 12 0.16 |0.90
80-89 3 |0.10 |1 [0.02 4 0.05 (0.95
90-100 4 (013 | - - 4 0.05 (1.00
Toplam(N) (30 | 1.00 |46 | 1.00 N=76 1.00

Cizelge 7. Sulama-Kurutma dersi basari not dagilimi

Cizelge 5 ve 6'nin 3 yillik, Cizelge 7'nin 2 yillik degerlerinden yararlanarak cizilen
Hidroloji, istatistik ve Sulama-Kurutma dersi basari notu frekans grafikleri sirasi ile
Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'de gésterilmistir. Her 3 sekilde de géruldugiu gibi
aragtirma dersleri basari notlarinin dagihmi saga carpikhir. Yani saga dogru
vzayan bir kuyruk sézkonusudur. Bu gérsel sonuclar denklem (2) ile hesaplanan
carpiklik katsayilar ile de értosmustor. Nitekim, Hidroloji, istatistik ve Sulama-
Kurutma dersleri igin hesaplanan katsayilar sirasi ile C,, = 0.702, C,, = 1.169 ve
C,, = 0.820 olup hepsi 0.10 dan biUyuktiur. Baska bir anlatimla, her 3 dersin not
dagihmi da saga carpikhr [4]. Bu konuda kesin yargiya varmak igin érnek sayisinin
artirlmasi gerekir. Ornekler 2008-2009 Ogretim yili itibariyla tlkemizde ing.Moh.
egitimi veren 43 bélumuin ézellikle 1. ve 2. égretimini birlikte veren 21 bélimden
[5] alinmaldir. Ayrica dersi veren égretim Uyesinin ilgili bélumlerde her é6gretim
yilinda yapilan anketlerde [6] basarli sonuglar almis olmasi yaninda ayni dersi
vermis olmasi gerekir.

0.5
Cw=0.702
04 0.40 sX
&
g 0371 024 o1
E 0.2 .
0.11
0.1 7 0.05 ool
0.0 ‘ -
0-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Basari notu

Sekil 1. Hidroloji dersi bagari notu frekans grafigi
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0.5 0.47
Cu=1.169
04
>
S 03 027
g
s 0.2 0.15
o
0.08
0.1 1
0.03 0
0.0 ‘
0-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Basari notu

Sekil 2. Istatistik dersi bagari notu frekans grafigi

0.5
C4=0.820

04+ 0.37
®
c.i 03 | 0.28
g
5 0.2+ 0.16
(= 0.09

0.1 1 ,—\ 0.05 0.05

0.0 \

0-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Basari notu

Sekil 3. Sulama-Kurutma dersi bagari notu frekans grafigi

EKLENiK FREKANS DAGILIMI

Cizelge 5 ve 6'da gésterilen 3 yillik degerlerden yararlanarak cizilen Hidroloji ve
istatistik dersleri basari notu eklenik frekans dagilimi sirasiyla Sekil 4 ve Sekil 5'te
gosterilmistir. Sekil 4'On incelenmesinden Hidroloji basari not ortalamasinin 57;
75'den daha yiksek not alma olasiliginin % 12 oldugu gériuliur. Benzer bilgiler
istatistik dersi igin hazirlanan eklenik frekans dagilimindan da edinilebilir. Bu
dersin basari not ortalamasi 56; 75'den daha yUksek not alma olasih§inin da % 8
oldugu gérulur (Sekil 5). Sekil 6’dan Sulama-Kurutma dersi not ortalamasinin 63;
80'den fazla not alma olasiliginin ise %10 oldugu okunur.
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1.0 o °
v 0.83 %oz 0.99 |  1.00
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50 60 70 80 90 100
Basari notu
Sekil 4. Hidroloji dersi basari notu eklenik frekans dagilimi
10 0.89 4T .00
5 0.74 e 09 '
= 0.8
2
S 0.6
[0
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=~ 0.4 A
5 0.27 4
o 0.2
0.0 \ ‘ ;
50 60 70 80 90 100
Basari notu
Sekil 5. Istatistik dersi basari notu eklenik frekans dagilimi
1.0
. A pes| o0
= 0.8 1 0.74 '
=
£ 06 0.46
(0]
=
=~ 0.4 //
5 /
= 9270097
0.0 w \ \ ;
50 60 70 80 90 100
Basari notu

Sekil 6. Sulama-Kurutma dersi basari notu eklenik frekans dagilimi
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Cizelge 3'de gosterilen 2006-2007 &gretim yili Sulama-Kurutma dersi é6grenci
sayisit N<30 oldugu igin diuzenli 6rnek basari notlarinin denklem (3) ile eklenik
frekans degerleri hesaplanmigtir (Cizelge 8).

Sira no(m) 112 |3 |4 |5 6 |7 8 |9 10 11 12 13 |14 15 16

Basari notu |25 |50 |50 |50 |50 |50 |50 |53 |54 54 |56 |56 |57 |57 |59 59

Fx (%) 3 |7 |10 |13 17 |20 |23 |27 |30 |33 |37 |40 |43 |47 |50 53

Sira no(m) 17 18 19 |20 |21 22 23 |24 25 26 |27 28 29

Basari notu |64 |64 |68 68 |69 69 (69 |69 69 |70 |70 |74 |74

Fx (%) 57 |60 |63 |67 |70 |73 |77 |80 |83 |87 |90 |93 97

Cizelge 8.Sulama-Kurutma basari notu eklenik frekans dagilimi

Cizelge 8'den yararlanarak eklenik frekans dagilim gizilmistir (Sekil 7). Sekil 7 den
Sulama-Kurutma dersi basari not ortalamasinin 55-60 arasinda oldugu ancak 60
a daha yakin oldugu séylenebilir.

1.00 <
*
*
0.80 $
*
.0
*
. 0.60 s
~ b4
:
3 0.40 -
£ ot
& N
2 020
0.00 —* ; ‘
20 30 40 50 60 70 80 90 100
Basar1 notu

Sekil 7. 2006-2007 &gr. yili Sulama-Kurutma dersi bagari notu
eklenik frekans dagilimi

Sonug olarak 3 buyUk érnek olarak degerlendirilen arastirma dersleri (Hidroloji,
Istatistik ve Sulama-Kurutma) basar notu dagilimi saga carpiktir. CBU Muhendislik
Fakiltesinde 2008-2009 6gretim yilindan itibaren ders gegme notu 50'den 60°a
yUkseltilmistir [7]. Bu ydénetmelik degisikliginin bu bildiride arastirma konusu
segilen derslerin basari not dagilimini, normal dagilima dogru ¢cekmede ya da
carpikhgr élgmede kullanilan carpikhk katsayisini 0.10’a yaklagtirmada etkili
olacagi tahmin edilmektedir.
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SONUCLAR
ing.Moh. 1. ve 2. 6gretim 6grencileri basari notlari arasinda istatistiksel
anlamda fark yoktur.

Ders basari notlarinin yaklasik % 45'i 50-60 puan arasinda toplanmaktadir.
Diger bir deyisle, égrencilerin yaklasik yarsi en kicuk gecer not ile
yetinmektedir.

Araghtirma derslerinin basar notlar dagilimi saga carpiktr.

Fakiltede ders gegme notunun 60’a cikartilmasi, derslerde basar not
dagilimini saga carpikhiktan uzaklastirmada etkin olacagr dosintlmekiedir.

KAYNAKLAR
Bayazit, M.ve Oguz, B.Muhendisler icin istatistik. Birsen Yayinevi. istanbul,
1994.
Manisa Meteoroloji istasyon MudurlGgu. Manisa, 2009.
MuUhendislik Fakiltesi (")Qrenci Sinav Listesi, Manisa, 2009.

Yilmaz, T., Mohendisler icin Uygulamali istatistik. CBU Yuksek Ogrenim
Vakfi, Sayi1 16, Manisa, 2002.

Yuksek Ogretim Programlari ve Kontenjanlari Klavuzu, OSYM, Ankara, 2008.

Yilmaz, T., Yuksek Ogretim égrepcisi Tarafindan Universite Ogretim Elemani
ve Dersinin Degerlendiriimesi. IMO  Manisa Subesi, Teknotrat Sayr 14,
Manisa, 2005.

C.B.U. Mih. Fak. Egitim Ogretim Yénetmeligi, Manisa, 2008.

352





