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GERCEK ZAMANLI, UZAKTAN ERiSiMLI SARSMA TABLASI LABORATUARI
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OZET

Sunulan c¢alismada, izmir Kalkinma Ajansi’'na (iZKA) énerilmis ve desteklenmeye
deger bulunmus bir Sosyal Kalkinma Projesi kapsaminda gergeklestiriimeye
cahsilan, kigUk &lgekli yapr modellerinde kullanilabilecek bir sarsma tablasi
laboratuan taniilmaktadir. Proje kapsaminda model deneylerinde kullanilabilecek
bir sarsma tablasi imalati, bu deney dizenegine uzaktan erisime olanak saglayan
bir web sitesi ve uzaktan erisim icin gerekli ara yuzleri destekleyecek yazilimlarin
gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar sézcikler: Egitim, internet tabanli, uzaktan egitim

GiRiS

Yapi dinamigi ve deprem muihendisligi calismalarinda yapilarin dinamik etkiler
alindaki davraniglari incelenmekte, tahmin edilmeye c¢alisiimakta ve bu
calismalardan elde edilen sonucglara dayanarak depreme dayanikh yapi tasarim
yéntemleri gelistiriimekte, varolan yéntemler sinanmaktadir. Dinamik yuokler
altinda yapi davranisinin matematik modelleri ancak, ¢ok sayida geometrik,
malzeme ve sinir sarti kabulleri yapilarak tanimlanabilmektedir. Dolayisiyla, bu
modeller bircok kez gercek yapi davranisindan uzak olmaktadir.

Dinamik yuUkler altinda gercek yapilarin davranigi G¢ boyutlu modellerinin
laboratuar ortaminda incelenmesiyle de arashrilabilmektedir. Laboratuar testlerinde
dinamik etkilerin de dikkate alinabildigi pseudo-dinamik, hibrid, efektif kuvvet ve
sarsma tablasi testleri olmak Uzere dért farkh deney tipi vardir. Bu deney tipleri,
birbirlerine gére cesitli avantaj ve/veya dezavantajlara sahiptir (Ozcelik v.d. 2008,
Luco v.d. 2009). Sunulan calismada, bir egitim araci olarak kiguk sarsma tablasi
deneyleri ele alinmgtir.

Deprem dalgalari ve/veya harmonik sinyaller (dizgin dinamik hareket) etkisindeki
davranisi izleyebilmek amaciyla, sarsma tablasi Uzerine yerlestirilen fiziksel yapi
modelleri (8lcekli modeller) kullanilmaktadir. Sarsma tablasi dizenegi Uzerine
yerlestirilmis bir fiziksel modelin dinamik etkiler altindaki degisiminin aletsel
olarak gézlenmesi amaciyla, yapi modeli Uzerine yerlestirilmis deplasman ve
ivmedlcerler (sensérler) kullanilir. Sunulan calismada, izmir Kalkinma Ajansi’na
(iZKA) &nerilmis ve desteklenmis “sosyal kalkinma projesi” (IZKA 2009)
kapsaminda gerceklestiriimeye c¢alsilan kiguk élgekli yapr modellerinde
kullanilabilecek bir sarsma tablasi laboratuari tanitilmaktadir.
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NASIL BIR MUHENDISLIK EGITiMIi?

MUhendislik  egitimindeki sorunlar kaginilmaz olarak Glkenin  orta egitim
sistemindeki sorunlarla ilgili olup; yUksek 6gretimle ilgili sorunlar temel sorunlara
eklenmekiedir. Yoksek Ogretimle ilgili sorunlari, simirl sayfa sayisina sahip olan
bu makale icinde tanimlamak ve tartismak mimkin gérinmemektedir. Sunulan
c¢ahismanin hedefleri cercevesinde; miuhendislik tanimindan baslayan kisa tanimlar
yapilmasi momkondor.

Yuksek 6gretim hayatinda degisiklik ihtiyaci Turkiye'ye 6zgu de degildir. DUnyanin
hemen her bélgesinde gérilen bu ihtiyag, kiresellesme ve AB ile butinlesme
sureci nedeniyle yUksek 6gretim alaninda daha giglu hissedilmektedir (IPM 2006).

MUhendislik egitiminde ana hedef, toplumun buginki ve vyarin olusacak
gereksinimlerine ¢6zUm olusturabilecek niteliklere sahip elemanlar yetistirmektir. S6zu
edilen egitim sorecinin de uygulamaya paralel olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla,
modern muhendislik egitiminin ana amac miéhendislik esaslarini ve égrenmeyi
égretmek olarak tanimlanabilmektedir. Bu amacla kullanilacak egitim bilesenleri,
Ulke gergekleri ve gereksinimleri dikkate alinmig olarak belirlenen hedeflere (vizyon)
ulagsmak Uzere tanimlanmali (misyon) ve uygulanmalidir (Baran vd. 1997, Baran ve
Kahraman 1999, 2004a ve b).

Diger taraftan moOhendislik egitiminin  yaratici  dUsinmeyi  desteklemesi
gerekmektedir (Kahraman vd 2006, 2007) . Muhendislik yaklagimlar yaratici
olmak zorundadir. Bu zorunluluk, dogrudan yaraticiik  tanimindan
kaynaklanmaktadir: Yaraticilik ise,

- Evrensel degerlerle uyumlu, toplum igin 6zel bir degeri olan yepyeni bir sey
yapmak veya olan bir seyi daha énce girmedigi bir bigime dénistirmek;

- Problemleri, bilgi bosluklarini anlama, hissetme, hipotez (varsayimlar)
olusturma, bu varsayimlar test edip degistirme ve sonuglarn agiklama siureci;

- Yeni fikirler gelistirme, problemlere ve mevcut olanaklara yénelik yeni bakig acilan
kesfetme yetenegi;

- Insan yasamini zenginlestirmek, gelistirmek icin problemlere ve mevcut
olanaklara yaratici ¢dzimler uygulama yetenegi;

- Yeni fikirler Uretmek icin mevcut unsurlardan haberdar olmak, bunlan
gbézlemlemek, hayal etmek ve kavramsallastirmak, yeniden dizenlemek

olarak tanimlanmaktadir (Torrance, 1963; Farid v.d., 1993; Stouffer v.d. 2004).

Dokuz Eylil Universitesi, Mohendislik  Fakiltesinin  bazi  bélumlerinde
vygulanmakta olan (Guzelis 2006) probleme/projeye dayali égrenme (PDO),
dgrencileri gercek hayat tarzindaki projelerle yaratici bir bicimde ugrasmalar igin
zorlamaktadir. Uzun dénemde, PDO, oégrencileri hem dersler arasinda iligki
kurmaya hem de muihendislik disiplini sinirlarindaki problemleri aramaya ve
¢dzmeye zorlamaktadir.

Probleme dayali 6grenme surecinin ayirt edici dért ana bileseni oldugu séylenebilir: i)
égrenci merkezli olusu, ii) probleme dayali olmasi, iii) butunlestirilmis, pekistirilmis bilgi
kullamimi, iv) bilgi okuryazarlig igin teknoloji kullamimi gerekliligi (Mourtos 1997). Bu
cercevede, PDO bilesenlerinin mihendislik egitiminde yaraticilign tesvik edici nitelikte
oldugu gérilmektedir.

420



1. INSAAT MUHENDISLIGi EGITiMi SEMPOZYUMU, ANTALYA

Bilgi toplumu yolunda Universiteler bilgiyi eyleme dénustirmeye yonelik bilingli
stratejiler Uretmek gérevini Ustlenmek zorundadir. AR-GE calismalarinin artarak
surdirulebilmesi, yeni teknolojilerin ve bilgi Uretiminin gerceklestirilmesinin
yanisira, Ulkedeki mevcut bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yénelik bilgi
ybnetimi stratejilerinin gelistiriimesi de Universitenin sorumluluk alanindadir
(Baran ve Kahraman 2008, 2009).

Egitimin uzun sireli, yorucu ve zorlu bir sire¢ oldugu gercegi dikkate alinirsa,
egitime iligkin sorunlarin bir kalemde ortadan kaldirlabilecegi, miokemmel bir
sistem énermenin imkénsiz oldugu ortadadir. Sorunlarin cesitliligi ve degiskenligi
ise, YUksek 6gretim kurumlarinin egitim igeriklerinin olabildigince dinamik, ginin
ihtiyaclarina yanit veren, bilgi teknolojilerini kullanan nitelikte olmasi gerekliligini
dogurmaktadir. Dolayisiyla,

- Bilgi teknolojilerini daha yogun kullanan,
- Rahat ulagilabilir,

- Ogrenci merkezli 6grenmeyi destekleyen, bitinlesmis problemlerin egitim
sureglerine daha fazla sayida katilmasi da ¢ézim yollan arasinda yer
almalidir.

YUKSEK OGRETIMDE BiLGi TEKNOLOJILERI

Ozellikle son yirmi yilda bilgi teknoloijisi (Information Technology -IT) araglari tp,
fen, matematik, muhendislik egitimi alanlarinda yaygin olarak kullanilir hale gelmistir.
Bu araclar sayesinde 6grencilere yaygin olarak sayisal analiz, benzetim (simGlasyon),
goruntileme ve gercek problemler Uzerinde deney yapabilme imkani sunulmustur.
Béylece yuksek &grenimde, (1) innovatif ve sorgulayici (2) isbirligine ve interaktif
égrenmeye acik, (3) bilgi okur-yazarn mezunlar yetistirilmesi saglanmighr (Elgamal vd
2005aq, b).

Diger taraftan IT araclari hem geleneksel 6greten-6grenen etkilesim bicimlerinde;
hem de bilginin paylasilmasi, dagitilmasi ve yayinlanmasi konularinda énemli
degisikliklere yol acmighr. IT araglanyla iletisim a@i altyapisi birlikteliginin egitim
alaninda yaphd en énemli degisim ise, sirecin zaman - mekén sinirlarinin
asilmasini saglamasi olmustur.

Egitim sUrecinde &grencilerin deney yapabilir olmasi ise, égrencinin fiziksel sirece
bizzat katimasini saglamaktadir. Ogrenme sirecinin en énemli gidusinin “merak
etme dirtUsUnOn uyariimasi”  oldugu dusinildoginde, doga olaylarimi deneyler
yoluyla géstermenin geng beyinlerin merak etme, sorguloma ve ¢6zUm bulma
mekanizmasini harekete gecirmenin en etkin yolu oldugu gérilebilecektir. Dolayisiyla,
egitim surecinin her kademesinde deneylerin 6grenme surecinin verimliligini ve
etkinligini arthrdigi sdylenebilir. Ancak, bu alanda ¢ok biyik problemlerin yasandig
bilinmektedir. Sorunlar cesitli gérinmekle birlikte esas itibariyla iki temel unsura bagl
oldugu séylenebilir: 1) Ekonomik kaynaklardaki kisithlik, 2) Fiziksel mekan (Laboratuar)
yetersizlik - Ogrenci sayisindaki arhs.

Bu sorunlar sadece ilkégretim ve lise kademesinde degil, bir kag disinda
Universitelerimizin de timiUnde yasanmaktadir. Buna bagl olarak, egitim siureci
icinde ancak bilgisayar destekli tasarim - ¢izim - analiz  yéntemleri
kullanilabilmektedir. Ogrenciler tarafindan yapilabilen deneysel calismalar oldukca
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kisithdir. Torkiye'nin cografi yapisi geregi 6zel 6nem tasiyan deprem konusundaki
laboratuarlar Istanbul ve Ankara’da bulunan Universitelerde olup, ileri arastirma
niteligindeki deneysel calismalar icin kullanilabilmektedir.

Ogretim sireci icinde egitim amach laboratuarlar araciligiyla, égrencilerin deney
ortaminda bulunmasinin 6grenme sureci agisindan énemi bilinmektedir. Genel
olarak muhendislik, &zel olarak insaat mihendisligi egitiminde laboratuar
kurmanin olduk¢a maliyetli ve zaman alici bilinmektedir. Bu nedenle, Glkemizde
insaat Muhendisligi egitimi veren 44 Universitenin (TMMOB — IMO 2008) - Kibris
(KKTC) dahil - 39'u devlet Universitesidir (% 89). Kibris'ta bulunan ¢ Universite
haric tutuldugunda, Vakif Gniversitelerinde insaat Muhendisligi egitiminin agirhg
% 5'in altina inmektedir. Bunun temel nedeninin laboratuar olanaklarinin
saglanmasindaki gicliok oldugu aciktir.

Egitimini surdUrmekte olan devlet Universitelerinin  tOmunde laboratuar
olanaklarinin yeterli oldugu da séylenemez. TMMOB-IMO (2008) tarafindan
hazirlanan kapsamli rapordan gérulebilecegi Uzere, birgok Universitemizde temel
laboratuarlar yoktur ya da eksiktir. Zemin mekanigi ve yapr malzemesi
laboratuvarlari proje ve arastirmalarda en fazla kullanilan laboratuvarlardir.
Bolomlerin yaklasik yansinda hidrolik, ulastirma ve yapr mekanigi laboratuarlan
bulunmamaktadir.

insaat mohendisligi agisindan bilisim teknoloijisi; bilgisayarlar ve sunucular ile
ulusal veya uluslararasi verilere, veritabanlarina ve diger dijital verilere genis
ayrintlara sahip grafik destekli kullanici arabirimler (web siteleri) vasitasiyla
ulasilmasi olarak tanimlanmaktadir. Boéylece diger Universitelere, arastirma
kurumlarina, enstitilere baglanilarak veritabanlarina ulasilabilmekte insaat
muihendisligi alaninda meydana gelen yeni gelismeler izlenebilmektedir. Bu
sayede, egitimde ve uygulamada énemli 6l¢ide zamansal ve maddi kazang
saglanmaktadir. Ancak, insaat muhendiligi bélomlerinde égrenci sayilan ve
bilgisayar sayilarn degerlendirildiginde bilgi teknolojilerinin kullanim olanaklarinin
pek de yeterli olmadigi gérilmektedir (TMMO-IMO 2008). Anket tarihinden
sonraki dénemde &deneklerin azaltilip, kontenjanlar artmis olmasi yetersizlik
oranini daha da bUyUtmustor.

EGiTiM AMACLI SARSMA TABLASI
Kavramsal Model

Egitim alaninda internet Uzerinden erisilebilir laboratuarlarin (uzaktan erigimli
laboratuarlar); (1) zaman ve kaynaklarin verimli kullanimi; (2) bilgiye ulasma
esnekligi; (3) fiziksel modeller yardimi ile her égrenci/égrenci grubuna o6zel
égrenme firsatlan getirdigini belirtmektedir (Elgamal vd 2005q, b; Mellors ve De
Groot 2007). Mellors ve De Groot (2007) egitim amagh sarsma tablalarinin sadece
insaat mohendisligi  ve/veya Universite &6grencilerinin  degil, orta 6grenim
dgrencilerinin de deprem tehlikesi konusunda bilinglendirme araci olarak
kullanilabilecegine dikkat cekmektedir.

Dolayisiyla bu tor laboratuarin gergeklestiriimesi durumunda; (1) kisith kaynaklarin

etkin kullanimi; (2) kullanicilar araciligiyla, Gniversiteler, kurum/kuruluslar
arasinda igbirligi sureclerinin gelistirilmesi; (3) egitim ve 6grenme sirecinde sineriji
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yaratilmasi; (4) iletisim teknolojileri kullanilarak gelistirilmis internet tabanh
laboratuarlarin mihendislik egitiminde farkli bélimlerde etkin kullanimi; (5)
kurulacak vzaktan erisimli laboratuarlarla Ulke genelindeki
égrenci/mezun/arastinc kullanicilara hizmet verilmesi agilmasi, béylece yeni ve
farkli uygulama alanlar yaratmak hedeflerine ulasilacagr dostniulmektedir.

Bu dusincelerden hareketle, izmir Kalkinma Ajansi’'na (iZKA) énerilmis ve
desteklenmeye deger bulunmus bir Sosyal Kalkinma Projesi kapsaminda, kiguk
Slcekli yapi modellerinde kullanilabilecek bir sarsma tablasi laboratuari
gergeklestiriimeye  calisilmaktadir.  Proje  kapsaminda model deneylerinde
kullanilabilecek bir sarsma tablasi imalati, bu deney duzenegine uzaktan erisime
olanak saglayan bir web sitesi ve uzaktan erisim icin gerekli ara yuzleri
destekleyecek yazilimlarin gelistiriimesi hedeflenmistir (Sekil 1).

[T———— idealize Edilmis Video Kamer
Test Nununesi

/’i’f‘m"‘

R

Web Sunucisy Iniemet Koliances: Video Sunecasa

Sekil 1: Webdensars uzaktan-erisimli sarsma tablasi laboratuarinin
sematik gésterimi

Projenin Hedefleri

Uzaktan erigimli internet tabanli sarsma tablasi laboratuar éncelikle, égrencilere
basit yapr modelleri kullanarak sarsma tablasi testleri yapma olanagi verecektir.
Bu amagla, tek dogrultuda calisan bir sarsma tablasiyla, tabla Uzerine baglanmig
yapi modelinin  kullanimi  planlanmaktadir. Béylece basit yapi modelleri
kullanilarak, yapilarin dinamik yer hareketi altindaki davranigi incelenebilecek;
temel kavramlar anlatilabilecektir.

Projenin ana hedefi DEU Muhendislik Fakoltesi insaat Muhendisligi Bolomo Yapi
Mekanigi Laboratuarina uzaktan-erisimli  internet-tabanli  sarsma  tablasi
laboratuan kurulmasidir. Kurulacak olan alt yapinin kontrolu (tele-operation) ve
gbézlemlenmesi (tele-presence) bilgi teknolojisi araglar kullanilarak, internet
Uzerinden standart bir internet tarayicisi ile kolaylikla yapilabilecektir. MasaUsti
sarsma tablasi Uzerine gercek muhendislik yapilarinin kiguk 8lcekli modelleri
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yerlestirilerek testler (deprem benzetimi) yapilabilecek ve laboratuarin uzaktan
erisim 6zelligi sayesinde Ulkemizin diger ilgili tom mohendislik bélomlerinin veya
ilgili kullanicilarinin da hizmetinde olacaktir.

Bu baglamda projenin ézel hedefleri: (1) DEU izmir'de olusturulan yeni bir egitim
laboratuarinin izmir-Ege Bélgesi-Ulke genelinde tanitiminin saglanmasi; (2) Dokuz
Eylol Universitesi Muhendislik Fakiltesi bélimlerinde sordirilen lisans  ve
lisansustu  egitim kapsaminda, ilgili konularda kullanilacak egitim amach
masaustl sarsma tablasi testleri yapabilmektir. Béylece egitim sireci laboratuar
ortaminda gerceklestirilen uygulamalar, édevler, dénem igi ya da grup projeleriyle
desteklenecektir.

Projenin genel hedefi deneyle desteklenmis egitim — 6grenme - sentezleme sureci,
gelecegin muhendislerine deprem etkilerine dayanikli yapi tasarimi/mevcut
yapilarin deprem davraniginin iyilestiriimesi konularinda yenilikgi yaklagimlar
kazandirmasidir. Uzaktan erigsimli laboratuar sundugu olanaklarla, geleneksel
ingsaat muohendisligi egitimini, énemli dizeyde degistirecek ve gelistirecektir.
Projenin daha genis kapsamdaki egitim hedefleri ise sunlardir:

- Ogrencilere kendi baslarina 6grenme ortami saglayarak, égrenme sirecine
deneme-yanilma yéntemlerini dahil etmek,

- Grup projeleri ile 6grenciler arasindaki isbirligini ve etkilesimi destekleyen ¢ok
yénlo bir 6grenme ortami saglamak,

- Genellikle buyuk maliyetler gerektiren deney yapma etkinligini egitim
surecinin bir parcasi haline getirmek,

- Arastrma makaleleri/raporlar araciligiyla, ikinci elden ulasilan test ve
arastirma deneyimini dogrudan 6grenme ortamina tagimak,

- Uzaktan erisimle gerceklestirilebilen deney destekli dersler olusturulmasi
yéniUnde 6rnek olusturmak.

- Projenin tamamlanmasi durumunda daha uzun sireli hedefler asadida
tanimlanmisgtir:

a) Egitim alaninda: éncelikle bu pilot uyguloma, sonrasinda bélgedeki diger
Universitelerin katlimiyla, uzaktan erisimli laboratuarlar arasinda igbirligi
olusturmak; Farkli birikim ve altyapiya sahip 6grencilerin bilgi teknolojileri
araglarinin kullanimi ile bir araya geldigi deneysel aya@i olan bir egitim agi
kurarak ortak egitim hedefleri gelistirmek; isbirligini uluslararasi boyuta
tasiyarak egitim sireglerine uluslararasi katki saglamak.

b) Universite-sanayi alaninda:  Oniversite isbirligini destekleyici yaratici
ortakhklar gelistirilmesi ve yeni teknoloji ve Urunlerin Uretimine katkida
bulunmak.

¢) Ulke ekonomisine katki: deprem sirasinda yapi davranislarinin  dogru
kavratilmasinin mihendislik uygulamalarinda yaratici ¢é6zimler gelistirmeye
katkisi sayesinde, uzun vadede deprem sonucunda olusan kayiplarin asgari
dizeye inmesini saglamak.
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Laboratuarin Kullanimi

Ogrenciler, olusturulmasi disinilen bu laboratuar dizenegi ile derslere deneysel
yéntemler kullanarak bilgilendirici, eglenceli ve 6grenmeyi tesvik edici bir sekilde
aktif olarak katilabileceklerdir. Bu tip bir 6grenme ortami, olgular hakkinda fiziksel
bilgi-gérgu ve kalici bilgi birikimi olusturulmasi icin son derece yararl bir arag
olacaktr.

Webdensars  projesinin  bir  ayad olan  Webdensars web sitesi
(webdensars.deu.edu.tr), 6grencilere basit yapi modelleri kullanarak sarsma
tablasi testleri yapma olanagi verecektir. Proje kapsaminda kullaniimak istenen
tek dogrultuda calisan ve dinamik yer hareketini benzestiren bir sarsma tablasi
(Sekil 1), Ozerine baglanmis yapi modellerini dinamik etkilere maruz birakir. Bu
modellerin deprem hareketi ve/veya harmonik sinyaller (periyodik hareket)
altindaki davranigi  sarsma tablasi ve yapi modelleri Uzerine yerlestirilen
deplasman (LVDT) ve ivmedlcerler aracihigyla élculebilir. Ogrenciler gelistirilecek
olan web sitesine standart internet tarayicilarini  kullanarak erigsebilecek,
vygulamak istedikleri harmonik hareketi ve/veya deprem yer hareketini segerek,
deneyi gergeklestirebilecektir. Deney esnasinda, deney dizenegdi Uzerine
baglanmis yapi davrarigi  video kameralar kullanilarak  gercek-zamanh
kaydedilecek ve internet Uzerinden standart video aktarma teknolojileriyle
kullanicilar tarafindan da izlenebilecektir.

Sensorler (ivmedlcer ve LVDT) vasitasi ile toplanmis deney verileri grafik olarak
islenebilecek, internet tarayicilari Uzerinde gizimler géruntilenebilecek, sinyal
isleme teknikleriyle kullanilarak degerlendirilmis yapi tepkisi analizleri hakkinda
bilgi edinebileceklerdir. Deney sonucu elde edilen verinin kullanicilar tarafindan
kisisel bilgisayarlarina indirilmesine olanak saglanacaktir. Bdéylece, konuyla
yakindan ilgili olan kullanicilar (6rn. insaat mohendisleri) daha detayli analiz
yapma olanagina sahip olmalar 6ngérilmektedir.

Kullanicilar, hazirladiklar sayisal analiz programlarini kullanarak deneysel yolla
elde edilen yapi davranigini, sayisal model kullanarak elde edilmis davranigla
karsilagtirabilecektir. Bu amagla, kullanicilarin programlarini webdensars internet
sitesi Ozerinden c¢aligshrmasi planlanmaktadir. Planlamanin amaci, kullanicinin
sayisal analiz sonuglar ile deney sonuglan arasindaki olasi farkhliklar kisisel
deneyimiyle izlemesi ve nedenleri sorgulamasinin saglanmasidir. Kullanicilarin bu
sorgulama sonucunda, sayisal modellerindeki bazi parametreleri degistirerek
deney sonuclariyla uyumlu hale getirmeye ¢alismasi, bu siregte de dinamik etkiler
agisindan davranigi etkileyen en &énemli parametreler hakkinda farkindahk
gelistirerek, depreme dayanikh yapi tasarimi konularinda i¢géri olusturmalari
beklenmektedir. Sonug olarak kullanicilar, yapilarin dinamik davranisi konusunda
hem teorik hem de pratik bir bilgi-gérgi sahibi olacaktir.
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SONUC ve ONERILER

Egitim uzun, zorlu ve pahali bir sirectir. Ekonomik kaynaklarin kisitliligr sureci
gerek kisiler, gerekse toplumlar acisindan daha da giclestirmektedir. Dolayisiyla,
kit ekonomik kaynaklarin verimli, sordirulebilir, kaliteyi arttirici yénde, 6grenci ve
6gretim elemanlarini tegvik edici bicimde kullanilmasi zorunludur. Yiksek égretim
surecinde, 6zellikle de muihendislik egitiminde surecinde, yaratict disinme
yeteneklerini gelistirmeyi destekleyen, mevcut kaynaklarin etkin degerlendirildigi,
cografi sinirlari kaldirabilecek 6zellik tagimasi nedeniyle bilgi teknolojilerinin daha
yogun kullanilmasi gerekmektedir. Bilgi cagi tanimi geregi, yUksek &gretimin bu
alanlari desteklemesi ve daha yogun kullanimi kaginilmazdir.

Projenin gerceklestiriimesi bu konuda atilmasi gereken ¢ok sayida adimdan biridir.
Bu alanda, aragtiricilarin daha ¢ok desteklendigi yaratici projelerin ¢cogalmasi,
gerek ingaat mUhendisligi egitimi, gerekse Ulkemiz igin biuyuk énem tagimaktadir.
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