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INSAAT MUHENDISLIGI EGITIMINDE GEOTEKNIK BILIMi ILE ILGILI
MESLEKi SORUMLULUKLARIN BiLiNCLENDIRILMESi

Zeki Giondiz, Ugur Dagdeviren

OZET

Turkiye’de insaat muhendisligi lisans egitimi; yapi, mekanik, yapr malzemesi,
ulashrma, hidrolik, yapi isletmesi, geoteknik anabilim dallan tarafindan
dizenlenen programlarla verilmektedir. insaat muhendisligi 6grencileri, bu
konularda gerekli asgari egitimi alarak ingaat mhendisi GUnvani ile mezun olurlar.
insaat mihendisleri genellikle santiye veya proje hizmetlerinde gérev
almaktadirlar. Uygulomada c¢alisan ingsaat mohendislerinin  strekli  egitimini
saglamak Uzere Insaat Mihendisleri Odasi (IMO) tarafindan egitim seminerleri
dizenlenmektedir. Yapilan bu egitim seminerleri sirasinda, ingsaat muhendislerinin
olduk¢a buyik béliminin kendi sorumluluklari altinda olan bazi hizmet ve
gorevleri diger mohendislik konularina girdigi disincesiyle sahiplenmedikleri
izlenmekte ve bunun sonunda ciddi sikintilar igerisinde kaldiklari ve beraberinde
buyUk ekonomik kayiplarla karsilastiklar gérolmustor. Egitim seminerlerinde
iletilen olaylarin genellikle geoteknik konular kapsaminda yogunlashig
g6rulmostir. Olaylarin 6zine inildiginde, problemlerin yanlis bir sekilde olaya
dahil olan jeoloji ve jeofizik muhendisleri tarafindan ortaya ¢ikanldig
gorolmektedir. insaat muohendislerinin  karsilasmis  olduklart  bu  durumun
temelinde; kendi sorumluluklarinda olan bazi gérevleri sahiplenmemeleri
yatmaktadir. Bu durum, ancak insaat mUhendislerine kendi sorumluluklari altinda
olan gérevlerin hatirlatiimasi ile ¢ézulebilir.

GiRiS

insaat muhendisliginde cok farkh maksatlara yénelik olarak bina, hastane, okul,
képru, viyaduk, havaalani, demiryolu, karayolu, tUnel, baraj, deniz yapilari,
limanlar ve metro gibi cok degisik muhendislik yapilarn yapilmaktadir. insaat
muhendislerinin uygulamada karsilasacagi konularin ¢6zominde yardimer olacak
bilgi ve beceriler; insaat mihendisligi egitimi suresi ierisinde, yapi, mekanik, yapi
malzemesi, ulastirma, hidrolik, yapi isletmesi, geoteknik anabilim dallar
tarafindan duzenlenen programlarla verilmektedir. Béylece égrenciler ingaat
muhendisligi konularinda gerekli asgari egitimi alarak ingaat mhendisligi
bslumlerinden insaat mihendisi unvani alarak mezun olurlar. insaat mohendisleri
genellikle proje ve santiye hizmetlerinde gérev almaktadirlar. Arastirma ve
gelistirme hizmetlerinde gérev yapanlarin sayisi ise yok denilebilecek kadar azdir.
insaat mihendislerinin ana gérevi; yapacaklar mihendislik yapilarini givenli ve
ekonomik olarak tasarlamak ve insasini saglamakhr. insanlarin istifadesi icin
yapilan tim mohendislik yapilarinin, zeminin iginde veya Uzerinde oldugunu
dusunirsek, mutlaka zeminle bir ara kesiti bulunacakhr. insaat mihendisinin
gbrevini gerektirdigi sekilde yapabilmesi igin; &ncelikle yapinin yapilacag
arazideki zemin &zelliklerinin saglhkli ve guvenilir olarak belirlenmesi gerekir. Hig
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sUphesiz bu konular ingsaat mUhendislerine geoteknik anabilim dali tarafindan
aktariimaktadir. Geoteknik anabilim dalinin amaci; ingsaat muhendislerine
yapacadi mohendislik yapilarn ile ilgili olarak zeminden kaynaklanabilecek
sorunlari ve bu sorunlarin ¢6zOmu icin gerekli ydéntem ve yollari aktarmaktir.

Gelisen donyada, ihtiyaglarin  kapsami ve sekli surekli degismektedir. Bu
ihtiyaglara cevap verebilmek igin, bilim dallarinin birbirine yakin disiplinlerle bir
arada calismasi gerekmektedir. insaat muhendisliginin bir uzmanlik alani olan
geoteknik mUhendisligi de jeoloji mUhendisligi ve jeofizik mUhendisligi ile yakin
temas halindedir. Ancak bu durum, uygulomada calisan bozi  ingaat
muhendislerinin, geoteknik  problemlerin  ¢6zimiUnde kendilerini  yetkin
gérmemelerine ve ¢d6zUmun jeoloji ve jeofizik muhendislerince yapilacagi gibi
yanhs bir kaniya kapilmalarina neden olmaktadir. Bu diusince tarzindan ingaat
muhendislerinin bir an énce kurtarilmasi gerekir. Konuya sahip cikilmadig
takdirde gerek insaat miUhendisligi gerekse toplum telafisi mimkin olmayacak
kayiplara maruz kalacaktir.

Bu ¢alismada, ingaat mohendisliginin  bir bilim dali  olan geoteknik
mohendisliginin, insaat mohendisligindeki yerinin ve c¢alisma konularinin
hatirlatilmasi gerekli gérdlmuistor. Ayrica, zemin ve temel etid calismalarinda,
yanlis bir sekilde konuya dahil edilen jeoloji ve jeofizik muhendisliginin geoteknik
mohendisligindeki yeri aciklanmistir. insaat mihendislerinin, belki de geoteknigi
cok fazla sahiplenmemelerinin sonucu olarak yeni dizenlemelerde, jeoloji ve
jeofizik muUhendislerine aldiklan egitimin ¢ok disinda sorumluluklar yuklendigi
gésterilmistir.  Calismada son olarak, geoteknik moUhendisliginin, insaat
moUhendisliginin bir dali oldugunun tekrar hatirlatilmasi icin yapilmasi gereken
bazi 6nerilere yer verilmistir.

iNSAAT MUHENDIiSLIGINDE GEOTEKNIGIN YERI

insanoglu yasadigi dinya tzerinde yasamini sirdirebilmek icin bir takim yapi ve
tesisler yapmaktadir. Bu yapi ve tesisleri yaparken de surekli olarak yeryOzinion
seklini degistirmektedir. Tabiatta mevcut olan denge insanlar tarafindan sirekli
olarak zorlanmaktadir. Bu degisim tabiatin dengesini bozacak duzeye erigince
bundan yine insanlar zarar gérmektedirler. Ornegin ormanlarin tahrip edilmesi ile
sellerin olusumuna zemin hazirlanir. Bilimin amaci dogadaki mevcut dengeyi
dogru bir sekilde okumak ve dengeyi korumaktir. Bu noktada ingsaat mihendisine
disen gérev yapacad mihendislik yapilarinda dogada olan mevcut dengeyi
korumak olmahdir. Bu islevi yapabilmek igin ise &éncelikle dogadaki mevcut
dengenin ne oldugunu dogru olarak anlayabilmek gerekir. Bu dengenin
argbmanlar dogru bir sekilde o6grenilir ise yapilacak yapilarin  govenligi
saglanabilir. Aksi halde yapilacak yapilarin  givenligi zedelenmis olacaktir.
insanlar mohendislik yapilarini yaparken yeryizi Uzerinde yaptg degisiklik
genelde iki sekilde olmaktadir. Bunlarin birincisinde kazilar, ikincisinde ise dolgu
veya yapilarin teskili seklinde olmaktadir. Her iki faaliyette de yeryizi Uzerinde
gerilme durumu degistiriimektedir. Meydana gelen gerilme durumu degisimi
dengeyi bozacak sekilde olmasi durumunda, zeminde gé¢me ve heyelan seklinde
ciddi problemlerle karsilagiir. Bu durum beraberinde Uzerinde yer alan
muhendislik yapilarinin kullanilamaz duruma gelmesine sebep olur.
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insaat muhendisliginde cok farkli maksatlara yénelik olarak yapilan yapilarin ya
zeminin icinde ya da Uzerinde yapildigini dusinirsek, zeminle ilgili olarak bir ara
kesiti bulunmaktadir. Her yapi; temeli altinda bulunan zemin tabakalarinda yapi
yUko ile orantili olarak gerilmelerin ve deformasyonlarin meydana gelmesine
sebep olur. Zemin tabakalarinda meydana gelen bu deformasyonlar, Gzerinde
bulundugu yapida arzu edilmeyen ilave zorlamalara yol acar. Bu yapilarin bir
bélumiunde geoteknik konusu agirlikta olmasina karsilik bazilarinda ise daha az
agirlikta olabilmektedir. Yapi ile zemininin karsilikli tesirlerini agiklamak, bu
tesirlerin biyuklugini énceden belirleyebilmek oldukga énemli olmaktadir. Zemin
davraniglari ve ¢6z0m ydntemleri geoteknigin ugrashgi konularin basinda
gelmektedir.

insaat mohendisleri hem yapinin yer aldigi zeminin, hem de tasarladig
muohendislik yapisinin ortam ézelliklerini bir arada disinip projelendirmeyi buna
gbére yapmak zorundadir. Burada, yapi farkli bir ortam, yapinin yer aldigi zemin
katmanlari farkli bir ortamdir. Zemin ortaminin ézelliklerini ¢ok fazla degistirmek
momkon degildir. insaat mihendisi éncelikle, zemin ortaminin  ézelliklerinin
geoteknik agidan incelemesini tamamlamakta ve daha sonra yapabilecegi
degisiklikleri de géz éniunde tutarak miuhendislik yapisini projelendirmektedir. Bu
nedenle, statik projelendirme &ncesinde, yapi altindaki zeminin davranig
6zelliklerinin dogru bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir.

GEOTEKNIK MUHENDISLIGININ UGRASTIGI KONULAR

Geoteknik muhendisligi; zemin, kaya ve yeralti suyu ile bunlarin méhendislik
projelerinin tasarimi, yapimi ve isletilmesi ile iliskisini ele alan insaat muhendisligi
dalidir (Coduto, 2006). 1980'li yillara kadar Zemin Mekanigi ve Temel insaah
olarak bilinen bu bilim dalinin adi dilimize ingilizce (Geotechnical) karsilig olan,
Geoteknik kelimesi olarak girmistir (Ansal, 2000). Bilim dali, 1980'lerin basindan
beri bilingli ve kasith bir yaklagimla Geoteknik/Jeoteknik isim karmasasi igerisine
sokulmustur (Soygur ve Mutlu, 2005). Ayrica, geoteknik bilim dalinin, esas olarak
zemin mekanidi ve temel muhendisliginden olustugu da kimi cevreler tarafindan
unutturulmaya calisilmaktadir. Geoteknik mUhendisligi, her seyden énce iyi bir
mekanik, mukavemet ve hidrolik bilgisi ve buradaki kavramlari zemin mekanigine
uygulayabilme yetenegdi gerektirir. Ancak bu tek basina yeterli degildir. Elde edilen
veriler, bir tasarim igin kullanildiginda ve uygulamaya konuldugunda gergek
anlamiyla geoteknik mihendisliginden bahsedilebilir.

GUunUmuzde geoteknik muhendisliginin baslica calisma alanlan su  sekilde
6zetlenebilir:

- Yapi yiUklerinin givenle zemine aktarilmasini saglamak icin bazen yizeysel
temel, bazen de derin (kazikl) temel projelendirmeleri,

- Deniz, nehir icinde ve kiyillarinda yapilacak képro ayaklarinin temel tasarimi,
- Barajlarin tasarimi ve yapim asamalari,

- Karayolu, baraj gibi buytk dolgu islemlerinin gerceklestirildigi projelerde en
uvygun sikishrma &zelliklerinin - secimi  ve insaat sonrasi oturmalarin
sinirlandinlmasi,

- Tunel gizergahlarinin belirlenmesi, uygun delme yéntemlerinin secilmesi,

431



1. INSAAT MUHENDISLIGI EGITiMi SEMPOZYUMU, ANTALYA

- Sev ve yamag stabilitesine uygun kazi, insaat ve uygun destek sistemlerini
belirlenmesi,

- Deprem, dalga yukleri gibi tekrarli yUkler altindaki temel zeminlerinin
gbé¢meye karsi tasarimi,

- Zemin ve kaya numuneleri elde etmek icin arastirma sondajlan acilmasi,

- Zemin etUtleri icin alinan numunelerin proje kapsamina uygun olarak
laboratuar deneylerinin yapilmasi ve mohendislik 6zelliklerinin belirlenmesi,

- Zeminlerin bazi arazi deneyleri ile yerinde geoteknik &6zelliklerinin
belirlenmesi,

- Yapilar icin gerekli olan zemin ve temel etit (geoteknik) raporlarinin
hazirlanmasi.

- Ingaat éncesinde ve sirasinda, temel kazisinin yapimi sirasinda alinacak
énlemlerin belirlenmesi, drenaj icin gerekli sistemin segimi,

- Yapilacak olan muhendislik yapisina uygun zemin kosullarinin bulunmamasi
durumunda, uygun iyilestirme ydnteminin secimi, projelendirilmesi ve
vygulanmasi.

GEOTEKNIK MUHENDISLIGINDE )
JEOLOJi VE JEOFIZiK MUHENDISLIGININ YERI

17 Agustos Marmara ve 12 Kasim Duizce Depremleri ile birlikie muohendislik
yapilarinin insasi éncesinde zemin ettt calismalarinin énemi bir kez daha ortaya
ctkmigtir. Bu tarihe kadar zemin etit raporlar “geoteknik rapor” adi altinda insaat
muhendisligince yUritGlmostor. Depremden bu yana zemin etGt ¢alismalarinin
énemine karsin, Jeoloji ve Jeofizik MUhendisligi meslek guruplarinin, bu etitleri
kendi ¢alisma alanlar icerisine dahil etme cabasina girdikleri gérilmektedir. Bu
bélomde, éncelikle, zemin et0t c¢alismalarinda bu disiplinlerin  gérev ve
sorumluluklarn 6zetlenecektir. Daha sonrada, bu disiplinler arasindaki catismalara
deginilecektir.

Zemin arastirmalari, bir insaat yapisinin ekonomik ve givenli sekilde meydana
getirilmesini saglamak igin yapildigina gére, zemin mekanigi ve temel insaah
bilgisiyle donanmig bir ingsaat mohendisinin her asamada isin icinde olmasi
gerektigi acgikhr. Birand (2000), zemin arastirmasi ve arashirma asamalarinin
kimlerin sorumlulugunda olmasi gerektigini detayli bir sekilde agiklamigtir. Burada
ozetlenecek olunursa;

- Genel arazi gézlemleri, genel arazi tanimlama deneyleri, mevcut harita ve
dokimanlarin degerlendirilmesi, bulgularin sentezi ve takdimi ingsaat veya
jeoloji mUhendisleri tarafindan yapilabilir. Gerekli olmasi durumunda, jeofizik
deneyler, jeofizik mUhendisleri tarafindan yapilarak, bir rapor halinde takdim
edilir.

- Hazirlanan rapor sonrasi, énerilen yapinin jeoloji haritalarina tatbiki ve uygun
sondaj sayisi, derinligi, gerekli arazi deneyleri ve laboratuar deneyleri igin
alinacak numune derinliklerinin planlanmasi insaat ve jeoloji mGhendislerinin
ortak calismasi ile gerceklestirilir.
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- Planlanan islerin arazide yapilmasi islemleri insaat veya jeoloji mihendisleri
tarafindan yapilabilir.

- Elde edilen sonuglarin, yapi-zemin etkilesimi gercevesinde degerlendirilmesi,
uvygun temel tipi ve boyutlarinin secilmesi, gerekli durumlarda zeminde
yapilmasi énerilecek iyilestirme ydéntemleri, temelin tasima gicly, oturma
hesaplar, sivilasma analizleri, sev durayliligi, kazi giUvenligi gibi zemin
mekanigi ve temel insaah bilgisi gerektiren asamalar ise sadece insaat
muhendisinin gérev ve kapsamina girmektedir.

- Kaya ile ézdeslesen islerde (tUneller gibi), ingsaat mUhendisleri; tunel jeolojisi
ve yapim teknikleri konusunda uzman jeoloji muhendisleri ile birlikte caligir.

Goruldugu gibi, bir zemin etit raporunun hazirlanmasi igin disiplinler arasi
cahsmanin gerekliligi gayet agikhir. Ancak, Jeoloji ve lJeofizik MuUhendisleri
Odalarinin, kendi kapsamlan disinda kalan bélimleri de sahiplenmeye
calismalari, beraberinde disiplinler arasi cahsmayr da getirmektedir. Ulkemizde,
bu disiplinler arasindaki ¢atisma, 1980‘lerin  basindan beri devam eden
Geoteknik/Jeoteknik kelime karmasasi ile baglamaktadir. Jeoloji MUhendisleri
Odasi (JMO), 2005 yilinda, tarhismaya Tirk Dil Kurumu (TDK) ve Yiksek Ogretim
Kurulu (YOK)'nu da katarak, kelime tarhismalanyla, Geoteknik Muhendisligini
sahiplenme calismalari icerisine girmistir. YOK, 27.09.2006 tarihli yazisinda, 2547
sayili YUksekogretim Yasasi 6ncesinde, Universitelerin insaat Mohendisligi B&lomo
bunyesindeki “Zemin Mekanigi” ve “Temel Muhendisligi” adl iki ayri bilim dah
birlestirilerek, yurtdisindaki gelismelere de paralel olarak “Geoteknik” anabilim
dal olarak tanimlandigini tekrar vurgulamistir. Bu olusumun dogal bir sonucu
olarak, insaat muhendisliginin geoteknik uzmanlk alaninin, yalnizca zemin
muohendisligi ile degil, bunun cok 6tesinde temel muhendisligi problemleriyle
ugrashdi ve bu nedenle geoteknik mihendisliginin, insaat muhendisligi icinde
motalaa edilmesi gerekliligi hakkindaki dUsUnceler bir kez daha yinelenerek,
geoteknik kavraminin kullanimi yéninde son nokta konulmustur.

Mihendislik yapilarinin  projelendirilmesi icin gerekli zemin ettt raporlarinin
hazirlanmasi, insaat-Jeoloji-Jeofizik disiplinlerinin ortak calismasini
gerektirmektedir. Burada énemli olan husus, her disiplinin kendi alaniyla ilgili
konular hakkinda c¢alismasini gerektirecek uygun yénetmeliklerin gelistirilmesi
zorunlulugudur. Bu yénetmeliklerin, disiplinlerin, diger disiplinlere miodahalesine
yol agcmayacak sekilde hazirlanmasi gereklidir. Ancak, 19.08.2008'de yururlige
giren, “Planl Alanlar Tip imar Yénetmeligi”nin 57. maddesinde, yapi ruhsat isleri
icin uyulmasi gereken esaslar bashgi altinda, Bayindirlik ve iskan Bakanhgi’nin
konuyu ¢ézmek yerine daha da karmasik bir hale getirdigi gérulmektedir. Bu
maddeye goére, statik projeye esas teskil edecek zemin etidiu (jeoteknik etit)
raporunun;

1. Yeraltimin dinamik esneklik direnigleri ve yerin dayanimi, tagima guicd, yeralt
suyu varligi, yeralti yapisi, deprem bélgelenmesi, yer kirikliklarinin hareketleri,
oturma, sivilasma ve yer kaymalarinin boyutlari gibi zeminin fiziki ézelliklerini
belirleyen ¢alismalar yéninden jeofizik mihendislerince,

2. Sonddjlar, arazi ¢alismalar, zemin ve kaya mekanigi, Iaboratuar deneylerini
ihtiva eden zemin-yapi etkilesiminin analizinde kullanilacak temel-zemin,
zemin profili ve zemini olugturan birimlerin fiziki ve mekanik ézelliklerini konu
alan ¢alismalar yéninden jeoloji mihendislerince,
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3. Zemin mekanigi, zemin dinamigi ve zemin emniyet gerilmesi hesaplamasi gibi
calismalar yéninden insaat ve jeoloji mihendislerince, muhendislik hizmetleri
standartlarina uygun olarak hazirlanmasi gerektigi belirtilmektedir.

Yukaridaki yénetmelik maddesinde jeoloji ve jeofizik muhendislerine verilen
yetkiler incelendiginde, aslinda bu disiplinlerin, “bu arastirmalarin énemli bir
kismini yapabilecek kadar iyi bir egitim alip almadiklan” sorusu akla gelmektedir.
Bu sorunun cevabi icin, bu disiplinlerin Universitede aldiklar egitimlere ve
geoteknik bilimine bakis acilarinin incelenmesi yararli olacaktir.

JMO'ya gére, jeoloji miUhendisligi; jeoloji biliminin veri, teknik ve ilkelerini her
t0rlb mohendislik kullanima sunmak Uzere, proje alaninin 4 boyutlu (x-y-z-t)
jeolojik modelini hazirlamak ve jeolojik verileri yorumlamak, yeralti suyu ortam ve
hareketleri ile kaya ve zemin &zelliklerine iliskin kavramsal modelleri ortaya
koymak, muhendisligin sanat ve bilime dayali tanimi gergevesinde, yerkabugunu
olusturan malzeme ézelliklerini incelemek, tanimlamak, sorunlar énceden
belirlemek ve sorunlara karsi mihendislik ¢ézOmlerini  gelistirmek olan
muhendislik dal olarak tanimlanmaktadir. Jeoloji mihendislerine gére, geoteknik;
kaya mekanigi, zemin mekanigi ve muhendislik jeolojisi alt disiplinlerinin
bileskesinden olusmaktadir (Turkel, 1994). JMO’nun kendi tanimlarindan,
geoteknigin temelini olusturan konularin aslinda jeolojinin igeriginde yer almadig
ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizdeki tniversitelerin Jeoloji Miuhendisligi Bélumlerinin
bazisinda zorunlu olarak haftalik 2-3 saatlik zemin mekanigi dersi yer almakta ve
bu kisa zamanda ¢ok genis bir icerik verilmeye calisiimaktadir. Bunun da
dgrenciler icin, sadece genel bilgi edinme haline dénustugtu gézlenmektedir.
Ayrica, bu bélimde Temel insaati / Temel Mihendisligi ile ilgili herhangi bir ders
ise mufredatlarinda yer almamaktadir. Buna ragmen, oturma davranigi (6zellikle
konsolidasyon) ve sivilasma kavramlarinin temelini olusturan bosluk suyu basinci
kavrami hakkinda bilgi sahibi bile degillerken, zemin dinamigi, temel tagima gico
gibi konularda séz sahibi olabilmeleri dugindUricidir.

Jeofizik MUhendisligi ise, yakin zamana kadar jeoloji bélumlerinde bir anabilim
dali olarak gérilmekteydi. GUnimuzde, yerkirenin fiziksel 6zelliklerinin 6lgtimesi,
alinan élcimlerin matematik ve fizik esaslarina goére islenmesi, yorumlanmasi,
elde edilen bilgilerin insanhgin yararina kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir.
Disiplinin ana ilgi alanlar; yerin c¢ekim, manyetik, elekirik, elekiromanyetik
alanindaki degisimlerden ve sismik ézelliklerinden yararlanarak ekonomik amagh
yerin si§ kesimlerinin aragtirilmasi; yerin ve diger gezegenlerin manyetik, isisal ve
radyoaktif 6zelliklerinin ve kaynaklarinin incelenmesi; depremlerin olugsumu,
ézellikleri, 6nceden kestirilmesi ve deprem dalgalarinin yer iginde yayillimlarindan
yerin igyapisinin ortaya cikartilmasidir. Jeofizik yéntemler, 6zellikle genis arazi
alanlarinda maden ve petrol arama gibi hizmetlerde, disik maliyet ve zaman
agisindan biUyuk avantaj saglamishr. Bu yéntemlerin, ingsaat muUhendisliginde,
zemin arastirmalarinda, yeralti su seviyesi yeri, tabaka kalinliklar ve egimi gibi
konularda &n bilgi edinme agsindan kullanilmaya baglanmigtir.  Jeofizik
MoGhendisligi Bslumlerinin cogunda Zemin Mekanigi dersinin mifredata yeni
konulmaya calsildigi  gérilmektedir.  Jeofizik muhendisleri, geoteknik
muhendisliginin iki 6nemli ayagr olan zemin mekanigi ve temel mihendisligi ile
ilgili bilgi sahibi degillerdir. Jeofizik yéntemlerin ingsaat miuhendisliginde kullanim
sekli Bayindirhk Bakanhginin 10 Agustos 2005 tarihli Zemin ve Temel Etit
Raporlarinin hazirlanmasina iligkin formatta da acikca belirtilmistir. S6z konusu bu
formatta jeofizik yéntemler “ Jeofizik yéntemler sondaj ¢alismalarina yardimer bir
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unsur olacagi ilkesi esas alinarak sondaj sayisini azaltarak arada gegilen zemin
tabakalarinin  belirlenmesi,  ézellikleri ve  sinirlarinin  anlasiimast  amaciyla
kullanilabilir.” seklinde agikca ifade edilmektedir. Ancak, jeofizik mUhendislerinin,
yapi 6zelliklerini dikkate almadan, sismik élgimlerle zemin ve temel mUhendisligi
ilkelerine aykin olarak temel guvenli tasima gucU, yatak katsayisi ve oturma
hesaplar yapmaktan da geri kalmadiklar gérilmektedir.

insaat mohendisligi egitimi alan bir mihendis ise, geoteknik anabilim dali
tarafindan verilen genellikle MUhendislik Jeolojisi, Zemin Mekanigi |, Zemin
Mekanigi Il ve Temel insaat dersleri almakia ve bu dersler kapsaminda veya
baska bir ders olarak laboratuvar deneyleri ile de ugrasarak haftalik 13 saatin
uzerinde ders almaktadir. Ulkemizdeki hemen hemen tim insaat Muhendisligi
Bolumlerinde zemin mekanigi laboratuvari bulunurken, Jeoloji MUhendisligi
Bslumlerinin pek azinda laboratuvar bulunmaktadir. Ancak, ilgili yénetmelige
goére, zemini olusturan birimlerin fiziksel ve mekanik ézelliklerini konu alan
calismalar igin jeoloji mUhendislerinin, insaat muhendislerine gére daha uygun
goérulmesi dikkat cekicidir.

1999 depremleri ardindan gunimuze kadarki suregte, zemin etitlerinin
hazirlanmasi icin jeoloji mUhendislerine buytk haklar saglanmigtir. JMO daq,
geoteknik etitlerin hazirlanabilmesi igin Universitede gerekli egitimin verilmedigini
fark ederek, Universitelerin Jeoloji B6lum Baskanliklarina, jeoloji muhendislerinin,
jeolojik/jeoteknik uygulamalarda etkin olarak yer aldigini ve bu nedenle hizmet
kalitesinin daha da yukseltilebilmesi icin  “Jeoteknik” olgusunun lJeoloji
MUhendisligi  egitiminde zorunlu bir ders konusu olmasi gerektigi &nermistir
(Jeoloji MUhendisleri Odasi, 20. Dénem Calisma Raporu’ndan). Buradan su
c¢tkarimda rahatlikla bulunulabilir; “Jeoloji mUhendisleri, yénetmelikler geregi,
zemin (jeolojik/jeoteknik) etidy konularinda etkin olarak calisabiliyorlar, ancak
Universitede bununla ilgili egitimi almadan mezun oluyorlar”.

insaat mihendislerince 2000 yilina kadar muhendislik yapilarinin zeminle alakali
durumlarn genellikle “Geoteknik Rapor” bashgi ile hazirlanmighr. Ancak 1999
yilinin sonuna dogru yapilarin davranigini etkileyen zemin konulan ile ilgili
raporlarin Bayindirhk Bakanliginca “Zemin ve Temel Etit Raporu” seklinde
diUzenlenmesi &6nerilmistir. Raporlara bu bashgin konulmasi jeoloji ve jeofizik
muhendislerinin bir sekilde bu konuda séz sahibi olmalarina yol agmistir. Jeoloji
ve jeofizik mUhendisleri bu baglktan zemini kendilerinin tanidiklarini anlamakta
ve sbz sahibi olduklarini zannetmektedirler. ilgili kurumlara da bu baslk altinda
baski yapabilmektedirler. insaat muhendislerinin ise daha énce hazirladiklan
raporlar geoteknik rapor basghgini tagimakta ve bu rapor icerisinde sadece zeminin
mevcut durumunun anlatilmasindan daha 6te olan ve raporun hazirlanmasinin
asil amaci olan yapi ile ilgili sorunlarin ortaya konuldugu ve buna ait ¢ézimlerin
sunuldugu bir sekilde idi. Geoteknik Raporun adinin Zemin ve Temel Etit Raporu
seklinde degistirilmesi ile raporun ingaat muihendislerince cevabinin verilmesi
gereken konularin yazilmasina ihtiyag yokmus seklinde algilamalara yol agmakta
ve zemini biz taniyoruz diye olaya jeoloji ve jeofizik mUhendisleri tek baslarina
dahil olma atagini kamcilamaktadir.  Ama ne yazik ki, bunlarin hazirladiklar
raporun amacindan son derecede uzak oldugu uygulamalardan rahatlikla
gorulebilmektedir. Bu konuda gok enterasan bir rapor érnegi: istanbul’da jeofizik
muhendislerince hazirlanan bir zemin ettt raporunda yeralti suyu olmayan bir
yerde sivilagsma potansiyeli degerlendirilmesinin yapildi§i ve bununla ilgili olarak
onarimi yapilacak yapida gerekli tedbirlerin alinmasi ifade edilmistir. Maalesef, bu
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sekilde hazirlanmig rapor ilgili Bayindirhik Midurlogo tarafindan da onaylanmig
durumda bulunmaktadir. Onaylanan bu rapor ve benzerleri; ne yazik ki insaat
muhendislerini olmayan bir problem icin ¢6zm GUretme zorunda birakmaktadir.

DEGERLENDIRMELER VE ONERILER

Zemin inceleme adimlarinin gergeklestiriimesi sirasinda insaat muohendisligi,
jeoloji muhendisligi ve jeofizik muUhendisligi alanlarinin  katkilarinin  olacag:
g6rulmektedir. Burada hi¢ siphe yok ki zemin etitlerinin ne sekilde ve nasil ve
hangi argimanlarin ne kadar kullanilacagina karar verecek olan geoteknik
anabilim dalinda uzman ingsaat mihendisleri olacakhir. Cinkd yapilan zemin
etutlerinin yegane gayesi yapinin yapilmasi sirasinda ve sonrasinda zeminden
kaynaklanabilecek sorunlara daha proje asamasinda uygun ¢dzUmler
getirilmesine yardima olmaktir. Bu konudaki problemlerin  ¢6zOmU insaat
muohendisleri ve ileri dizeyde ise geoteknik alaninda uzman ingaat miuhendisleri
tarafindan verilebilmektedir. Bu ¢6z0mU yapabilmek igin sUphesiz bu konuda
cahsacak ingaat mohendislerinin - zemini  ¢ok iyi tanimalan  ve dogru
degerlendirebilmeleri gerekmektedir. insaat mihendisliginin egitim programlarina
bakildiginda bu konuda yeterince deneyim kazanabilmeleri icin gereken egitimi
aldiklari gérulor. Ayrica, Geoteknik anabilim dalinda doktora ve yiksek lisans
egitimi yapan insaat mihendisleri bu konuda uzmanlasmaktadirlar.

Olayin tersinden bakildiginda ne jeoloji ve ne de jeofizik miuhendisligi egitiminde
ingsaat muhendisligi ile ilgili hicbir egitim almadiklar acik¢a gérilmektedir. Bunun
étesinde jeofizik muhendisligi egitimi icersinde zemin mekanigi ile ilgili hicbir ders
almadiklan gérilmektedir. Jeoloji muhendisligi egitiminde ise zemin mekanigi
konular sadece 2-3 kredilik bir ders olarak okutulmaktadir. Bu konularin esasini
teskil eden zemin mekanigi ve bununla alakali dersler insaat muhendisliginde
oldukga genis bir yer tutmaktadir. Geoteknik anabilim dalinda uzman ingaat
muhendislerinin baslica ugrasi alani yapilarin zemin yapi etkilesimlerine dogru ve
yerinde coézimler getirmektir. insaat muhendisligi disiplini, yapilacak yapilarin
uzun vadeli saglikh hizmet verebilmeleri igin; bdlgenin iklim durumu, topografya,
jeolojik parametreler, bélgenin deprem durumu, tabii afet riskleri, yapilacak
yapinin etkiledigi hacim icersinde kalan zemin yapisi ve &zellikleri, yapidan
kaynaklanacak zemin oturmalarin miktar, sekli ve zamana bagh degisimi ile yapi
ézelliklerini g6z 6nine almaktadir.

Kisaca verilen bu bilgilerden sonra herhangi bir yapi ile yapilacak zemin etitlerini
mutlaka geoteknik konularinda uzmanlagsmis ingsaat miUhendisleri tarafindan
yénetilmesi ve denetlenmesi gerekecegi ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan zemin
etitlerinin sonucunda arazi ve laboratuvar sonuglarinin yer aldigi, topografya,
tabakalasma, jeoloji, iklim, tabii afet riskleri (deprem, sel, heyelan, kaya dismesi
vb), yeralti suyu durumunun belirtildigi, zemin sartlarina uygun tasarim ve insaat
ybéntemleri ile ilgili 6nerilerin verildigi bir raporun olusturulmasi gerekmektedir. Bu
cercevede yapilacak ugraslarin buyik bir b6lomU insaat mihendisliginin geoteknik
anabilim dalini ilgilendirmektedir. insaat mohendisinin zemin etutleri sirasinda
ihtiya¢c duyacagr miktarda ve dogrultuda jeoloji miUhendisliginin hazirlayacag:
jeolojik rapor ve degerlendirmeleri ile jeofizik muhendisliginin jeofizik
degerlendirmeleri alarak kendi (insaat mohendisligi) degerlendirmelerini de
katarak rapora son seklini verir. Burada gerek jeoloji ve gerekse jeofizik
muhendisliginden alinacak katkilarin miktari ve sekli; yapinin yapilacagr bélgenin

436



1. INSAAT MUHENDISLIGI EGITiMi SEMPOZYUMU, ANTALYA

yerine (kaya ortamda, zemin ortaminda, deprem bélgesinde, yamagta, su veya
deniz icersinde), yapinin sekline, (bina, hastane, okul, képro, viyadik, hava alani,
demiryolu, karayolu, tinel, baraj, deniz yapilari, limanlar ve metro) biyukligine
ve énem derecesine gére degisecektir. Sadece jeofizik veya sadece jeolojik
degerlendirmelerle zemin etidi hazirlanamaz ve son sekli verilemez. Onemli olan
gerektigi kadar jeolojik ve jeofizik parametrelerin insaat mUhendisliginin yapacag:
arazi ve laboratuar calismalan ile birlestirilerek kullanilmasidir. Geoteknik rapor
bu hususu sagliyorsa islevini yerine getirir. Aksi durumda sadece jeofizik veya
sadece jeoloji miUhendislerinin hazirlayacad bir rapor; kendisinden beklenen
sorulara cevap veremeyen bir rapor haline dénisiur ve beklenen fayda temin
edilemez.

Bilindigi Uzere, Ulkemiz deprem bélgesi Uzerinde yer almaktadir. Meydana gelen
depremlerde oldukga fazla sayida can ve mal kayiplar meydana gelmektedir. Can
ve mal kayiplarinin buyiklogu gelismis Ulkelere gére daha fazla olmaktadir. Son
10 yil igcinde olusan depremlerde meydana gelen kayiplar bunu dogrulamaktadir.
Depremlerde kayiplarin azaltilmasi toplumun bilinglendirilmesi ile olusur. Bu
noktada toplumun her kesimine, &zellikle mesleki kuruluslara ve bilhassa insaat
muohendislerine buyUk gérevler dogmektedir.

Uygulamadaki ingaat mUhendislerinin bilgilerini tazelemek ve gelisen teknik ve
teknolojilerden haberdar olmalarina yénelik egitim seminerlerini sirdiren insaat
Mdhendisleri Odasinin, yeni ve hizla gelismekte olan geoteknik anabilim dalina
yénelik egitim seminerlerini artirarak, ingsaat mohendislerinin bu bilim dalina
gereken hassasiyeti gésterip ciddiyetle sahip ¢ikmalarini saglamahidir. Ayrica,
Universitelerin insaat muUhendisligi  bélumlerindeki tom egitmenler de, vyeri
geldikce geoteknikle ilgili konularda 6grencilerin  bilinglendirmeleri  ve
sorumluluklarina sahip ¢ikmalarn  gerekliligini  hatirlatmalidirlar.  Hepsinden
Sénemlisi ise, insaat mUhendisligi 6grencileri ve insaat mihendislerinin bu bilim
dalina gereken hassasiyeti gésterip ciddiyetle sahip c¢ikmalarini saglanmalidir.
Geoteknik konusunda uzmanlarin gerektigi geoteknik problemlerin ¢6zOminde,
jeoloji ve jeofizik mUhendislerinin kendi ilgi alanlan disindaki konularda ¢6zim
Uretmeye calisarak, olasi yanhs degerlendirmelere sebep olmalari engellenmelidir.
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