MIMARI TASARIM VE DEPREM MUHENDISLIiGI

Mifit YORULMAZ !

GIRIS

Mimari tasarim depremle o kadar iliskili ki simdiye kadar tim
tasarimlarda ylritict olarak goriinen mimarlarin deprem
mihendisligine el atmamalar1 sasilacak bir olay olarak goriniiyor.
Deprem miihendisliginin 0zellikle binalarla ilgili bélimlerinde g¢ikis
noktast mimari tasarim olmaktadir. Bu oOnemli belirlemeden sonra
depremle ilgili tim c¢aligmalarimda ‘tekrarladifim bir kanimi sunmam
gerekmekte.

Mimari ve tasiyict sistemi basarihh seg¢ilmis ve olusturulmug,
uygun detaylandirilarak sadece diisey yiiklere gore hesaplanmis bir
yapi, mimari ve tagiyici sistemi olusturulmasinda yanliglar olan, ve de
deprem zorlarina gére de hesaplanmig bir yapiya nazaran depremde
¢ok daha iyi davranacaktir.

Mimarlarin tasarimlarinda bu gergegi gbéz Oniinde tutmamalar:
halinde, tasarimin her asamasinda ingaat mihendisi ile igbirligi ig¢inde
olsa dahi, mimari tasarimlarina deprem gergekierine uygun bir tasiyici
sistem bulmak bazen olanaksiz olmaktadir.

Memleketimizin siirekli bir deprem tehdidi altinda olmasi1 goz
O6nilinde tutulursa, mimari tasarimda fonksiyon ve sanat endiseleri
yaninda, deprem miihendisligi ilkelerinin de disinilmesi kaginilmaz
bir olgu olarak karsimiza g¢tkmaktadir.

CESITLI YAPI SISTEMLERININ DEPREMDE DAVRANISI

Mimari tasarimin ayrilamaz bir pargasi olan tasiyict sistemleri
malzemeden bagimsiz iki biiylik grupta inceleyebiliriz.

a- Yigma yapilar b- Iskelet yapilar

Her iki tiir tagtyicn sistemi ayr1 ayr1 kendi iginde deprem
altindaki davramiglar1 bakimindan koétiiden iyiye asagidaki gibi
siralayabiliriz. ’

Bu siralamada zemin kosullar1 ayni oldugu ve yapilarin 6zel
periyotlar1 bakimindan sanssiz bir deprem spektrumu ile karsi karsiya
~ olmadiklar disiniilmiigtiir.

1 Prof., I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi Yap1 Statigi ve Betonarme Birimi
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a- Yigma Yapilar:
LEn talihsiz yapilar baca, minare tiiri yiiksek ve narin tasiyici
sistemlerdir.

2.Sadece boyuna dogrultuda paralel iki duvara oturan, biyiik
agiklikhi ve tek katli yaptlarin da depremde iyi davranacaklar:
sdylenemez.

3.Kath sadece bir dogrultuda tasiyici duvarlari olan yapilar.

4.Boyuna yigma duvarlarinin i¢inde koloniu bir iskelet bulunan
yapilar.

5.Rijitlikleri her iki yonde homojen dagili, her iki ybnde tasiyici
duvarlar1 olan yapilar; Artik davranisin iyilestigini kabul
edebiliriz.

6.Yiiksek olmayan yuvarlak yapilar.
7.Yatay ve diisey betonarme baglantilar1 olan yigma yapilar.
b- Iskelet yapilar:

1.Konsol hazir tasiyici elemanlarla, boyuna dogrultuda tastyicilari
olusturulmus, biyik agikhikli tek katli yapilar.

2.Cok yiiksek bacalar h= 150 m.

3.Kirigsiz dosemelerle olusan betonarme yapilar.

4.Altta yumusak kati - soft story - bulunan yapilar.

5.Cergevelerle olusturulmug yapilar, belirli bir kat adedine kadar
Tyi davramighdir. Cok yiiksek yapilarda yer degistirmelerinin
fazlalif: dolaysiyla sakincalar dogabilmektedir.

6.Cerceve-perde veya perdelerle olusturulan yapilar. Dolgu
duvarlarinin etkin olarak davramisa katkida bulundugu yapilar da
bu tiiriin icinde disiiniilebilir.

1.Tip veya ¢ift tip seklinde yiiksek yapilar.

Mimari planlama siiresince tasiyic1 sistem davranisi istenilenlere
yaklastiracak sekilde tasarlamaya olanak veren ¢éziimler deprem
miihendislifi gereklerine uymaya hazirlanmig demektir.

YAPI SISTEMINDEN DEPREMDE NELERi SAGLAMASI ISTENIR

Yap1 sistemi tagiyacaf: disey yiikleri zemine aktarmaktan Ote
deprem sirasinda asagidaki 6zelliklere de sahip olmalidir.
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1-Deprem sirasinda dayamiklilik  ve siinekligi sagladign  gibi
stabilitesi de bozulmadan, tiim dogrultularda olabilecek deprem
zorlarini emniyetle temel zeminine aktaracak c¢ergeve ve/veya
perde, tip seklinde diisey elemanlar: bulunmalidir.

2-Yapiyr bir arada tutan yatay (ddseme, bhatil, kusak, gergi)

elemanlar1 bulunmali, yatay deprem zorlarimi digey tasiyici
elemanlara dagitacak yatay eleman veya diyaframlar
olusturulmahdir,

3-Yap:1 sistemi ve temel, yapi zemini ve bu zeminle karsilikh
etkilesimleri disinilerek olusturulmalidir.

Mimari tasarimin bu istekleri saglayabilmek igin nasil geligmesi
gerekecegi plan ve cephe sekillenmelerindeki sinirlamalar ve ilkelerle
belirlenebilir.

PLANDA SEKILLENME

Binanin  planda  olabildigince  basit  geometrik sekillere
indirgenmesi hemen hemen tiim diinya yOnetmeliklerinde yer alan bir
belirlemedir.

Plan sekli itibariyle karmasik olan sekiller derzlerle boélinerek
kare, dikdoértgen plan sekillerine donistirilmeye ¢aligitimalidir.

Tabiatiyla daire seklinde bir plan da bu ustinlikli plan sekilleri
arasinda disinilmelidir. Ancak derz olusturmanin pahaly, iyi detay
¢bzimlemeleri gerektiren bir islem oldugu hatirdan ¢ikarilmamali,
parcalara ayirmada abartmaya gidilmemelidir.

Binanin oOzellikle diisey tasiyicilarimin rijitliklerinin, planin her
iki ydoniinde ve homojen olarak dagitilmasina dikkat etmek
gerekmektedir.

Bina disey tasiyicilarinin (kolon ve perdeler, yigma yapilarda
duvarlar) rijitlik merkezi ile binaya etkiyen diisey yiiklerin agirhik
merkezi mimkin oldugunca istiiste getirilmelidir. Bu suretle tagiyici
sistemin herhangi bir yoénden gelebilcek deprem dalgalarina gore
davramiginin olumlu olmas: yanisira, sistemde olusacak burulma etkileri
minimuma inecektir,

Mimari tasarimin deprem miihendisliginin bu plan istekleri
dogrultusunda gelistirilmesinin  biyik bir zorluk ve sinirlama
getirmeyecegi kanisindayim.

CEPHE SEKILLENMELERI

Cephe sekillenmeleri bazi durumlarda plan sekillendirmelerinden
daha 6nemli olabilmektedir. Katlar arasinda ani degigen diisey eleman
rijitliklerinin biyik sorunlar dogurmasi kaginilmazdir.
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Perdelerin alt katlarda kesilmesi yumusak kat - soft story -
denilen ve istenilmeyen davramglara neden olan bir diisey
sekillenmedir.

Yonetmeliklerin  bir ¢ogu diisey tagiyici elemanlarin  -kolon-
temele dogru yoneldiklerinde hi¢ kesilmeden devamlilik glstermesini
ongdrirler,

Bu da biyik agikhikli hacimlerin iistiinde daha az aralikli diisey
tastyicilar:y gerektiren tasarimlari biyik 6lciide sinirlar ve mimari
- lasarimin geligmesini etkiler. Geri gekilmis cepheler de bu bakimdan
sorunlar dogurmaktadir. Imar Yonetmeliklerimizin izin verdigi zemin
kat dUstiinden itibaren 1.5 m. ¢tkmalarin ozellikle bina koéselerinde
olusturdugu sorunlari, bu tir bir tek yap1 bile tasarlamis mimar ve
mihendisler hatirlayacaklardir. Ayrica konut tiri yapilarda ig
acikliklarin fazla olmamasi nedeniyle bu konsollar yapiy1 diisey yiikler
altinda dahi olumsuz etkiler altinda birakmaktadir.

Cat1 Katlari, cati iizerine ¢ikan bacalar da mimari tasarimda
depremde davranislari bakimindan dikkatle goz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu yap: kisimlarinda yatay etkilerin bir katsayi ile
¢ogaltilarak hesaplara katilmasi uygun olacaktir.

TASIYICI OLMAYAN ELEMANLAR VE TASIYICI
ELEMANLARLA KARSILIKLI ETKILESIMI

Tasiyic1 olmayan elemanlar, tasiyici elemanlarin deprem nedeniyle
olan hareketlerinde, bunlara bagli iseler harekete katilirlar. Bu
katilimlar1 sirasinda tasiyici elemanlarin hareketi sinirlayicr bir etkileri -
varsa aralarinda bir etkilesim dogacaktir.

Binalarda ayinim, yalitim nedeniyle yapilan dolgu duvarlari bu
bakimdan biiyik 6énem tasimaktadir.

Bu duvarlarin da belirli bir rijitligi vardir.  Bu duvarlann
getirecegi ek rijitlik iskelet yap: hesaplamalarinda ihmal edilir, Ancak
bunlarin olumsuz tasarlanip plan ve kesitte kotii dagilimlari, tasiyici
sitemdeki gekillendirme bozukluklar gibi etkir ve binanin depremdeki
davranigini bozar.

Tasiyict sistemle karsilikli etkilesimi olmamakla beraber bina
degerinin yarisina ulagilan degerde olabilen ve tagiyici  olmayan
elemanlarin malzemelerinin secilmesi, mimari detaylarinin diizenlenmesi
biliyiik 6nem tagimaktadir. Tugla parapetler, tugla bacalar, her tiirlii
kaplamalar, bdlme panolari, kapilar, pencereler, asma tavanlar, asih
avizeler, lambalar ve benzerleri bu tiir elemanlardir.

Ayrica binanin mimari tasariminin bir iiriing olan her tirli
tesisat tasariminda da depreme davramg dikkatle incelenmelidir.
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BOLGE VE SEHIR OLCEGINDE SORUNLAR

Bu konuya Sayin Prof.Dr.Orhan Goger, daha yetkili olarak
egilecektir. Bu nedenle, kisaca, deprem mihendislifi bakimindan
onemli gordiigiim bazi noktalara deginilecektir.

Bolge planlamalarinda yerlesim sekilleri ve yerleri segilirken
bolgenin depremselligi mutlaka diginidlmelidir.

Tirkiye endistrisinin 6nemli yapilarinin olduk¢a biyik bir
bélimiiniin Kuzey Anadolu kiriginin Marmaraya devaminda yerlesmisg
olmas: bolge planlamasi bakimindan herhalde &giinilecek bir karar
degildir.

Deprem etkinligi fazla olan bolgelerde yapilarin ve yasayanlarin
yogunlugunun azalmasi muhakkak ki felaketi de hafifletecektir. Agik
alanlar gerek depremde kagmayi, gerekse deprem sonrasi kurtarma
islemleri bakimindan gok yararhdir.

Yollarin tasarimi  sifinma, bosaltma, kurtarma  olanaklan
saglayacak, deprem sonras: tapimacilify 6nlemeyecek sekilde olmahdir.

Patlama doguracak malzeme ile zehirli madde depolari yerlesim
alanlari yakininda olmamalidir.

Barajlar, depremde arizalandiklarinda sehirleri tehdit eder
yerlerde disinilmemelidir.

SONUC

Yukarida kisaca agiklaniimaya c¢ahsilan koti davraniglar  ve
tehlikelerin olugsmamasi ve giderilmesi ic¢in gereken Onerilerin
gerceklestirilmesi biiylik Ol¢iide mimari ve sehircilik tasarimlar:
sayesinde  gerceklestirilebilmektedir, Bu tasarimlarin  deprem
miihendisligine etkisi ¢ok Oonemli ve kaginilmazdir.

O halde mimar adaylarimizi bu yo6nde bilgilendirmenin biiyik
yarar saglayacapi agik olarak ortaya c¢ikmaktadir. Biitin sorun bu
konuda tiim teknik adamlarimiz, halkimiz ve de mimarlarimizin,
depremi diigiinerek yasamalarini saglayabilmek olmaktadir.
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