ISTANBUL iCIN DEPREM SENARYOSU ESASLARI

Oktay ERGUNAY !
GIRis

Bilindigi lizere il kurtarma ve yardim planlarinin hazirlanabilmesi
herseyden o6nce o il hudutlarn igerisinde meydana gelebilecek cesitli
dogal afetler igin, gergek¢i senaryolarin olusturulabilmesine baglhdir.

Takdir edilecektir ki, gelecekteki bir dogal afet sirasinda ortaya
¢ikabilecek sorunlari ve bunlarin fiziksel boyutlarini bilmeden bu
sorunlarin kiminle, nasil, hangi yéntemle ve hangi imkanlarla en uygun
tarzda ¢oziilebilir konusunu planlamak mimkin degildir.

Bir afet senaryosu hazirlayabilmek icin &ncelikle asagidaki
konularin bilinmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Lllin sahip oldugu dogal afet tehlikesi nedir?

2.Bu tehlikeden mevcut yerlesme ve yapilar bugiinkii sartlar altinda
nasil etkilenecektir?

3.Dogal afetin zincirleme veya ikincil olarak dogurabilecegi ek
tehlikeler nelerdir? :

411 hudutlari igerisinde olabilecek en biyik afet olayr meydana
geldiginde doguracagi kayiplar (can kaybi, yaralanma, mal kaybi,

agikta kalacak insan sayisi, ekonomik ve sosyal kayiplar) neler
olacaktir?

Yukaridaki sorulara cevap verebilmek igin ¢esitli yOntemler
kullanilabilir. Ancak bunlar igerisinde en basiti ge¢miste ilin hangi
bolgelerinde ve hangi biyiikliklerde dogal afetler oldugunu ve bu
afetlerin o tarihte ne tiirde ve hangi boyutlarda kayiplar meydana
getirdigini incelemek, ve bugiinkid fiziksel sartlar (yap1, yerlesme ve
nifus yogunluklari) esas alinarak aym olayin, ayni yerde ve ayni .

biyilklikte ginimiizde meydana gelmesi halinde neler olabilecegini
tahmin etmektir.

ISTANBUL ICiN BiR DEPREM SENARYOSU

. Yukarida Ozetlenen esaslar Istanbul igin ortaya konmus ve
Istanbul’da meydana gelebilecek en biyiik dogal afetin deprem oldugu

1 Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi, Afet isleri Genel Midirligid, Deprem
Aragtirma Dairesi Midiiri
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bilindiginden asagida verilen esaslarla bir deprem senaryosu
hazirlanmigtir,

l.istanbul’'u en c¢ok etkileyebilecek deprem kaynak zonu gegmiste
oldugu gibi Izmit Kb&rfezi, Adalar dogrultusunda Marmara Denizi
icerisinde uzanan fay zonudur. Bu kaynak zonunda gegmiste 1509
ve 1894 yillarinda 7-7.5 magnitiidli depremler olmustur. Bu zonun
Istanbul’a uzakht 25-30 km’dir.

Gelecekte de bu zonda 7.5 magnitiidli bir deprem olacagi kabul
edilerek, bdyle bir depremin etkilerinin bugilnki Istanbul’da nasil
dagilacagl ve ne tiir yapisal hasarlar doguracag: tahmin edilmistir.

Hasarin dagilimi i¢in 1894 depreminin hasar dagilimi esas alinmig
ve bu depremin es siddetli egrileri (izoseist) Ek. 1'deki haritada
verilmigtir. '

Depremin meydana getirebilecegi yapisal hasarlarin tahmini igin
ise, Tiirkiye’de meydana gelmis depremlerin siddet, yapisal hasar ve
meydana getirdigi Slim oranlari istatistiklerini gésteren ve Ek 2’deki
tabloda 6zetlenen degerler kullanilmigtir.

istanbul’daki bugiinki yap: sayis1 ve niifus icin 1984 yili yap
istatistikleri ile 1985 yih niifus sayimi sonuglari esas alinmig ve Ek
2'deki tabloda verilen hasar gorebilirlik degerlerine gore Istanbul igin
hesaplanan yapisal hasarlar Ek 3'teki tabloda verilmistir.

2. Olim ve yaralanmalar, depremin biyikligi, yeri, uzakhigi aym
kaldig: igin mevsim (yaz-kis), saat (gece-giindiiz) ve yapi ve niifus
yogunluklarina bagh olarak degisebileceginden Once en koti ihtimal
olarak depremin kigin ve gece yarisi meydana geldigi varsayilarak
6lim sayilar1 Ek 2’deki kriterler kullanilarak hesaplanmis daha sonra
sartlar degistirilerek en kiicik ve en biiylik 8lim oranlar1 hesaplanmig
ve Ek 4’deki cetvelde Ozetlenmistir.

3. Depremlerin meydana getirdigi yaralanmalar icin diinya istatistikleri
5lim sayisinin 3 kati oramini vermektedir. Ancak Istanbul gibi biiyiik
metropollerde bu oran 5-7 kat olabilmektedir. Bu nedenle yarali
sayilar1 i¢in de minimum ve maksimum degerler hesaplanmistir.

4. Acikta kalacak insan sayisi en iyimser tahminle yikik veya agir
hasarli yap1 sayisinin bolgedeki aile biyiklikleri ortalamasi ile
garpimindan elde edilebilir. Istanbul igin aile biyitkliklerini
istatistikler 4.5 olarak verdiginden yikik ve agir hasarli yap: sayisi ile
bu rakam c¢arpilarak, agikta kalabilecek insan sayisinin minimum
degeri bulunabilir.

Aslinda bir deprem sonrasinda, meydana gelebilecek art¢g
depremlerden (aftershock) insan canimi korumak igin orta hasarh
yapilarinda onarilmadan kullanimina, afetler kanunu izin
vermemektedir. Bu nedenle agikta kalacak insan sayis1 tahminleri
yapilirken orta hasarli yapilardaki nifus da dikkate alindifinda, acikta
kalabilecek insan sayisinin en biiyik degeri elde edilebilir. Olim,
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yaralanma ve agikta kalan insan sayilarinin en kiicik ve en buyiik
degerleri Ek 4’teki cetvelde Ozetlenmistir.

5. Istanbul’da yol, su, elektrik, kanalizasyon vb. gibi mevcut teknik
altyapilarda meydana gelebilecek hasarlarin tahmini ig¢in diinya
ortalamalar: esas alinabilir.

Bu ortalamalara goére depremin IX siddetinde hissedildigi
yerlerde, elektrik ve telefon hatlarinin  %25inin, su, gaz ve
kanalizasyon hatlarinda ise her 100 km uzunluk igin 15 adet kirilma
olacagi kabul edilebilir. Istanbul’'da mevcut sebeke uzunluklar
rakamlar1 elde edilemedii i¢in bu degerler senaryoya dahil
edilmemistir.

6. Istanbul’da gikabilecek yangin sayis1 ise Japonlarin Japonya igin
gelistirdikleri bir ampirik formiilden hesaplanmistir. Bu formiile gore
kisin ve gece Istanbul’da senaryoda varsayilan depremin meydana
gelmesi halinde; Adalar’da 5, Bakirkoy’de 17, Besiktag'ta 5, Beykoz’da 6,
Beyoglu'nda 9, Emindni’'nde 6, Eyip'te 1l, Fatih’te 12, Kadikdy' de
4,Kartal’da 12, Sariyer’de 2, Sigli'de 5, Uskiidar’da 10, Zeytinburnu’'nda
2, Catalca’da 1, Yalova'da 1, Silivri'de 1 olmak izere toplam 110 yerde
yangin ¢ikmas: beklenebilir. Gaziosmanpasa ve Sile’de yangin ¢ikma
ihtimali ¢ok azdir. Ayrica bu rakamlara quabllecek blylik sanayi
yanginlar1 dahil edilmemistir.

7. Senaryoda varsayilan depremin Istanbul’da onemli zararlara yol
agabilecek tsunami, biyik kitlesel heyelanlar, O&6nemli boyutta
stvilagmalara yol agmayacag: kabul edilmistir.

Ancak Ozellikle deniz kenarindaki yeni dolgu, alanlari ve
buralarda insa edilen yollar, kollektdrler, desarj tesislerinde farkli
oturma ve sivilagsmalar nedeniyle 6nemli hasarlar beklenmelidir.

8. Senaryoda varsayilan depremin Ozellikle Anbarl’ daki enerji iiretim
ve dagitim tesislerinde Onemli hasarlara yol agacagi ve kente uzun
siireli elektrik kesintilerine neden olacagi kabul edilmelidir.

9. Senaryoda varsayilan depremin Elmali, Omerli vb. gibi bent ve
barajlarda kritik hasarlara yol agmayacag: kabul edilmistir. Aslinda
Elmali barajimin  bu biiyiiklikteki bir depremde kritik konuma
gelebilecegi ve bu durumda barajin tagkin tehlikesi altinda bulunan

alanlarin siiratle tahliyeye ihtiyag gosterebilecegi de il kurtarma ve
yardim planlarinda dikkate alinmalidir.
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Ek 2. Yapisal Hasar [htimali Tablosu

SIDDET X SIDDET 11X
Yikik . Yikk
Az Orta Agir  Olim Az  Orta Agir  Olim
Tas Yigma 100 100 70 15.0 100 95 50 10.0
Kerpig 100 100 70 15.0 100 95 50 10.0
Ahsap 100 90 30 4.0 95 60 15 2.0
Tugla Yigma 100 95 50 8.5 95 80 30 4.2
Betonarme 98 75 25 3.0 90 50 15 1.5
SIDDET VIII SIDDET VII
Yikik Yikik }
Az Orta Agir  Olim Az Orta Agir  Olim
Tas Yigma 95 80 30 5.0 80 55 15 1.0
Kerpig 95 80 30 5.0 80 50 12 0.9
Ahsap 65 30 5 1.0 40 15 | 0.0
Tugla 80 50 15 2.0 60 25 6 0.2
Betonarme 50 20 10 1.0 25 10 1 0.0
SIDDET VI SIDDET V
Yikik Yikik
Az Orta  Agir  Olim Az  Orta Agir Olim
Tas Yigma 55 25 5 0.2 30 5 1 0.0
Kerpig 45 15 1 0.0 20 3 0 0.0
Ahsap 30 5 0 0.0 S 0.5 0 0.0
Tugla 30 5 0 0.0 5 0.5 0 0.0
Betonarme 3 0 0 0.0 0 0 0 0.0

187



ilge

Adalar
Bakirkdy
Besik lag
Beykoz
Beyoglu
Emindni
Eyiip
Fatih
G.0.Pasa
Kadikoy
Kartal
Sariyer
Sisli
Uskidar
Z.Burnu
Catalca
Sile
Yaiova
Silivri

TOPLAM :

Ek 3. Istanbuli’da Olabilecek Yapisal Hasar Tablosu

Dep.
Sidd.

IX
IX
IX -
VI
IX
IX
IX

IX
IX

VII
VIl
VIII
IX
Vil
Vi
IX
VIl

Toplam
Nifus

14,785
1.238.342
204.911
136.063
245.999
93.383
373.187
493,479
286.84]
577.863
572.546
147.503
526.526
490,180
147.849
117.380
19,310
60.228
55.625

5.835.000

Toplam
Yaps

5.071
88.306
11.479
17.624
28.2i1l
14,942
37.323
33.241
36.948
32.3%90
52.4i3
16,308
49.268
49.157
16.788
1.980
855
5.748
2419

500.444

188

Yikik
A.Hasar

998
17.474
2.300
2.010
6.422
3.760
8.72}
7.450
8.811
5,633
118351
470
6.186
5937

. 4.002
275

45
1.332
330

93.007

Orta
Hasar

KR
35.069
4.651
3.557
12.118
6.267
16.249
14.162
16.197
12,115
21.572
2.375
11.223
9.513
7.3587
591
246
2.478
546

179.403

Hasarsiz,
Hafif
Hasar

956
35.763
4.528
12.057
9.671
4.915
12.353
11.629
11.940
14.642
19.790
13.463
31.859
33.907
5.429
L4
564
1.938
1.543

228.054



Ek 4, istanbul igin Oliim, Yaralanma ve Acikia Kalacak Insan Sayisi1 Tablosu

Oiim Mikt. Yarali Mikt. Agikia Kalacak Kisi

En En ~ En En En En
iige . az cok- az cok ‘az cok
Adalar 50 350 150 1.050 2864 11.810
Bakirkdy 839 7.949 2.517 23.847 244.636 736.602
Begiktas 115 1180 345 . 3.540 40.940 123,728
Bevkoz 100 228 300 684 15.477 42.866
Beyogiu - 321 1.933 963 5.799 55.871 161.298
Emindnii 188 1179 564 3.537 39.816 114.948
Eyiip 436 3.055 1.308 9.165 87.210 249.700
Fatih 373 3.789 L% 11.367 110.260 319.857
G.0.Pasa 44] 2.42] 1.323 7.263 69.078 196.063
Kadikdy 282 2.310 846 6.930 100.267 315.914
Kartal 553 3.737 1.659 11.211 120.677 355.591
Sariyer 24 240 72 720 4.249 25.719
Sisli 309 1.074 927 3.222 66.066 185,928
Uskiidar 287 832 861 2.496 57.198 152.042
Z.Burnu 200 2.093 600 6.279 35218 99,959
Cataica .14 140 42 420 2,750 8.660
Sile 2 14 6 42 1.012 6.547
Yalova 67 620 " 200 1.860 2¢.912 59.817
Silivri 16 181 43 543 . 7.590 20.148

TOPLAM : 4.617 33.325 13.831 99.975 1.082.091 3.186.197
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