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OZET

New York sehrinde Manhattan ile Bronx Bdlgesi’ ni birbirine baglayan Harlem
Nehri tizerindeki 3. Cadde Kd&priisii’ niin yenilenmesi islemi olduk¢a heyecan verici
ve zorlayict bir proje olarak kabul edilmektedir. Bu yenileme c¢alismasi, uluslararasi
piyasada oldukca faal olarak ¢alisan Kiska Grubu’ nun aktif bir kolu olan Kiska —
USA Sirketi tarafindan gergeklestirilmistir. Celik kafes esasli koprii tastyici
sisteminin iki agiklikli ve nehirdeki diizenli trafik akisini1 saglamak iizere orta ayak
istiinde merkezi noktasal mesnet {lizerinde donerek agilan bir tastyici sistem olmasi
Ongorilmiistiir.

Koprii tastyict sistemi Alabama Eyaleti’ nde, Missisippi Nehri kiyisinda bulunan
deneyimli bir tesiste liretilmis ve uzun bir deniz yolculugundan sonra New York’ a
getirilmistir. Koprii iist yapisinin taginma asamasi ve yerine yerlestirilmesi bu
calismada aciklanan pek c¢ok hassas miihendislik detaylarinin g6z Oniinde
bulundurulmasini gerektirmistir. Proje basariyla tamamlanmis ve birkag prestijli
odiile layik goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: ylizdiirillerek yerine konma, med-cezir, merkezi noktasal
mesnet, agilir-kapanir koprii

REPLACEMENT OF THE THIRD AVENUE BRIDGE
IN NEW YORK

ABSTRACT

Renewal and reconstruction operation for the Third Avenue Bridge in New York
over the Harlem River in a way to rely Manhattan to Bronx Area, considered as an
exciting challenge. The work was undertaken by Kiska - USA Corporation which is
an active branch of the Kiska Group, operating extensively at international market. A



steel truss based bearing system constituting the upper structure of the bridge
foreseen, longing on two spans and pivoting on the central pier in order to allow a
regular navigation in the river.

The bearing system has been manufactured in an experienced steel factory installed
at the banks of Mississippi River at Alabama State and was brought to New York by
a long sea trip. The transportation stage and installation of the upper structure in its
final place required a series of sensitive engineering details as described in this
paper. The project has been successfully realized and attracted several prestigious
awarding prizes.

Keywords: float-in, high tide-low tide, center pivot, swing span bridge

1- KONUNUN CERCEVESI

New York kent merkezinde gittik¢e artan trafik yogunlugu, yorede etkin bir bigimde
koprii onarimi ve yenilenmesi islerini gerektirmistir. Bu g¢ercevede, Manhattan
Adas1’ n1 kara cografyasina baglamak tiizere, 19. yiizy1l sonlarindan itibaren insa
edilmis bazi tiineller ile ¢ok sayida kopriiniin elden gegirilmesi yoluna gidilmistir.
Eyalet ve kent biit¢elerinden ayrilan 900 milyon dolar1 askin bir ddenekle, yapisal
yorgunluk dolayisiyla dayanim azalmasi riski gostermeye baglayan, artan
yogunluklara ve gegerli deprem yonetmeliklerine cevap vermekte zorlanan bir dizi
kopriiniin  yenilenmesi projesi baslatilmistir. 2000 yilinda yiiriirliige konan bu
programin kapsaminda, biiyiilk bir koprii yenileme projesinin bir Tiirk firmasi
tarafindan gerceklestirilmis olmasi1 kivang verici bir olgudur. Ulkemizde ve ABD
basta olmak tlizere ¢ok cesitli yabanci iilkede biiyiik boyutlu alt yap1 ulasim tesisleri
ingaat1 isleriyle, diger cesitli miihendislik caligmalarinda genis deneyim ve birikime
sahip Kiska Grubu’ nun bir parcast olan Kiska-USA bu isi yiiklenmis ve basariyla
tamamlamustir.

Niifus ve hareket yogunlugu artan Bronx Bolgesi ve Manhattan Adasi arasinda,
Harlem Irmagi (Harlem River) iizerinden gecen ve Onemli bir ulasim hatti
konumunda olan, biiyiik bir koprii bulunmaktadir. Manhattan’ daki kuzey-giiney
dogrultulu trafik akitan genis caddeler dizisinden 3. Cadde (Third Avenue) ile
organik bir ulagim baglantisi saglayan bu koprii “Third Avenue Bridge” (3. Cadde
Kopriisii) adiyla anila gelmisti.

Yenilik¢i ve cesur bir miihendislik kavraminin sergilendigi bu koprii ingaati
calismasinin  degisik yonleri {izerinde iilkemiz miihendislik ¢evrelerinin
bilgilendirilmesinde yarar gériilmiistiir. Isbu bildiri bu amagcla kaleme almmistir.
Teknik agiklamalara gegmeden Once bu ingaatin New York Eyaleti’ nin ve genelde
ABD’ de ¢esitli seckin insaat kuruluglarinin ve merkezlerinin takdirini almis
bulundugu ve firmaya bu alanda c¢esitli odiiller verilmis bulundugu hatirlanmalidir
(AISC 2005 Prize Bridge Competition “Merit Award”, NewYork Construction
“Best of 2005 Bridges”). Ayrica, bilimsel teknolojik yeniliklerin sergilendigi
uluslararas1 prestijli yaymn kurulusu Discovery Channel’ m “Mega Builders”
programinda bu projeye genis yer verilmistir.



2. PROJENIN TEKNIiK OZELLIKLERI
2.1. Cografi Alan Ozellikleri ve Geometrik Bilgileri

Manhattan bilindigi gibi, giineyden kuzeye dogru ve adanin ortalarinda ve kiyisinda
yer alan, uzun mesafeler boyunca (~ 18 km) birbirine paralel uzanan, genis caddelere
sahiptir. Bunlar1 kesen ve birbirine baglayan 200’ ii agkin daha dar ve kisa sokagin
mevcut oldugu da hatirlanmalidir. 3. Cadde (Third Avenue), genis trafik
yogunlugunu adanin kuzeydogu ucuna yakin yoérelerine akitan bir yoldur. Bu
caddenin trafigiyle Bronx’ dan gelen ve bu raporda incelenmekte olan kopriiden
akitilan trafik bir bigimde birbirlerine eklenmislerdir. Koprii, Manhattan’ 1 dogu
sahili boyunca cevreleyen Dogu Irmagi’ nin (East River) bir kolu olan Harlem
Irmag1 (Harlem River) iizerindedir. Manhattan ve civarmnin alabildigine girintili
cikintili cografyasi, Atlantik Okyanusu’ nun sulari ile civarindan akan dere sularinin
birbirine karistig1 garip bir hidrolik doku yaratmis durumdadir. Dogu Irmagi, bu
dokunun tipik Ozelliklerini tasimakta olup Brooklyn ve Queens kara pargasi
semtlerini Manhattan Adas1’ ndan ayiran su gegisidir. Unlii Brooklyn Képriisii de bu
irmak tlizerindedir.

Harlem Irmag: lizerindeki 1898’ de trafige agilmis olan eski 3. Cadde Kopriisii’ niin
sokiillip yerine bir yenisinin yapilmast isi, yukarda sozii edilen koprii yenileme
programi igerisinde planlanmis ve tesisin biirokratik yapim hazirliklarina, ihale
siirecine ve ingaatina gecilmistir. Sekil 1.” de kopriinlin yeri ve yol baglantilari
gosterilmektedir.
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Sekil 1. 3. Cadde Kopriisii’ niin yeri ve yol baglantilar



Ihale dokiimanlarinca belirlenmis fiili insaat donemi 53 ay olup, Kiska-USA Grubu
sOzlesmenin ana unsurlarindan biri olan “bes seritin trafige acilmas1” sartin1 4,5 ay
once yerine getirmeyi basarmustir. Insaatin ihale bedeli 119 milyon $ olup bazi artis
ve ilavelerle birlikte gerceklesme maliyeti 128 milyon $ olmustur.

Koprii, eski haliyle 97 m uzunlugunda iki a¢iklikli ve agilip kapanabilen bir yap1
olarak hizmet gormekteydi. Yeni kopriiniin de ilgili idare (New York City
Department of Transportation) tarafindan yine tamamen eskisi gibi iki agiklikli ve
acilip kapanabilen, ancak uzunlugu 107 m olan bir koprii olarak tasarlanmasi
Ongoriilmiistiir. Dogu Irmag1 ve Harlem Irmag: lizerinde yogun bir gemi ve sal trafigi
mevcut olup, bunlar esya tasima hizmeti vermektedirler. Daha seyrek olarak, o6zel
ve biiyiilk boyutlu esya tasiyan, nispeten hacimli gemilerin de seyrettigi
bilinmektedir. Seyrek de geciyor olsalar, bu tiir gemilerin gecisine olanak vermek
tizere koprii donerek agilip kapanabilen bir tesis bigiminde tasarlanmistir. Boylece,
ana tasiyict olan orta ayak ilizerinde 90° donerek nehir lizerindeki gegis engelini
kaldiran bir koprii modeli elde edilmistir. Ek 1.” de bu modelin agikliklarini ve ayak
yiiksekliklerini gosteren bir prensip ¢izimi verilmektedir.

Donme mekanizmalar1 diinyada ¢ogunlukla, orta ayak {izerine oturan rayli hatlarin
dondiiriilmesi islemine miisaade eden diizenekler olarak insa edilmektedir. Oysa, bu
kopriide biitiin tastyict sistemin, bir noktaya yiik aktarmasi prensibine dayanan bir
donme sistemi tasarlanmis ve insa edilmistir. Karmasik bir elektronik kontrol
mekanizmasiyla gerceklestirilen dondiirme isleminin ayrintilarina bu bildiri metninde
girilmesi gerekli goriilmemistir. Ancak, tasarlanan ve insa edilen diizenegin
uluslararas1 kopriiciiliik ¢evrelerinde takdir gordiigii ve Ovgiiler aldigir bilgisini
aktarmakta fayda oldugu diisiiniilmektedir.

2.2. Koprii Yapisimin Teknik Ozellikleri

Kopri, Birlesik Amerika’ da ve ozellikle New York yoresinde ¢ok sik rastlanan ve
miihendislik ¢evrelerinde alisilagelmis, celik makaslardan olusan bir tasiyici sisteme
sahiptir. Koprii ilizerinden gececek yol seritlerinin iki kenarina, birbirine paralel
olarak yerlestirilecek olan bu makaslarin kendilerine dik, gii¢lii, celik kirislerden
olusan bir tabliye platformuyla birlestirilmesi ve ayrica c¢elik tabliyenin altina
kopriiniin tiim agirlgint merkezdeki noktasal mesnete aktaran 20 m uzunlugunda 100
ton’ luk bir kutu kesitli ¢elik kiris yerlestirilmesi 6ngorillmiistiir. Bu ¢elik takviye ve
makaslarla birlikte yerine monte edilip yerlestirdikten sonra, hacimli gemilerin
gecmesi i¢in koprii belirli zamanlarda orta ayak iizerinde donerek, nehir suyunun
akisina paralel bir bicimde konumlanacaktir. Tiim donanimlar ve yol kaplamas1 vb.
dahil, bitmis agirlig1 ~2700 ton’u bulan bu biiylik boyutlu ve agir makas tabliye
sisteminin orta ayak iizerinde dondiiriilmesi, o ayagin {izerine ¢ok biiyiik bir mesnet
diizeni getirilmesini gerektirmistir. Bu tiir donerek acilip kapanan koprii
tabliyelerinin mesnetlenme detaylar1 ve elektronik kontrollii dondiiriicli cihazlarinin
yerlestirilme ve kullanim tasarimlarinda tecriibeli olan bir firma, bu karmasik
dondiirme mekanizmasiyla ilgili olarak rasyonel ve uygun bir tasarim gelistirmistir.
Uygulamasi da bir problemle karsilasiimadan gerceklestirilmistir.



2.3. Koprii’niin Yapisal Ozellikleri ve Yapim Teknigiyle lgili Bilgiler

Kopriiniin monte edilip, yerine konmasindan sonra gosterecegi yapisal davranig
ozellikleri, bilgisayara dayali modern analizlerin sonuglar1 biciminde elde
edilebilmekteydi. Yapiyla ilgili gesitli 6n analiz alternatifleri zaten el altindaydi.
Ancak, hemen koprii ayaklar1 yakinindaki bir santiyede hazirlanip mevcut koprii
sOkiiliir sokiilmez yerine konulacak yeni tasiyici sistem imalatinin alternatifi olarak,
uzak bir alanda hazirlanip yerine getirilmesi de s6z konusu olabilecekti. Bu iki sik
arasinda ekonomik karsilastirmalar yapilmasi siirecinde, tiim koprii tasiyici
sisteminin bir fabrikada imal edilip, insaat mahalline taginmasi fikri 6ne ¢ikmaya
basladi. ABD ’nin Meksika Korfezi’ ne bakan eyaletlerinden Alabama’ da celik
isciliginin ¢ok ucuz oldugu bilinmekteydi (New York’da 45 $/saat, Alabama’da
15 $/saat). Sahile yakin bazi ¢elik imalat fabrikalarinda hazirlanan iri komple
pargalarin 6zel gemilerle, ingaat mahalline sevk edilme pratiginin bulundugu da
biliniyordu. Sekil 2’ deki haritada ABD’ nin dogu sahili bdlgesinin giiney yarisi ile
Meksika Korfezi’ ne bakan eyaletlerin yer aldig1 bir pargasi gosterilmistir.

Sekil 2. ABD’ nin dogu sahili bdlgesinin giiney yarisi ile Meksika Korfezi * ne
bakan eyaletleri

Gortilecegi gibi Alabama kiyilarindan, New York Korfezi’ ne yapilmasi gereken
yolculuk yaklasik 2000 mil mertebesindedir. Bu tasima isleminin ancak biiytik bir
mavna ile yapilabilecegi anlasilmistir. Makaslar ve tabliyelerle birlikte bu
~1900 ton’luk yapinin taginmasinda riskler bulundugu bilinmekteydi. Biitiin bunlar
degerlendirilerek, yapinin ingaat mahallinden ¢ok uzakta imal edildikten sonra deniz



tasimaciligl yoluyla yerine getirilip daha 6nceden hazirlanan ayaklar {izerine 6zel
kaldirma ve yerlestirme prosesiyle yardimiyla konulmasi sikki tercih edilmistir.

3. IMALAT, TASIMA VE YERINE YERLESTIRILME SURECI

Koprii tasiyici sistemi Alabama Eyaleti’ nde Missisippi Nehri iizerindeki, imalat
deneyimi ve kapasitesi yiiksek bir tesiste liretilmistir. Bu ¢ok 6zel imalat sirasinda
gerekli kalite kontrolii ve denetimi yapilmistir. Yiksek kaliteli ¢elik olarak
belirlenmis olan yapi malzemesine iliskin satict garanti belgeleri bulunmasina
ragmen, mekanik Ozelliklerini belirlemek iizere ¢esitli malzeme deneyleri
yapilmistir. Deniz tasimaciligl i¢cin uygun biiyiik bir mavna (okyanus mavnasi)
bulunmustur. Koprii striiktiirii, bu aracin giivertesine yerlestirilmis ve tasima islemi
gergeklestirilmistir. Buradaki en 6nemli husus, mavnadan farkli bir rijiditeye sahip
olan ve sadece ortadan mesnetlenmek iizere dizayn edilmis olan ¢elik kopriiniin
okyanusu gecis sirasinda dalgalar nedeniyle olusacak dinamik yiiklerden
etkilenmemesi i¢in mavnaya rijit olrak degil, iki uctan basit mesnetlerle baglanmis
olmasidir. Deniz tasitinin, Dogu Irmagi’ ndan gecgerek Harlem Irmagi’ na dogru
giderken alinan bir goriintiisii  Sekil 3’ te goriilmektedir. Yeni tasiyici sistemi
getiren deniz tasiti, Harlem Irmagi’ ndaki isyerine geldiginde, celik koprii cok 6zel
ve hassas yontemlerle mavna {izerinde dondiiriilerek iki adet kiiclik mavna (nehir
mavnasi) iizerine alinmustir.
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Sekil 3. Deniz tas1t1n1n Dogu Irmagr’ ndan gegerek Harlem Irmagl na dogru
giderken alinan bir goriintiisii

Yeni koprii yerine taginmadan Once eski kopriinlin tasiyict sisteminin komple
sOkiilmesi ve yeni ayaklarin yapilmasi da dahil olmak tizere bir dizi hazirlik
calismalarinin tamamlanmasi1 gerekmekteydi. Yeni kopriiniin iizerine oturacagi ana
tagiyici olan orta ayak, taban kayasina oturtulmus 183 cm c¢apinda 10 adet kazik ve
tizerindeki baslik tabliyesinden; her iki sahildeki sabitleme ayaklar1 da yine kaziklar
tizerindeki baglik kiriglerinden olusmaktadir. Mevcut kopriiniin kuzey tarafindaki
kaziklarin yapimi tamamlandiktan sonra buraya gecici bir ¢elik koprii yapilmis ve



boylece gerek nehir ve gerekse kopri trafigini neredeyse hi¢ aksatmadan bu hazirlik
imalatlari; belirlenen siiresinde, yerinde, biiyiik itinayla ve milimetrik hassasiyetle
gerceklestirilmistir. Eski koprii, ortadan kesilerek iki parca halinde sokiilmiis ve
mavnalar iizerindeki devasa vinglerle yerinden kaldirilmistir.

Hazirlik ve yan imalatlar tamamlandiktan sonra sira diger bir kritik nokta olan yeni
kopriiniin yiizdiiriilerek yerine getirilmesi ve ayaklar {izerine yerlestirilmesi iglemine
gelmistir. Cok ayrintili bir planlama, koordinasyon ve uygulama siireci ile med-cezir
olaymndan yararlanilarak ve bu olayin maksimum oldugu (2 m) c¢ok kisa bir zaman
diliminde (4 saat) yerlestirme islemi basariyla ve biiylik bir hassasiyetle (max. 3,175
mm) tamamlanmustir.

Ortaya ¢ikan yeni tagiyict sistemde, kOpriinlin tiim yiikiinlin orta ayak tizerindeki
noktasal mesnet araciligiyla bu ayaga aktarildigi yeniden hatirlatilmalidir. Kenar
ayaklar, tasiyici sistemin bunlarin lizerine oturdugu zaman yiik aktarmasi igin degil,
tabliyelerin hareket etmemesini saglayict bir kenetleme mekanizmasi yaratma
anlayisiyla sistemde yer almistir. Sekil 4, 5, 6 ve 7°de sirasiyla;

e yeni kopriiniin okyanus mavnasi lizerinde dondiiriilerek montaj mavnalari
lizerine alinmasi,

e Eski kdpriiniin sokiilmesi,

e Yeni kopriiniin yerine ylizdiiriilmesi ve

e Yerine yerlestirilmis hali goriilmektedir.

Sekil 4. Yeni kopriinlin okyanus mavnasi tizerinde dondiiriilerek montaj
mavnalari iizerine alinmasi
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Sekil 6. Yeni kopriiniin yerine yiizdiiriilmesi

Tasima ve yerlestirme sirasinda biitiin islemlere gosterilen dikkat ve itinanin sonucu
olarak herhangi bir teknik sorun yasanmamuistir. Zaten yukarda da sozii edildigi gibi
kopriiniin trafige belirlenen tarihten 6nce agilmasi bu durumdan kaynaklanmistir.
Sekil 8 ’de ise halen hizmette olan koprii iizerinden yogun trafik akisinin bir
goriintiisii yer almaktadir.



Sekil 7. Yeni kopriiniin yerine yerlestirilmis hali

Sekil 8. Hizmette olan koprii lizerindeki trafik akisindan bir gériiniim



4. SONUCLAR VE YORUMLAR

New York’ daki 3. Cadde Kopriisii’niin yenilenmesi, sadece New York’ da degil
Amerika’ nin dogu yakasinda son donemlerde gergeklestirilen dikkat g¢ekici ve
onemli bir miihendislik calismasi olmustur. Yeni kopriiniin tasiyicit sisteminin
isyerinden ¢ok uzaklarda imal edilip, uzun bir deniz yolculugundan sonra yerine
getirilmesi ve orada monte edilmesi bir yaratici diisiincenin Uriiniidiir. Baz1 riskler
alinmis ama biiytlik itina ve dikkat gosterilerek yiiriitiilen teknik iglemlerde higbir
aksilik ¢ikmamustir.

Mavna ile tagitilmasi sirasinda tastyici sisteme okyanus dalgalari etkisiyle gelen
biiylik ek tesirler, gerekli miihendislik 6nlemleri alinarak rahatlikla gogiislenmistir.
Buna ek olarak, koprii tasiyici sisteminin birbirine paralel 2 mavnaya alindiktan
sonra yerine yerlestirilmesi sirasinda med-cezir cografi olgusunun algaltict
Ozelliginden yararlanilarak yukaridan asagiya dogru bir indirme mekanizmasi
saglanmigtir. Trafi, mevcut koprii sokiilmeden 6nce yapilan celik bir gecici koprii
tizerine alinarak, mevcut kopriiniin sokiiliip, yerine yenisinin monte edilmesi
asamalarinda ne kara trafiginde ne de Harlem Irmag: {izerindeki deniz tasitlari
hareketliliginde bir kesinti yaratilmistir. Birlesik Amerika’ nin se¢kin miihendislik
kurumlar1 ve merkezleri tarafindan defalarca ddiillendirilen ve Discovery Channel
televizyon kanalinin goriintiilerinde yer alan bu koprii yenilemesi operasyonunun
tilkemizdeki miihendislik ¢evrelerinde dikkat ¢cekecegi diisiiniilmektedir.

5. TESEKKUR

Bildiri yazarlar1 Kiska-USA grubu adma, kOpriiniin orta mesnet {iizerinde
dondiiriilme islemlerinin gergeklestirilmesini saglayan sistemlerin tasarimcist ve
imalat¢ist olan firmaya takdir ve tesekkiir duygularini sunmaktadirlar.

6. KAYNAKCA

[1] New York 3. Cadde Kopriisii Yenilme Projesi Belgeleri, Kiska — U.S.A. , 2001.
[2] S. Davidson, 2007, “Weather Can’t Deter Riley”, Construction Today, Chicago.
[3] A. Cho, 2004, “New Growth and Old Infrastructure Drive Water-Wastewater
Upgrades: Development and regulation also push cleanup of tainted sites”,
Engineering News — Record, McGraw- Hill, U.S.A.
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