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OZET

New York sehrindeki Henry Hudson Ekspres yolu giiney yoniinde Topography iizerindeki koprii
yaklasik olarak George Washington Kopriisiiniin 2km kuzeyinde bulunmaktadir. Koprii 19301u
yillarda inga edilmis 1986 yilinda biiyiik bir tamir gormiistiir. 1998 yilinda kdprii yeniden gdzden
gecirildiginde, bat1 tarafindaki kolonlarda, pas paymin dokiilmesi, etriyelerin tamamen c¢iiriiyerek yok
olmas1 ve ana donatida kesit kayiplar1 seklinde bozusmalar oldugu saptanmistir. Bu bozugmalar ve

alman karot 6rneklerinin test sonuglar1 27 kolonun degistrilmesini gerektirmistir.

Kopriiniin dogusundaki parkin toprak dolgusunu tutan istinat duvari, batisindaki agaclar ve egimli
arazi sartlart nedeniyle kopri altina is makinelerinin girmeleri miimkiin olmadigindan k&pri
kolonlarinin klasik yontemlerle degistirilmesini imkansizlastirmistir. Arazinin durumu ve New York
Sehri Park Idaresinin agaclarin kesilmesini dnleyebilmek igin koydugu agir sartlar, parki ve yolu
kullananlar1 en az etkileyecek bir ¢dziim olarak, her bir kolon i¢in tabliyede acgilan dort delikten
yerlestirilecek fore kaziklarla degistirilmesini en uygun bir segenek haline getimistir. Secilen yontem,

kopriiniin tamir sirasinda askiya alinmasi igin gecici destek ihtiyacini da ortadan kaldirmistir.
Bu makale bu yontemle kolon degistimede uygulanan islemleri agiklamaktadir.

Anahtar kelimeler: Kolon Degistirme, Fore Kazik

ABSTRACT

Bridge carrying the Henry Hudson Parkway Southbound over Topography is located approximately
one mile north of George Washington Bridge in New York City. Bridge was built in the mid 1930's
and rehabilitated substantially in 1986. In 1998, reinforced concrete columns on the west side showed
extensive deterioration consisting of lost concrete cover, hollow sounding and spalled areas,
completely deteriorated missing tie reinforcement and heavy section losses on the main reinforcement.
The above deficiencies and subsequent concrete tests determined to replace all twenty seven (27)
columns.

Replacing the columns was not an easy task because there is no direct access to the underside of the
bridge. Sheet pile retaining wall supporting the embankment of the park encloses the east side of the
bridge and west side of the bridge is surrounded by the trees. These field conditions and the



restrictions imposed by the New York City Department of Parks and Recreation left only viable option
to replace each column with four drilled shafts, installed through the holes cut into the existing deck
slab by working above the bridge itself to minimize impact on parkland and traveling public. This
approach also eliminated the need for the temporary jacking columns during the construction. This
paper discusses the methodology used to replace existing columns with drilled shafts socketed into bed
rock.
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1. GIRIiS

Henry Hudson Ekspres yolunu giiney yoniiniinde tasiyan kopriiler, New York Central Demiryolu
sirketi tarafindan, New York sehrinin bat1 yakasmin gelistirilmesi amaciyla 1930lu yaptirilmistir.
Kayitlara gore bu kopriiler 1986 yilinda biiyiik bir tamir gérmiislerdir. Bu kopriilerden birisi olan 28
aciklikli, 411 metre uzunlugundaki, Topography iizerindeki kopriidiir. Koprii, dogu tarafinda
betonarme kolonlara oturan, bati tarafinda ise iki agiklikli boyuna kirislere saplanan ve bes metre
araliklarla yerlestirilmis enine krislerden olusan celik bir tasiyici sisteme sahiptir. Bati tarafindaki
percinli boyuna kirigler her dort enine kiriste bir betonarme kolon uzerine mesnetlendirilmistir (Sekil
1.) New York Eyalati Ulastirma Dairesi, kopriiniin yerinde incelenip hesap ve tamir projelerinin
hazirlanmai disinda kopriiniin ¢ok modlu spectra analizlerinin yapilmasini, sunu ve istem oranlarimin

hesaplanmasini ve kdpriiniin deprem dayanikliliginin miimkiin oldugu kadar arttirilmasini istemistir.

Kopriiniin durumunun yerinde incelenmesi sirasinda, denetim grubu bat1 taraftaki kolonlarda pas pay1

betonunun dokiilmesi, etriyelerin tamamen c¢liriimesi, ana donatida kesit kaybi, betondaki bosluklar

Sekil 1. Genel Goriiniim Sekil 2. Kolonlarin Durumu

seklindeki bozusmalari gozlemislerdir (Sekil 2.) Yarim hiicre olgiimleri yapilarak donatidaki paslanma

dereceleri saptanmaya calisilmig, beton basing, klorid oranm1 ve donma—erime  direnglerinin



laborutuarda incelenebilmesi ig¢in beton karot ornekleri alinmistir Yapilan testler beton klorid

oranlarmin yiiksek oldugunu, donma-erime direnglerinin de yertersiz oldugunu gostermistir.
2. KOLONLARIN TAMIR VEYA DEGISTiRILME SECENEKLERIi

Arazide yapilan incelemelerin tamamlanmasindan sonra, kolon kapasitelerinin yeterli diizeye
cikarilmasi i¢in kolonlarin giydirilmesi veya aslina uygun olarak tekrar insa edilmesi secenekleri géz
Oniine alinmistir. Bu iki segenekte koprii iist yapisinin askiya alinmasini, kolonlarin etrafinda kazi
yapilmasini gerektirmeteydi. Kolonlarin giydirilmesi seklindeki ¢6ziim, kalan pas paylarinin 6zenle
temele kadar kazinarak ana donatinin tamirini, yeni etriyelerin koyulmasin1 ve etrafina 10cm
kalinliginda beton dokiilmesini, kolonlarin aslina uygun olarak degistirilmesi ise betonarme kolonunun
tamamen yikilmasini, yeni donatinin yerlestirildikten sonra beton dokiilmesini gerektirmekteydi.
Kopriiniin altina girmenin zorlugu, yapilacak yikim ve kazi ¢alismalarimin ancak insan giicii ve koprii
iizerinden indirilebilecek kii¢lik insaat makinalar1 ile yapilmasina olanak saglamaktaydi. Koprii altinda
caligabilmek ic¢inde egimli arazinin tesviye edilmesi gerekmekteydi (Sekil 3.) Arazinin tesviye

edilmesi ve kolonlarin degistirilebilmesi icin ortalama 60cm c¢apinda 30 adet agacin kesilmesini
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Sekil 3. Koprii Kesiti
gerektirmekte ve tesviye edilen kisimda insaat makinelerinin ¢aligmasi da bir ¢ok agacin koklerini
etkileyip dlmelerine sebeb olabilecekti. Diger bir sorun ise kazilacak topragin baska bir yere tasinarak
depolanmasiydi. Bu asamada New York Sehri Park Idaresi agaclarin kesilmesine kars1 ¢ikmis ve kdprii
tamirinde kullanilacak kii¢iik ¢apli ingaat makinalarinin kalan agaclara verebilecegi zarar nedeniyle
klasik yontemle kolonlarin degistirilmesine onay vermemeyerek, agacglara ve parka zarar vermeyecek

veya zarari en aza indirecek bir yontemle tamirin yapilmasini istemislerdir.

Bu tartigmalardan sonra kopriiniin tastyict sistemi tekrar gozden gegirilmis ve kolonlarm, koprii



tabliyesinde acilacak 4 adet 86cm x 86¢cm boyutlarindaki deliklerden yerlestirilecek 40cm gapindaki

fore kaziklarla degistirilmesinin en uygun bir ¢6ziim oldugu sonucuna ulasilmistir.

3. KOLONLARIN FORE KAZIKLAR iLE DEGiSTiRILMESI

Tasarim sirasinda karsilasilan sorunlar:

a.

b.

Mevcut bariyeri kaldirmadan delme islemlerinin yapilmasi
Tabliyede kesilen deliklerin mevcut tabliyenin tasima kapasitesini azaltmasi
Koprii iizerinde ¢alisan delme aletlerinden ortaya ¢ikabilecek yiiksek titresimler

Mevcut kolon temelleri orijinal ¢izimlerde gosterildigi gibi kaya degil, sert siltli bir toprak

tizerinde bulunmasi

Delme islemlerinin mevcut kolon temellerinin tagima kapasitesini azaltacak olmasi
Insaat sirasinda gegici desteklerle kopriiniin askiya alinmasi

Yiiklerin mevcut kolonlardan yeni kazik grubuna aktarilmasi

Ug seritli yolda trafigin yogun oldugu zamanlar biitiin seritlerde trafik akismi saglamak,
yogunluk azaldig1 zaman trafigi iki seride indirebilmek.
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Sekil 4. Yapim Asamalar:

Yapim zorluklarini agmak i¢in asagidaki yapim asamalari gelistirilmigtir (Sekil 4).

a.

Gegici bariyerlerin yerlestirilerek, iki barrier arasinda calisabilmek i¢in gecici serit ¢izgilerinin

cizilmesi ve trafigin gecici seritlere kaydirilmasi



b. Ust yapmin tasiyici ¢elik elemanlarina zarar vermeden tabliyede dort yerden delik agilmasi, su
1zgarasi olan yerlerde 1zgaralarin ve ona bagl su borulariin yerlerinden sokiilerek 1zgaralarin

oturdugu tagyici elemanlarin gecici olarak desteklenmesi (Sekil 5)
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Sekil 5. Tasiyici Sistem Parca Plani

Acilan deliklerden fore kaziklarin yerlestirilmesi (Sekil 6)

d. Eski kolunun giineyinde ve kuzeyinde bulunan her iki

kazigin bir birilerine bag kirisi ile baglanmasi

Mevcut perginli ist yapiyr kaldirmak igin kaldirma
yerlerine kirig gévde levhasinin burkulmasini dnlemek 1¢in

berkitmelerin eklenmesi

Beton prizini aldiktan ve yeterli dayanima ulagtiktan sonra
hidrolik kaldiraglarin bag kirigleri iizerine yerlestirilerek iist
yapinin kaldirilmast. (Sekil 7)

Baglik kiriginin ingaast i¢in mevcut kolonun kismen

yikilmast Sekil 6. Yapim
h. Baslik kirisinin bag kirisleri arasinda ingsasi, eski mesnet Tamamlanmis Fore
elemanlarm1  sablon olarak kullanip yeni ankraj feazidar
elemanlarinin yerlerine oturtulmasi

Hidrolik  kaldiraglarin  algaltirilarak  eski ~ mesnet
elemanlarimin yerlerine yerlestirilmesi

Su 1zgaras1 tastyict elemanlarinin eski haline getirilerek

1zgaralarin yerlerine yerlestirilmesi, ve tabliye deliklerinin

tamiri

Sekil 7. Ust Yapinin Bag
k. Gegcici bariyerlerin kaldirilarak serit ¢izgilerinin eski Kirisleriyle Desteklenmesi

yerlerine ¢izilmesi ve trafigin eski haline dondiiriilmesi.



4. TASARIM

Fore kaziklar, betonarme bag kirisi MS23 kamyon yiikii baz alinarak AASHTO [1] tasarlanmstir.
Mevcut koprii ok modlu spektrum analizi New York Sehri koprii sartnameleri [2] gz 6niine alinarak
SAP2000 paket programi ile yapilmistir. Yeni insa edilen fore kazik gruplarinin hesaplamalarinda ise

STAAD Pro programindan faydalanilmistir.
5. YAPIM

Trafigin yogunlugunun azaldigi donemlerde bir serit beton dokme
islemini yapmak i¢in kapatilmistir. Fore kazik betonu prizini
aldiktan sonra Cross Sonic Logging sistemi ile sistemin diizgilin
yapilip yapilmadigi incelenmistir. ki fore kazik bag kirisi ile
birbirine baglanmig, iist yap1 Onerilen kaldirma yerlerinde
berkitmeler ile giiclendirilmis ve hidrolik kaldiraglar ile {ist yap1
kaldirildiktan sonra mevcut kolonlarin tepe noktalari kesilmistir.
Daha sonra baglik kirisi imal edilmis ve {izerine mesnetler

yerlestirildikten sonra iist yapi asagi indirilmistir. Deprem igin

deprem takozu yerlestirilmistir. Tamirin son sekli sekil 8 de

Sekil 8. Tamirin Bitmis Hali

gosterilmistir.
6. SONUCLAR

Henry Hudson Ekspres yolu kdpriisiiniin bati tarafindaki kolonlarin tamiri New York Park idaresinin
agaclar1 kestirmeme tutumu ve arazinin durumu nedeniyle Mevcut kolonun altina insaat makinelerinin
indirilme zorluklar yiiziinden klasik olmayan bir tamir sisteminin secilmesine neden olmustur.
Kolonlarn iist yapidan agilan deliklerden fore kazik imaladi ile iist yap1 yliklerinin eski kolonlardan bu
yeni sisteme aktarilmasi, tamir ¢aligmalarinin tamamen banketten yapilmasi trafik yogunlugunun fazla
oldugu saatlerde trafik kapasitesinin azaltilmamasi trafik akigskanligini da etkilememistir. Eski
kolonlarin kuzey ve giineyinde insa edilen kaziklar1 bir birlerine baglayan bag kirigleri iizerinde {ist
yapinin askiya alimmasi gegici destek sistem ihtiyacini ortadan kaldirmistir. Fore kaziklarin, tabliyede
acilan deliklerden yararlanarak imal edilmesi, bag ve baslik kirislerinin beton dokiimlerinde de ayni
tabliye deliklerinin kullanilmas1 koprii altindaki g¢alismalart en az orana indirmis ve agaclarin

kesilmeden koprii kolonlarinin degistirilmesine olanak saglamistir.
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