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OZET

Bu vazida, vapilarin veniden degerlendirilmesi ile ilgili ilke
ve vontemler Kkisaca ovzetlendikten sonra, beton davanim ongoriilenden
diisk <¢i1kan veprlardaki glivenlik scrunu irdelenmektedir.Yapidaki beton
devaniminin saptanmasinda kullanilan vontemler tanitaldiktan sonra,
dusitk beton davanimina gore yapl guvenliginin saptanmasinda izlenecek

vol anlatilmaktadar.

1. GIRIS VE YAZININ AMACI

Bazi durumlarda vapim asamasinda olan veya vapimi Yyeni tamamlanmis
betonarme vapilarla, villardair kullanilmakta olan yapilarin yeniden
pdzden gecirilip degerlendirilmesi gerekebilir. Bu degerlendirmede temel
amag, vapinin kabul edilebilir bir vapar giivenligini saglayip sagiamadlgl-
nin saptanmasidir. Burada vapi glivenliginden amaglanan, gosmeye karsi

glivenligin ve kullanilabilirligin saglanmasidir.

Yeniden degerlendirme gereksinimi cesitli nedenlerden kavnaklanabi-

lir. Bu nedenlerden en onemlileri asagida siralanmistar.

- Yapidaki beton dayanim ile ilgili kuskular vardar. Bu kuskular
vapim asamasinda betondan alinan numunelerin deperlendirilmesinden
veya numune alinmavan vapilarda godzle yaprlan incelemelerden

kavnaklanabilir.
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- Donatimin projedc Ongériilenden defigik miklarda ve bicimde yerles-
tirildigine iliskin kuskular vardir.

-~ Tasarimin yanlis veva yetersiz oldugu kuskusu vardar.

- Eski yonetmelipe gdre tasarimi vapilmis bir yapinain viirtirlikteki
vonetmelikte Ongoriilen yapi glivenlifini safilavip safilamadiaginin
arastirilmasi istenebilir.

- Yapinin, tasarimda O©ngoriilenden baska amaglarla kullanilmasina
karar verilmistir. Bolme duvar verlerinin, doseme kaplamasinin
v.b. degismesi nedeni ile ¢z agirliktaki, veni kullanim bigimi
sonucu hareketli viiklerdeki degismeler nedeni ile yvapa giivenligi-
nin kontrolu gerekebilir.

- Yapida gbzlenen bozukluklar. Ornegin catlama, deformasvon veva
ezilme.

- Yapida gtzlenen hasar. Bu hasar, bélgesel c¢okme, asira catlama
veva deformasvon olabilir.(l) Hasarin nedeni tasarim veva vyapam
hatalerindan kavnaklanabilecegi pgibi. asiri bir viikleme sonucu
da olabilir(z> (temelde oturma, vangin, deprem. gaz patlamasi,

projede ongorilmeven yikler v.b.)

Nedeni ne olursa olusn, yapim asamasinda veyva tamamlanmis bir vapida-
ki vapi givenliginin saptanabilmesi i¢in belirli verilerin toplanmasi
gerekir. Bu verilerin toplanmasi, degerlendirilmesi ve sonucta bir karara
varilmasinda bilimsel ve teknik bazi vontemler uvgulenir. Ancak, incele-
meler ne denli titizlikle yapilarsa vapilsin, vapinin mevcut durumunun
tam olarak saptanmasi olanaksizdir. Dolayisivle kesin olmavan verilere
davanarak vyapilan givenlik hesaplari ve sonugtaz vapinin gelecegi ile
ilgili verilen kararlar her zaman tartismava acgiktir. Tim bu nedenlerle,
yap:r gilivenligi ile ilgili vapilan hesaplarin bilimselliginden ¢ok daha
O6nemli olan, bu hesaplari vapip karar verenlerin davranis btilgisi, mithen-
dislik Onsezisi ve bu konudaki denevimleridir. Gerekli davranis bilgisi-
ne, deneyvime ve Onsezive sahip olmavan kisilerce bu konuda vapilacak
degerlendirme ve alinacak kararlar, kullanilan vontem ne denli bilimsel

olursa olsun son derece vanlis ve ters olabilir.

Ulkemizde vapim asamasindaki denetimsizlik ve vurdumduymazlik nedeni
ile yapa givenligi kuskulu yap: sayisi bata &lciilerine gore ¢ok viiksek-
tir. Yazarlar son 20 yilda viizlerce yap: ile ilpili giivenlik degerlendir-
meleri vapmis ve yvapinin gelecegi jle ilgili karar verme durumunda kal-
mislardir. Bu nedenle cerrahlarin savas sirasinda cok f[axzla sayida ameli-

yat gergeklestirerek denevim kazanmalarina benzer bir bigimde, tilkemizdeki

39




kosullar nedeni ile vazarlar buyuk bir deneyvim birikimi edinmislerdir.
Bu yazinin amaci, dencvim birikimi sonucu vazarlarin gelistirdigi bazi
degerlendirme vontemlerini meslcktaslarimiza aktarmaktar. Yazida ozellik-
le beton davaniminin saptanmasl Ve bu dayanima gore yapi giivenlipinin

kestirilmesi uzerinde durulacaktir.

2. VERI TOPLAMA ASAMASI

Herhangibir yapida vapi giivenligi ile ilgili bir kusku varsa, yapila-
cak ilk is veri toplamaktar. Veri toplanirken, degerlendirmede cok Gnemli

olan asapidaki ig 5zellik dizerinde durulmaladar.

- Davanim
- Suneklik

- Rijitlik
Veri toplamada izlenecek vol asagida ozetlenmistir.

2 - Yapi uzerinde vapilacak on inceleme. Bu incelemernin temel amaci
vapivil tamimak. inceleme planini hazirlayabilecek bilgileri edinmek
ve acil onlenm perekip gerekmedigini saptamaktir. Bu incelemede genel-
de ©&lcim vapilmaz, vapa yalnizca gozden gegirilir. (n incelemede
vapinin durumu ok kritik bulunursa, baska bir devisle vem tehlikeli

gbrilurse, asagida siralanan acil onlemlerin alinmasi gerekebilir:

- vakim karar:

- vapinin veva bazi elemanlarin askiya alinmasi

viik hafifletilmesi

- vapinin bosaltilmasi.

b - Yazili belge toplama. Yapa ile ilgili hesap, proje, santive defteri,
denetici raporu, laboratuvar raporlari v.b. gibi tim beigeler topla-

nir.

¢ - Tasarim veva vapim asamasinda gorev almis kisilerle konusulur (tamik

dinleme).

d - Yapa lizerinde avrintili inceleme. Bu incelemede vapinir bir rolevesi
cikarilir. Daha sonra sistemctik bir Ornekleme ile elemenlarzn bovut-

lar1 olciiliir. beton davan:ma saptanir ve donaty verleri ve caplara
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belirlenir. Elde edilen veriler tasarimlas uvusmadig: takdirde, ince-
lenecek eleman sayisy artirilar. Ayrica elemanlarda catlaklar (varsa)
saptanarak bunlarin bicimi, wuzunlugu ve genisligi proje lizerine
islenir. Inceleme sirasinda normal disa gorilen tiim deformasyonlar
da OGlgilerek kayitlara islenir(3) (sehim, eksenden kagiklik, yanal

otelenme v.b.).

e - Elde edilen tim veriler gdzden gecirilerek bunlarin veterli olup
olmadigi tartisilir. Yetersiz oldugu kanisine varalairsa vapa uzerinde
ek incelemeler vapilir. Yapida bozukluk (catlama, deformasyon v.b.)
veva hasar (asiri catlama, asiri deformasvcern veva eleman gogmesi)
‘nedenlerinin mutlaka saptanmasi gerekir. Hasar veva bozukluk nedenle-

ri.anlasilmarissa, arastirma derinlestirilmeliZir,

Yukarida o&zetlenen ve veri toplamaya vonelik ara§t1}malar, zaman
alici, kilfetli ve pahaladar. Ozellikle zaman ve para a¢isindan mal
sahibi veva incelemeyi talep eden kurulus, arastirmanin bu denli genis
tutulmasini istemevebilir. Ornepin, arastirmacilerdan tasarumn ve donati
kontrolunun bir vana birakilarak vapi giivenliginin salt beton davanimi
acisindan degerlendirilmesi istenebilir. Bu tir bir isten mal sahibi
veva incelemevi isteven kurulusun en dogal hakkidir. Ancak arastirmacalar
da bu gibi durumlarda yapmadiklari bir incelemenin sorumlulugunu viiklen-
memelidir. Bu nedenle vazilacak raporda kendilerinden ne istendigi,
ne vapildigy 've verilen kararin hangi varsavirlarz davandigl agakes
belirtilmelidir. Tersi durumlarda arastirmacilar haksiz ve altindan

kalkamavacaklari sorumluluk ve riskler viiklenme durumunda kalabilirler.

3. DEGERLENDIRME VE KARAR ASAMASI

Yazili belgeler, vapr iizerinde vapilan incelemelerden elde edilen
veriler ve tanik ifadeleri toplandiktan sonra bunlar veterli bulunuyorsa.
degerlendirme asamasi baslatilir. Degerlendirmenin temel amaci yap:
elivenliginin saptanmasidir. Sozkonusu yapidaki vapi eiivenligi diizevi
saptandiktan sonra asagidaki kararlardan biri verilebilir. Yapida gézle-
nen bozukluk, zayiflik ve hasarla ilgili kesin bir teshis konmadan kesin-

likle karar asamasina gecilmemelidir.
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= Yapi veterli ovupr puvenligine sahiptin, hoactar onlen ve mudashaleye
perek voktur., )

- Yapr Onlem alinarak kullanilubilir. Ornegin, yvuk hafifletilerek,
kullamim amaci depistirilerck. vapim asamasinda ise tasiyic:
olmavan malzemevi hafifleterek veva kat savisini azaltagak.

- Buza elemanlar onaralarak veva guclendirilerek yvap: kullanilabi-
lir.

- Onarim veva guclendirme ekonomik degildir, vapimin vikilip veniden

vapilmamasina karar verilebilir.

Degerlendirmede, istatistiksel yontemler kullanilarak malzeme davanimlara
saptanir ve bunlara belirli malzeme katsavilara uygulandiktarn sonra
clemanlarin tasima gucu heseplanar. Degerlendirmenin ikinci asamasinda
vapilan olciimlerden oz agarlikler hesaplanir ve vepivl ekilevecek diger
viik etkileri saptamir (hareketli yuk, deprem, rizpar, sicaklik degisimi
v.b.). Bu viikler belirli katsayilarla biviitiildiilkten sonra vonetmelikteki
viik kombinezonlari ile hesap vikleri saptanir. Yapidaki ©lc¢imlerden
elde edilen bovut ve riiitlikler temel elinarak. vapisal cozimleme vepi-
1ir ve i¢ zorlamalar hesaplanir. Elde edilen ic zorlamalar, heseplanan

davanimlarla karsilastirilarak vapi guvenligi belirienmeyve calagilar.

Givenligin saptenmesinda veni tasarima benzer bir bicimde malzeme
ve vilk katsavilari kullanilir. Ancak Hemen isaret etmek gerekir ki,
degerlendirmedeki vap: guvenlipi vaklasimi, veni tasarimdaki veklasimdan

farklidir. Bu bir sonraki bolumde irdeienecektir.

4. DCGERLENDIRMEDE YAPI GUVENLIGI

Yeni bir vapr i¢in tasarimy vapilirken birgok bilinmeven vardar.
Ornegin vapiva etkivecek gergek vikler, mezlzeme davanimi ve eleman boyut-
larinin varsavilandan farkli olmasi, hesap yonteminin kesin olmamasi
v.b. Tim bLu bilinmevenler rastgele degiskenler oldugundan, kabul edilen
belirli bir vikilma olasiligina gore (Z 10—6) vonetmeliklerde malzeme

(5)

ve yviik katsavilari tanimlanmaktadir.
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-~ > F vy

Ym k 'f
Rk - karakteristik davanim
Ym - malzeme katsayvisi
F, - vik etkisi

Yf - viik katsayisi

Degerlendirmede de avni yaklaslmlh kullanilmasl son derece dogaldar
(Denklem 1). Degerlendirme belli bir yapia izerinde vogunlastirildigindan
ve birgok degisken dlgimlerle saptandigindan, ilk bakista tasarima kivas-
lez belirsizliklerin daha az oldugu izlenimi uvanabilir. Bu g&dzlem kismen
dodrudur. Ancak; zav1{1181 hakkinde kusku olan bir vyapinin, Ozellikle
rijitlik agisindan, veni tasarima oranla daha fazla belirsizlik icerdigi
de agiktir. Sonuc olarak, degerlendirmede kullenilacak givenlik kriteri
avni olmakla birlikte, kullanilacak katsavilerin degisik olabilecegi
sovienebilir. Yazarlar kendi denevimleri ve Iliteratiire vansimis diger

arestirmacilarin vargilari 1siginda asapideki onerileri olusturmuslar-
(6
dir. )

~ Degerlendirmede, vikilma olasiligi artirilabilir (&rnegin 10—5
veva 0zel durumlarda 10-4).

- Yiik kombinezonlarinda genelde degisiklik gerekmez.

- Hareketli viik katsavis1 veni tasarimdzki gibi alinmaladar, qu=l.6.

-~ Deprem, riizgar katsavilari veni tasarimdaki gibi olmalidar.

- 0z agirlik igin katsavi, Olgimler veterliyse azaltilabilir
(Yfg=l.4 verine Yfg=1.3).

- Donata ig¢in kullanilan malzeme katsavisi genelde yeni tasarimdaki
gibi olmaladar, Yms=1.l5. Ancak vangin gecirmis veva agresif
bir ortamda islev gormis bir vapida bu katsavi c¢ogaltilmaladir.

—~ Beton igin veterli karot alinmis ve betonu Orselemeven yontemlerle
ok savida okuma alinmisse (bu vontem karotlarla kalibre edilmis
olmalidir) ve davanimda biivik dagilim gozlenmemisse, beton ic¢in
kullanilan malzeme katéaylsl azaltilabilir, ornegin Ymc=1.4 alina-
bilir.

Goriildiipi eibi onerilen katsavi deaisikliklerinin hig¢biri kesin

dezildir, denevimli arastirmacilar Glgiimlerin piivenilirligine, sayisina
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ve dagilima pore karar vermelidirler.

Bu bolimi noktalamadan once ok onemla bir konu uzerinde durmakta
varar vardir. Ulkemizde penelde bu tur degerlrndirmelerde klasik givenlik
kavrami ve cmnivet gperilmeleri yontemi kulisnnilmaktadir. Bu kesinlikle
vanlistar ve arastiricivi son derece sakincali ve ters kararlara gotlre-
bilir. Bilindigi gibi, gergek vapr givenlifgi ancak Denklem 1 kullanilarak

saptanabilir. lLmnivet gperilmeleri vontemire davall g_o./enlik vaklasim

ile vapi giiven)ifinin saptanmasy olansksizziir. Yaram vizyala askin bir

sliredir uvgulanan bu vontemle olusturulan yap:larin guverli oldugu bilin-
mesine karsin, bu vontemin sorunlu bir vapiz:z ne denli zuvenli sonuglar
verdipi bilinmemektedir. Bu durumda emnivet gerilmesi vortemi ile yapilan
guvenlik kontrolu higlir temele davanmadipindar. heveis kalmaktadar.
Tim bu nedenlerle degerlendirme vapilan b:r vapl 3d¢:r tagime glcinur

ve Denklem 1'in kullanilmasa kanimizca zorurnludur.

5. YAPIDAKI BETON DAYANIMININ SAPTANMASC

Yapr piivenlizinder kusku cuvulan tir yazps: deker.zndirilirken, o
vapidaki gercek beton davaniminin saptanmas: son derece cnemlidir. Beton
davaniminin vapidan alinan numune ve diger denev vontem.¢ri ile saptanma-

s1, vapim sirasinda alinan numunelerle beton dsvarimirnis filindigi durum-

lar igin de gegerlidir. bu pibi curumlarda c. czha az tutulabi-

lir.

Yapidaki beton davenima. kerot alinarck ve Orselemeven vontemler
kullanilarak saptanabilir. Yazarlarin kanisina gore. bzton ile ileild
kusku varsa kesinlikle karot alinmaladir. Ancak karoi alma ve deneme
pahali bir operasvon oldugundan ve yapi <lemanlarda zayiflamaya vol
acabildiginden, karot savisinin kisitli olmas: kaginilmez bir zorunluk-
tur. Bu durumda vapilmasi gereken, betonu Orselemeven uygun bir vontemle
ok savida Olgum almak ve bovlece istatistiksel bir de¢erlendirme ig¢in
veterli veri toplamaktir. Beton dayamiminin. Orsélemeden saptanmasinda
birgok ‘_v'cintem kullanilmaktadair. Bunlarin en _\:a_\'gln olanlari asagides

verilmistir.

Durbe (ekicy
Ultrasonix vontem

Cekip crharne deneyvi



Ulkemizde bu vontemlerden ilk ikisi kullanmilmasktadir. Hemen soylemek
wetekir ki bu yvontemlerden higbiri tam. givenilir sonug vermemektedir.
Bu tir yontemlerle Olgi alanin ve de@erlendirenin bu gergegi bilmesi
zorunludur. Avrica belirli bir yontemle neyin 0Olc¢idigi ve bu Olgilen
6zellikle beton davanimi arasindaki iliskinin de iyi bilinmesi gerekir.
Tersi durumlarda arastarici kullandifi yontemin kisitlamalarini ve dogru-
luk derecesini bilmediginden, biiylik yanilgilara diisebilir. Bu nedenle

darbe ¢ekici ve ustrasonik yontemler kisaca irdelenecektir.

- Darbe Cekici Yontemi

Bu vontemde betona uygulanan bir darbe ile betonun sertligi 6le¢iil-
mektedir. Cekicin yapaimcilari sertlik-davanim iliskisini kalibre ederek
sertlikten davanimin saptanmasinil saglamaktadiriar. Olciilen viizeydeki
sertlik oldugundan ve beton homojen bir malzeme olmadigindan, sonu¢larin

glivenilirligi tartismava agiktar.

- Ultrasonik Yontem

Bu vintem genelde betondaki catlak, bosluk ve verel zavifliklaran
saptanmasinda kullanilmaktadir. Bazi iilkelerde ve 0zellikle ilkemizde
beton davaniminin saptanmasinda da kullanilmaktadir. Olciimde, betona
uvgulanan bir dalganin geg¢is zamani saptanmakta, bu zamandan betonun
dinamik elastisite modili elde edilmektedir. Betonun diramik elastisite
modilt ile davanim arasindaki iliskiden de davanim elde edilmektedir.
Nalga hizi-dinamik elastisite modiili ve dinamik elastisite modiilii-davanam
iliskileri i¢in vapilan varsavamlar tartismava ¢ok agiktir. Bu nedenle
ve beton ig¢indeki bosluklarain fazla oldugu durumlarda (ilkemizdeki gibi)

bu vOntemin givenilirligi cok azalmaktadar.

Yazarlar degerlendirmede darbe gekici vontemini tercih etmektedirler.
Ancak bu vontem kullanildiginda, darbe c¢ekicinin o vapidan alinan karot
numuncleri ile kalibre edilmesi ve her 6lgii i¢in en az bes okuma alinmasi
son. derece Onemlidir. Darbe c¢ekici ile okuma almak kolay ve hizli oldu-
gundan, ¢ok sayida okumé almak mimkin olmaktadir. Okumalarin degerlendi-
rilmesi sonucu (karot degerlerine aBirlik verilerek) vapidaki beton
i¢in TS-500'iin ©6noordiigii karakteristik deger Sekil 1 de gosterildipi
2ibi soaptanmaktadar (daha distk deger elde etmek olasilizy T10). Cogu
kez  beton davaniminin  saptanmasinda  Lir tereddit dozmaktadir. Karot

ve drsclemeven vintemlerden elde edilen degerler avnen mi kullanmilmalidar.,
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voksa betonun yasi dikkate alinarak bu degerler 28 punluk standard dayva-
pima m1 indirgenmelidir?. Yazarlaran hanmisinca elde edilen deper aynen

kullanilmaladar, 28 glinlik dayamm "degorlendirme” dcin pecerli depildir.

Yazarlarin bu kanisi Avrupa Beton Komitesi (CER) ilgili komisyvonunun
(7)(8;

raporlarinda da tevit edilmektedir.

Olgiim sayis

f f ~ Beton gcoyonimi

Baska bir konuva gegmeden, beton daveniminin saptanmasinda en giive-
nilir vontem olan karot iizerinde durmakta varar vardir. Yezaerlarain izle-
nimi, bu konuda gereken bzenin gosterilmedigi ve birgok durumda vanlas

degerlendirme vapildigidar.

larot Yontemi

Karot numuneleri rastgele alinmamalidar. Arastiricilar karot verini
segerken, elde edilecek davanimlarin olabildigince vepirdaki beton dayani-
mini ivi temsil etmesine Ozen gpostermelidirler. Avrica karot alinan

verde o6nemli bir zaviflama olmamasina dikkat edilmelidir.

Karot. bovutlari olabildigince 13x30 cm. silindir oimzladar. Karot
v aba huciik ise advanam hesabinda durzeiteo cooyimnladar. Daha Kuguk

Deviet Datda Dot aidaelgandn. bovur eiRiscaee reie eclume vaps beaiadir.



Kugik bovutlu karotlarda. bivik aprega, verel ¢atlaklar v.b. bozukluklar
davanimi daha biiviik 0lc¢lide etkilediginden, dafilim g¢ok dahe fazla olmak-

8) . ) . . s
tad:r.( ’ Bu nedenle normal bovuttaki karotlar tercih edilmelidir.

Ulkemizdeki bazi arastiricalar ASTM'de ongoriilen kosullara uvmakta,
alinan karotlar: suda saklamakta ve elde edilen davanima 28 punlik daya-
nima indirgemektedirler. Yazarlarin kanisinca bu dogru degildir. ASTM'de-
ki kosullaran amaci, vapinin o andaki durumunu degerlendirmek degildir,
vanilgy bundzn kavnaklanmaktadir. Yazarlar alinan numunelerin talas
i¢inde saklanarak dofal nemi ile test ecdilmesini ve 28 giine gore dizeltme

vapilmamasini ongormektedirler.

Alinan karot numuneleri test edilmeden Once mutlaka dikkatle gézden
gecirilmeli., c¢atlaklar, bosluklar, kiriklar ve kerot icindeki donata
dikkatle kavda islenmelidir. Cok hasar gormiis numuneler degerlendirme
disi birakilmalidir. Denevden o&nce gerekirse karotlarin ucu kesilmeli

ve mutlaka baslilk vapalmaladar.

Karotlardan elde edilen sonug¢lar bevut etkisine gére diizeltildikten
sonra, 0.85-0.90 a bglunmelidir.Bu duzeltme katsavisi, karot alinirken

kacinilmaz Orselenmeleri karsilamak lzere kullanilmaktadar.

Karot verlerinin saptanmasi, karot alinmasi, test edilmesi ve deger-
lendirilmesi profesvonel hir istir, amatdrlerce kesinlikle vapilmamali-
dir. Bu islemleri vapanlar mutlaka gerekli bilgi ve denevime sahip olma-
Iadir. Bu kosullar, orselemeden alinan Slciimler ve degerlendirmeler

i¢in de gec¢erlidir.

Bu bolimde anlatilanlar genelde vazarlarin villar bovu edindikleri
deneyim birikimi sonucu olusmustur. Ancak dilgin¢ olan, 1983 ve 1989
da vavinlanan konu ile ilgili CEB raporlarinda da benzer goriislerin

(6)(8)

ver almasadair.
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6. DUSUK BETON DAYANIMINA GORE ELEMAN VE YAP1 GUVENLIGININ SAPTANMASI

Bundan onceki holumlerde karara isik tutacak veri toplama ve deger-
lendirme islemleri ozetle anlatailmisti. Bu defierlendirme genelde eleman
bazinda olacaktir. Elde edilen verilere gbre ve uygun gorilen malzeme
katsavilara kullanilarak davanim saptanacak, daha sonra ongorilen yik
etkileri uygun viik katsavilari ile garpilarak vapisal ¢oziimleme vapila-
caktir. Bu coziimlemeden elde edilen i¢ zorlamalar davanimla karsilastiri-
larak giivenlik saptanacaktir. Hemen isaret etmek gerekir ki, eleman
bazinda yapilan bu givenlik hesabil gerekli, ancak veterli degildir.
Bir elemanda vapil glivenlipinin veterli o¢lmamasi veya bir noktada verel
bir zaviflik olmasi onarim ve giglendirmevi zorunlu kilmavabilir. Yapa
biitiiniivle degerlendirildiginde bu verel zavifliklar, etkilerin veniden
dagalimi ile (uvum; onemini kavbedebilir. Ornegin, bir radvedeki donati-
nin eksikligi nedeni ile donata pgerilmelerinin birka¢ noktada kritik

duruma pelmesi, uvum nedeni ile higbir sorun varatmavabilir.

Uvum olavinin evrantilarina girmek bu vazinin amaci ve kapsami disin-
da kalmaktadir. Bu nedenle bu dnemli olav burada alti ¢izilerek vurgulan-
diktan sonra, eleman bazindaki degerlendirmeve gegilecektir. Uvumu dikka-
te alacak arastiricinin-¢ok ivi davranis bilpisine sahip olmasi gerekmek-

tedir.

Yazanin bu bLoliuminde, vapa uzerinde vapilan inceleme ve oligimler
sonucu beton davaniminin tasarimde Ongdrilenden diisik ¢ikmasi durumunda
izlenecek vol irdelenecektir. Beton davaniminin disiik ¢ikmasi vapi elema-
ninin rijitligini ve davanimini etkilevecektir. Yapisal c¢Oziimlemede
beton davanimi nedeni ile ve varsa ¢atlaklar nedeni ile azalan rijitlik
dikkate allnmalld)r.(l)

Beton davanimi, elemanin kesme davanimini ve efilme davanimini etki-
levecektir. Elemarin kesme avaniminda betonun katkisi olmasina karsin,
bu davanim bivik &lciide kesitteki etrivenin kapasitesine davanmaktadir.
Her ne olursa olsun. kesitin kesme davanimi saptanan beton kalitesine
gore veniden hesaplanmali ve viik etkisi nedeni ile olusan kesme kuvvetle-
ri ile karsilastirilmaladar. Yazarlar 1. ve 2. deprem bolgelerinde beton

katkisinin dikkate alinmamasini onereceklerdir.
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Beton davanaminin elemanlarin eiilme kapasitesi wuzerindeki etkisi,
emmivet gerilmeleri ile hesap yapan meslektaslorimiz tarafindan  ¢ok
vanlis deperlendirilebilmektedir. @rnegin. bir kette vepilan tarama
sonucu, 1000 binadaki beton davaniminan tasarimda ongorilenden %50 disiik
olmasa bu binalarin kesinlikle yapi guvenlipine sahip olmadif: biciminde
vorumlanabilmektedir. Halbuki tasima piici ile hesap vapan bir tasaraimci,
beton davaniminin  tasims giicine katkisinin eksenel viik dizevine bagla
oldugunu bilir. Bu nedenle beton davaniminin Ongorilenin yarisi olmasi,
bir kirisin veva eksenel yikii gok disiik bir kelonun moment tasima guclny
%6-%8 dolaylarinda azaltirken, eksenel yiik duzevi viksek bir kolonun
kapasitesi vari variya azalabilir. Bu nedenle beton davammindaki dusmenit: elems-
nin egilmedeki tasama glicine etkisi ile 1lpili vorumlen genellemek

o derece vanlistir. Eksenel yik ctkisi nedenivle kiris ve kolon cok

1]

farkli oldugu gibi, tek veya iki katly bir vapidaki kolen ile cok katl:
bir vapidaki kolon farklidir. Avrice cok katli bir vapadaki alt kat
kolonlarinin beton davanimindaki azalmadan etkilenmesi, iist kat kolonla-

rindan c¢ok farkladar.

Yazarlarin bu konuda izledigi vel son derece basittir. Tasarimda
Gngoriilen boyutlar ve malzeme hesap davanimlari temel alinarak o eleman
icin olusturulan karsilikli etki divagrami, &iciimler sonucu saptanan
bovut ve malzeme dayanimlarina gbre hesaplanan veni karsilikli etki
divagram: avn: sekil izerinde ¢izilmelidir. Bu iki divegramin ¢izilmesi,
bu amacla hazarlanmis bir bilgisayar programi kullanilarak vaprlmaktadar.
Arkara'da incelemen bi vapidaki tipik bir koan i¢in bilgisavarca ¢izil-
mis iki divagram Sekil 2 de gésterilmi§tir(gj {birisi tasarimda Ongéri-

len, digeri saptanan beton dayanims icin).

Yapisal coziimlemeden elde edilen Nd ve Md degerleri (gerekli viik
ketsayilary ile garpilarak) ile bu sekile girilerek, carp: ile isaretle-
nen noktalar elde edilmektedir. Bu sekilden vararlanarak bir karara
kolayca gidilebilmektedir. Goriildiigi gibi bodrum kat kolonu ig¢in (1
nolu nokta) bir giiclendirme zorunlu goriinlirken, st kat koclonlarinda

eksenel yiikiin diisik olmas: nedeni ile bu zorunluk ortadan kalkmaktadir.

Beton hesap dayanimi saptanirken, malzeme katsavis: ymc'ye ek olarak,

bir de belirsizlik katsavisi kullanilmalidir, Y,
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fck - beton karakteristik dayenim
Ymc - malzeme katsavisi 1.5 veve 1.4
Y, - belirsizlik katsayis: (¥ 2 1.9)

Y_ igin bir deger vermek son derece zordur. Bu katsayi eldeki verile-
rin giivenilirlik dizeyine ve elde edilen dagilima gore kestirilir. Veri-
lerin veterli oldupu durumlarda Yn=l.0 alinabilir. Beton dayaniminin
saptanmasina karot azsa ve agarlik darbe gekici veva ultrasonik vontemde

ise Yn=1.4 alinmasi onerilecektir.
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7. SONUC

Bir vapanin duvulan kuskular nedeni ile degeriendirilmesi wuzun,
titiz ve profesyonel bir ¢alisma gerektirmektedir. Bu tir bir ¢alasmada
gerckli veriler eldeki vyazili bhelgelerden, ‘6zel]ik10 de vapy Uzerinde
yapilacak incelemelerden elde edilir. Bu veriler vap: elemanlarinan
gercek dayaniminin saptanmasinda ve i¢ zorlamalari belirleven yapisal
¢oziimlemede kullanilir. Yapi i¢in bilingli bir ¢alisma sonucu belirlenen
vapi giivenligi, hesaplanan davanim ve viik etkilerinin karsilastirilmasi
ile kontrol edilir ve karar buna gore verilir. Bu vazida gesitli asamada
vapilacak islemler Gzetlenmistir. Ancak, yazida tim buislemlerin gerekli
bilgi ve denevime sahip kisilerce vapilmasi gerektigi vurgulanmistar.
Yapinin degerlendirilmesi, veni bir tasarimdan ¢ok daha karmasaik bir
olaydir. Amatorlerce alinacak kararlar biiyiikk ekonomik zararlara ve hatta

can kaybina yol agabilir.
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