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Projelendirme ve uygulamada kullandigimiz beton siniflan-
dirmalar:i ayni bazda degildir. Bu necenle ortaya ¢ikan uyum-
suzluklarin giderilmesi i¢in siniflancirma konusunun gdzden
ge¢irilmesinde yarar gdrilmektedir,

Alisilagelen B 160 betonunun yanl sira B 225 ve B 300
sinifl betonlarin hazir beton Ureticileri tarafindan kulla-
nicilara sunulmasi farkli kalitedeki betonlarin ekonomik
agidan mukayesesini glndeme getirmistir. Daha kaliteli beto-
nun kullaniciya sagladiZi ekonomik avantajlar yapilan kar-
silagtirmalarla gosterilmistir.

1. EETON SINIFLANDIRMASI

Beton kalitesinin tanimina ait kaynaklari inceledigimiz-
de, projelendirme ve uygulama igin degigik esaslarin varli-
gini gormekteyiz. TS 500 Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapam
Kurallari'nda normal beton siniflari BS 14, BS 16, BS 20 ve
BS 25 olarak tarif edilmektedir. Hesaplarda kullanilacak ka-
rakteristik beton dayanimi fck degerleri silindirik numune-
lere gore belirlenmistir. Bu tasnif ana hatlari itibari ile
Amerikan pratigindeki 2000, 2500, 3000 ve 3500 psi beton
siniflarinin karsiligi olarak hazirlanmigtir.
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Uygulayici igin tarifler ve ddemeler agisindan temel ki-
tap olan Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Birim Fiatlari ve
Birim Fiat Tarifleri ise demirsiz betonlari ¢imento igerigi-
ne gdre 150 - 350 dozlu olarak, betonarme betonlarini da
B 160, B 225, B 300 olarak tanimlamaktacir. Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik'te de betcn siniflari
ayni sekildedir, B 160, B 225 ve B 300 eski Alman Betonarme
$artnamesi'nde kullanilan tanimlar olup, CIN 1045'in 1972
yi1li revizyonunda bunlarin yerini Bn 100, Bn 150, Bn 25C al-
m1is, bilahare ayni betonlar B 10, E 15 ve E 25 olarak tasnif
edilmigtir, '

Yukarida belirtilen beton siniflaraini 20 x 20 x 20 cm,
kip dayanimlarina gbre siraladigimizda

Beton Sinifi 28 Glunlik Kiip Dayanimi
BS 14, B 160 160 kg/cn®
BS 16 200 keg/cm®
B 225 225 kg/cm®
BS 20 250 kg/cm®
BS 25, B 300 300 kg/cmd

projelendirmede kullanilan BS 16 ve BS 20 nin uygulamada
karsiligl olmadigini gormekteyiz, Son yillarda giderek kulla=-
niml yayginlasan hazir beton ig¢in de bu husus gegerlidir.
Turkiye genelinde hazir beton lireticilerinin tamama yakini
beton siniflarini B 160, B 225, B 300 olarak belirtmektedirler.

Bu farkliligin ortadan kaldirilmesi, hesaplarda kullani-
lacak beton kaliteleri ile uygulama ve tdemeye esas olacak
beton cinslerinin ayni baza getirilmesinde yarar vardir.

2. KALITE FARKI - FIAT FARKI

Ulkemizde en ¢ok kullanilan betonarme betonu B 160'tir.
B 160 olarak projelendirilen ve uygun olmayan sartlarda, il-
kel ydntemlerle iiretilen betonlaran gergek‘dayanlml ¢ogun~
lukla Ongoriilen degerin altinda olmaktacir.




Yiirirliikteki TS 500'de Cizelge 8.1 incelendifinde BS 14 be-
tonu ile S 420 ve S 500 nerviirli donatinin birlikte kullani-
labilecezi anlasilmaktadir. Halbuki eski sartnameye gore

B 160 ile beraber St III ve St IV kalitesinde donatinin kulla-
nllmadlgl hatiriardadir. Kanaatimizce gergek dayanimi kesin '
olarak saptanmamis bir B 160 betonu ile birlikte yiiksek kali-
teli donatinin kullanilmasi yapl emniyeti agisindan tartisil-
mas1 gereken bir husustur. Ozellikle kliclik gapli demirlerden
teskil edilen St IV hasirlarda ylizeydeki korozyon nedeniyle
meydana gelen kesit alanindaki azalma orani blylk gapli gubuk-
lara gdre ¢ok daha kritik olmaktadir.

B 160 betonunun donatiyi korozyona kKarsi koruyamadlgl
belirlendiginden, bu cins betonun betonarme yapilarda kulla-
nilmasi DIN 1045'te yasaklanmistir. (DIN 1045-Bolim 6.5. 2'de
Bn 50 ve Bn 100'iin kullanma sahasi "yalniz donatisiz betonda"
olarak verilmektedir).

Ulkemizde hazir beton kullanimi giderek yayginlagmaktadir,
Bdylece B 160'in yanisira daha ylksek dayanimlia beton kullanma
imk&ni1 yaratilmis olmaktadar.

1989 Yili Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Birim Fiatlarina
gére B 160, B 225 ve B %00 betonlarinin bir karsilastirmasi
Tablo - 1'de verilmektedir. Goriildiigl lzere B 160 yerine B 225
(B 300) betonu kullanilmasi halinde maliyetteki % 6 (% 13)
civarindaki bir artis dayanim agisindan % 40 (% 87) oraninda
bir aventaj saglamaktadir. Buglinkii piyasa fiatlari ile de ger-
cekten beton siniflari arasindaki fiat farki bir torba ¢imento
bedeli kadardir. Dayanim artisi ne getirecektir ?

- Kolon, kiris boyutlari kiiclilecektir.

- Ust yapinin hafiflemesi sonucu temel ylkleri ve buna
bagli olarak temel boyutlari kiiglilecektir,

- "Minimum donati! kosuluna gore hesap yapilan kesitlerde,
kesit alanina orantili olarak donati miktari azalacaktar,

- B 160 yerine B 225 veya B 300 betonu kullanildiginda
St I yerine St III donata kullanilmasi ile ilave bir ekonomi
s6z konusu olacaktir, Betonda oldugu gekilde donatida da,
fiattaki kiiglik bir artis, gerilmeler agisindan oldukga avan-
tajli bir durum yaratmaktadar.

100



"IIPTIETIRT WTATE TTTX 686T TITTUEed UENS] @A NTTJTputdeqg JoTTepag @ ION

G°LBT % 00¢ 4

9'o%T % cee d

0°0CT % 091 @

Tagfuel) wtueleq TIBTJTUTS Uuojag

8°TITT % U/t -.mow.ﬂm " " " 00¢ €
6°S0T. % U/ =tCTntLY “ " u Gee d
0°00T % U/ -°€99°¢9 (TTedwod ‘uoAseqtaqey) nuo3eq 09T €
STl % J/U - ETr 6y W W " u 00¢ 4
T°90T % U/ -L8T 9y " " " " Gez d
0°00T % ma\# ~*826°¢chy (21T $ezewary aa uny) nuo3aq 091 €

Taelp eutjetd 091 € Tietq wialg TPISe) UT3eren]

ot

ISYWHILSYIISUVY WINVAVA dA IVId TUVIJINIS NOLZE - T 014Vl

6G60°91
860°9T
160°91

T/9%0°9T
T/tm0°9T
T/2£0°9T

:TON zod

101



9'70T %

0°00T %

€T¢0T %

0°00T %

s ITPTJET2BT4 WTITY TITA 686T TFTIUEBNBY UBHST 24 yTTdTputieg JaTTepad ¢ ION

uol /i -°89T188

uol /i -*¢9GEys

uol /1 -°621°306

uocy /U -°*060°LL8

TuelQ esetd zed

NEO\mx 0022

& T =
(nono ewtSel) 1671 579 602h
wo /3% 0041
(txoay xI3serd) ¢u°l = mamwmm.ooom

TIeTuel) suiLTdan

Tsewnuoy autdal
oa Tsauinyngq o403 sursaload urgdrred

nianadau UTTey HTT ww g2 ¢ - 1 ¢

TSeUTNUOY aulJak aA
Tsewiming 9198 eurssefoad uturIaTITWSP
swJIeuo3aq UITEeq MTT ww 06 g - 4T 1)

TseUTNUOY

sutaok sA Tssuning 8aeF aurssfoad urd
-71e5 nrJanaJtou 20Ut VIT ww 2T ¢ -8 @

TseWTNUOY BUuTJIaL aA

TsauTnyng ax98 sutrsafoad utuTJILSTIATWSD

awJeuolaq SOUT MIT ww 2T ¢ - 8 @

T3e1d Widig

TPTS3) urjeflew]

TSYWHIISVITSUYY WINVAVA A LVIe TYVIAINIS ILvNOQ - ¢ OTdVdL

¢T0°¢2

200°¢¢

710" ¢

.1/100°¢e

: ON zod

102



Tablo - 2'de gbriuldligl lizere nerviirlU ve dliz donati ara-
sindaki fiat farki % 5'ten azdir. Ancak bu klgik fiat farka
karsiliginda dayanimda % 40'in lzerinde bir artis saglanmak-
tadir. Bu husus bir sonraki bolimde Orneklerle agiklianmakta-
dir,

3. ORNEKLER

3.1 Kolon Hesabi

N = 120 ton Mx = 26 t-m My = 15.5 t-m
a) Malzeme BS 14 (B 160) S 220 (St I)

b/h = 50/70 kabul edelim

N 120,000
(b)(h) 50 x 70

= 34,3 kg/cm2

E 28,0 E 15.5

b = = 0,333 K = =——tfm = (0,258
120 x 0,7 120 x 0.5
E /E, =0.78  p=0.010 Fo = 35.0 cn®
b) Malzeme BS 20 S 420
b/h = 40/60
N 120,000 2
= = 50,0 kg/cm
(v)(h) 40 x 60
By o ——28.0 _ _ 0,389 E, - 12.5 = 0.323
120 x 0.60 120 x 0,40
= 2
E, / E, = 0.83 p = 0,014 F = 33.6 cm

Tablo - 1l'de B 160 ve B 225 igin verilen hazir beton fiatla-
r1 ve Tablo - 2'deki donati fiatlara ile (kolon boyu = 2.8 m
i¢in) maliyetleri kargilastirirsak
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a) 0.50 x 0.70 x 2.80 = 0.98 m> x 63,663 i/m> = 62,390 T
0.785 x 35.0 x 2.80 = 77.0 kg x 842,56 T/kg = 64,877 &

| TOPLAM = 127,267 1

b) 0.40 x 0.60 x 2.80 = 0.67 m> x 67,413 L/m° = 45,302 %

0.785 x 33.6 x 2.80 = 73.9 kg x 881.20 i/kg = 65,079 1
TOPLAM

110,381 .

110,381
127,267

= 0.87 (maliyet % 13 mertebesinde azalmaktadair)

izalan kalip alani, beton iggiligi ve zati agirlik dikkate
alindiginda, maliyet farki daha da artacaktir.

2,2 Kiris Hesaba

Sabit yik = 3.0 t/m Hareketli yik = 1.2 t/m
Aciklik = 5.0 m (basit mesnet hali)
a) Malzeme BS 14 S 220
b/h = 35/70
Kirig zati agirligi = 0.588 t/m

q = (1.4)(3.588) + (1.6)(1.2) = 6.94 t/m
M= 21.70 t-m
F.= 19.93 em?

b) Malzeme BS 20 S 420
b/h = 25/60

Kiris zati agirligi = 0.360 t/m

q = (1.4)(3.360) + (1.6)(1.2) = 6.624 t/m
M= 20,70 t-m
= 11.70 cn?



5 m boy ig¢in maliyet karsilagtirmasi :

a) 0.35 x 0.70 x 5.0 = 1.225 m> x 63,663 i/m°> = 77,987 1
0.785 x 15.93 x 5.0 = 78,2 kg x 842.56 L/kg = 65,910 1
TOPLAM = 143,897 T
b) 0.25 x 0.60 x 5.0 = 0.75 m° x 67,413 TL/m° = 50,560 1
0.785 x 11.70 x 5.0 = 45,9 kg x 881.20 i/kg = 40,467 1
TOPLAM = 01,027 &
91.027
————— = 0,63 (maliyet % 33 mertebesinde azalmaktadir)
143,896

4, SONUG

Alisilagelen B 160 betonu yerine iistin vasifli beton kul-
laniminin mUmkﬁn'oldugu durumlarda tercihin bu ydnde yapilma-
s1 daha ekcnomik sonuglar vermektedir. Ulkemizde gilerek yay-
ginlagan hazir beton uygulamasi yapimcilara bu segenegi sun-
maktadir, Ancak projelendirmede, uygulamada ve endiistriyel
bir Uriin olarak pazarlanan hazir betonda beton kalitesi ta-
nimlarini ayni baza getirmek sarttir. Bu konudaki g¢aligmala-
rin yogunlastirilmasinda yarar goériilmektedir,
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