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1. GIR1S

Beton, ucuzludu, sekil verilebilme kolayli@i, fiziksel
ve kimyasal dis etkilere karsi dayaniklilidy ile gunimizin
en yaygin kullanilan tasiyici yapi malzemesidir. Demir
donati ile desteklenerek betonarmenin olusturulmasi cekme
mukavemetinin yetersizlidini dengelemis, ongerilmeli betonla
buyik acikliklar gecilebilmis, katki maddeleri ile
ozellikleri istenen yonde etkilenebilmis, basin¢c dayaniminda
1000 kgf/cmZ siniri coktan asilmis, saatte 200-300 m3'1lik

dretim ve yerlestirme hizlar:ina varilmis, cok yviksek
yapilarda celikle rekabet eder hale gelmis, cesitli
tekniklerle 181, ses, su, buhar gecirimsizligi
gerceklestitilebilmistir. Her gecen gin bu malzemenin
ozellikleri daha , da gelistirilmekte, performansi
iyilestirilmekte, uygulama alanl genislemektedir.

Insaat sektoriu dlkemiz ekonomisinde her zaman
adirlikl: bir konuma sahip olmus, vatirimlar icinde %50
civarinda pay almstar. Turkiye'de yilda 20 milyon tonu

askin cimento tiketilmekte, bunun yarisinln tasiyici sistem
betonunda kullanildig: varsayimi ile yaklasik 30 milyon m3
tasiyici beton uretilmektedir. Bu miktar betonun parasal
karsi1ligr 2 trilyon TL mertebesindedir! Bu deder betonun
ekonomik oneminin anlamli bir gostergesidir.

Yapi givenlidi, uzun ©omri ve ekonomisi acilarindan
onem tasiyan beton kalitesinin mevcut durumu nedir? Kalite
olcusy olarak ne alinmaktadir? Kalite hangi dlcude
denetlenmektedir? Sektorlere bagli olarak ne Olcude elde
edilebilmektedir? Kalite unsurlari nelerdir?
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.-Bu bolumde kongreye katilim Olcisinde bu sorulara

gercekci cevaplar aranmistir. once gelen bildirilerin
savisal da@ilimi incelenmis, bildiri icerikleri ©zetlenmis.
sonra toplu bir degerlendirmeye gecilerek yorum

getirilmistir.

2. BILDIRILERIN SAYISAL DACILIMI

Tirkiye'de beton kalitesinin ve/veya denetiminin
mevcut durumu konu baslidi altinda sunulan bildiri sayisa
16'dir. Bildirilerin 6'si 1Istanbul'dan, 3'uY Ankara'dan,
2'si Sanli Urfa'dan (Atatiurk Baraii), birer tanesi de lzmir,
Adana. Bursa,Eskisehir ve Mersin'den gelmektedir.
Bildirilerin biyiuk bdlumuniun Istanbul disindan
kaynaklanmasi, betona gtsterilen ilginin yurt sathina
yayllarak, Sanli Urfa'ya kadar ulasmasi acisindan
sevindirici bulunmaktadir.

Kongre diuzenlenirken konunun prefabrikasyon sektoru,
taahhiit kuruluslari, hazir beton ve kucik kuruluslar olmak
dzere 4 alt baslik altinda ele alinabilecedgi tasarlanmis ve
1. duyuru bu alt basliklari vermisti. Prefabrikasyon
alanindan 3, taahhit kuruluslaraindan 4, hazir betondan 3
bildiriye karsin kiucuk kuruluslardan hic¢ bildiri bulunmamasi
bu kuruluslarda kalite ve denetimi alaninda calisma, veri,
bilgi birikimi yetersizlifinin dolayli bir isareti olarak
degerlendirilmektedir. Prefabrikasyon alanindaki
bildirilerden biri kamu digeri ©ozel 2 iretici kurulusta
uygulanan kalite kontrol calismalarini verirken uciunciusu
Prefabrik Birligi'nin sektorin genelinde yaptigy anket
calismasinin toplu dederlendirmesini sunmaktadir. Hazir
betona iliskin bildirilerden ikisi Uretici kuruluslardan
kaynaklanmakta, biri de 1Insaat Mihendisleri Odasi'nin
yaptid: bir toplu incelemenin sonuclarini yansitmaktadir.
Taahhiit kuruluslarina 1iliskin 4 bildiriden 2'si Atatirk
Baraji'na aittir : Biri yapimci firma ATA Insaat’'in, digeri
kontrol orgity D.S.1.'nin goriuslerini yansitmaktadir. Diger
iki bildiri insaat sektorumuzun biyik kurulugsu STFA ile
Ustay A.$.'den gelmektedir.

uc sektore ait 10 bildiri disinda ikisi
universitelerden biri T.C.K.'dan gelen 3 bildiri bu badimsiz
kuruluslarda birikmis beton basaing dayanimi sonuclarim
tarafsiz bir yaklasimla irdelemekte, son yillardaki gidisata
karsilastirmali olarak sergilemektedir.

Geri kalan 3 bildiri beton kalitesi ve kontrolu
alaninda TSE, DSt ve STFA'nin genel anlayis ve
yaklasimlarini icermektedir.

Boylece konuya deJisik kesimlerden bakis acilar:
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getirilmis, bir sentez yapma olanagina kavugulmus
bulunulmaktadir. )

3. BILDIRILERE GZET BAKIS

3.1 Kalite ve Kalite Kontrol Yaklasimlar:

Arkun (9> Tiurk Satandartlar Enstitusti adina sundudu
bildiride standardizasyonun OoOnemine definmekte., kalite
diuzeyinin maliyet ve tuketicilerin, kullanicilarin kaliteye
olan talep faktorleriyle dogrudan iliskili oldugunu
vurgulamaktadir. Daha yuksek kalite duyzeyi ancak
tiketicinin bilinglenip talep etmesine ve bu dofrultuda
orgitlenmesine, ireticinin insangici, ekipman. hammadde.
calisma ortama kalitesini gerekli dizeye ¢ikarmasina,
tiketicinin yiiksek kalite duzeyinin karsili§s yiksek bedeli
tdemeyi kabul etmesine bagli olarak elde edilebilmektsdir.
Bir dizi teknik onlemin belirlenip devliet gucuyle
uygulanmasini beklemek sonu¢ vermemekte, kalite duzeyinin
uireticiler. tiketiciler, teknik cevreler., ilgili
bakanliklar, makro ekonomik kuruluslar arasinda bir uzlasma,
bir pazarlik sonucu "OLUR"u bulmalari yoluyla belirlenmesi
zorunlu olmaktadir. Beton kalitesine 1iliskin olarak T8
500'de benimsenen istatistik yaklasim agiklanmakta, hedef
dayanam ile uretimin maliyeti, standart sapma ile kalite
kontrolun maliyeti arasindaki iliskiye deJinilmektedir.
Beton kalitesinin gelistirilmesine TSE' nin katkilara
bilinglendirme, Ozendirme, ydnlendirme, beton girdilerinin
kalitelerinin vyikseltilmesi olarak tzetlenmekte, sonug
olarak her betonun iretim, dokim wve bakim asamalarinda
denetlenmesi geredi ortaya koyularak bu agidan Mihendis ve
Mimar ‘Odalarainin, Bayindirlik BakanliGinin ve Belediyelerin
destedi talep edilmektedir.

Delikan (10) D.S.1. 1. Bolge Mudurludu Beton
Laboratuari'nda yapilan kalite kontrol calismalarinir beton
malzemelerinin kontrolu, beton karisim deneyleri ve betonun
kontrolu olmak izere 3 bolimde O©Ozetlemektedir. Yapilan
deneyler, bu deneylerde elde sdilmesi gereken sinir deferler
ve kontrol sikliklari ¢izelgeler halinde verilmekte., bu
cizelgeler okuyucu icin 1ilgili standartlarin yararli bir
ozetini olusturmaktadair. Cizelge 6'da yapi elemany
tirlerine gtre taze betonun uygun ¢okme degerleri maksimum
sinirlary ile verilmsektedir. Taze betonun islenebilmesi,
yerlestirilebilmesi a¢isindan mimimum sinirlarin da
verilmesinde ve sinir degerler saptanirken yerlestirme
imkanlarina bagla olarak esnek davranilmasinda yarar
goriilmektedir. (izelge 7'den basin¢ dayamimi ig¢in kabul
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kriterinin T8 500'den farkls bicimde uygulandi gy
gorum:ktedir.

Gencoglu ve ‘Tekol (11> STFA'da kalite kontrol
bolumiyniin organizasyonu, gorev, vyetki ve sorumluluklara.
faaliyet alanlari, salismalarin kapsami hakkinda avrintil: .
bilgi vermekte, bildiri kalite kontrol birimini yeni kuracak
veya gelistirecek olanlar icin yararli bir dokiuman

olusturmaktadir.Kalite kontrol bolumu betonun valniz
kontroluny degil , uretimini de iistlenmekte. hammadde
kaynaklarinin seciminden kur sonuna kadar tum islemleri
izlemekte ve rapor etmektedir. Bildiri ekinde kullanilan

formlardan ornekler verilmektedir.

3.2. Toplu DeJerlendirmeler

Akyiuiz ve Uyan (12) 1.T.U. Insaat Fakiltesi Yapa
Malzemesi Laboratuarinda 1986, 87 ve 88 vyillarinda cesitli
santiyelerden gelen ve kirilan 2737 adet beton numunesine
ait basin¢ dayanimi sonuclarini topluca dederlendirmekte ve
daha dnce yapilan calismalarla karsilastirmaktadar.
Dederlendirme basin¢ dayanimi verilerinin Normal Dagdilima
uyum gosterdiGini, sonuclarin %24'unun TS 500'deki en disuk
karakteristik dayanim olan 14 N/mm2 (Bl60) sinirinin da
altinda kaldiGini ortaya koymaktadar. Bu oran 1976'da
Postacio0§lu tarafindan gozlenen %20 orani ile
karsilastirildiginda aradan gecen sire icinde Dbeton
niteliginde bir 1iyilesme olmadi§ir kanisina varilmakta,
numune bile alinmayan santiyelerde kalitenin cok daha kotu
olacadi dusinilerek durumun endise verici oldugu dile
getirilmektedir.

Gursu ve arkadaslari (13) Karayollari Genel Mudurludu
Teknik Arastirma Dairesi Beton Laboratuari'na son 10 yilda
Ankara ve ilcelerindeki binalardan getirilen yaklasik 7500
numune ile otoyol sanat yapilarindan alinan 9000'e yakin
numuneye ait dayanim sonuclarini kapsamli bi¢cimde ve ©Gzenle
dederlendirmektedir. Binalara iliskin sonuglar B160, B225
ve B300 olarak siniflarina gbre, kamu veya bzel olarak

sahiplerine gore. "orta" ve "kotu” olarak
dretim-bakim-teknoloji kosullarina gtre, "normal”, “sicak"
ve "sogQuk"” hava kosullari olarak mevsimlere gore
gruplandirilms ve karsilastirmala olarak
dederlendirilmistir. Karsilastirma sonucu asagidaki

belirlemeler yapilabilmektedir.

. Sinmaf dayanimindan disik dayanima sahip numune
orani Bl60 icin %37.5, B225 icin %29.1, B300 icin %24.6'dir;
si1ni1f dayanimi arttikeca oran azalmakta, beton iiretimine daha
ciddi yaklasildig: anlasilmaktadir. Sinif dayanimi arttikca

iretimde homogenlik artmakta., degisme katsayisi
azalmaktadir. B160 icin %37.7, B225 icin %27.2, B300 icin
%23. 5. Bu husus da dayanim dizeyi arttikeca beton uretimine




daha Gzen gosterildifine isaret etmektedir.

ozel kisilere ait binalarda. kamuya ait binalara
kiyasla, ortalama dayanim daha dusik. deJisme katsayisi daha
yiksek, betonlar daha kalitesizdir. Bina sahibi Ozel
kisiler bu konuda daha bilincsiz ve bilgisiz gorunmektedir.

vretim, bakim ve teknolojileri "koty" olan
santiyelerde "orta" olanlara oranla beton kalitesi daha
dusiktur.

Normal hava kosullarinda uretilen betonlar sicak veya
soguk mevsimlerde uretilenlere oranla daha kalitelidir.
vretim—bakim ve teknoloji kosullarimn "iyi"” olarak
nitelendidi otoyol santiyelerinde iretilen betonlar B25, B30
ve B45 siniflaridir. Numuneler 1987 ve 88 yillarina aittir.

Sinif dayanimindan disik dayanima sahip numune orani
B25 icin %3, B30 igin %10.2 ve B45 ic¢in %15.2'dir, Oramin
s1n1f dayanimi ile artmasi santiyenin yiksek dayanimlari
elde etmek icin zorlandigini gostermektedir. Oranlar ki¢ik
olmakla beraber B30 ve B45' de sartname sinirlarin
asmaktadar.

Dejisme katsayisi her uc¢ sinif beton icin de %16-18
mertebesinde olup sabit kalmaktadir.

Genelde normal hava kosullarinda uretilen betonlarin
ortalama dayanimi daha yuksek, deJisme katsayisi daha
diusiktiuyr. Gozlenen standart sapma deJerleri TS 500 ile
karsilastarildiginda standarttaki degerlerin yetersiz
kaldiJ: kanisina varilmaktadar. Bildirinin sonunda Dbeton
Yretiminde gorulen genel aksakliklar siralanmakta ve durumun
iyilestirilmesi i¢in Uneriler getirilmektedir.

Topgu ( 14> Anadolu vniversitesi Mihendislik—Mimarlik
Fakultesi Yapi Malzemesi Laboratuarinda 2'si hazir beton
tesisine ait BS16, biri prefabrikasyon sektdrune ait BS40,
biri de klasik santiyeye ait BS20 betonlarina ait numuneler
uzerinde elde ettidi 7 gunlik basing dayanimi verilerini
inceleyerek asadidaki sonu¢lari elde etmistir !

. Klasik santiyede deJiskenlik katsayisi %31, hazar
baton tesislerinde %23 ve %28, prefabrik betonda ®%13'dir.
Hazir beton tesisleri i¢in elde edilen degerler yiksek
gorunmektedir.

Karakteristik dayanim gerek klasik sant iyede
gerekse hazir beton tesislerinde sinif dayanimindan yaklasik
50 kgf/cmz, %25-30 daha dusuktur. Prefabrik betonda da
sinif dayanimi tam tutmamakta. ancak fark %10 mertebesinde
kalmaktadar.

Bu sonuclar kalite siralamasanin prefabrik beton,
hazir beton ve kiucik santiye betonu olarak ortaya ciktigini,
modern santral kullanilmasinin hazar betonu yeterli kaliteye
getirmeye yetmedigini, teknik bilgi ve etkin kontrol da
gerektifini ortaya koymaktadair.
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3.3. Prefabrikasvon Sektoru

E. Ariodlu (15) Prefabrik Birlidi'ne uvye 10 kurulusta
yilda yaklasik 400.000 m3 olarak uretilen betonlar iuzerinde
vapilan toplu degerlendirme sonuclarini asaidaki bicimde
dzetlemektedir.

. vretilen betonun %20'si Ongerilmeli, %74'y
betonarme, %6's: da donatisiz betondur.

. Uretilen betonlarin %97'sini BS25 (=B300) ve usty
siniflar olusturmakta. prefabrik betonda kalite duzeyi bina
yapiminda klasik olarak kullanilanin ust sinirinda
baslamaktadir.

. Her kurulusta laboratuar vardir, kalite kontrol
bolumlerinde gtrevli personel sayisi 3 ila 12 arasinda
dedismektedir., kalite kontrol planlari mevcuttur; bu
personel icin editim seminerleri duzenlenmektedir.

Prefabrik betonda ortalama olarak her 32-33 m3
iretimden bir takim numune alinmaktadir. Bu Ornekleme ve
kontrol sikligi TSS500'iun verdiGi ama pek uygulanmayan 50-100
m3 betonda bir trneklemeden daha iyidir.

. Prefabrik betonda beton siniflarina badli olarak
ortalama standart sapma 29-46 kgf/cm:, dediskenlik katsayisi
%6.5-11.2'dir. Bu dederler genelde iyi veya ¢ok iyi bir
kontrol diuzeyini yansitmaktadir.

. vretilen betonlarin hemen tumiinde sinif
dayanim: tutulmaktadir.

Uluoz (16) DSt Adana Kanalet Fabrikasinda uygulanan

kalite kontrol calismalarimi imalattan once, imalat
sirasinda ve imalattan sonra olmak uzere 3 grup halinde
siralamakta, her grup ig¢inde yapilan calismalar: ve
sikliklarini vermektedir. Her giin Yretimden 12 adet 12 cm

boyutlarinda kip numune alinmaktadir. Bunlar uzerinde 1988
yilly icinde elde edilen 28 gunlik ortalama basing dayanimi
445 kgf/cmZ, standart sapma 22.3 kgf/cmZ, deJisme katsayisi
%5.0'dir. Bu deJerler kalite kontrolun fevkalade duzeyini
yansitmaktadir. S$artnamede istenen 425 kgf/cm% sinir dederi
TSS00 anlaminda sinif dayanimi ise bu sinir
(fck=445-1.28x22.3=416 kgf/cm2) c¢ok kucuk bir farkla
tutulmaktadir. Bu kosullar altinda 1988 yila icinde
diretilen 7751 kanaletten yalnizca %0.8'i fire vermistir.
Bildiri ekinde wverilen imalat takip cizelgesi bilgi ve
ciddiyet olarak kalitede otokontrola yaklasima iyi bir ornek
olusturmaktadar. :

u. Ario3lu ve arkadaslarai (17) Yap:r Merkezi'nin
Pasakty Prefabrikasyon Tesisleri'nde 1stanbul Metrosu icin
iretilen Ongerilmeli kirisler izerinde wuygulanan kalite
kontrol calismalarini hammadde kontrollara; ekipman
kontrollar:i; hazirlik, ddkim ve taze beton kontrollari:
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varil Urin ve drin kontrellar: basliklari altinda
sikliklariyla birlikte vermektedir. vretim sirasinda
hergin, her yataktan 8 adet silindir numune alinmakta bunlar
betonun ongerilmenin transferi icin gerekli dayanim diizeyine
ulasip ulasmadiain: izlemek ve sinif dayanimini belirlemek
amaciyla kullanilmaktadir. Basin¢ dayanim deJerleri gunlik
olarak kalite kontrol kartlariyla izlenmektedir. 1ki aylak
bir donemde ortalama dayanim 415 kgf/cmZ, satandart sapma 35
kgf/cmz, deJisme katsayis: %8.4, sinif dayanimr 370 kgf/cmz
olmus, dretimin timiinde simif dayanim: tutulmustur.
Uretimler arasi standart sapma yaninda iretim i¢i daGilma
araligi da istatistik olarak izlenmekte ve deney ici
standart sapma 15.1 kgf/cmZz ve dedisme katsayisi %3.6
hesaplanmaktadir. Bu degerler gerek iretimde gerekse
laboratuarda ¢ok 1iyi bir kontrol dizeyini yansitmaktadir.
Bir bucuk yil icinde 2478 kiristen yalnizca biri (%0.04)
zayi edilmistir.

3.4. Hazair Beton

1s0zen (18) istanbul'da on bir hazair beton
firmasinda yaptid: incelemeler sonunda asadidaki hususlara
vurgulamaktadar:

. Uretilen betonlarin buyik bolumi Bl60 ve B225
betonlaridir. B225'in payi B160'1 asmig durumdadir.

. Firmalar modern santrallarla beton iretmekte,
modern pompalar ve transmikserler kullanmaktadir.

Firmalarin c¢odunda laboratuar vardir. Laboratuar
donanim dizeyi, personel sayis: ve nitelidi firmadan firmaya
defismektedir. Elde ettigi sonuglary istatistik
degerlendirmeye tabi tutmayan firma sayisi cofunluktadar.

. Betondan numune alma s1k1l13: 1988 yi1li1 wverilerine
gore firmadan firmaya 100 ila 400 m3'de bir takim olarak
gorinmektedir.

. Firmalardan derlenen veya 1sgdzen tarafindan yapilan
hesaplara gore defiskenlik katsayisi %10 ila 20 mertebesinde
tahmin edilmektedir.

. Gok kesin bulgular olmamakla beraber sinif
dayaniminin tutulduu veya %10 ‘'dan daha fazla disiuk
kalinmadigi sanilmaktadar.

Bahadir (19) TBS Tasima Beton Sanayi hazir beton
firmasinda beton yretimine iliskin calismalara
aktarmaktadir. Beton uretiminde bilgisayar kumandali modern
bir santral kullanilmakta. agregalar, ekipman, taze beton ve
sertlesmis beton lzerinde etkin bir denetim uygulanmaktadar.
1988 yilinda 663 ornekleme yapilarak iki bine yakin numune
alinmis, ornekleme siklida 150 m3'de bir olmustur. Uretilen
betonlarin buyuk blumi Bl60 ve B225 siniflari olmus B225
betonunda Aralik 88-0Ocak 89 doneminde ortalama dayanim 248
kgf/cm2, standart sapma 24 kgf/cm2, deJiskenlik katsayisa
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%9.7 olmus, karakteristik dayanim 219 kgf/cmz olarak
gerceklesmistir. Istatistik deJerlendirmede basit bir
grafik yontemin uygulandig: laboratuarda kullanilan
formlardan da ornekler verilmistir.

Odabasi ve Karadad (20> 1zmir'de kurulu hazir beton
tesislerinde deJiskenlik katsayisini %15'in altinda tutmak
icin gayret gostermisler, ¢ok sayida bilesim hesab: yaparak
¢imentonun norm mukavemetinde ve agreganln granidlometrisinde
defismelere paralel bicimde bilesime mudahele etme yoluna
gitmislerdir. Seri uretimde bunun aninda nasil sadlandiga
anlasilamamigstar. Uretimden her ay alinan onar numune
Uzerinde elde edilen sonuglar defiskenlik katsayisinin 1987
yilinda B160 icin %12 ila 20, B225 igin %11 ila 16 arasinda
defistigini, 1988 ve 1989'da %12 ila 16 arasinda tutuldugunu
gostermektedir. Sonuc¢larin incelenmesinden bazi aylarda
kicuk farklar disinda sinif dayaniminin tutturuldugdu
anlasilmaktadar.

3.5. Taahhit Kuruluslari

Bursal: ve arkadaslar:r (21) Ataturk Baraji ve HES
ingaatinda betona iliskin kapsamli bildirilerine, 48 ay gibi
bir siure icinde 2.5 milyon m3'u askin nitelikli beton
dokilebilmesinin on sarti olarak dogru planlamanin ve dogru
makina—techizat-sistem seciminin zorunlu oldugunu
vurgulayarak baslamaktadar. Kalite kontrol gorevi
D.8.1.'nin olduju halde yapimci firma laboratuar kurarak
dretiminin otokontrolunu ustlenmis, hammaddeleri, taze
betonu, sertlesmis betonu ve beton santrallarini siki bir
denetim altinda tutmustur. Bildiride betonun tasinmasi,
yerine yerlestirilmesi ve sikistirilmasi, bakimi, bu amacla
kullanilan ekipman hakkinda ayrintili bilgi verilmekte,
kalite kontrolda bilgisayar kullanimina ve beton konusunda
yeni yayinlarin izlenmesinin geredine dedinilmektedir.
Sonu¢ olarak kalitsli beton uretiminin yalnizca kontrol
edilerek sajlanamayaca§i. planlamadan baslayarak ekipman ve
hammadde secimi, uretim, tasima, yerlestirme ve bakim
asamalarinin tuminin bir butun olarak ele alinmasi geredi
ifade edilmektedir. Bildiri ekinde verilen ¢izelgeden 1988
yilinda uretilen 795.854 m3 betona karsin iptal edilen beton
miktarinin - 5045 m3 (%0.6) gibi dusik bir diuzeyde kaldida
anlasilmaktadir. 1988 gsnelinde BS 16 kutle betonundan
alanan 237 o©rnek uzerinde 28 giunlik ortalama dayanim 192
kgf/cm2, standart sapma 31 kgf/cmZ, deJisme katsayisi 16
bulunmus. en kiicik tekil deger 120 kgf/cmZ, en biyuk tekil

deger 289 kgf/cmz gikmistir. Sartname ortalama dayanimin
simif dayanimindan bir standart sapma kadar biyik olmasini
ongdrmekte, bu kosul saglanmaktadir. " Sartname tekil

deJerlerin sinif dayaniminin %80’ inden biyik olmasini da
istemekte. bu kogulu saglamayan numune sayisi 2 (%1) ile
sinirliy kalmaktadar.

113




Karkin (22) Ataturk Baraji ve HES insaatinda beton
calismalarina iliskin olarak kontrol gdrevini istlenen
D.S.1.'nin bakis acgisinl yansxtmaktadlr.Kullanxlan beton
siniflari kutle betonlar: igin BS 16, yapi betonlara icin BS
25, BS 30, BS 35, BS 36 ve BS 38'dir. Beton malzemeleri
ekipman, tasgima., yerlestirme, kur konularinda yapilan
kontrollar ve genelde ASTM uyarinca yapilan deneyler, alinan
onlemler ayrintili bigimde tanitilmaktadir. Bildiri ekinde
BS 25 sinifi beton i¢in 1988 yilinda alinan 158 ornek
dzerinde elde edilen sonuclar aylara gore verilmektedir
Standart sapma kis aylarinda 35-40 kgf/cmz'ye yikselmekte,
ki1s aylari disinda 20 kgf/cmz civarinda seyretmekte, deJisme
katsayis1 % 6-7 civarinda seyrederek kis aylar:inda %

10-12'ye kadar cikmaktadar. Ortalama dayamam sinif
dayaniminin 80 kgf/cm2 kadar ustiunde seyretmekte, sartname
kosullari rahatlikla salanmaktadir. Gunl ik beton

dretiminin 3200 m3'e kadar ulastiJi bu devasa ingaatta elde
edilen surekli kalite gerek ATA 1Insaat gerekse D.S.1.
acisindan kutlanacak O©rnek bir basaridir. Beton uretimine
giren insan, ekipman ve malzeme faktorlerinde kalite
saJlaninca kaliteli beton doal sonu¢ olmaktadir.

Kocagil ve arkadaslari (23) STFA'nin 1istanbul
santiyelerinde genelde prefabrik iretiminde kullandiGi B 45
sinif1 beton icin kaliteye ve kontroluna doniik ¢alismalari
aktarmaktadir. Hedef dayarum 55 N/mm2 alinarak bilegim

belirleme calismalary yapilmi s, hammadde kaynaklara
titizlikle secilmis, PG 400 - PC 500 cimento ithal
edilmistir. Yiksek dayanimla betonun ancak kaliteye

inanmig, bilgili ve tecrubeli kalite kontrol elemanlarinca
iretilebilecedi ifade edilmekte, bildiri ekinde deney
sonuglarina iliskin ¢cesitli grafikler verilmektedir.
Uretilen betonlarda ortalama dayanim 55-61 N/mm2, standart
sapma 2.7 - 4.0 N/mm2, dejisme katsayisi % 5.0 -7.0 arasinda
dedismistir. Karayollar: Genel Mudurluguy ve miugavir
firmasinin kontrollugunda yuritiulen bu calismalarda betonun
sinif dayanimi rahatlikla tutturulmustur.

Tufan (24) Mersin Metropol insaatinda kullanilan ve
190 m yukseklie kadar pompayla basilmasi gereken BS 35
sinifi beton icin yapilan galismalari nakletmektedir. P¢
325 cimento, titizlikle secilmis 4 tane simif agrega.,
akiskanlastirici katki kullanilan betonun 28 gunlik ortalama
kup dayanimu 437 kgf/cm2, standart sapmasy 12.6 kgf/cmZ,
degiskenlik katsayisi %2.9'dur. Olaganustu kiicik olan bu
defiskenlik belki deJerlendirmeye tabi tutulan 49 wverinin
cok kisa bir zaman dilimine ait olmasindan kaynaklanabilir.
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4. DEGERLENDIRME VE SENTEZ

4.1 Kalite UTlcutu

Betonun genel kalite ©lcusu olarak basin¢ dayaniminin
alinmasi benimsenmis, tartisilmayan bir husustur. TS 500
basinc dayaniminin standart kur agbrmis 15/30 silindir
numuneler izerinde 28 gun sonunda Slcilmesini ve numunelerin
%90'1 tarafindan asilma olasilidi bulunan fck karakteristik
deferi ile belirlenmesini kurala badlamis. betonlariy bu
karakteristik basin¢ dayanimina gdre BS 14'den BS 50'ye
kadar sinmiflara ayirmistir, Karakteristik dayanimla ortalam
dayanim (fcm) ve standart sapma (s) arasinda fck=fcm-1.28 S
veya fcm=fck+1.28 § iliskisi wvar olup sinif dayaniminin
tutmasi icin ortalama dayanimin daha yiksek olmasa
gerekmektedir.

Uretilen betonlarin sinif dayanimina uygunluk kriteri,
her 50 ila 100 m3 uretimden alinan 3 adet numune uzerinde
lcuylen basing dayanim tekil deferleri (Xi) ile bu uc tekil
deJerin ortalamsi (X) icin :

X > fck + 30 kgf/cmz ve Xi ) fck - 30 kgf/cmz
kosullarinin birlikte saglanmasi olarak belirlenmigtir.
Kabul kriterlerinin sayisal uygunludu akademik acidan
tartisilabilir, nitekim D.S.1. ve Karayollarinin farkl:
kriterler wuyguladiklar: bildirilerinden anlasilmaktadir,
ancak burada bu tartismaya girilmeyecektir.

Ozde basing dayaniminin karakteristik degeriyle
algilanmasi ve wuygulanmas: bildiri sahiplerinin tumyi ve
betonu iyi taniyan wve bilin¢li kullanan ortam tarafindan
benimsenmis bir yaklagim olarak gorinmektedir. Ancak gunlik
hayatta yvapilan gozlemler bina insaatinda c¢oJu beton
musterisinin, hatta ihmal edilemeyecek dizeyde meslek
adaminin ortalama dayanimla yetindiini, karakteristik
dayanim kavramini pek tanimadifini gostermektedir.

4.2 Uretilen Beton Siniflar:

1972 yilinda 1lstanbul'da bina insaatlarinda yapilan
bir c¢alisma (*) kullanilan betonlarin biyuk boliémiunun ( %95)
B160, cok kiciuk bir btlumiuniun de (%4) B225 oldujunu ortaya
koymustu. Bugin de kalfa veya tasaron marifetiyle yerinde
uretilen betonlarda durumun pek farkli olmadi§:i tahmin
edilmektedir.

(%) ArioGlu E. "lstanbul'da iuretilen Betonarme,Betonfarxnxn
Nitelikleri”, Beton Teknolojisi wve Sorunlari, T.M.M.O.B.
Insaat Mihendisleri Odasi 1stanbul Subesi, 1976
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Oenelde hine insaatlarine  beton  weren hazir beton
sektorunde B160 wve B225 betonlari vine yaygin beton

siniflara olarak gorilmekte, ancak B225'in yretim ve
kullanim orani Bl60'1 asmis bulunmaktadair. Bu iki ana
sinifin yaninda dusik oranda B300O sinifina da
rastlanmaktadair. BS 16, BS 20 gibi, TS 500'un 1381

revizyonu ile benimsenmis siniflamalar veniyeni de olsa.,
sektodre girmeye baslamistir. Sektorde hakim dayanim arali@:
150-250 kgf/cmz{ kup) dir.

Taahhiit kuruluslarindan gelen bildirilerde B160, B225

gibi eski Dbeton siniflarina artik rastlanmamaktadir.
Atatirk Baraji yap:r betonlarinda BS 25 - BS 38 aras:
siniflar 22>, Mersin Metropol'de BS 35 (24>,
Karayollari'nin kontrolundaki otoyol yapilarinda B 25, B 30
ve B 45 siniflary (13> 80z konusudur. Keza 1stanbul'da

yiuksek yapilarda B 300, BS 30 gibi simiflarain kullanildiga.,
tstanbul Metrosu insaatinda BS 25 ve BS 35 siniflarinin
uygulandi§i bilinmektedir. B 45 sinifinin daha z iyade sanat
yapilarimin ©ongerilmeli kirislerinde uygulandi@i dikkate
alinirsa hakim siniflaran B 25 - BS 35 arasi siniflar
oldugu, yani kip dayanimi olarak 250 - 400 kxgf/cmz
araliginda seyrettigi soylenebilir.

Prefabrikasyon sektorinde hakim beton siniflari BS 25
ila BS 40 arasi siniflardir, diusik oranda B 500 veya BS 50
'ye de rastlanmaktadir. Prefabrik Birligi dyelerinin uretim
kapasitesinin 750.000 m3/y1l oldugu dikkate alimir, bir o
kadar uretimin de Birlik disinda yapildi@di varsayilirsa
(Birlik uyesi olmayan kuruluslar, kanalet, buz ve benzeri
kamu uretimi, santiyelerde prefabrik iuretim) yaklasik 1.5
milyon m3 beton icin hakim kup dayamimi araliginin 300-450
kgf/cm2 oldudu anlasilmaktadair.
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4.3 ©SektBrlere Gbre Kalite ve Denetimine Ilﬁskin Sayisal
Veriler ’

4.3.1 Kiucuk Kuruluslar

Sektorden kalite ve denetimi hakkinda bildifi

gelmemistir. Degerlendirme gdzlemlere - ve tarafsiz
laboratuarlarda biriken sonuglara gore yapilmaya
¢alisilacakticr. 1.7T. u. Yapi Malzemesi Laboratuarinda

1986-88 doneminde kirilan numunelerin yaklasik dortte biri
en dusik sinifi (BS 14 veya B160) bile tutmamistar.
Numunelerin bir bSlumiunin daha ust siniflara da ait oldugu
godzonunde tutulursa sinif dayanimini tutmayan beton

miktarinin daha yiksek olaca§i varsayilabilir. Karayollar:
Laboratuarinda kirilan numuneler icin sinif dayanimlari da
bilinmektedir. (13). Diusik dayaniml: numunelerin oran: B

160 igin %37.5, B225 icin %29.1, B300 icin %24.6'dir.  Bina
sahiplerine gdre ayirim yapildr1§inda sainirliy bile olsa,
kontrol altindaki kamu insaatlarinda oran daha diusuk
kalmakta, ©zel binalar icin B160'da %50'ye, B225'de $32°' ve,
B300'de %31'e yikselmektedir. Diger taraftan numunelerin
gercek uretimi yansittiga da bir dlecu kuskuludur.
Hakedislere eklenecek dayanim raporu olmak uzere ©zel olarak
hazirlanmis numunelerin laboratuara getirilmesi sikca
rastlanan bir husustur. Bu deJerlendirmeler gercevesinde.
numuneleri laboratuarlara getirilen begpnlar icinde sinif
dayanimini tutmayanlarin oraninin %50 lere ulagacaga
sanilmaktadir. Sekttrde hi¢ numune alinmayan, projesiz.
mihendissiz, ancak yikildidinda haberdar olunan insaatlarin
da varlig: goz ©ninde tutulursa kalitesiz beton oraninin
%50' lerin de istinde olmasi beklenmelidir. Cesitli
nedenlerle yapilarda karot, ultrases hizi ve beton cekici
ile yapilan calismalarda 60, 70, 80 kgf/em? gibi dayanimlara
rastlanabilmektedir. Ariodlu'nun 1972 yilinda elde ettigi
deJerler Bl60 ig¢in ortalama dayanimin 97, standart sapmanin
43 kgf/cmz, B225 igcin de ortalama dayamimin 161 kgf/cmz
oldugu bicimindeydi. Dolayisi ile Akyuz ve Uyan'in 1976
yilindan bu yans beton kalitesinin iyilesmesi y®ninde bir
ilerleme saglanamadiga” kanaati bu sektor igin
paylasilmaktadar.

4.3.2 Hazir Beton

Yakin bir gecmiste baslamis ve halen gelismekte olan
hazir beton sekttrinde kalitenin denetimi konusunda cabalar
gorilmektedir. Firmalar kendi ‘laboratuarlarini kurmakta
veya gelistirmekte, aralarinda kurduklar:i Birlik kanaliyla
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sektsre topluca bir otokontrol getirmeye calismaktadirlar.
Halen firmalarin c¢odunda laboratuar bulunmasina karsin
laboratuari olanlarin coJunlugu elde ettikleri wverileri
ijstatistik dederlendirmeye tabi tutmamaktadir. Dolayisi ile
sektorun butuny icin olmasa bile bir bdlumu igin asagidaki
belirlemeleri yapmak olasi goriunmektedir.

. iyretilen betonlarin ortalama olarak her 100 ila 400
m3"' inden bir takim numune alinarak basing deneyi
uygulanmaktadir. Bu, seri uretim igin kucumsenmeyecek bir
crnekleme sikli§i olarak gorilmektedir.

. Basinc dayanim dederlerinde degiskenlik katsayisa
%10 ila 20 mertebesindedir. Kullanilan modern ekipman daha
iyisini elde etmeye izin verecek dizeydedir ama bu dederler
bile nispeten iyi bir kontrola isaret etmektedir.

. Sinif dayanimina ya ulasilmakta, ya da %10'u
asmayan duzeyde altinda kalinmaktadir.

UYretimleri hakkinda yeterli bilgi edinilemeyen
firmalarda .da durumun biraz daha kot olmakla beraber ¢ok
cok farkli olmadid: sanilmaktadair.

4.3.3 Taahhiit Kuruluslar:

Bu baslik altinda toplanmaya calisilan sektor aslinda
uluslararas) diuzeyde faaliyet gosteren dev kuruluslardan cok
daha mutevazi sirketlere kadar uzanan, insangiuciu. 5ermaye,
makina parki, bilgi ve tecribe birikimi acisindan cok farkly

gice sahip c¢ok sayida firmay: igeren., heterogen bir
sektordir. Gelen 4 bildiri, ki ikisi ayni projeye aittir.,
sektoryu genelde yansitmaktan uzaktar. STFA Kinali-Sakarya

Otoyolu B 45 betonlarini 55—60 N/mmZ ortalama dayanim ve
%5-7 deJiskenlik katsayisi ile yretmis, sinif dayanimlarini
rahatlikla tutmustur. Gursu ve arkadaslari (13) Ankara'daki
bir otoyol santiyesi igin %16-18 deJiskenlik katsayisi
vermigler, B 45 betonunda sinif dayaniminin 3z farkla da
olsa tam tutturulamadiginiy gozlemislerdir. Atatiurk
Baraji'nda yapyr betonlarinda dediskenlik katsayisi %5-7
olmus, sinif dayanimlari tutulmustur. Kuitle betonlarinda
ise deJiskenlik katsayisi %16-18 olarak bulunmug, uretilen
betonun %1'i kabul kriterlerini =saJlamamigtir. Sektor
geneli icin sayisal bilgi téretme olanadi bulunamamigtir.

4.3.,4 Prefabrikasyon Sektoru

Prefabrik Birligi'nin yaptid: anket calismasi bu
sektvrde uretilen betonlarin yaklasik dortte birini
yansitmakta, ysterli buyiklikte bir drnekleme olarak kabul
edilmektedir.

. ornekleme s1kl1:131 beton cinslerine gore onemli Dbir
farklilik gostermemekte, ortalama 33 m3 betondan bir takim
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numune alinmaktadir. Takim icindeki numune sayisi genelde
icten fazla olmaktadar.

. De@iskenl ik katsayisi beton siniflarina gore %6.5
ila 11.2 arasinda degismektedir. Diger bildirilerde de
verilen degerler %13 (14), %5(16) ve %8.4'dur (17). Bu
degiskenlik mukemmele yakin bir kontrola isaret etmektedir.

. Kullanilan betonlar 300-450 kgf/cm? kiup dayanim
dizeyinde olmalarina ragmen simf dayanimlara genelde
tutulmaktadar.

S. YORUM

Genelde herhangi bir idretimin, Bzelde beton uretiminin
kalitesini belirleyen 7 unsur vardir @

. Yonetim kalitesi

. Insangiucu kalitesi

. Calisma ortami kalitesi

. Yontemlerin kalitesi

. Finans kalitesi

. Ekipman kalitesi

. Hammadde kalitesi

Bu wunsurlardan 1ilk dourdy do@rudan insana iliskin
hususlardir (bilgi, beceri, motivasyon, bilinc, istek ve
irade...?, fipans ise giunlik iretim kalitesini etkilemeyen
dolayl:i Dbir unsurdur. Dolayisi ile betonun kalitesini
etkileyen uc¢c temel unsur insan, ekipman ve malzeme olarak
gzetlenebilir. Seri iiretim icinde hergun., her an kalitenin
saflanmasi: bu U¢ unsurun ve irettikleri betonun sirekli
denetim altinda tutulmasina badlidir. Bu ise bir kalite
kontrol vyaklasimimin benimsenmesini., laboratuar kvrulup
kalite kontrol plani hazirlanmasini ve uygulanmasini, elde
edilen sonuglarin istatistik tekniklerle
dederlendirilmesini, bu deferlendirmeler 1s1Jinda uretimin
gozden gecirilip duzeltilmesini. gerektirir.

Betonun kalitesi yalnizca ureticisine birakilamaz.
vretici ne kadar iyi niyetli wve guvenilir olursa olsun,
uretici disinda ek bir kontrol mekanizmas: ile kalitenin
giivence altina alinmas: gerekir. Kontrol mekanizmasinin
bilgi ve etkinligi oraninda kalite givencesi artar. Dis
denetim 2zayiflarsa i¢ denetim de zayiflar, uretimde kalite
zamanla kayar, kaybolur. Di1s denetim cesitli bicimlerde
ortaya e¢ikabilir; IS0 9000 serisi wuluslararasi kalite
standartlarimi (%) uygulatan bir wuzman kontrol ©rgutu de

(%) Kalite sistemlerine ye kalite guvence modellerine
iliskin bu 6 standart T.S.E. tarafindan benimsenmis ve
tercime edilerek TS 6000, 6001, 6002, 6003, 6004, 6005
numaralar: ile kabul edilmistir. TS'ler halen baskidadir,

119




olabilir, D.S.1. gibi bir kamu kurulusu da, T.S.E. 'de.,
tiketiciler nezdinde korunmak istenen kalite imaji, unude.
Onceki bolumde sektdrler ic¢in toplanip Ozetlenen

veriler vyukarida sayilan kalite unsurlara acisindan
dederlendirilirse asagidaki belirlemeler yapilabilir. (Bu
belirlemeler genel durumu, ortalama gidisaty yansitan
belirlemelerdir. hicgbir kurulusu tek tek

ilgilendirmemektedir.)

Beton ureten kugiuk Dbirimlerde genel olarak insan
faktoru biling, bilgi, motivasyon, organizasyon olarak
yetersiz, kullanilan ekipman basit, malzemeler ozensizdir,
laboratuar wve i¢ denetim yoktur, dis denetim yok gibidir.
Boyle bir ortamds kaliteli beton uretimi kural dedil istisna
olabilir. .

Hazir Dbeton, kolay riske sokulamayacak boyutta bir
yatirim isteyen. dolayisy ile karli, basarila olmayi
gerektiren, kucuk capta, basit de olsa bir endistriyel
dyretimdir. Insan faktori en azindan genel yonetim,
organizasyon acilarindan yeterlidir, veya hizla yeterli
olmak zorundadir. Bazilari insaat sektoriyle., bazilar:
cimento sektoruyle 1liskili olduklarindan kismen beton
bilgileri vardir, bir bolumi de universite vb. uzmanlardan
yararlanmaktadir. Beton santrallari malzemeleri tartan.,
kumda nemi ©lgebilen, bazilari bilgisayar kumandali, genelde
modern ekipmanlardar. Turkiye'de cimento yiksek
degiskenlide sahip. icabinda standardinda altina disen bir
malzemedir, agrega da hemen higbir otokontrola sahip
degildir. Dolayisi 1ile surekli Dbi¢imde kaliteli malzeme
saglanmasy etkin bir laboratuar ve kalite kontrol
faaliyetine baglidar. Hazir Dbeton tesislerinin cogunun
laboratuar: vardir ama donanam ve kullamim duzeyleri,
topladiklary verileri degderlendirip yararlanma dereceleri
firmadan firmaya dedismektedir. Hazir beton sektoriinde
kurumsal bir denetim mekanizmasi bulunmamaktadir. Dis
denetim musteriye badli olmakta, yok denemese bile zayif
kalmaktadir. Ancak firmalarin sayisinin hizla artmasa
sonucu olusan rekabet ortami, gerek fiat gerekse kalite
agisindan giderek etkili dolayli bir kontrol mekanizmas:
olusturmaktadir. Bu cerceve icinde sektdrde kalitenin ve
denetiminin kug¢udk kuruluslara oranla kiyaslanamayacak kadar
iyi oldugu ifade edilebilir. Sektor i¢indeki firmalara.,
yukaridaki kalite unsurlarina sahip olduklari 0Olcude
kaliteye ve denetimine sahip olabilmektedirler. Elde edilen
sayisal wveriler de yukarida ¢izilen tabloyla uyum icinde
gorunmektedir.
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Kalite unsurlari acisindan taahhit kuruluslari
irdelendiginde deJisken colmakla birlikte genelde insan ve
ekipman faktorlerinin yeterli oldugu sdylenebilir. Bu
kuruluslarda beton dretimi asil amac dedil,
gerceklestirilecek yizlerce isten yalnizca biridir ve
taahhiit islerinde genelde zamana karsy bir vyaris 502z
konusudur. Dolayisi ile yonetimin kaliteli beton uyretimine
iliskin istek ve iradesi, beton 4uretiminin organizasyonu,
laboratuar ve kalite kontrol personeli tnem kazanmaktadar.
Malzemelerin kalitesi kalite kontrol personeline badimladir.

Dis denetim genelde mevcuttur : Biyuk projelerde D.S.Z..,
T.C.K. wve benzeri kamu kuruluslari, Turk veya vyabanci
misavir firmalar., icabinda konsorsiyumlary tarafindan

uygulanan ¢ok etkin bir kontrol, yerel yonetimlere ait
projelerde daha gucsiz bir kontrol, ©zel projelerde deisken
nitelikte bir kontrol s0z konusudur. 1970' lerden sonra
insaat sektorumizin yurt disina agilmasi, wuluslararasi
rekabet ortaminda wuzman kontrol OoOrgutlerinin denetiminde
isler yapmalari kalite yaklasimlarim olumlu yonde
etkilemistir. Bitin bu unsurlar dikkate alindi§inda taahhiut
kuruluslarimizda beton kalitesinin genelde bina sektorundeki
kucik kuruluslar ile mukayese edilemeyecek kadar iyi oldugu
ifade edilebilir. Kalite wunsurlarinin tumuniyn bir araya
geldigi buyuk kuruluslarda ve projelerde mikemmel sonuc
alinabilmekte, IS0 9000 serisi kalite standartlarinin tum
gerekleri yerine getirilerek hizmet verilebilmektedir.
Kalite unsurlarinin daha zayif kaldigs kuruluslar ve
projelerde sonucun ayni mikemmellikte olmamas: dodaldix,
beklenmel idir.

Prefabrikasyon sektoriunun kalite unsurlar:i acisindan
onemli avantajlari bulunmaktadir. Endustriyel bir ortamda
her gin tekrarlanan standart seri uretim yapilmaktadar;
kalitesizligin, basarisizliGin bedeli zaman ve para kaybi

olmaktadar. Etkin bir kalite otokontrolu sadlanmazsa
surekli. basari mimkiin olamamakta, yretim
aksamaktadir. (Kalibin alinamamasi, ongerilmenin
uygulanamamas: vb...)>. Uretimin tumu betona dayanmaktadir.

beton ana malzemedir., 0Ozel Oneme sahiptir. Sektdr modern
teknolojiye dayali oldugundan beton iuretiminde kullanilan
ekipman yeterlidir. Laboratuar, kalite kontrol personeli
genelde iyi durumdadir, bilgili ve yeterli kalite kontrol
planlarina dayal: etkili bir otokontrol mekanizmasi
islemektedir. Uretim siurekli oldudundan sabit ve guvenilir
hammadde kaynaklar: yaratmak daha kolay olmaktadir. 1insan
faktori gerek yonetim gerekse dretim acisindan iyi
durumdadar. Bunlara karsin buyuk taahhiit projelerinde
oldugu kadar sik: bir denetim yoktur. Bu kontrol musteri
bilincine, T.S5.E. belgeli urunlerde peryodik denetlemelere.
rekabet ortam: i¢inde kurulusun kalite imajina verdigi ©Oneme
bagla olarak dejisken duzeyde gerceklesmektedir. Bu
cercevede kalite unsurlari ve kalite otokontrolu en giglu
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sektidr prefabrikasyon gorunmektedir. Muhakkak sekttorde daha
az gucliu, daha az iyi kuruluglar da vardir, ama genelde
%10' lar duzeyinde deJiskenlik katsayili homogen bir uretim
yapilabilmekte, sinif dayanimlari genelde tutulabilmektedir.

6. SONUG

197011 yillarla karsilastirildiginda beton
wretiminin, denetiminin mevcut durumuna iliskin olarak
asagidaki belirlemeleri yapmak olasi gorulmektedir.

Beton uretiminde endustrilesme artmis, kicik ve
daganirk birimlerden buyuk kapasiteli santrallara gecis
yayginlasmis, uretim ve tasima, daditim teknolojisinde asama
kaydedilmistir.

Endustrilesme uretimdeki insan faktorunu bilgi.
beceri. motivasyon agilarindan olumlu ydnde etkilemis.,
ayrica laboratuar ve kalite kontrol calismalarini ekonomik
acidan olur, fizibl kilmistir.

tretilen beton siniflaryr yiksek dayanimlara doJru
cekilmis, kalitenin dizeyi artmistirc. 1870' lerde
standartlarimizda yer bile almayan 350, 400, 450 kgf/cmZ kiup
basin¢g dayaniml: betonlar iuretilir olmustur.

. Genelde uretim kalitesi yukselmis, sinif dayanimina
daha yaklasilmistir. Olmasi gerekenin ucte biri dizeyinde
dayanima sahip betonlara endiustrilesmis ortamda
rastlanmamaktadir. Belki fiili beton kalitesi tim
bildirilerin yansittiga duzeyde degildir., iyimser
yaklasimlar da vardir ama genel tabloyu etkilemeyecegi
sanilmaktadar.

.  Genelde bina sektoriine doniik kiuciuk dretim
birimlerinde beton kalitesine ve denetimine iliskin olarak
bir gelisme kaydedilmemistir. Ancak uretim icindeki paylari
azalmistar. ornedin Istanbul'da yaklasik bir milyon m3°1luk
bir uretimi hazir beton sektori devralmistar.

. Dunyada beton kalitesi ve teknolojisinde saflanan
gelismeler., ingaat sektoriumiizin uluslararasi alanda
gosterdi§i basarilar, beton uretiminde izlenen endustrilesme
sireci gelecedin daha iyi olacafina isaret etmektedir.

. Daha c¢ok biling, daha yaygin bilgi, daha uzman
kadrolar. daha nitelikli hammaddeler, daha etkin dis denetim
gelisme syrecini hizlandiracak ve kolaylastiracaktar.
Katedilecek yol uzuna benzemektedir.





