TURK STANDARTLARINDA BETON VE DENETIM1

Ender ARKUN

Ingaat Yiiksek Miihendisi
Tirk Standartlari Enstitiisi
Ankara

OZET

Bu bildiride standard kavrami, &zellikle kabul edilebilir kali-
te diizeyinin belirlenmesi ag¢isindan tanitildiktan sonra, Tiirk Standartla-
rinda beton kalitesinin belirlenmesi ve denetimi ile ilgili olarak benim-
senmig bulunan istatistiksel degerlendirme ytntemi agiklanmaktadir. Daha
sonra Tiirk Standartlari'nin Tiirkiye'de beton kalitesinin geligtirilmesiy~

le ilgili olarak yapmakta oldufu caligmalara dzetle deginilmektedir,

1. Giris

Sanayi toplumuna gegigten gok daha 6nce devlet, tiiketiciyi ko=
rumak, ekonomik etkinlikleri  diizenlemek amaciyla standartlar koymay: ge-
rekli gdrmigtiir. Bilinen en eski standartlar arasinda olan Sultan II. Ba-
yezit'in 1502 tarihinde yayinlanmig "Kanunname-i Iktisab-1 Bursa" adla
iradesi ile esnaf ve sanatkdrlarin iiretiminin kalite simirlarimin belirlen-
mesi ve bunun 8lgiisii hilkme baglanmigtir.

Gegen zaman iginde, cegitli donemlerde, her tiirli liretim etkin-
liginin kabul edilebilir en diigiik kalitesi'nin belirlenmesi ve bundan dii-

slik nitelikli mal ve hizmetlerin reddi, imhasi ve ireticilerinin cezalan-
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dirilmasi gibi onlemler giindeme gelmigtir,

Sanayi toplumuna gegigle birlikte, standardizasyon kavram yeni
bir boyut kazanmigtir. Bu da, ayni topluma ydnelik cesitli {ireticiler tara-
findan iiretilen gegitli sanayi iiriinlerinin birlikte kullanilacaklari diger
iirinlerle uyumlu olabilmelerini saglayacak boyuksal standartlarin ortaya
gikigidir, Fig'le prizin, ampul ile duy'un, tekerlekle jant'in, somunla vi-
da'nin uyumunun gegitli iireticiler tarafindan liretilmis iiriinlerin birlikte
kullanimi durumunda saglanabilmesi, bu standartlarin toplumsal kurumlar du-
rumuna gelmig standart kuruluglarinca belirlenip uygulanmasiyla olanakla
olmugtur,

Ekonomik agidan giiglenen, sanayilesen toplumlarda, baglangigta
mesleki ve ticari kurumlar bazinda uygulanan bu standardlar, iilke gapinda
yerlestirilmis hatta iilkelerin isbirlipi ile bSlgesel ve uluslararasi nite-
lige kavusturulmugtur, ISO, CEN, CENELEC, IEC bu uluslararasi standardizas-
yon orgilitlerinden en inliileridir,

Bu bildiride, konu beton olduguna gdére, standartlarin boyutsal
uyum saglamaya yonelik iglevi bir kenara birakilarak, kalite sinirlarinin

belirlenmesi ve bunun denetimi ile ilgili iglevi ilizerinde durulacaktir.

2- KALITE'NIN SINIRI

Standardizasyonla ilgili galigmalarda saptanmasi en gii¢ olan
nitelik, kabul edilebilir kalite sinirinin belirlenmesidir. Bu simir, sa-
nildigi gibi, teknik olmaktan gok bir takim toplumsal ilke ve yaklagimla-
rin belirledigi bir sinirdar. Uriin ne olursa olsun, ister yapi'nin bir gir-
disi olan beton olsun; isterse de toplumun daha fazla yakin ilgisinin iize- -
rinde oldufu besin maddeleri veya televizyon, otomobil vb. gibi bir takim
dayanikly tiiketim maddeleri olsun, o iiriinden toplumun bekledigi en diigik
kalite:

- Toplumun o {irlin kargilifinda Sdemeye hazir oldugu bedel;

Genel gelenek ve gdrenekleri ;

0 iriinlin kullanicilarinin (kamuoyunun) drgiitlenmiglik diizeyij;
- O iirlind ireten ilireticilerin ve onlarin kullandiklari iggilik
ve hammadde gibi girdilerin kalitesi ile liretim yer, ilke ve
kogullarinin diizeyi

tarafindan belirlenecektir,



Bu parametreler tamamen bagimsiz defildir. Birbirleriyle ve basgka
bir takim sosyo—ekonomik gdstergelerle az veya ¢ok girisim icindedir. Bu
nedenle, bunlari soyutlamak ve &rnegin, daha kaliteli beton iliretmenin kosul-
larini, hepimizin ¢ok iyi bildigi bir dizi teknik onlemleri bir recete sek~
linde alt alta yazarak, bunlarin devlet giicliyle uygulanmasini beklemekle
saglamak olanakli degildir. ,

Bunun olanakli olmadigi, simdiye kadar ¢ikarilmis bulunan pek cok
uygulamasi zorunlu ydnetmelik ve standardin, iilke capinda,yaygin olarak,
istenen sonucu saflayamamis olmasiyla da gdriiliir.

Durum bdyle olunca, kalite sinirlarinin gercekci Slciiler icinde be-
lirlenmesi, o {iriin veya girdilerin iireticisi olan iireticilerin, tiiketici
birliklerinin ve/veya tiiketici adina hareket eden kamu kuruluslarinin
(TSE gibi), bapimsiz teknik cevrelerin (iiniversiteler, meslek odalari vb.
gibi), gerekirse iilke ekonomisini planlayan hedef ve ilke koyucu (DPT gibi)
makro ekonomik kuruluglar ile ilgili bakanliklarin bulunacagi, cesitli
cikarlarin korundugu bir ortamda tartisilmasiyla olanaklidir. Bu "pazariik"
sonucunda ulasilan uzlagma noktasi, o toplum icin uygun kalite diizeyini
belirler. Bunun yukarida belirtilen parametrelerini iki gruba ayirirsak,
birinci grupta, yukarida birinci sirada yazili "kalite karsiliginda top-
lumun &demeye hazir oldugu maliyet", diger grupta da buna karsilik olarak

diger parametreleri birlikte olugturduklara "

toplam kalite talebi " bulu-
nur. Toplam kalite talebi ve kalite karsilifinda Sdenecek maliyet ile

kalite diizeyi arasindaki iliskiler Sekil 1'de grafik olarak gdsterilmistir.
Seklin incelenmesinden de gdriilecepi gibi kalite diizeyi-kalite talebi ;
kalite diizeyi-maliyet efrilerinin dogrusal veya dogrusala yakin olduklari

bir bélge ve bundan sonra da gittikce artan bir egrilikle belirli degerlere
asimptotik olmaya dogru gittikleri bir ikinci b&lge vardir. Asimptotik olunan

degerler " toplam kalite talebi " iligkisinde toplumun daha fazlasini hicbir

1" ”

sekilde talep etmeyecefi kalite ile, " maliyet " iliskisinde hangi bedel
Sdenirse Gdensin saflanamayacak kalitenin sinirini belirler. Dogal olarak,

bu sinirlar evrensel degildir. Ulkeden {ilkeye hatta bir {ilkenin icindeki
ydreler arasinda ve zaman icinde depisiklik gdsterir. Teknolojideki gelisme-
ler bir toplumun gdrgiisiiniin ve refah diizeyinin artigi gibi faktdrler bu si-
nirlari yukari dogru gekecektir. Ancak, stantardlar, dogal olarak bu sinmirlar-
da olusmaz. Stantardlar, egrilerin dogrusal veya dogrusala yakin bir gidis
gdsterdikleri bdlgenin sinirinda veya bunun bir miktar altinda olan kalite
diizeyini benimser. Bu kalite siniri, {ilkenin icinde bulundugu toplumsal ve
ekonomik kogullar ile gelismislik diizeyi g8z Oniine alinarak o toplumu ydnlen-
diren kurum ve baski gruplarinin {izerinde uzlasma saflayabilecekleri
uyéulanabilir kalite diizeyini belirler. Bununm altindaki kali-~
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Toplam Kalite Talebi: Belirli bir diizeye kadar olan kalitelere toplam talep.

Maliyet: Belirli bir kalite diizeyi kargiliginda Sdenecek maliyet,

Sekil 1~ Toplam Kalite Talebi-Maliyet- Kalite Diizeyi Iligkileri

telerin ekonomiye sunulmasina standartlar izin vermez. Bbylece, bu sinirin
altindaki kalitelere olabilecek talep, toplumun yarari i¢in, daha yiiksek
bir kalite dilizeyine, daha yliksek bir maliyetle, ydnlendirilmig olur,

3- TURK STANDARTLARINDA BETON KALITESI VE BETON KALITESI'NIN DENETIMI

Beton kalitesi kavrami, beton'un kullanilacagl yer ve amaca go-
re degigiklik gdsterir. Buna gore beton kalitesini belirleyici agagidaki
niteliklerden biri veya birkagi belirli bir amaca ybnelik olarak iiretilen
beton'un kabul edilebilirligini saptamada oncelikle kullanmilair.

Beton kalitesini belirleyici olarak kullanilabilecek parametre-
ler gunlardar:

- Basing dayamim

~ Cekme dayanim, efilmede cekme dayamimi, yarma dayanim

- Asinmaya dayaniklilik
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- Su emme

- Su gegirgenlik

~ Donma-gdziilmeye dayaniklilik

- Kimyasal maddelere dayaniklilik

= Isi1 yaliticilik

- Hafiflik

~ Di1g goriinisg

Su tutucu elemanlarda kullanilacak betonlarda su gegirgenlik
(veya su gegirimsizlik); 1s1 yalitici elemanlarda kullanilacak betonlarda
1s1 yaliticailik ve hafiflik, sanayi cevrelerinde kullanilacak betonlarda
kimyasal maddelere dayaniklilik; asiri iklim kogullarina agik olan beton-
larda su emme, donma-g6ziilmeye dayaniklilik; trafik etkisiyle kargi kargi-
ya olan elemanlarda asinmaya dayaniklilik, mimari etki sajlama amacli be-
tonlarda dig goriiniis ve biitiin bunlarla birlikte, dzellikle tasiyici beton-
larda olmakla birlikte,tasiyici olmayanlarda da beton kalitesi agisindan en
tnemli belirleyici parametre olan, bagta basing dayanim olmak {izere meka-
nik &zellikler degerlendirilir,

Beton'un biitiin bu dzelliklerinin elde edilebilmesi igin uygula=-
nacak hesap ve yapim kurallari;

Bu 5zelliklerle ilgili kabul edilebirlik simirlari ile;

Bu 6zelliklerin diizeyinin saptanmasinda uygulanacak muayene
ve deney yontemleri Tiirk Standardlarinda yer almaktadir. Gerek beton, ge-
rekse de beton girdileri olan ¢imento agrega, beton katki maddeleri ile
ilgili yayinlanmig Tirk Standartlari'nin bir listesi ekte verilmektedir.
Bu bildiri'nin sinmirli siiresi iginde, Tiirk Standartlarinmin tasiyici beton—
lar ig¢in 8ngdrdiigii, bagta basing dayanimi olmak iizere, mekanik &zellikler
ile bunlarin elde edilmesinde ve degerlendirilmesinde uygulanacak ybntem—
ler ele alinacaktir, }

Tasiyici betonlarda, mekanik &zellikler agisindan Sngdriilen ka-
lite sinirlari, TS 500, Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar: Stan-
dardinda verilmigtir. TS 500'iin Nisan 1984'te yayinlanmg, halen yiiriirlik-
teki, baskisinda beton dayanimlari ile ilgili olarak daha dnce uygulanmak-
ta olan minimum kiip basing dayanimina gtre deferlendirme ilkesi birakila-
rak Avrupa ve Diinya Beton Komitesince kabul edilmig istatistiksel degerlen-
dirme yéntemi ve silindir dayanim ilkesi benimsenmigtir., Buna gire, beton
dayanimlari, istatistiksel bir degerlendirmeye olanak saglayacak sayida,
karigim temsil edici, aymi yagli, egit kogullarda kiir gﬁrmﬁs(zooc t 2%
su da kiir yaptlrzlm;g)d=155m, h=30cm olan silindir deney numunelerinin ki-
f;lmasl sonucunda elde edilen dayanim de@erlerinin dagilimina gére karar-
lagtirilmgtir. Beton yapam kogullarinda herhangi bir siireksizlik veya de-
gigiklik (gimento kalitesi defigimi, karigim hesabi depisimi, katki degi-
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gimi vb. gibi) meydana gelmedifi slirece bu degerlerin dagilimi, yogunluk

fonksiyonu Gauss egirisi ile belirlenen bir '"nermal dagilim “

(Sekil 2).

gosterir

Olasiltk yoJuniuu (n) Olasik ysbunkiu()

/\

Dayarum (1)

a~ Kiiglik Standart Sapmali Normal b~ Bliylik Standart Sapmali Normal
Dagilim Dagilaim

Sekil 2~ Normal Dagilimli Beton Numuneleri Dayanim Eprileri (Gauss Egrileri)

TS 500, projelendirmede kullanilacak beton dayanimini karakte-
ristik dayanim olarak belirlemigtir, Karakteristik dayanim, kendinden dii-
giik dayanimlarin elde edilme olasiligi %210 olan dayanim deperidir,

Belirli bir karigim temsil edici yeterli sayidaki silindir
numunelerin kirilmasi sonucunda elde edilen basing dayanim: deperleri
Sekil 3'te gdsterildipi gibi bir epri olugturdupu takdirde, bu epri iizerin-
de beton kritik basing dayaniminin (fck) yeri, olasilik yopunlupu %10 olan
diigiik dayanima kargilik gelen yerdir, Egriden gdriilecegi gibi, olasilik yo-
gunlugunun en biiyik oldufu dayanim degeri fcm ile belirtilen ortalama de-
gerdir. Bu deer "n" adet numunenin kirilmas:i sonucunda elde edilen daya-

nimlardan agagidaki bapintiya gére elde edilir:
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burada,

f herhangi bir numuneden elde edilen silindir basing¢ dayanim

ci?
degeridir.,
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Sekil 3- Beton Dayanim Degerlerinin Dagilim

Gauss egrisi'nin tepe noktasi, en yiiksek elde edilme olasiliga
olan bu fcm dayaniminin yerini igaretler. Bu dayanim degeri uygulanan be-
ton yapim ve bakim yénteminin tipik olarak saglayabildigi degerdir. Bagka
bir deyigle; belirli bir beton girdileri grubu, belirli bir karigam hesa-
b1 ve belirli bir beton karigtirma, yerlegtirme ve bakim teknigi uygulan-
difinda elde edilme olasilifi en yiiksek olan, "hedef alinan degerdir",

Bu deger hedef alindipinda, bundan az ve ¢ok farkli degerlerin
elde edilme olasiligi, uygulanan denetim ydntemi ile yakindan ilgilidir,
Girdilerin, yapim iglemlerinin ve bakim kogullarinin sabitlizi yeterli de-
netimle saglandigil takdirde, elde edilen dayanimlar, $ekil 23'dakine ben-

zer. bigimde az farkla ortalama dayanimin yakininda olugacak, aksi takdirde,
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Sekil 'deki gibi ortalamanin uzagindaki degerlere dagilacak, ortalamanin
elde edilme olasiligy diigecektir.
Bu iki dapilim bigimini karakterize eden Bzellik agagidaki ba-

gintiyla hesaplanan, standart sapmadir.

Ortalama'dan standard sapma kadar ilerde ve geride olan, $ekil
de fcl ve fCz ile ig igaretlenmis ortalamaya gore simetrik olan bdlgede,
elde edilen degerlerin yaklagik 7 70'i yer almaktadir,

Standart sapma ne kadar kiigiik olursa, hedeflenen degerin gevre-
sindeki degerlerin %70'i, o kadar hedeflenen degere yakin olur. Diger bir
deyisle, projelendirmede temel alinan kritik basing dayanimini (fck) elde
etmek igin hedef alinacak deger (fcm) fck ya o kadar yakin olur., Bunun so-
nucunda, fck ve daha yiiksek degerlerin 790 olasilikla elde edilme sansi,
gok yiiksek olmayan bir fcm degeri hedef alinarak elde edilmig olur. Bu,
bir 8lgiide, beton girdileri agisindan ekonomikligin saglanmasi anlamina
gelmektedir, Ancak, diger taraftan, bunun elde edilebilmesi igin gerekli
denetimin saplanmasinin da bir maliyeti vardir. Bu nedenle, gergek maliyet
etkinligin hesabi, bu parametrelerin dengeli bir bigimde gdz Oniinde tutul-
masiyla olanaklidar.

Sekil 1'deki kalite talebi -maliyet- kalite dizeyi iligkileri
bu durumda da gegerlidir. Tirkiye'deki, betonm tiretimi ile ilgili yerleg-
mis bazi aligkanliklar vardir,. Bu aligkanliklar, 6zellikle betonun tagin-
mas1 ve yerlegtirilmesi sirasindaki iglemlerin, beton kalitesinde dnemli
farkliliklar olugturabilecek dlgiide degigkenlikler gbstermesine neden ola-
bilmektedir.

Tirkiye'de girdi niteliklerindeki depiskenlikler, ¢imento gibi
sanayi driini bir girdide bile, 6rnegin, Bati Avrupa standartlarindan olduk-
ca yliksektir. Ozellikle erken yaglardaki gimento dayamimlari, priz siiregi
ve serbest kireg ile siilfat orami gibi nitélikler agisindan, zellikle
TS 19 KPG 325 simifi Tiirk Cimentolari giivenilir bir kalite sabitligi gos-
terememektedir.

Diger taraftan beton agregasimi, bilingli. olarak iretimi, si-
niflandirilmasi ve TS 706 ya uygun niteliklerde piyasaya arzi oldukga ye-
ni uygulanir olmugtur. Gene de, tane simiflary icindeki alt tanelerin da-
g1limnin teslimattan teslimata farklilik gdstermesi; nemlilik, mil orani-

nin ve uygun olmayan bigimli tanelerin miktarinin depigkenligi, Tiirk piya-
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sasinda, kolay uygulanabilir ucuz ydntemlerle Gniine gegilebilecek defisken-
likler olarak rOriilmemektedir,

Bitlin bunlar, §ekil 1'deki kalite diizeyi -maliyet iligkisindeki
egrinin doprusal bdlgesinin disindaki bdlgeve tagan nitelikler durumunda
olup elde edilmesi Gzel dikkat ve ek maliyet gerektirmektedir.

Ancak biitin bu degiskenliklerin beton dayaniminin standart sap-
mas1 lizerindeki etkisi kiimiilatif depildir, Beton dayaniminin standart sap=-
mas1 lizerindeki etkileri agisindan, ¢imento kalitesinden gelen etkilerin
standart sapmasini GC; agrega kalitesinden gelenleri Oa; karigim degiskenli-~
ginden gelenleri O, tagima, yerlestirme ve bakimdan gelenleri de Cy ile
gosterirsek, geligigiizel depigkenlerin son iiriin kalitesinin (beton dayani~

minin) standard sapmasi ilizerindeki etkileri asapidaki bagintiyla formiile
edilebilir:

/ 2 2 2 2
= + + +
oc Gg °, o %

Bu formiilasyon, normal {iretim ve denetim kogullarinda biitiin
olumsuz (ve olumlu) etkilerin bir arada bulunma olasiliginin diigiik olmasina
dayandirilarak olusturulmustur,

TS 500 de fck kritik dayaniminin elde edilebilmesi igin hedef
alinacak f_ _ degeri
cm

f =f +1.280
cm ck c

olarak verilmigtir., Belirli uygulama kosullari altinda elde edilebilecek
beton dayanimlari'nin istatistiksel dagilim: saptanamadifi ve standart
sapmasi belirlenemedigi durumlarda; fcm'in fck'nln belirli bir miktar ar-
tirilmasiyla bulunmasi 8ngdriilmiistiir:

= + A
fcm fck £

Bu durumda, belirli beton dayanim simiflari icin Af degerleri
gbyle verilmektedir:

BS 14 ve BS 16 : Of = 4 N/mm®
BS 20, BS 25 ve BS 30 : Af = 6 N/mm?
BS 35, BS 40, BS 45 ve BS 50: Af =38 N/mm2

Ancak, belirli bir beton iretimi, tasinmasi, yerlestirilmesi ve
bakimi kogullari altinda elde edilen dayanimlarin dagilimnin kabiil edile-
bilir olabilmesi igin., BS 25 sinifina kadar olan betonlarda (fck= 25 N/mm2)

her 50 m” betondan veya (daha az ise) bir binanin her katindan en az iig
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deney numunesinin daha yiiksek dayanimli betonlarda en az altri deney numu-
nesinin alinip denenmesi éngdriilmektedir. Bu deney numunelerinin de TS 2940,
TS 3068 ve TS 3551'e gdre alinip bakiminin yapilmasi ve TS 3114'e gbore de-
neylerinin yapilmasi gerekmektedir.

Elde edilen sonuglarin dngdriimlere uygun oldugunun belirlenebil-

mesi ve betonun kabuli ig¢in asagidaki kogullarin saglanmasi gereklidir:

2
>3 +

f(:min 2f - 3N/|mn2
ck

Burada,fcmin, kirilan bir dizi deney numunelerinden elde edilen en disiik
basing dayanimidir.

Gergek yapidan elde edilen sonuglar, Sngdriimlerin altinda kaldi-
g1 takdirde, bu durumun diizeltilmesi igin hemen gerekli &nlemler alinmakla
birlikte, elde edilen dayamimlarin yapinin veya belirli bir beton elemanin
yiik tagima kapasitesini nasil etkilediginin hesapla degerlendirilmesi &n-
goriilmektedir. Bu degerlendirme sonucunda, kabul edilemez bir tagima kapa-

sitesi kayby s6z konusuysa yapisal onlemlerin, yapim agamasinda alinmasi
6nerilmektedir,

4 - TURK STANDARTLARININ TURKIYE'DE BETON KALITES1'NIN GELISIMINE KATKISI

Bu bildiri'nin 2. b&lumiindeki tartigma ve bunun 5zl olan §ekil
1'in beton kalitesine yansitilmasi ile ilgili olarak TSE'nin katkisi bzel-
likle agapidaki noktalarda yogunlagmaktadir.

4.1. Kaliteye Gereksinimin Ozendirilmesi

TSE toplumun daha nitelikli beton kullanimina gereksinme duymasi-
n saglayacak'giri§imleri baglatmakta veya bu ynde mevcut gabalar1i koor-
dine etmektedir. Bu kapsamda olmak fizere, TSE'min katkilari sunlardir:
- TS 500, Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari Standar-
dinda tagima giicline gbre hesap yontemi getirilerek kaliteli

beton ve gelik kullaniml dzendirilmigtir.
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- Hazir beton elemanlarla ilgili standartlarda beton kalitesi
ongoriimleri yiiksek tutularak betonu hammadde olarak kullanan
sanayi daha yiiksek kaliteye dogru ydnlendirilmektedir,

- Belgelendirme hizmetinin yayginlagtirilmasi, TSE caligmalarinin
basinda yanki bulmasiyla toplumda kalite bilincinin yerlegtiril-
mesi, toplumun TSE markasini arar olmasi saflanmigtar,

- Insaatlarin belgelendirilmesi, belediyeler ve meslek odalariy-
la iébirligi iginde bir tiir Yapidenetimi galismasi TSE'ce ta-
sarlanmaktadir,

4.2, Beton Girdilerinin Kalitelerinin Yiikseltilmesi

Bu kapsamda, TSE'nin katkisi agagidaki alanlarda ortaya gikmakta-
“dir,

= Uyulmasi zorunlu olan gimento standartlari'na uygunlugun denet-
lenmesi igin Sanayi ve Ticaret Bakanlif:i ile Tiirkiye Cimento
Mistahsilleri Birligi'nin galigmalarina yardimcl olunmaktadir,

- Agrega standardi giiniin kogullarina gére rewize edilmig ve ag-
rega iireticileri (az sayida olmakla birlikte) belgelendirilme-
ye baglanmistir,

- Beton katki maddeleri standartlagtirilmstar,

4.3. Deney Yontemleri Standartlari Giiniin Kogullarina Gdre Yenilenmektedir

4.4, TSE'nin laboratuvar olanaklari geligtirilmekte ve Tiirkiye gapinda yay-
ginlagtirilmaktadar,

4.5, Deney yapan laboratuarlarin belgelendirilmesi galigmalara baglatilarak

deneylerin giivenilirligi ve bir rnekligi (TSE'ye uygunlugu) saglan-

maktadir,
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5- SONUG

Toplumun refah ve kiiltiirinin bir yansimasi olan yapili gevrenin
ana girdilerinden olan beton, Tiirk Standartlarinda gagdag bir yaklagimla
ele alinmaktadir. bBu yaklagim, bir yandan toplumsal gereksinimleri diger
taraftan da Ulkenin sanayi ve ingaat sektdrlerindeki mevcut olanaklari goz
ardi etmeden diinya gapindaki uygulama ve gelismeleri Tiirk Standartlari ara-
cilipiyla lilkeye tagimaya yoneliktir. Bu amagla betonarme yapilarin hesap-
lanmasinda tasima giici yontemi TS 500 kapsamina alinmig, bunun gereksindigi
istatistiksel metodlarla beton kalitesi degerlendirmesi benimsenmig, TS ler-
de beton ve beton girdileri ile ilgili deney metodlari ve kalite sinirlari
giiniin kogullarina uydurulmug, beton girdilerinin (&zellikle agrega) belge-
lendirilmesi baglatilmig, TSE'nin laboratuvar olanaklari geligtirilmis ve
yayginlagtirrlmig ve buna paralel olarak TSE den laboratuvarlarin da belge-
lendirilmesine baglanmigtir.

Tirkiye'de szellikle yiik tagiyic:i beton kalitesinin gelistirilme-~
si bu amagla kullanilacak her beton karigiminin yapimi, dokiimi ve bakimi
sirasinda belirli lgide denetlenmesi ile olanaklidir. Bunun saglanabilme-
si igin TSE nin Mihendis ve Mimar Odalari Birligi, Bayindirlik Bakanligi

ve Belediyelerin destegine gereksinimi vardar.

KAYNAKLAR

Tiirk Standartlari Enstitiisii, Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari,
TS 500/Nisan 1984
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TS
TS

TS

TS

TS

TS

TS

TS

TS
TS

TS
TS

BETON ILE ILGIL1 TURK STANDARTLARI

Hesap ve Yapim Kurallari

TS 500/Nisan 1984 Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari
TS 3233/Subat 1979 Ongerilmeli Beton Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar:

Agregalar, Numune Alma ve Deney Metotlari

a. Agregalar

706/Aralik 1980 Beton Agregalari
1114/Subat 1986 Hafif Agregalar Beton l¢in (Tadil~I/Ekim 1987)
3681/Nisan 1982 Genlestirilmis Perlit Agregasa

Numune Alma ve Deney Metotlari

130/Nisan 1978 Agrega Karigimlarinin Elek Analizi Deneyi l¢in Metot

707/Aralik 1980 Beton Agrelarinda Numune Alma ve Deney Numunesi
Hazirlama

2517/Mart 1977 Alkali Agrega Reaktivitesinin Kimyasal Yolla Tayini

3523/Aralik 1980 Beton Agregalarinin Yiizey Nemi Oraninin Tayini

3524/Aralik 1980 Yiiksek Firain Ciiruf Agregalarinda Siingerimsi ve Camsi

Tane Orani Tayini

3525/Aralak 1980 Yiiksek Firin Ciiruf Agregalarinda Ufalanmaya Yatkinlik
Tayini

3526/Aralik 1980 Beton Agregalarinda Ozgiil Agirlik ve Su Emme Orana
Tayini

3527/Aralik 1980 Beton Agregalarinda Ince Madde Orami Tayini

3528/Aralik 1980 Beton Agregalarinda Hafif Madde Orani Tayini

3529/Aralik 1980 Beton Agregalarinda Birim Agirliklarinin Tayini

3530/Aralik 1980 Beton Agregalarinda Tane Biiyiikliigii Dagiliminin Tayini

(Graniilometrik Birlegim Tayini)

3655/Eyliil 1981 Beton Agregalarinda Dona Dayamiklilik Tayini

3673/Nisan 1982 Beton Agregalarinda Organik Kokenli Madde Tayini
Deney Metodu

3674/Kasim 1981 Beton Agregalarinda Siilfat Miktar: Tayin Metodu

3694/Aralik 1981 Beton Agregalarinda Asinmaya Dayaniklilik (Asinma

Orani) Tayini Metodu
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TS
TS

TS

TS

TS

3732/Nisan 1982
3787/Kasim 1982

3814/Subat 1983

3820/Subat 1983

3821/Subat 1983

Beton Agregalarinda Kloriir Miktar: Tayini Metodu
Beton Agregasi-Havada Sogutulmug Yiiksek Firin
Clirufundan

Beton Agregalarinda Tane $ekli Simifi Tayini Deney
Metodu

Beton Agregalari-Organik Maddelerin Harg Dayanimina
Etkisinin Tayini Metodu

Beton Agregalari-Yeterlik Deneyi

Beton ve Beton Elemanlardan Numune Alma ve Deney Metotlari

TS

TS
Ts

TS

TS

TS

TS
TS

TS

TS

TS

TS

T8
T8

TS

TS

TS

2518/Mart 1977

2871/Aralik 1977
2872/Aralak - 1977

2901/Aralik 1977
2940/0cak 1978

2941/0cak 1978

2987/gubat 1978
3068/Mart 1978

3114/Nisan 1978
3115/Nisan 1978
3129/Nisan 1978

3269/Eylil 1978

3261/Eyliil 1978
3262/Eylil 1978

3284/0cak 1979

3285/0cak 1979

3286/0cak 1979

Sertlegmis Betonlarda Gimento Dozaji Tayini (Tadil-I/
Eyliil 1983)

Taze Beton Kivam Deneyi (Gtkme Hunisi Metodu lle)
Taze Beton Kivam Deneyi /Sikigtirma Faktdri Metodu
tle)

Taze Betonda Hava Miktarinin Basing Metodu lle Tayini
Taze Betondan Numune Alma Metodlari

Taze Betonda Birim Afarlik Verim ve Hava Miktarinin
Apirlik Yontemi lle Tayini

Betonda Priz Siiresinin Tayini

Laboratuvarda Beton Deney Numunelerinin Hazirlanmasi
ve Bakimi

Beton Basing Dayanimi Deney Metodu

Taze Beton Kivam Deneyi (Vebe Metodu 1le)

Betonda Yarmada GCekme Dayanimi Tayini Ceneyi
(Silindir Yarma Metodu) '

Beton Yiizey Sertligi Yolu lle Yaklagik Beton
Dayaniminin [ayini Kurali

Taze Betonda Hava Miktarinin Hacim Metodu lle Tayini
Betonda Asinma Dayanikliligi Tayini Deney Metodu
(Kum Piiskiirtme Yolu 1le)

Betonun Egilmede Cekme Dayanmim Tayini Deneyi
(Ugtebir Noktalarindan Yiklenmis Basit Kirig Metodu
11le)

Betonun Egilmede Cekme Dayanimi Tayini Deneyi (Orta
Noktasindan Yiklenmig Basit Kirig Metodu Ile)
Betonun Epilmede Gekme Dayaniminin $antiyede Tayini

Deneyleri
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TS

TS

TS

TS

TS

TS

TS

TS

TS

TS

TS

TS

3287/0cak

3289/0cak

3322/Mart

3323/Mart

3351/Nisan

3449 /Ekim

1979

1979

1979

1979

1979

1980

3453/Kasim 1981

3454/Aralik 1981

3455/Kasim
3502 /Mart

3624/Temmuz 1981

4106/Subat

Beton Karigim

TS
TS

TS

TS
TS

s

TS

T8

802/0cak
1247 /Mart

1248/Nisan

2511/Subat
3234/Ey1lil

3440/May1s
3648/Nisan

3649 /Nisan

1981
1981

1984

Betonun Efilmede Cekme Deneyinde Cikan Deney Numunesi
Pargalari Uzerinde Basing Dayanimi Deney Metodu
Hafif Agregali Yalitim Betonu Deney Numunelerinde
Basing Dayanimi Tayini

Cimento Harci ve Beton Numunelerinde Boy Degigim
Tayini .

Beton Basing Deney Numunelerinin Hazirlanmasi,
Hizlandirilmg Kiiri ve Basing Dayanim Deneyi
Santiyede Beton Deney Numunelerinin Hazirlanmasi ve
Bakimi ‘

Cabuk Donma ve Cdziilme Kogullari Altinda Betonda
Dayaniklilik Faktdri Tayini

Beton Elemanlarinda Biiziilme Orani (Ritre) Tayin
Metodu

Basing Altinda Betonda Sinme Tayin Metodu

Betonda Gegirgenlik Katsayisi Tayin Metodu

Betonda Statik Elastisite Modiili ve Poisson Orami
Tayini

Sertlegmig Betonda Ozgiil Apirlik, Su Emme ve Bogluk
Orani Tayini Metodu ‘

Taze Betonda Su Salma Yiizdesinin Tayini

Hesaplari, Yapim, Ddkiim ve Bakim Kurallari

1985
1984

1973

1977
1978

1982

1984

1982

Beton Karigim Hesap Esaslar:

Beton Yapim, Dokiim ve Bakim Kurallar: (Normal Hava
Kosullar1) .
Beton Yapaim, DBkiim ve Bakim Kurallari (Anormal Hava
Kogullari)

Tagiyici Hafif Betonlarinin Karigim Hesap Esaslari
Bimsbeton Yapim Kurallari, Karigim Hesabi ve DCeney
Metotlari (Tadil~-I/Ekim 1983)

Zararli Kimyasal Etkileri Olan Su, Zemin ve Gazlarin
Etkisinde Kalacak Betonlar l¢in ¥apim Kurallari
Onyapimli Beton Elemanlara Atmosfer Basinci Altinda
Buhar Kiirli Uygulama Kurallari

Perlitli Isi Yalatima Betonu Yapim-Uygulama Kurallari
ve Deney Metotlari
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5- Beton Karigtirma Donanim
TS 4203/Eyliil 1984 Beton Karistirma Donanimi Yeterlik Tayini
6- Beton Katki Maddeleri
TS 3452/Subat 1984 Beton Kimyasal Katki Maddeleri (Priz Siiresini
Ayarlayan ve Karigim Suyunu Azaltan) (Tadil-I/Subat

1988)
TS 3456/Subat 1984 Betona Hava Siriikleyici Katki Maddeleri
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