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OZET

1979 Yalinda faaliyete gegmis olan DSI Adana Kanalet Fabrikasinda
bugline kadar gesitli tipte 450 kilometre kanalet imalata yapilmagtir.
Klasik sistemle iiretim yapan fabrikada kalitenin denetimi 3 safhada
yapilmaktadair. Bunlar sarasiyla; imalattan Once, imalat sirasinda ve
imalattan sonradair.

Imalattan 6nce yapilan kalite kontrolde, iiretimde kullanilan kum
ve gakillar, gimento, kanalet hasiri, beton karisin ve temas suyunun
Prefabrik Kanalet Teknik $artnamesi ile TS'lere uygun olup olmadigi
tespit edildikten sonra yapilan laboratuar galismasi sonunda beton
karasim raporu hazirlanir. Imalat sarasanda yapilan kalite kontrolde;
Imalatta kullanilan betonun kalitesiyle liretimin tiim kademeleri kont-
rol edilir., Imalattan sonraki kalite kontrolde ise liretilmig olan
kanaletlerin uygunluk testleri yapalir. Yapilmakta olan Laboratuar
galismalarayla denetimlerde, Prefabrik Kanalet Teknik Sartnamesi ile
konuyla ilgili Tiirk Standartlarandan faydalanilmaktadar.

1. GIRIg

DSI 6.Bolge Mildiirliigiinin gérev alam icerisinde 313.000 hektar
alan sulanmakta olup, sulamanin biiyiik bir kismi Igletmede bulunan
4600 kilometre uzunlugundaki Kanalet $ebekesiyle yapilmaktadir. hev-
cut Kanalet Sebekeleri :




Asagy Seyhan Ovasinda 1870 km, Ceyhan Ovssanda 2400 km, Mersin
Ovasanda 190 km, Kirikhan ve Samandag Ovalarinda ise J40 kilometredir.
DSI 6.BSlge Midirliigii ihtiyaca olan kanaletlerin bir kammina Adana’da
kurmug oldugu kanalet fabrikesindan kargalar. 1979 yilanda kurulmug
olan fabrikada, 1988 yili sonuna kadar gegen siirede, yaklagik olarak
450 kilometre uzunlugunda gegitli tiplerde kanalet lretilmigtir.

2. FABRIKANIN TANITIKI VE IKALAT

2.1l. PABRIKANIK TANITINI

2.1.1. Elek Santiyesi

Beton imaletlarda kullsnmilan kum-gakil, Seyhan Nehrinin bir kolu
olan Cakit deresi iizerindeki kum-gakal ocaklarindan temin edilmekte-
dir. Dere yatpgznda 1 anch'lik elekle elenen tiivenan agrega, kamyon=-
larla Fabrikadaki elek santiyesine getirilir. Burada elenip yaikanarak
kum, ince gakil ve iri ¢akil olmak izere 3 bdliime ayraldaiktan sonra
{izerlerindeki serbest suyu bairakmasi amaciyla ana stok gilolaraina ora-
danda bantlar yardimiyla beton santralindeki yildaz siloda depolanar.

2.1.2. Kanalet hasira imall ve kaliplaran hazirlanmasa

Kanalet hasiri hazarlama galagmalari stok demirin sofuk olarak
gekilmesiyle baglar. Istenilen incelife getirilen demir, doZruliulup
lesildikten sonra punta kaynak makinesi ile birbirlerine projelerinde
dngorlilen sekilde puntalamar. Buradan alanan kanalet hasirlari gerek-
‘11 kontrolleri yapildikian sonra hasir bilkme aparati yardimyla yari
eliptik gekilde biikiilerek, imalatta kullamlacak duruma getirilir,

Kanaletin i¢ ve dag kaliplara Uzerindeki beton pargaciklari temiz-
lenip kalaplar yagilendaikien sonra, kanalet hesiri i¢ kalip lUzerine
yerlegtirilir, Spot diye adlandirlan beton destekler yardamiyla kana-
let hasarainin i¢ kslapla irtibati kesilir. Daha sonra dig kalip yer-
legtirilerek i¢ kalipla olan ba@lantilara yapilir, bdylece kanalet
kxaliplari imalatta kullamlmaya hazair duruma getirilmig olur.

2.1.3. Beton santrall

Beton santralinde laboratuarin vermis oldufu beton karigimina gbt-
re hamarlanan beton karasimi gegici kovalara doldurularak taze betonun
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kaliplara yerlegtirildigi rvibre ayaklarina kadar getirilir,

2ele4. Vibre ayaklara ve betonun kalaiplara yerlestirilmesi

Imalata hazirlanmig olan kanalet kaliplari vibre ayaklari iizerine
yerlegtirilir, difer yandan gezici kova ile getirilen taze beton ka-
lip igerisine kademeli olarak ddkilillirken vibre ayaklarine verilen ha=-
reket ile taze beton vibrasyona tabi tutulur. Kalip igerisindeki be-
tonun kesafetinin azami mertebeye gakmasa dijer bir deyigle beton
icindeki hava bosluklarinin en az olmasi igdin vibrasyonla birlikte
standart demir g¢ubuklarla sisleme yapilar.

2.1.5, Buhar kiir firinlara

Fabrikada arka arkays siralanmis olan 2 adet buhar kiir firim
meveuttur. Imal edilen kanaletler burada kademeli olarak buhar kiirii-
ne tabi tutuwlurlar.

2ele6e Su kiril havuzlari
Fabrikada 150 metre uzunlugunda 2 sdet su kiirii havuzu mevcutiur.
Buhar kiirine tabi tutulmus olan kanaletlere burada su kiirii uygulanir.

2.1e7. Stok sahasa

Kanaletler su kiriini temamladiktan sonra gezici vingler yardimiy-
la havvzdan alinarak stok sahasinda gartnamelers uygun gekilde istif
edilir. Daha sonra gsantiyelerden gelen taleplsr dofrultusunda buradan
alinarak istenilen yerlere nakledilirler.

2.2, KANATET IKATATI

Klasik sistem ile kanalet imalats asafrda belirtilen safhalarda
gergeklegtirilir,

Hazairlanmig olan kanalet kalaba, vibre aysklarina getirilmekte
ve bu sairada beton saniralinde imal edilmis olan taze beton, kalap
dgerigine doldurulurken vibragyona tabi tutulmaktadir. Dolum iglemi
tamamlevmig olan kanalet kalabi buhar kiiriine tabi tutulmadan Snce
takriben 20 dakika dinlendirilir. Buradan éllnan kalap 60% - 65°%
1ik doygun su buharanda 1 saat 45 dakika bekletildikten sonra ve ara
btlmede dis kaeliba ¢ikaraldaktan sonra 2.buhar kiir firininas girdi-
rilir. Burada yine 60°% - 65°%" 14k doygun su buharinda 3,5-4 saat
kiire tabi tutulan kanaletin i¢ kalaba alinarak kanalet betomu




sicakligimin di§ ortam sacaklafina dlismesinre kadar beklenilir. Daha
gonra su havuzuna konulan kanalet burada 10 giin su kiirline tabi tutulur
Su kiiriinli tamamlayan kanalet stok sahasina oradanda gantiyelere nakle-
dilir.

3. KALITE KONTROL VE DENZTILLER
Kanzlet Fabrikasaindaki imalatlaria ilgili olarak yapilan kalite
kontrol ve denetimler, 3 safhada gergeklestirilmektedir. Bunlar sira-

sayla; Imalattan ®nce, imalat sirasanda ve imalattan sonradir.

2.1. ILALATTAN O.ICE

Kanalet imalatina giren her tiirlii malzemenin, Teknik sartname ve
standartlars uygunluzunun tespit edildiii bu asamada, deney sonugla-
rinin uygun olmasi halinde beton karasim raporu hazirlamr.

3elele Kum =~ Gakal

Fabrika elek santiyesindeki elenmis yakanmis kum ve gakillardan
aylik periyotlarda alinan numunelerde yapilan laboratuar testleri so-
nurnia Prefabrii: kanalet teknik sartnamesiyle, TS'lere uygun olup, ol=-
madifl tespit edilir. Bu galismalarda; Ozgil agirlik ve su emme, bi-
rim aZirlak, soguk hava sartlarina dayanim, organik kdkenli madde ta-
yini, asinmaya dayaniklilik, zararli madde miktari tayind (200 nolu
elekten gegen madde miktara, kil topaklari % 'si) testlerd yapilareak
deney sonuglari tespit edilir.

Deney sonuglara uygun ise, kum ve ¢akillarda yapilan elek analizi
deneyi ile graniilometreleri bulunduktan sonra kum ve gakillarin hangi
oranlarda birlegtirilmesi gerektifi tespit edilir.

lLaboratuarda yapilan deneme karisimi galismasi sonunda, taze be-
ton karakteristikleri tespit edilir, bunlar kavam, birim agirlak,
beton iginde saikigmis olan hava ylizdesidir.

Deneme karigsimindan alinan beton numunelerde elde edilen 7 ve 28
glinlik dayanim sonuglarinin Prefabrik Kanalet Teknik Sartnamesindeki
limitlere uygun olduifu tespit edildikten sonra Bolge lldiirlik Kalite
Kontrol ve Laboratuar Sube Mildiirliiglince hazirlanan beton karisim ra-
poru imalatlarda uygulanmasi igdn Fabrika kalite kontrol laboratuari-
na génderilir.
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19688 Yili igerisinde hazarlanmis olan beton karigsam raporlarindan
bir tanesi ornek olarak verilmistir.

BETON KARISIE RAPORU
(AZarlaklar DKY Agirlik Esasina Géredir)

BETON BILESENLERI LIKTART % SU EMIE

Kum 648 kg/m’ 1.8
Ince Gakal 662 kg/m3 .79
Iri Gakal 542 kg/m3 0.79
Cimento 400 kg/m3
Su 168 1/m3
Slump : 1,5 em
Kesafet s 2420 kg/m3
% Hava : 1,0

7 Giinlilk Beton Dayamami : 325 kgf/cm2
28 Glinliik Beton Dayanaimi : 450 kgf/cm2

Beton numuneler (12X12X12) em ebadinda kiiptiir.

3.1.2. Beton Karasam ve Temas Suyu

Beton imalatinda kullanilan karisim suyu ile, havuzda kullanilan
temas suyundan aylik periyotlarda alinan numunelerin kimyasal analiz-
leri yapilarak kullanilacak gimentoyu olumsuz yonde étkileyecek anyon
ve katyonlarin konsantrasyonlari tespit edilmektedir.

3ele3. Cimento ’

Beton imalatlarinda kullam.lan g¢imentolardan alinan numunelerde
yapilan kimyasal ve fiziksel analizler somunda ilgili Tirk Standar-
tinda belirtilen limitlere uygun olup olmadigis kontrol edilmektedir.

3.l.4. Kanslet hasara ‘

Imaletlarda kullanilmakta olan kanalet hasarlarindan periyodik
olarak alinan numunelér teste tabi tutulur. Test sonuglarinin Pre-
fabrik kanalet teknik sartnamesindeki limitlerle mukayesesi yapila-
rak kontrol edilir.
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3,2, ILALAT SIRASINDA
imalat sarasainda yapilan kalite kontrol galigmalari., laboratuar
galagmalara ve rutin kontroller olmak {izere 2 safhada yapilmaktadir.

3.2.1. LABORATUAR GAIISMALARL

imalatta kullanilan betonun, karagim raporunda belirtilen gart-
larda yapilmasira temin etmek amaciyla, Fabrika kalite kontrol labo~
ratuarinda rutin olarak deneyler yapilmaktedir. Bunlardan onemld
olanlariny séyle siralamsk miimkiindlir;

Nem tashihata, dane dagalam farkliliklaraimn tashihati, taze be-
ton ozelliklerinin tespit edilmesi, taze betondan rmmuneler alinmasi
ve dayanam tespiti.

3.2.1.1. Nem tashihatl

Kanslet imalatinda betonun kivamy kalite agisindan gok Onemlidir.
Pundan dolayl giinllik imalatte kullamilan kum ve gakillardan asgari 2
kez alinan numnelerde % tabil nem tespit edilerek beton karisim ra-
porunde tashihat yapilmalctadir. 1983 yala icerisinde 230 defn nem
tashihati yapilerak beton kerigim miktarlaranda dlizeltmeler yapil~
mgtire.

2.2,1.2, Dane dagilam farkliliklaripan teghihata

imalatta kullsnilan kum ve gakallarin grantlometrik yapilari ho-
mojen olumadigindan dolayl, belli zamanlarda bu farklilaklarin tespit
sdilerek, beton karagim raporunun tashihatinin yap:.lmasn, gerekmekt e
ddr. Buyndan dolayi imelstia kullanalan kun ve ¢akaillardarn, haftalak
periyotlarda alinan nurunelerin graniilometriieri tespit edilerek,
beton karigim reporundaki piktarlarda gerekli diizeltmeler yapilmak-
tadar. 1988 yila igeriginpde 46 defa dsne dagalam farklalaklari tas-
hihati yapalmastar.

3.2.1.3. Taze beton dzelliklerivin tespit edilmesi

Kanslet imalatinda kullamilan taze betomun kavam, birim agirlak
ve sakigmis hava % 'si gibl tzellikleri yapilan deneylerle tespit
edilmekte ve bulunan somuglarin beton karigim raporunda balirtilen
degerlere uymamasi halinde gerekli tashihatlar yapilmaktadar. Bu
amagla 1988 yili igerisinds beton kavami {Slump) 215 adet,
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birim afizlik 50 adet, sakigmg heva % 'si 25 sdet yapilarak tase be-
ton Uzelikleri tespit edilmipiir.

302:1040 Tage pumune slinmesy ve dayanam tegpiti

GUnlik immlatta kullenailen taze betondan 17 adst 12 om ebadanda
kiip numune alainarak ksnaletlerle aym gertisrda l.Buhar kiir firaninda
bekletildikten sonrs ars bBlmede keliplaraindan gikartilen beton num -
neler 2.Buhar kilr firamnde bekletilir. Daha soura buradan alinan nu-
muneler su havuzunda bekletilir. Beton dayamzmlarinda olmasi mubitemel
problemleri tespit etmek amaciyla beton numunelerin dayammiam 1 giin-
lilk iken tespit edllmeye baglamilmaktadir. ayet 1 glinlik beton muka-
vemetinde dlisilk deZerler bulunursa amrnds nedenlerib aragiirilarak ge-
rokli diizeltmeler yapilmakiadir. Geriye kalan beton numunglexy 3, 7,
28 giiniik iken hidrolik pregte karilavek da;franmlai':. tespit edilmekiew
dir,.

1988 yala igerisinde imalatta kullamilan beton kalitesini denet-
lemsk amaciyla 2346 adet beton numunesi alinarak dayanimlara tespit
edilmistir. Bulunan sonu¢lar aylak ve yallak olarak iétatistiki kot -
role tebl $utulwmug olup, literetilrlerdeki kabul edilen limitlerle iy~
kayeseleri yapailmagtir.

1988 YTILI IMALAT VE BETON KALITEST

Imsl edilen kanalet adedd ' 17751
Y1llak fire % 0,8
Beton numune adedi : . :2346
Jartname gerefi clmas: gereken beton daysnam. (28 Gunliik):425 kgr/om?
1988 yala ortalama beton dayanimi (28 Giinlik) $445 m
Stendart sapma : $22,3
Varyasyon katsayisa 5,01

3.2.2. RUTEN KONTROLIER

L"Ka;.mten:i,n igtenilen seviyerye ulasabilmesi igin Hretimin tim aga=-
malari devemli olarak kontrol edilmekte ve goriilen akgakliklarin dil-
zel_tilmesi i¢in ¢aligmalar yepilmaktadir. Yapilmakta olan kontroller
kalaplaran temizlenmsye bagladigi kasamdan itibaren baslamakta, kana-

letin su havuzundan g¢ikaralip stok sshasina yerlegtirilmesine, ora=
danda gantiyelere gonderilmek amaclyla kamyonlara yiiklenmesine kadar
devam eder., Yapilan kontrollerde tutulan form brpek olarak verilmistir.
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pst 6.BUIGE MUDURLUGU

Kanalet Fabrikasi Laboratuari

INMALAT TAKIP G1ZEIGESI

Buhar kiir faranlarina ait Olgimler °¢

Saat glofio |11 |12 |13 {14 |15 |16 |17
1.Firin [50|50(54 |58 |60 |60 |62 | 66 156 |52
2. Firin 144 |52|60 | 62 | 66 |62 |62 | 64 |64 |62
Beton numunelere ait bilgiler

Numune alaiml Tarih Saat
Kumunenin alinasi {24.10.1988[10:30

l.Farina giris " 10:45
l.Firandan ¢ikis " 3:0C

2.,Farana giris " 13:15
2,Farindan gaikis " 1€:15

ADANA
24.10.1988

Beton dayanim sonuglara (kgf/cmz) (ffumuneler 12 cm'lik kiiptiir)

1 Glinllik 3 Ginlik 7 Glinliik 28 Gilinliik

260 302 330 434

260 305 340 431

264 305 347 444

Ortalama dayanim sonuglari
261 [ 304 | 339 E 436
NEN TASHLHATI
Feton bilesenleri| Saat | Tabil nem % Su emme | % Fark Karagam

Kum 10:30 4,3 1,8 2,5 664 kg
ince gakal " 1,7 0,7 1,0 790 kg
Iri gakal " 1,1 0,7 0,4 424 kg
Gimento - - - - 400 kg
Su - - - - 142 1
Slump - 2,0 1,5 - -

(Tashihata yapinca beton santralindeki panoya yaziniz.)

GUNIUK IMAIAT

Imalatan tipi

180

230

315 | 600

800

TOPLAM

fretilen adet

13

1l 7

7

44
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1., Kanalet hasira i¢ kalap iizerine uygunmudur ? (Evet - -Hewass)

2. Beton spotlar amacana uygun yerlere konulmugsmudur ? (Evet - Hepan)

3. Kanalet hasirinin uglari kalipla temas ediyormu ? (Hawes - Hayir)

4, Kalaplar ray lizerinde vibre masasina gotliriiliir iken dikkatli hare-
ket edilmigmidir ? (Eyet - Hewem)

5. Vibrator masasinda kalaiplara beton ddkiilmeden Once spotlarinrn duru-
mu kontrol edilerek diisen spotlarin yerine tekrar spot komulmusmu-
dur ? (Evet - Hagam)

6. Taze beton kaliba yerlestirilir iken kademeli olarak tiim hat boyun-
ce verilmismidir ? (Evet - Hepawm)

7. Betonun yerlegtirilmesi sirasinda sisleme yapilmismidar ? (Evet -
Reymae) ‘

8., Beton dtkiimli sarasainda kaliptan ¢imento gerbeti sizayormu ? (Bwed-.
- Hayir) )

S. Beton ddkiimlinden sonra l.Buhar kiirli firini Oniinde 20 dakika bekle-
tiliyormu ? (Evet - Heyaw)

10. 2.Buhar kiiri faranindan sonra, kanaletler su havuzuna konulmadan
once kanalet betomu sicaklafal kontrol edildimi ? (BEvet - Hawpxa)
11. Kanaletler su havuzuna girdirilirken ving 2 kademede galistirila=-

yormu ? (Evet - Hayaw)

12, Fire olan kanaletler saglam olan kanaletlerden ayri yerlerde is-
tif edilmesi saglandami ? (Evet - Haysw)

SONU¢
1. Uretilen kanalet adedi : 44
2, Fire adedi : O
3. Fire % 'si ’ : 0

Firelere ait malumat

Dtkiim boglugu firesi : 0
Kelip kasmasa ve kalip yapagmasinda fire : O
Boyuna gatlakler : 0
Kalaiplarin birbirlerine garpmasindan fire: O
Firenin yeri l.Firan gikaisi 2.Faran ¢ikfsi  Havuz g¢ikasa
Adet, % 0 0 ‘o

Tanzim eden : Atilla DADAII .Pozisyonu : Laborant.imza :

217




3.3. IMALATTAN SONRA

Imal edilmis kanaletler su kiirini temamladiktan sonra 250 adedin-
de 1 adet yilkleme testi (Boyuna efilme testi) her 500 adedinden ali-
nar 1 adet numnede ise enine efilme testi yapailir. Test somicumun

uygun olmasa halinde kanaletler stok sahasina gondsrilir. Seyet sonug
olumsuz is® gartnamelerde belirtilen daha az sayada gruplara ayrilan
kanaletler tekrar teste tabi tutulur. Test somucu goriilmeden kanalet-
ler kati olarak gantiyeye gonderilemez.

4, PABRIKADA KALIBRASYON KONTROLLERL

Kullanilan alet ve techizatlarin kalibrelerinin belli periyotlar-
da yapailmasi imalatain kalitesi agisindan gok Onemlidir. Bundan dolay:
betonun imal edildigi beton santralinde mevcut olan kantar ile mikser-
deki su sayaci, betonun kaliba yerlegtirildigi vibre ayaklaramn fre-
kansa, buhar klirii faranlarinda mevcut olan duvar termometreleri, kali-
te kontrol laboratuasranda mevcut olan hidrolik presin periyodik kont~
rollerl yapilmakia gerekli ise kalibre edilmektedir.

5. SONUG

Prefabrik yapailaran imalatinda beton kalitesimin titizlikle yapil~
mag1 gereklidir. Bu denetimlerde imalata giren her tilirlii malzeme, ge-
rekli oclduu zamanlarda teste tabi tutulmaladar. Jartname ve standart-
lara miimkiin oldugu mertebede uyulmas: kullanilan her tiirlii ekipmamin
kontrol ve kalibrelerinin zamaninda yapilmasi, kalitenin arttirilimasa
yoniinde olumlu yonde etki edecektir.

6. KAYNAKLAR

Kanalet imalatis ve betonun denetlenmesinde agafida belirtilen tek-
nik gartname ve standartlardan faydalanilmaktadir.
1. Prefabrik Kanalet Teknik Sartnamesi, DSI - 1976
2. Kum~gakilda TS 706-~707-3526~3527~3528-3529-3530~3655-3673-36%4
3, Beton karma ve temas suyunda TS 266~1247-3440-3811
4, Gimentoda TS 19-23-24-687. 5. Kanalet hasirinda TS 138-205-708.
6, Imal edilmig betomw kontrolunda ACT 21477, T8 2871-2901-2940—3114
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FABRIKADAN GORUNTULER

FPABRIKA STOK SAHASI






