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UZET

Bildiride, son yillarda gelisen hazir beton sektdriindeki mevcut
durum belirtilmis. Goriisiilen tesislerdeki kalite kontrol yaklasimlari,
laboratuvar, ekipman,insan faktorleri dederiendiriimis,alinabilen,beton
basin¢ mukavemet sonuclarina gore degiskenlik katsayilari,standart
sapmalar1 ve sinif dayanimlary arastirilmistir.

1. GIRIS

Agrega ve har¢ birlesmesinden olusan yapy malzemesi olan beton en
yaygin tasiyici malzeme olma 6zeliigin1 slirdirmektedir. Taze betonun
akic1 kivamda olabilmesi,plastik 6zel1idi,istenen kaliba yerlestirile-
bilmesi ve bir siire sonra katilasabilmesi,dayanim kazanabilmesi 6zellik-
leri vardir. Bunlar,betonu diger yapi malzemelerine gdre daha Ustiin
k1Imaktadir. Portland cimentosunuh patentinin alinmasindan sonra, 1950 1i
yillara kadar gecen siirede beton pratigini diizenleyen sartnameler hazir-
janmis, 1950-1960 yillari arasinda Beton malzemeleri ve sertiesmis beton
6zellikleri hakkinda ayrintili arastirmalar yapilmis, karisim hesaplari
i¢in standartlar getirilmistir. Bu tarihlerden sonra, betonun temel
6zellikleri konusunda getirilen esaslardy blyilik bir dedisiklik olmamis-
tir. Daha sonraki yi1llarda betonun uzun siiredeki davranislari, dokim
teknigi, ekipman,kalitenin devamli11d1,kalite kontroliii,ekonomi,yeni
malzemeier, beton katkilari,teknoloji konularinda.  bliylik ve nemli gelis-
meler olmustur.
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Yiiksek yapilara ihtiyac,otomotiv endiistrisinin gelismesinin sonucu
kopri, yol ihtiyaclarinin onem kazanmasi,su yapilari,barajlar, beton
teknolojisinin onem kazanmasina neden olmustur. ‘ ‘

Saydigymiz gelismelerden lUlkemiz de etkilenmis,geleneksel yap
sistemleri yerini donatili-betona birakmaya baslamistir.Bu dedisim
problemlieri de beraberinde getirmistir. Su ile reaksiyona giren ¢imento-
nun,etrafini sardi1g: agrega ile beraber sertlesmesi, az katli yapilarda
konstriiktif nedenlerle biiyiik kesitlerin rezervii tasiyiciligi, halk
deyimiyle "betonun sabirli olmasi" ©Gnemli hatalar yap1lmazsa sistemin
diisey yiikler etkisinde kendini tasimasi yanilgilara yol acmistir.

Olkemizde sanat yapilarina ihtiyac,betonda,hatanin nelere mal
olacagini bilenlerin cogalmasi,teskilatlanma DS!,TCK nin kurulmasi,
laboratuvarlarin artmasi,miihendis sayisinin artmasi,bu yapilarda bina
betonlarindan daha denetimli,kaliteli,dayaniml1 betonun Uretiimesine yol
acmistir.

1970 1i yi1ilara gelindiginde Gzellikle bina sektdrinde; konut
ihtiyaci, alanrazi-satanrazi bicimindeki piyasa mant1§1, mihendis enflas-
yonu, editimdeki diisme,miihendis olmayan kalfalarin insaatlardaki sozhakk1,
kalitesiz beton lretimini artirmistir.

Uretim kiiciik insaatlarda "ambar hesabi" denen hacim hesabiyla elde
karistirilmis,kente gdciin hizlanmasiyla,betonun tasinmasi sektoriine
insan giici talebi olmus,giderek lretir,tasir ve yerlestirir beton sektdri
olusmustur.

2. HAZIR BETONA DOGRU

Coken binalar,depremde hasar gdren yapilar,insaat Miihendisleri Odas1
istanbul Subesinin yaptigdi arastirmalar, bilincin artmasi sonucu durumun
vehameti tesbit edilmistir.ama birsey yapilamamaktadir.

1970 1i yillarin sonunda sanat yapilarindaki artis,iiretimin seri
olmasini zorunlu kilmistir.Beton santralieri artmis,transmikserier,pompa-
lar ¢ogalmis,1980 1i yillarda laboratuvarlar artmis,beton katkil firmalars
cogalmistir. Biiylik taahhiit kuruluslarinin endiistriyel beton iretimine
gecmesine karsilik, kiicik firmalardan olusan bina sektorii 200 1t lik
betonyerlerden olusan hacim hesabi-insan izan1 yontemlerini sirdiirmektedir.

Son dort.bes yi1ldir,insaat sektdrundeki canlilik sonucu,santral,
pompa,transmikser sayisinda artis olmasi,betona olan talebin fazlaligs
sonucu biiylik taahhiit kurulusiary kullanmaya hazir beton iiretimi sektorii
olusturmustur.
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3. MEVCUT DURUM

Hazir beton sektori yakin bir gecmiste baslamis olmasina radmen
olduk¢a hizla gelismistir ve gelismektedir. Burada iki ayri olgu vardir:
Birincisi yalnizca kendi santiyeleri icin santral kuran ve beton lreten
firmalar. lkincisi, insaat sektdriine satis yapan firmalar. Esas itibariyle
hazir beton kavrami yani endistriyel beton iiretimini bu biitiinlik icerisin-
de dederiendirmek gerekir. Yalnizca kendine beton lireten biiylik kuruluslar
potansiyel satici-iiretici firmalardar.

Bildirinin hazirlandi1di tarih itibariyle Istanbul'da 18 hazir beton
firmas1 vardir. Bu firmalarin toplam hazir beton santral sayisi 22 dir.
Bildiriyi hazirlayabilmek icin 11 firma ile gorlsme imkan1 olmustur.

Bu firmalarin santral sayisi 15 tir.

3.1 Laboratuvariar

Yalnizca bir firmada Taboratuvar yoktur. Dort firmanin oldukca iyi
laboratuvarlar: vardir.lki firmanin,cimento fabrikalari yan kurulusu
olmas1 nedeniyle Cimento kimyasal deneyleride yapma sansi vardir.
Laboratuvarlarin hepsinde pres,elek gurubu,kiir havuzu,vicat,cokme konisi
terazi gurubu vardir. Goriisme imkani bulamadigimiz iki firmanin laboratu-
varinin olmadi1§ini,birinin laboratuvar kurma hazirli1§i icinde oldugunu
biliyoruz.

Laborétuvar]ar1n mevcut olmasina karsin,coduniuk elde ettikleri
verileri istatistik degerlendirmeye tabi tutmamaktadir.

3.2 Beton santralleri-pompalar-transmikserier

60 ila 120 m3/S arasinda degisen,alti's1 bilgisayarli, kayitl1
santraller mevcuttur. Kalibrasyonlari periyodik yapilmaktadir.Goriistliglimiiz
firmalarin 24 pompasi, 153 transmikseri gorev yapmaktadir. Bunlardan 41
transmikser yalnizca bir firmaya aittir. 1 firmanin pompalari 42 metreye
tek noktadan beton pompalayabilmekte, diger pompalarin-28 ila 35 mt
arasinda degdisen bom uzunluklari mevcuttur.

1ki Uretici firmanin Uretimi kuru sistemdir.Karisim suyu,santiyede
konmakta digerleri yas sistem olarak anilmakta,karisim suyu santralda-
verilmektedir.

3.3 Agrega-kum kullanimi

Kum,bilitiin haz1ir beton lireticileri i¢in sorundur.Deniz kumu kullaniImak-
ta ve kumcular kooperatifinden temin edilmektedir. Son aylarda % 10 oraninda
tas tozu kullanimi edilimi vardir. Dort firma % 5-% 10 oraninda elek alt1
malzeme kullanilmaktadir.

235




Hazir beton iireticileri deney yapabildikleri malzeme olan kirmatas
konusunda duyariilik gostermektedir. Dort firmanin kendi ocadr vardir.
0c firma da kendi ocaklarini acma calismasindadir.

3.4 Beton katki kullanim

Beton katkist iic firma tarafindan sistematik olarak kullanilmakta,
lic firma yaz doneminde priz geciktirici kullanmakta digerleri misteri
istedi ile hareket etmektedir.

3.5 Hazir beton iiretim kapasitesi

Goriisiilen firmalardan alinan bilgiye gdore 1988 yi1t toplam iretimi
900.000 metrekiipe yakindir. Goriisemedigimiz firmalarin blyiiklukleri ve
kapasiteleri diistiniildigiinde kapasite 1.200.000 m3 e ulasmaktadir.

1989 yilinin ilk iic ayr sonunda toplam iretim 400.000 metrekiipe yakindir.
Yalnizca goriisiilen firmalarin bu kapasiteyi asacaklari bellidir.
istanbul‘da 1988 y111 icerisinde beton lretimi 5 ila 7 milyon metrekiip
arasindadir. Buna gére satilan hazir betonun payl % 17 - % 24 arasindadir.
Ureticilerin,basin¢ dayanimlarina gore siniflandirdiklari betonda liretim
dagrlim soyledir.

1988 yilinda % 37 B160

% 60 B225
% 3 B300 - Grobeton
1989 yilinda % 31 B160
% 65 B225
% 4 B300 - Grobeton
tercih B225 betonuna dodrudur.

3.6 Laboratuvar c¢alismalar)

tki firma cimento fabrikalari yan kuruluslari oldugu icin ¢imento
deneyleri konusunda rahatlik i¢indedir. Diger firmalardan yalnizca
biri cimento mukavemet deneyleri yapmaktadir.

Biitiin hazir beton ilireticileri Agrega, elek analizleri, kil topags
miktari, ince madde orani deneyi,dzgiil agirlik,birim agirlik ve su emme
deneyi yapmakta, kirmatas tane sekli incelemektedir. Laboratuvar
olmayan bir firmada 170 danismanliginda is yapmaktadir.

Oretilen taze betondan drnekler alinarak basinc dayanimiary
gozlenmektedir. O¢ hazir beton lireticisinin disinda,biitin hazar beton
Ureticileri yanlizca ortalama mukavemet degderieri izerinde degeriendirme
yapmakta,deney sonuglarinin istatistiksel degerlendirme ydntemlerini
bilmemektedirler.
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3.7 Urnek alma sikliklarsy

. lretici firma : 390 m3 te bir
iiretici firma : 400 m3 te bir
retici firma : 100 m3 te bir
liretici firma : 370 m3 te bir
iretici firma : 269 m3 te bir
Urétici firma : 168 m3 te bir
iretici firma : 216 m3 te bir
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iretici firma : 204 m3 te bir
iretici firma : 150 m3 te bir
10. iiretici firma : 150 m3 te bir
11. iiretici firma : 275 m3 te bir
ornekleme yapmakta trneklerden biri 7 giin, 2 si 28 giinde kirilarak
basin¢ mukavemet dederieri tesbit edilimektedir.

e}

3.8 Deney Sonuclarinin dederlendirilmesi

Gorustigumiz firmalardan lici istatistiksel degerlendirme yapmak-
tadir. Bir firma "ki kapasitesi oldukca yliksektir" degerlendirme sonuc-
lariny Subemize iletmistir. Duyarliligindan dolayr ESKA Hazir Beton'a
tesekkiir ederiz. Diger firma TBS;sundugu bildiride yorum yapmis,iiciinci
firma Nuh beton degiskén]ik katsay1s1 ve standart sapmasini vermistir,
Kalan firmalarin konu hakkinda bilgisi yoktur. Ortalama mukavemetle
yetinmekte;standart sapma, varyasyon katsayisi,TS 500-84 te belirtilen
sin1f dayanimini bilmemektedir.Qretici firmalardan birinin kongreye

sundugu bildiriye gbre;

B225 betonu i¢in;
Ortalama mukavemet : 248 kgf/cml

Standart sapma ;24 kgf/cml
Varyasyon katsayisi : % 9,7 ;
Simif dayanimi : 219 kgf/cm? dir.

Diger firmalarin kayit defterlerinden, yazi1labildig§i kadar, basing
mukavemet sonuclari yazilarak, istatistiksel dederiendirilmeler yapiimaya
calisiimstir.

Calisiimistir kelimesini 6zellikle kullaniyorum, ciinkii deney
adetlerindeki az say1 degeriendirmeyi etkilemektedir.
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1. Oretici firma :

B160 betonu ic¢in;
Deney sayi1si
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon kat sayisi
Sinif dayanimi

B225 betonu icin;

Deney sayi1si
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinif Dayanim

2. Oretici firma :

B160 betonu icin;
Deney sayisa
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinif Dayanim

B225 betonu igin;

Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinif dayanimi

3. Oretici firma :

B160 betonu igin

Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinif dayanum

2 27

: 201 kgf/cm?
: 25 kgf/cm2
% 12.3

: 169 kgf/cm?2

;15

: 282 kgf/cm?
: 60 kgf/cm?
%21

1 204 kgf/cm2

: 50

: 187 kgf/cmé
: 11,5 kgf/cm?
: %6

: 172 kgf/em?

: 60

: 255 kgf/cm@
: 33 kgf/cm?
: %13

: 213 kgf/cm2

: 16

: 223 kgf/cm?
: 27,8 kgf/cmé
%12

: 188 kgf/cm?
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B 225 betonu i¢in
Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsay1si
Sinaf dayanimi

4. Oretici firma

B160 betonu icin
Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayis?
Sainif dayanimi

B225 betonu ic¢in
Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinif dayanim

5. Uretici firma

B 160 betonu icin
1.ay

Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsay1s3
Sinmif dayanim

2.ay

Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinif dayanim

. 32

: 292 kgf/cm?
: 30 kgf/cm?*
%10

: 253 kgf/cmé

: 19

: 183 kgf/eml
: 26,6 kgf/cm?
% 14,5

: 149 kgf/cm?

: 37

: 246 kgf/cm2
: 25,5 kgf/emé
: %10

: 214 kgf/cm?

: 13

: 227 kgf/cm2
: 38,9 kgf/cm?
%17

: 177 kgf/cm2

1 21

: 244 kgf/cm?2
: 49,8 kgf/cml
: % 20

: 180 kgf/cm?

239




8.ay

Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinif dayanim

10.ay

Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinif dayanim

B 225 betonu i¢in
1.ay

Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinif dayanimy

2.ay

Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
Sinaf dayanim

4.ay

Deney adedi
Ortalama mukavemet
Standart sapma
Varyasyon katsayisi
- Sin1f dayanim

: 26

: 189 kgf/cm?
: 22,7 kgf/cml
%12

: 160 kgf/cm?

. 24

: 196 kgf/cm2

: 26,7 kgf/cmé
: %14

: 161,8 kgf/cmé

: 26

: 264 kgf/cm?
: 40,6 kgf/cm?
: %15

;212 kgf/cm2

: 26

: 280 kgf/cm2
: 61,5 kgf/cm2
% 2

: 202 Kgf/cm?

: 25

: 331 kgf/cm?
. 38,6 kgf/cm?
: 2 1N

: 281 kgf/cm?



4. YORUM

On transmikseri,iki pompasi,bir bilgisayarli santrali ve bir
laboratuvari olan hazir beton tesisinin maliyeti ortalama dort milyar
TL sadir. Ortalama karin % 10 oldugunu diisiintirseniz kolay kolay riske
sokulamayacak bir yatirim oldugu aciktir. Olkemizde geleneksel tarz
Sektorde kaliteyi etkileyen iic ana unsur vardir:

- Hammadde
- Makina-techizat
- Insan

Blitin firmalarda,hammadde kabul kontrolleri yapilmaktadir. Gelismis
ekipmanlar mevcuttur. Geriye insan faktorii kaimaktadir. Hazir beton
tesisini isleten insanlar uygun calisma yontemleri gelistirmek,dogru unsur
birlesimlerini tesbit etmek zorundadir. Kalitedeki sapmalari zamaninda
tesbit etmek,onlem alip diizeltmek gerekmektedir. Sektdr gerek i¢ dinamigi
acisindan gerekse beton malzemesine gosterilen duyarlilik nedeniyle sayi-
lan unsurlardaki uygunlugun yerine getirilmesi bilincindedir.

Diizenledigimiz bu kongreye hazir beton ireticilerinin ilgisi,insan
unsurunun onemine duyarlilik gosterdiklerinin belirtisidir.

Deney sonug¢larinin istatistik degerleri stz konusu olunca "ne onemi
var,misteri mi istiyorki?" diyen lreticiler., Konu lizerinde detaylar konu-
sulunca gereken Onemi gostereceklerini belirtmislerdir. Buna zorunludurlar.

Sayin E.Uztekin'in bildirisindeki ©rnek olduk¢a carpicidir. Soyle
denmektedir:

-Urnek olarak Bs 20 betonunda. Standart sapma 60 kg‘F/cm2 iken, iyi
kontrol sonucunda 30 kgf/cm2 degerine cekilince, 120.000 m3 1iik

bir tesiste yaklasik tasarruf 288 milyon TL dir.

Kalite ve ekonomi iliskisini yakalamak isteyen hazir beton tesislerinin
say1sinin azimsanamayacak 6lc¢lide oldugunu biliyoruz. Kaldiki; orneklemeler
az bile olsa, standart sapmalar ve dediskenlik katsayilari ile sinif da-
yanimlari degeriendirilince hazir beton iretiminde vahim bir durumun olma-
d1§in1 tam tersine denetlenemeyen bina sektdrii ve iiretim ortami icin

sans oldudunu sdyleyebiliriz. Sinif dayanimlarina ya ulasilmakta ya da

% 10 gibi bir degerle altinda kalmaktadir.

Arastirmalarim sonucunda ilgin¢ olaylarla karsilastim. Siparis sonucu
hazir beton santiyeye gidince gerekli mukavemet i¢in tesbit edilen su/¢imento
oran1 kalfa tarafindan bedenilmedi, Hazir beton lreticisi suyun fazlasinin
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mukavemeti diisiirecegini sdylemesine ragmen,mal sahibi,kalfasinin
direktifi ile su katiimasini ve ¢ok daha rahat islenebilme kolayl1d1
arzusunu belirtti. (Bu durum, gercekten ilginc bir drnektir, siirekli
ayn1 problemlerin yasand1d1 belirtildi). Problem akiskanlastirics
beton katkisi ile ¢oziildii. (Bana kalirsa gerek yoktu,clinkii betonun
slump degeri 80 mm idi.)

Bu ve buna benzeyen durumlar gercekten hukuki ve teknolojik boyut-
lar1 icermektedir. Hazir beton endistrisi bu amacla birlik kurmustur.
Su anda dokuz firma iye dir. Sorunlarini tartismakta,daha iyiyi aramak-
tadir.

5. SONUC

Biitiin diinyada en yaygin tasiyici malzeme olan betonun meydana
gelisi su asamalardan olusmaktadir:
1- Tasarm
-Gerek1li basin¢ mukavemeti icin;
Uygun malzeme,yani hicbir otokontrole tabi olmayan agrega ve yiksek
dediskenlige sahip cimento,su,katkilarin uygun birlesim:
-Uygun su/cimento seg¢imi
-Uygun Slump degeri,
-Uygun beton katkisinin secimi
2- Agirlik yolu ile dogru imalat
-Beton santrali
3- Dogru tasimacilik
-Santiye ye kadar
-Santiye ic¢i
4- Dodru yerlestirme,sikistirma
5- Dogru bakim,

tMO tstanbul Subesinin arastirmasina gore 1987 yilinda Istanbul'da biitiin
betonlarin ancak % 2 si denetlenmektedir. 1988 yi1linda hazir betonun
% 20 1ik pay1 ve sektoriin gelisme gosterecek gdrintusi bir ¢ikis noktas1
olabilir. Sapmalar,dediskenlik,sin1f dayanimlari ortalama mukavemet ince-
lendiginde, betonun santiye icine veya pompa ucuna kadar olan asamasinin
hazir betonla coziilebilece§i rahatlikla diisiniilmektedir. Hazir beton
sektoriiniin, otokontrol ile denetlenmeyip etkin denetim sistemi ile kontrol
edilince ciddi ¢ozim oldugu ortak kanaattir.
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