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Hazir betonun TS 500-84 standartlarinda iiretilmesi ve iiretimin
siirekli olarak bu standartlara uygun olarak gerceklestirilebilmesi
i¢in, Uretim sirecinde alinmasi gerekli tedbirlerin tesbiti amaciyla
bir dizi calisma yapilmistir. Yapilan calismalarda beton basing
mukavemetlerinin, model belirsizligi dikkate alinarak asil varyasyon
katsayilarinin 0,18'in altinda kalmasi hedeflenmistir. Bu hedefe,
alinan tedbirlerle ulasildig: gorilmistir.
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HAZIR BETONDA
BiR STANDART KALITE CALISMASI

1. GIRiS :

Gagdas bir toplum olmamin en &nemlj gbstergelerinden birisi de
cagdag yapilara sahip olmaktir. Gelisen ve kalkinan bir toplum ve iilke
olma gayretlerimizi ¢ogaltarak siirdirmekte kararli oldugumuza ve ¢agdas
yapilarda genellikle betonarme tasiylic) sistemler kullanildidina gore,
beton Gretiminde de cagdas teknoloji ve standartlara ulasmak zorunfulu-
gumuz tartisilamaz.

Bilindigi gibi, yapisal bir tasarimda malzeme mukavemetleri,

. yikler, boyutlar v.s. gibi degiskenler stokastik buyikltklerdir ve
1 rasgele olgulardir. Yani, bir yapida herzaman gocme durumu da dahil

" {stenmeyen durumlar meydana gelebilir. Bu durumlar yapinin riskini
olusturur. [1]

CEB MC 78'de ve TS 500-84 standartlarinda betona iliskin k1sml
gilvenlik katsayisinin (¥c) genel olarak 1,5 alinmas1 Ongdriilmektedir.
Bu deger milyondabir gdgme riski (P =107 ) dngoriilerek belirlenmistir.
Bir yap1 tasariminda ¥ -=1,5 allnmls ise, yapida kullanilacak betonun
varyasyon katsayisinin (Vc) da en fazla 0,15 olmas: gerekmektedir.

Ulkemizin ve 6zellikle Ege Bolgemizin dnemli ¢imento iiretici-
lerinden olan sirketimiz 1986 y1l1 sonlarindanitibaren hazir beton
reterek, insaat sektoriine tamamlayici nitelikte bir hizmet sunmaya
baslamigtir. Yapilan beton iiretiminde esas olarak TS 500-84 standart-
larina uyulmas: hedeflenmis olup, bu arada bu standartlarin asil
kaynag: oldugu anlasilan Avrupa beton standartlarindan da faydalanil-
mistir,
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Sirket, hazir beton iretiminde, kendi irettigi agregay: ve
KPG 325 ¢imentoyu kullanmaktadir. 400 ton/saat kapasiteli kirma-eleme
tesisinde kalker tasi kirilmakta ve 4 ayri gradasyon gurubunda
{ 0-5 mm, 5-15 mm, 15-25 mm, 25-50 mm )} nihail @rin alinmaktadir. Beton
santrall Italyan yapisi olup, 2 x 90 = 180 m*/saat kapasiteli ve
kompitiirize proses kontroluna sahiptir. Tart: hassasiyeti + % 0,2 dir.
Transmikserler kuru sistem olup, betonun suyu insaatta verilmekte ve
6 dakikada beton yeterli homojenizasyona ulastirilabilmektedir. Ayrica
yeterli say1 ve kapasitede cihaz-ekipman ihtiva eden bir de laboratuvar

mevcuttur.

11. ON CALISMALAR :

Sirketin, beton satisina basladig: 4.11.1986 tarihinden evvel
64 adet beton dizayn1 tesbit edilmis ve bu dizaynlarla yaklasik birbuguk
aylik bir siire icerisinde 1200 m* santiye sartlarinda deneme betonu
yapilmig ve bunlardan 24 adedi kullanilmaya deder bulurmustur. Bu dizayn-
larda piyasanin da istekleri dikkate alinarak, beton slumplar:i genel
olarak 12 + 2 cm. olarak tesekkil ettirilmistir. (Halen, gerek~laboratuv?r S
ve gerekse santiye sartlarinda denenmis, irdelenmis 700'den fazla beton i

B |

dizayn1 mevcuttur.)

:’
|

—————

.

I11. ORETIM KALITESININ SAPTANMASI :

Daha sonra, istisnasiz her beton ddkiminden beton niimuneleri
alinarak basing mukavemetlerinin dlgimleri yapilmstir. Basing mukavemeti
tesbit testlerinin on degerlendirilmesi su hususlari dikkate alinarak

yapiimistir,
- TS 500-84'de belirtildigi gibi birbirini takip eden her 10

test bir gurup olarak ele alinmistar.
- Her gurupda karakteristik mukavemetten daha az mukavemete sahip
betonun olup olmadi§1, varsa kag tane olduguna dikkat edilmistir.
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Bilindigi gibi TS 500-84'de yapilan her 10 test icerisinde
1 adet test sonucunun krakteristik mukavemetten kiglik olabilecedi kabul
edilmistir. Bu durumda givenirlilik % 90, risk % 10 olmaktadir. [2]

- Bulunan basinc mukavemetlerinin standart sapmalari hesaplanmistir:

¢ - (x|-x°,oa+(x.‘-xo,_qz+.................‘—»,(xn-x,,,.;)" (1)
n-t
Burada;
¥ = Bulunan basin¢ mukavemet degeri

n = Deney adedi (10)

- Varyasyon katsay1si hesaplanmistir.

Ay —S
Xort.
- Model belirsizligi dikkate alinarak asil varyasyon katsayis
bulunmustur.

% = | 540 +19* (m)

Kismi giivenlik katsayisini 1,5 olarak sa§layacak 192degeri
0,18 dir. [4]

Belirtilen bu on degerlendirme sonuglari, 1988 ytlinin son iki
ay1 ve 1989 yilimin ilk ay1 sonuglarini da ibsiva edecek sekilde
cizelgelerde verilmistir. Gizelgelerden, model belirsizligi dikkate
alinarak hesaplanan ve max. 0,18 olmas1 gereken varyasyon katsayisinin
degisimi incelenebilir.
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1V- SONUGLARIN DEGERLENDIRILMES]:

Calismalarda, beton dizaynlar: tnce laboratuvarda denenmis ve
sonu¢ olumlu bulundugu takdirde uygulamaya gegilmistir. Laboratuvarda
yaptlan deneylerde ise laboratuvar sartlary mimkin oldugunca uygulama-
daki santiye sartlarina uydurulmaya calisiimistir, Bu konuda, sarfedilen
ciddi ve inatci gayretler fevkaldde olumlu sonug vermistir. Baslangicta,
laboratuvarda yapilan betoniarda elde edilen basing mukavemetleri {le
ayn1 dizaynin santiyede uygulamas: suretiyle elde edilen betonun basing
mukavemetleri arasinda % 14'1Uk sapmalar gériilurken, bu oran gittikce
kilcilmiis ve 1988 y111 sonlarinda % 2'ye kadar dismigtar.

Bitin bu olumlu'gelismelere ragmen ekli g¢izelgelerden de
anlasilabilecedi gibi BS 14 (B 160) betonda, model belirsizligt dikkate
alinarak max. 0,18 olmas1 gereken?®' asil varyasyon katsay1s1 degerjmn
1987 y111 Ajustos ayinda 0,20 olmasi engellenememistir. Bundan ¢ikari-
labilecek en 6nemlf sonug, beton kalitesinin belll bir standartta
sireklilik kazandirilabiimesinin gliclUgtidir ve konunun nekadar buytik
bir ciddiyet arzettiginin bir kez daha gbrUlmesidir. '

Belirtilen donemde, beton basing mukavemetleri varyasyon katsayi-
sinin 0,20 olarak gerceklesmesinin tamamen ortam sicakligindan kaynak-
land1g1 tesbit edilmistir.

V. STANDART KALITENIN SUREKLIL1G! fGIN ALINAN TEDBIRLER :

As1l varyasyon katsaytsinin sfirekli olarak 0,18'den kigUk tesekkiil
etmesinin saglanabilmesi icin asagida agrtklanmaya calisilan tedbirler
alimmistir : »

- Sirketin trettigl KPG 325 ¢imentonun mukavemetleri genellikle
360 - 405 kg/cm® arasinda olmaktadir. Bu degiskenlik dikkate alinarak
her beton sinify icin 4'er adet beton dizayni gelistirilmistir. Cimento
mukavemetine gore bu dizaynlardan uygun olant tatbik edilmektedir.
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- Kirma - eleme tesisinde elde edilen agregadaki ekstrem
gradasyon degisikliklerine gore her beton sinifinda olmak iizere
toplam olarak 38 adet beton dizaymi gelisgtirilmistir. Kullanilan
agrega hergiin asgarl bir defa elek analizine tabi tutulmakta ve
‘gradasyon durumuna uygun dizaynlar giinliik olarak secilmektedir.

- Ortam sicakliginin olumsuz olarak etkilendigi yaz aylarinda
cok nadir olmakla birlikte piriz geciktirici katkilar kullan:imak-
tadir.

- Siirekli yeni beton dizayn c¢alismalari, programlari
yapilmakta ve uygulanmaktadir.

- Laboratuvar deney sartlari, ortalama santiye sartlarina
yaklastirilmaktadir. (0zellikle ortam isilar: denklestirilmeye
calistiriimaktadir.)

- Hemen her beton dokimiinde, misteri santiyesinde asgari
teknisyen seviyesinde bir teknik eleman bulundurularak, betonun
dokimu sirasinda ve sonrasinda yapilmas:i gerekenler konusunda uyarici,
yol gdsterici hizmet sunulmaktadir.

- Beton santrali tart: iinitelerinin haftada bir kalibrasyon-
lar1 kontrol edilmektedir.

- Transmikserlerde bulunan elektronik ve mekanik su sayagla-
rintn hassasiyeti haftalik olarak kontrol edilmektedir.
¥1. KAYNAKLAR :

1- GONDUZ, A., "Yapisal tasarimda kismi givenlik katsayilarinin
belirlenmesiyle ilgili bir yaklagim,,
Yildiz Oniversitesi Dergisi, 1986/1, 1STANBUL

2- GUNDUZ, A., “"Betonarme/Tasima Giicii ilkesine gdre Hesap"
1980, ISTANBUL,



v1°0 8 e 2'sez 15°061 881 092 " w ALV
81‘0 2y Ee 9°€0¢ 111202 191 SL2 " W WISW
810 v0‘2¢€ 1161 8 02 591 52z " o WD
| 910 1542 §°602 12°s61 74 052 " w  I0A3
0z‘0 00°L¢€ 8902 8102 €91 882 " w SOLSNIY
vi'o v §‘vee G2 161 891 0S2 " w  ZNWW3L
2o 29°91 82 L2181 012 €/2 " « NVIIZVH
9t‘0 SpeEe 6€2 18202 881 L0g 0 w  SIAVW
91°0 1862 v ee £2°861 €61 00¢ " w  NYSIN
910 SG°vE 52 22° 902 £12 Sig " W ldvi
S1°0 60°0€ €652 _m.m.m_ 661 163 ot «  lvans
L1°0 18°62 v 661 S1°86t §91 1£2 o1 £861  vJ0
.x/ UYBy mt&&f /5y | 1030V
LI ol I/ S B e . By Je S [ BETTY
uoAsehlueg jJepuels | ewejelsp uefrueay Ut Xey

091 ISNIJ NOL38

261



210 12°S2 £°€82 vEL82 €92 8ve Lo wo AIVEY
91°0 00°L€ v6z2 88¢ 0€e 0L€ " " WISV
91°0 1€°8¢ veLLe §LeLe 1 %4 8Lt " " WIA3
vi‘o 2L L2 gsLe 882 £€2 01¢ " " N1A3
1 ] 25°9¢ 8‘2Le 6862 82¢ SIE " o  SOLSN2V
1o L1191 L'yve E1°Ev2 :144 892 " W INWW3L
2o 9881 8ve vieve 922 062 " w  NVYIZVH
91°0 69°8€ 642 2512 0€2 .mem “ " STAVW
G1‘0 61°8€ €662 88'€Le S22 St " " NVSIN
21'o 92°€e 9,92 LL°v92 8€2 00€ " " 1YV
£1°0 00°42 6682 L2 Sve erA% w " lvand
S1°0 9/°2¢ G892 £6°992 82¢ TN ot 1861 V20
~.mx—/»mm u2/6% LWO/6% ._w.m_“uu\xww .%_ﬂo\mﬂ .w,wcsu m,.,_ﬂ la3
3313980500 ey vwdes [jowoAeyny | eweyelu | “dnW dulseg| ynW duiseg | AINI WiINOGQ
uoAseAaep JjJepuels | ewejejup uejiuedy ulp xew

622 ISNIDQ No13d

262



91‘0 2eeee 092 9€‘1v2 £1e GEE (1)) 6861 Av20
02 sS4
s1°0 5992 562 1viz g61 582 o1 6861 A0
(seza) sl sa
21‘o F{A | 26l 9/°SS1 01 01 0l 6861 MNvI0
v1 sS4
ST°0 TRD 282 ¥92 522 1€€ of | gosr AITvay
€10 98°¢€2 6°6v2 ¥5°652 822 00¢ 01 8861 WISYA
(seza)
91°‘0 19°62 6°812 8.°¢261 8y ‘891 6852 01 8861 AT VY
910 16922 1‘viz S6°v61 8.1 692 01 8861 WISV
(091 8) vrse
.m”m./mw WD /6y /6y m_ﬂ_“mww .Ew“mv_ X m_w_w“_mvv_n 1a3av
¥3130N0800 o) eudes | jowenexny |  eweyejug dnw dutseg|-ymw dutseg |aInag Wanoa
uoAsefuep j4epuels| ewejelup uejrued uty Xel )

263





