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Ulkemizin en dnemli yatiram projelerinden biri olan GiineydoZu Ana-
dolu Projesi (GAP) igerisinde yer alan ve halen ingaati siirdiirillmekte
olan APATURK BARAJI ve HES Ingastinda beton miktarlarinin bdbiiylklugli ve
bu kapasitedeki beton iiretiminin gergeklestirilmesi ig¢in uygun beton
ekipmenlarinin se¢imi, bunlarin kalitell bir beton liretimi ve AdUkiimiin-
deki rolii anlatilacaktir. Ayrace beton galigmalarinda kalite kontrol
uygulamalari, karsilagilan problemler ve alinan “nlemlerden bahsedile~
cektir.

1. Girig

'Asaél Farat Projesi ig¢inde yer alan Atattivk Baraji ve Hidroelekti~
rik santrali ingaata gerek bu’projenin gerekse GilineydoZu Anadolu proje-~
sinin en ®nemli ve en bliyllk kilit tesisidir.

Sanlaurfa iline 62 km. Adaiyaman iline ise 50 km. uzakliktadir. Fa-
rat nehri iizerinde, 169 m ylikseklifinde, 83,5 milyon metrekiip gtvde ve




2,58¢,000 m3 beton hacmine sahip olan Atatiirk Baraji 2400 Megawatt gli=-
cindeki santrzli ve 874.000 hektar sulames alani ile Tlrkiye'nin en bii~

yiuk bara] ve hidroelektrik santralidir.

Beton ag irlik tipte inga olunan Karakaye Barai:'ndaki toplam beton

hzcminin 2,716.000 m3 olduwfu gz Cniine alandafanda Atatirk Barzji'nin

2,ATATURK BARAJI BETOK UNITELERININ TANITILNASI

Terivasyon Tiinelleri : 8 m i¢ gapanda atnali kesitinde, toplam u-
zunlufu 4.000 m olan 3 adet derivasyon tiinelinin beton hacmi
360,000 m3'tiir,

Su Alme Yapisa : Beton aZirlak duvara seklinde 70 m yliksekli=~
ginde ve 200 m uzunluy:'undadir. 8 adet cebri boru giris aZzinin bulun-
dugu bu yapy: toplam 570.000 m3 beten hacmindedir.

Santral Binasa : 8 adet tirbin ve genarattriin yer aldifi sentral
binasi 55 x 50 x 275 m boyutlarinda olup toplam 354.000 m3 beton hacmi-
ne sahiptir.

Doluvasak Yapisa : 6 adet bliylik 2 adet kiiglix radyal kapakla, 150 m
genisliginde 1240 m uzunluiunda sit kanalil ve enerji kirici havuzu ile
bu yap1l toplam 1.075.000 m3 beton hacmine sahiptir.

Cebri Borular : 8 adet cebri borunun mesnetleri tesbit kitlele=~
ri ve boru giizergahi betonlari toplami 227.00C m2'tiir.

Salt Sahasa : 700 adet pilon temeli yeralti galerileri, ser—
vis binalara ve trafo temellerinden olusan beton yapilarin toplam hac-
mi 32.000 m3'tir.

Galeriler : Toplam 13.000 m uzunlugfundaki enjeksiyon,ulasim
ve havalandirma galerilerindeki invert ve kemer kaplama betonlaria hacmi
135,000 m3'diir.

3, BETOK SINIFLARI VE KULLANIM YERLERI

Atatiirk Baraji ve Hidroelektrik Santrali insaatinda beton yapila-
rin projelerindirilmesindeki gesitli faktdrler farkla beton saniflari-
nin olugmasina etken olmugtur. Proje gerefi beton dayanimlari, betonun
yerlestirme sistemleri ve agregalarin en elverigli bigimde kullanima ve

ekonomi ana faktorleridir.
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Beton sinifi mm olarak maksimum agregea tane ¢apiyla ve kgf/cm2
olarak 28 giinliik silindir numunelerin basing dayanimlariyla tariflen-
mektedir. sertnameye gore bir beton sinifi igin nominal basang mukave-~
meti bu saniftan alinmis test numunelerinin en az % 85'indeki mukave~
met olarak tarif edilmektedir. Beton siniflari projelerde belirlenmig-
tir. Ancak uygulemada sartlar gerezi defisiklige ugramaktadir. Atatiirk
Baraji beton yapilaranda kullanilan muhtelif beton saniflari tablo
1'de verilmigtir.

TABLO 1
Proje Max.Agrega
Beton Beton Kukavemetdi Tane Boyutu Dozaj
Cinsi Sanifa kgf/cm2 (mm) (kg/mj)
Dolgu C.75/~ 75 - 150
Betonlara €.100/~ 100 - 200
Yapa €.250/32 250 32 320
Betonlara . €.250/15 250 15 330
(Structural €.300/15 300 15 350
Cencrete) €.350/32 350 : 32 400
€.360/32 360 32 360
€.380/32 380 32 375
Kiitle Beton-
lara (Mass €.160/100 160 100 200
Concrete) :

Bu beton sanaflarinin uygulama alanlari gbtyle “zetlenebilir.

3.1. Rolgu Betoplars : C-75/- , C-100/-

Dolgu betonlara fazla mukavemet aranmayan kaye diizenleme iglerin-
de, kaya ve toprak dolgu ekipmanlarinin ulagamayacafl beton yapilari
ile kazi gevleri arasindaki dolgularda kullanilmaktadar,

3.2. Xapa Betonlaris (Structural Concrete) : C.250/32, C.250/15,
€.300/15, €.350/32, C.360/32, C.380/32

" Dolusavak, santral, cebriborular igin ankraj bloklari ve mesnet
bloklari, su alma yapisi, galeri kaplema betonlari, galt sahas1 te-
mel bloklari, dolusavak kopriieli cngerilmeli kiris betonlari gibi do~-
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natla Betonlarda kullanalmaktadar.

3.3. Kiitle Betonlara (Mass Concrete) : €.160/100

Dolusavak ve su alma yapisindaki bliylik hacimli betonlarin i¢ bo~
limlerinde beton ig¢ sacakligaini dlisikk tutmak ve ekonomi saflamak igin
kullanilmaktadar.

Yukarida bahsedilen beton siniflarina ilaveten Shotcrete, Rollcre~
te, Gunite, Epoxy betonu, bdiizlilmesiz harg ve dngerilmeli betonlarda
kullanilmaktadir,

4. BETON WALZEMELERI

4.1. Agregaler :

Atatiirk Baraji betonlarinda kullanilan agregalar Firat Nehri ve
bir yan kolu olan Kalburcu deresinden temin edilmektedir., Oldukge
uygun bir granulometriye sehip bu malzemelerin yeterli miktarda bu-
lunmasi biiyiik bir sans olup lretilen betonlarin kaliteli olmasinda
biiylk bir etken olmugtur. Kirma tesisine ihtiyag olmaksizin bu mal-
zemelerin temin edilmesi beton ekonomisinde olunlu bir katki saila-

mistar,

Tuvanen agregalar 500 ton/saat kapasitelil 3 adet yikama ve eleme
tesisinde 0,1 - 1,5 mm, 1,5 =5,0 mm, 5,0 - 15 mm, 15 = 32 mm, 32 =60
mm, 60 - 100 mm, boyutlarinda alti gruba ayrilmektadir.

Agregalaran tim fiziksel deneyleri ASTH Standartlarana uygun ola-
rak yapilmektadir. (Elek analizleri, ©dzgil aZirlik, 200 no'lu elekten
gecen madde miktara, kiltopraklari) Ayrica sodyum siilfat dayaniklalak
testi (ASTN-C-88), Los Angles asinma testi (ASTN-C-13, C-535)ve beton~
lar lizerinde donma ve kabérma deneyleri (ASTL-C-290, 291) 'de yapilmig-
tar.

Agregalarin iginde bulunan kil, silt , organik maddeler yikama ve
eleme tesislerinde yeterli yikama yapilmamigsa beton kalitesinde olum-
suz etkilere neden olmaktadir. Sartnamesinde belli oranlarla sinirlan-
mis olan zararli ve yabanci maddeler ile kil topaklari deneyi, 200 no-
lu elekten gegen malzeme tesbiti ve organik madde deneyleri devamli
yapilmaktadir,
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Teknik Sartnameye gore agregalarin betoniyere katilirken ihtiva
ettigl zararli ve yabanci maddelerin maksimum degerleri kaba ve ince

agregaler igin ayra ayri olmek lizere asagida verilmigtir.

Ince agrega Kaba afrega
Agarlik ylizdesi AZarlik ylizdesi
No : 200 elekten gegen malzeme

(ASTL~C-117) 3 1
Shale(ASTM~C-112) 1 1
Diger zararli maddelerin toplami

(mikaklorit, lizeri kapali deneyler) ' 3

Kil topaklari ASTN-C-142 - 0,5

Biitiin bu zararli maddelerin ylizdeleri toplami agirlik olarak % 5'i
gegmemelidir., Aksi takdirde betonlarin mukavemetlerinde dlismeler ola-
caktar. Su alma yapisi betonlarinda, agregalarda 200 no'lu elekten
gegen malzeme miktarlari normalde ©/00,3 ile °/00,5 arasinda seyreder—
ken, bir ay gibi kisa siire zarfinda, sartname limitleri iginde olmak-
la beraber, % 1- % 1,5 degerlerine yiikselmesi beton mukavemetlerinde
gbzle goriiliir bir diislise neden olmustur.

4,2. Gimepnt r_ 2

Baraj blinyesindeki betonlarda kullanilan ¢imentolar insaat saha-
sana 50 km uzaklakta bulunan Adiyaman ve ganliurfa Gimento Fabrika~
larinden temin edilmektedir, '

Atatiirk Baraji betonlarainan % 40'ini kiitle betonlarinin olustur-
mas1, diisiik hidratasyon 1sila ¢imentolaran kullanilmasini gerektir-
migtir, KPG-325 olarak adlandirilan % 25-30 oreninde yiiksek firin
curufu katilan bu gimentolarda hidratasyon isilari 7 gilinde 60 cal/gr,
28 giinde ise 70 cal/gr degerleri ile sirirlandirilmistar.

Sartname geregZi glmento asialara isyerinde depolamirken 60 C, be~
toniyere girerken de 50 °c olarak sanirlanmagtir.

Cimentolarin fiziksel ve kimyasal deneyleri gilinlik olarak santiye;
ye giren gimentolardan alinan numuneler iizerinde yapilmaktadir. Bu hu-
sus kalite kontrolu ve g¢imento ile ilgili herhangl bir probleme kargi

acil onlem alinmasi bakimindan avanta] saglamaktadir.
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40,3, Betop Katks Maddeleri :

Glintimliz beton teknolojisinde katki maddelerinin tnemi gdzardil edil-
emez. Degigik amaglar igin baraj betcnlarinda katka maddesi kullanimi
Sir gereksinim olmustur. Atatiirk Barajiinda genelde katki maddesi kul-
lanima asaiidaki amzgler igin disiinilmistir.

1~ Betonlarda akiskanlik vererek islenebilir bir beton elde etmek,
karisam suyunda % 10 - % 20 oranlarinéa bir azelmayz neden olduklarin-

dan ¢imento dozajlarani artirmadan yiksek mukavemetler elde etmek,

2- Uzellikle sicak yaz sylarinda betonlarin erken sertlegmeye bagla-
masi, yerlegtirme ve islenebilme ozelliklerini keybetmesi nedeni ile

priz geciktirici ﬁzelliée'sahip katkilar kullanilmastar.

3- Piisklirtme beton ve gunite'ler igin priz hizlandiraci katkalar kul-
lanilmaktadar,

4= 400 - 500 kgf/cm2 gibi yiiksek mukavemet isteyen betonlerin liretilme-
sinde, biliziilme olayini (shrinkage) minimuma indirmek daha iyl iglene-
bilme Szelligi elde etmek, su miktarini % 15 - % 25 arasinda azaltmek
igin kullanalmaktadar.

4.4. Su :

Agregelarin yikanmasanda, betonun kiiriinde ve beton karisaimanda
nehir suyu kullanilmaktadar. Yapilan testler neticesinde nehir suyun~
da betona zarar verecek asit, tuz, alkali madde, organik ve diger za-
rarly maddeler olmadagl tesbit edilmigtir.

5, BETON URETLIMN CALISMALARI

Beton Uretiminin temel ekipmani olen beton santrallerinin segimin=~
de etken olan fektbrlerin baganda 2,5 milyon metrekiip betonu; program-
de belirtilen hazlara gbre iiretebilecek kapasite ile gesitli tiplerde
betonu liretecek niteliklerde olmasi aranmig ve se¢gimleri yapalmastir.
Miikemmel teknolojik Szelliklere sahip olan bu beton santralleri bil-
gisayar sistemi ile galismakta ve beton tretim tesislerindeki perso-
nel sayisini minimum diizeyde tutmaktadar, Bir beton santralinde 2
adet operatbr, 2 adet laborant beton iretimini kolay bir sekilde ger-
geklestirmektedir.
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Beton santrallerinde bilgisayar sistemi bliylk kolayliklar getir-
migtir, Blitlin beton bilegenleri aZirlik olarak tartilmaktadar. Ince
agregslarin rutubetleri otomatik olarak her harmanda Glglilmekte iri
agregalarin rutubet degerlerdi Laboratuvarda deneylerle tesbit edile-
rek verilmekte ve buna gbre diizeltme iglemi bilgisayarca yepilarak
karigim suyu ayerlanmaktadir, Sistem; beton bilegenlerini tayin ve
tesbit edilen zaman igerisinde liniform bir gekilde birlestirerek seg-
regasyona meydan vermeden beton heline getirip bosaltabilen bir 5zel-
liktedir. Bununla beraber kontrol elemana gerek gostergelerden gerek-
se print-outlardan beton karigimina giren biitiin malzemelerin aéirlak
kontrollerini kolayca yapabilmektedir.

‘S1cak bir‘iklim kugaginda inga edilmekte olan Atatlirk Barajinda k

- Kayis - Ekim sylarinda gevre sicaklifinin artmesi ile beraber beton
karigimina giren elemanlarin sicakliklari da artmektia, du nedenle gart-
namede belirtilen sicakliklarde (Yap: betonlari igin 28°C, kiitle beton~
lara igin 18°C) veton liretilememektedir. Sicak havalarda beton lireti-
mini gergeklestirebilmek igin tnlem olarak beton santralleri soguk su
ve buz lretim tesisleriyle donatilmistair. Bunun yaninda  beton 1sisina
etki eden en biiyiik faktdr olan agregaler ile dijer malzemeleri gevre
sicakliginan tesirinden korumak igin,agrega bunkerleri kapatilarak
glinegin direk tesirlerinden korunmus, depo yerindeki iri agregalar

ise yagmurlema sistemi ile islatalarak, Cimento silolary de beyaza
boyanarak ve dig ylizeyleri guval bezi ile sarilip i1slatilarak sozutma
yoluna gidilmigtir. Bunun neticesinde tnemli ©lolide basara saglanmig-
tir. Yeterli olmadigi durumlarda ise buz kullanilmaistar,

Beton lretim tesisleri, her ﬁnitede‘dakulecek beton miktars goz
Oniline alinarak ve betonun ©zelligini kaybetmeden en’k1sa zamanda dokiim
yerine ulastarilabilmesi igin en uygun yerlere tesis edilmistir. Bu
Uretim tesisleri ile ilgili bilgiler agagida verilmigtir.

a- Dolusavak Beton Tesisleri : 120 m3/saat teorik kapasiteli, soguk
su ve buz tesisi ile donatilmis alti grup agrega ile kiitle ve yapa
betonu liretilmektedir,

b~ Su Alma Yapisi Beton Tesisi : 120 m3/saat teorik kapasiteli busz,
soZuk su ve agrega soZutma lnitesine sahip, alti grup agrega ile kiit-
le ve yapa beton iiretir.

¢~ Hidroelektrik Santral Beton Tesisi: 85 m3/saat teorik kapesiteli,
buz ve sofuk su tesisine sahip, dort grup malzeme ile Yalniz yapa
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betonu iliretir.

d- Diger Yapilar lgin : 85 m3/saat teorik kapasiteli buz ve sofuk su
tesisine sahip, alti grup malzeme kullanarak kitle ve yapa betonu ii=
reten bir beton tesisi ile yine gegitli yapilar ig¢in 75 ma/saat teo-
rik kepasiteli, dort grup malzeme ile beton {ireten toplam 5 adet be~

ton tesisi mevcuttur.

Beton karigim tablolarinda belirtilen beton mixleri, pst laboratu-
varlarindaki arastirma galigmalari neticesinde her tiirlii beton ihti-
yacinl kargiliyacak sekilde diizenlenmigtir. Santiye'de beton talep
edildifi zaman idarenin arazi beton laboratuvarana kontrol formu ile
miracaat edilir. Bu formdan amag; betonlanacak yerin hazir oldufu, il~
gili arazi kontrolluk tinitesince kalaban teslim alindiZini gésterir,
Laboratuvar mihendislerince bu formun alinmasi iizerine hangi beton
santralinden beton alinacafl tesbit edilir. Bu asamada ilgili beton
santralinin talep edilen betonu {iretecek kapasitede agrega gimento ve
ketk: maddelerine sahip olup olmadiZl kontorl edilir. Gimento agrega
ve katkl maddelerinin miktara gbzden gegirilir. Gimento sacaklik kont-
roli ve katki maddesi yofunluk kontrolleri yapilir. Bu tesbitlerden
sonra gerekli hazarliklara gegilir. istenilen beion mix'i beton sant-
ralinde bilgisayardan gafirilarak beton tiretmesi istenir. Genelde
2,5 m3 harman kapasitesine sahip sistemde kerigtarma siiresi ASTN-C 94~
69 standardina gore tesbit edilmig ve 90 saniye 1le sinarlandirilmig=-
t1r. Betonlar transmixerlerle tasinacaksa 3x2,5m3, a¢1k beton kamyon-~

3

lariyla taginacaksa 4x2,5 m olarak liretilirler.

Beton liretimi esnasinda beton santrali operatdr odasindan beton
karisim elemanlarainin aZarlik kontrolleri bilgiseyara daha Cnceden
verilmis degerlerle kontrol edilir. Bu konirol gisterge panosundan
yapildaifa gibi, tartailan agirliklaran yazildigi printer ¢iktalardan
da kolayca yapillabilmektedir. Bilgisayar o kadar biiyiik kolaylik ge-
tirmistir ki printer ¢iktilaranda 2,5m3'1ﬁk karisam elemanlarinin he-
saplanan degerleri ile aktif olarak taertilan deZerlerini bir arada
vermektedir. Aradaki fark kantarin eksik veya fazla tarttigs miktara
ortaya ¢ikarmaktadir. Otomatik tarta sisteminde bilgisayar kum ve
gakail gruplara arasinda dengeleme de yapmaktadir, 1 m3 beton igin ge~
rekli malzeme eksiksiz olarak alinmaktadir. Ornek olarak : 0,1-1,5 mm
ince kum grubunda fzzla bir tartam varsa bu fazlalik 1,5-5 mm'lik

orta kumda fazla miktar kadar eksiz alinarak @engelenmektedir,
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Bu hatala tartamlar su limitler dahilinde k abul edilmektedir,

Malzeme Yilizdesi
Gimento 1
Su 1
30 mm'den kiiciik agregalar 2
30 mm'den blyilik agregalar 3
Katki maddeleri ' 3

Beton santrallerinde iiretilmis beton iizerinde bir seri kontrol-
ler yapilmaktadir, Baslangigta slumpin dlizenliligZinin kontrolu igin
arka arkaya bes aragta ASTWi=C-143 esaslarina uygun kivam kontrolleri
yapilir. Dzha sonra her lig aracta bir bu kontroller slirdliriiliire Bu es=~
nada taze beton sacaklifl Slglimleriyle, birim hacim aZirlik ve hava
yiizdesi kontrolleri yepilir. Beton kalitesinin kontroliinde en etken
unsur betonun mukavemetidir. Bunun kontroli igin genelde her beton
dCkiimiinde 8 adet silindir numuneleri allnarak 7,28 ve 90 glinliik basing
dayanimlari tesbit edilmektedir. Diisiik mukavemet elde edildiZl zaman

dckilmlis betondan karot numuneler alinarak kontroller yapilmaktadir,

6.BETON ILETIN GALISMALARI VE BETONUN YERIE{TIRILMEST

6.1. Beton lletim Celismelary :

Beton santrallerinde iliretilmis betonun Szelliklerini kaybetmeden
belirli bir zaman siiresi iginde ddkiim yerine ulastirilmasa gerekir,
Atatlrk Barajanda karistiricisa olmayan ekipmanlarla sevkedilen beton-
lar harman tesisinden ayraldiktan sonra 30 cdakika igerisinde karig-
tiracili kamyonlarla sevkedilen betonlarda ise 1 saat 30 dakika iceri=-
sinde yerine konmaktadir. EZer taze beton 1sisa ZOo'yi asarsz bu silire
45 dakikaya indirilmektedir.

3
>

Yapa betonlarinin dSkim ve yerle§t1r11me51nae 25~35 m”/saat kapa-
siteli placing boomlar, 25-40 m /saat kapasiteli 32,38,43 m yliksek~
llge basablilen, komyan lizerine monte edilmis mobil pompalar ve 20-70
m /saat kapasiteye sahip 250 m yatay mesafelere basabilen sabit pom=
palar kullanilmaktadir, Sabit pompalar diger ekipmanlarin ulasamadiga
yerlerde,dzellikle galerilerde placing boomlarin beslenmesinde kul-

lanilmaktadair.
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Kiitle betonlarinin ddkiimiinde ise beton kovalara ve bant sistemle-
rinden yararlanilmaktadir. Ban?i sistemlerinden crater crane'ler 4,5
n->/dakike beton iletim kapasitesine sahip olup, betonu beslendizi
noktadan 40 m ileriye ve 20 m yiikseklige iletebilmektedirler. Beto~-
nun dokiim 1ifti igerisinde 360° donebilen besledigi noktadan 20 m u~
zafe betonu ulagtiran yine 4,5 m3/dakika jiletim kapasitesine sahip
bir konveyor sistemi olan Swingerler kiitle betonu ddkimlerinde biiylk
kolayliklar saflamaktadar. bzellikle su alma yepisainda yliksek kotla-
ra beton ulagtairilabilmesi igin, kule vinglere beflantl yapilarak
bant sistemlerinden olusen Tower Beltler kiitle betonunun iletilmesin-
de kullanilmaktadar.

6.2, Befonlarin Yerlestirilmesi :

Betonlarain yerlestirilmesinde islenebilme tzellifl dnemli bir et~
kendir. Bu da betonun kavama 1le Slclilmektedir. Atatiirk Baraj: Teknik
Sartnemesinde betonun dokim yerindeki slump deZferleri kiitle betonlari
i¢in maksimum 5 cm ve yapl betonlara igin meksimum 10 cm'dir. Genelde
yep1 betonlarinin yerlestirilmesinde su problemlerle kargilasilmistar.

a) Ozellikle yaz aylarindea betonun jletim egamesindaki slump kayiplari
) 10 em slump'la betonu pompalarin uzak mesafelere basamamasi
¢) Dar ve kapsli kalaplarda yerlegtirme ekipmaninin etkili bir gekil-

de kullanilmamasi.

Bu problemlerin ¢ozimi ig¢in, betonun kalitesini diislirmeden ve gi~-
mento dozajini artirmadan betonun élump'l artirilmastir. Bu ise akig~
kanlagtiraci katka maddeleri kullanilarek ve su-gimento (w/c) orenini
degistirmeden saflanmigtir.

brneZin geleriler kemer kaplama betonlarinde 14-17 cm ve draf -
tube betonlerinde 19-21 cm'ye kader slumplar yikseltilmigtir. Ayrace
tagama sirasindaki slump kayiplarini onlemek icinde karagtiricili te-
siyicilar guval bezi ile sarilerak devamli islak tutulhusture

Yerlestirme sarasinda yapl betonlari genelde 25 cm'lik tabakalar
halinde dtkiilmekte ve daldirma tip igne uglu (havala veya elektrikli)
vibretsrlerle sikigtirilmsktadir. Kiitle betonlara ise 50 em'lik taba~
kalar haelinde ddkilmekte ve dakikada 6000 titresimden 2z olmayan yik=-
sek frekansli igne vibratorler ve traktdr gibi ekipmanlarla monte e-

dilmis takim halindeki vibratdrierle sikastirilmaktadar.
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7. DOKULMUS BETONLARIN MUHAFAZASI VE KURU
Betonlarin yerlestirildikten sonra ¢egitli olumsuz dls tesirler-
den korumak igin yeterli dayanamia kazanincaye kadar kaliplariy sdkiilme-
mektedir. Kaliplarin sbtkiilme siireleri yan kaliaplar icin 3 gilin tasaiyaca
kalaplar igin 14 giin olarak belirlemmigtir.

Bunlar yerlestirildikten sonra enaz 14 glin siire ile biitiin ylizeyler
nemli kiire birakilmaktadar. Uzerine beton gelecek liftlerde ise bu sii~
re 72 saatten az olmamaktadar. Kiirleme islemi hortumle sulama veya
yagnurlame sistemi ile yapilmaktadar., Yezz aylarinda glines ve riizgar te-
sirlerine kargi beton ylzleri guval bezl jle brtlilerek nemli barakilmask-
ta kigan ise hava sicaklifanan 0°C'nin altina diismesl durumunda ise
plastik drtiilerle korumaya alinmaktadir. Bunun yaninda normal kiirleme
sistemi ile aslatilmayan ylizeyler membran kiirll ile korunmmaktadar.

8. BETON KALITESININ KONTROLUNDE ISTATISTIXK: DESERLENDIRMELER

Tim beton bilegenleri ile ilgili olarak yapilan laboratuvar deney
sonuglari istatistiki degerlendimrmeye tabii tutulmaktadir. Bu deger-
lendirmede ACI normlari uygulanmaktadir. OrneZin sartnameye gire beton
basing dayanimlarinda test neticelerinin % 85'nin nominal basing daya-
naimandan biiylikk olmasi ve hig¢ bir basin¢ dayanimininda bu dayanim de=-
gerinin % .80'inden kiigik olmamasi istenmektedir. Gerekli ortalama ba-
san¢ dayanimlara "Recommended practice for evaluation of strength test
results of concrete™ (ACI 214~77) ‘ye gtre agafideki formiille hesaplan-
maktadar.

Rt = Nt + Ct x k (kg/on)

Rt = t yaginda betorun gerekli ortalama mukavemeti

Nt = t yasande betonun nominal basang mukavemeti

Ct = t yaganda betonun standart sapmasi

k = test neticelerinin kabul edilebilir dislik ylizdelerine bafla
katsay: k = 1 (ACI 214~77)
Degerlendirmelerde ACI 214'e gtre verlilen  degerlerden yararlanilmak-
tadar, Tablo 2'de Atatlirk Baraji yapi betonlarina ait istatisdiki de-

gerlemdirme verilmektedir.
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9. SONUG

Atatiirk Barejainda, beton lretimi, dokimil ve yerlegtirilmesinde mo~-
dern teknolojinin en son ve en miikemmel ekipmanlari kullanilmakta olup
bu giine kadar d4okiilmils olan 1.960,000 m3 beton hacmi, béraj yapaiminda
ve beton konusunda Tlirk Mihendisliginin geldigi seviyeyi agikga orta-.
ya koymaktadar,

Yabanci bir miteahhit firma tarafindan yapimi gergeklegtirilen
beton agirlik tipindeki Karakaya Baraji ile Tirk Mihendis ve Miiteahhiti
tarafindan yapimi siirdirilmekte olan Atatiirk Barajanin beton dSkiimleri

karsilagtirildiZinde agagidaki tablo ortaya c¢ikmaktadar.

Glinlikk Beton Dtkiimii(m3)  Aylak Beton Dokimi (m3)

Max ort. Liax. Ort.
Atatiirk Baraja 3200 2370 83000 66321
Karakaya Baraja 4630 3175 129720 88940

Bunun yanlhda, sacak bir iklim kusalinda yer alan Atatlirk Baraji
insaatinda gevre sartlaranan tim olumsuz etkilerine ragmen bu gline ka-
dar yapilan beton lretimi ve dtklimi istenilen kalitenin lizerinde ger-
geklesmistir. Bunun en Ynemli nedenleri, Tiirk Milhendis ve ls¢isinin
gerekli tecriibeye sahip olmasi, bu konuyla ilgili en modern ekipman-
laran kullanilmasanin yanainda uygun nitelik ve kalitede beton malzeme-

lerinin kullanilmasadar,.
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