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OZET

Mersin'de yapilmakta olan MERSIN METROPOL, yaklasik 12 bin metreka-
re alan {izerinde, ortada bir konferans salonu ile ¢evresinde dokuzar kat-
11 bes gars1 ve 52 kat yilksekliginde bir gdkdelenden olusmaktadir. Bu-
rada, gokdelende kullanilmakta olan BS 35 sinifi1 beton hakkinda bilgiler
verilip istatistik degerlendirmesi sunulacaktir. Kullanilan betonun yalniz
BS 35 kalitesinde olmasi yeterli olmayip, ayni zamanda beton pompasiyla
su anda 105 metre yiiksege basilabilmesi de gereklidir. Bu ylikseklik ya-
p1 bitiminde 190 metreyi bulacaktir. Bu akis iginde beton karisiminda
birtakim degisiklikler zorunlu olmus, yapi yilkseldikce betonun akigkanli-
g1 arttirilmstir.

1.GIR1S

Giinumiizde hizla gelisen malzeme kalitesi ve teknolojik ilerlemeler,
biiyiik vé karmasik yapilarin insaasini biyiik dlglide kolaylagtirmaktadir.
Eski yontemlerle yapimi gok zor olub ¢ok da zaman ve malzeme gerektirme-
si nedenleriyle ekonomik olmayan isler, modern yontemlerle karli bir se-
kilde yapilabilmektedir. Siphesiz bu, zamanla alt yapisinin tamamlanmasi
gereken bir olgudur. Kereste ancak birka¢ kez kullanilabilirken, modern
kalip sistemlerini defalarca kullanmak mimkiindir. Kulevingler sayesinde

‘malzeme tasimak cok pratiktir. Yiksek yerlere beton ¢ikarmak eskiden miim-
kiin degilken, bugiin metrelerce yiiksege ¢ok daha hizli bir sekilde ve ok
daha kaliteli betonlar, beton pompalari ve dagitim kollar:i yardimiyla ko-

layca tasinabilmektedir.
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Burada, modern beton ddkim sisteminin en 6nemli parg¢alarindan biri
olan basilabilir ve kaliteli beton bizim konumuz olmaktadir.

1.1 Yap:1 hakkinda bilgiler

Mersin'de yapilmakta olan MERSIN METROPOL gtkdeleni, temelden 187
metre yiksekliktedir. Tagiyici sistem tup- iginde - tip ve bunlari bag-
layan kirisli dogseme seklindedir. Di1s tip temelden 63 metreye kadar 70
cm, 117 metre yiikseklige kadar 50 cm ve daha yukarida 35 cm kalin-
liktadir. ic tip kalinligi sabit olup 50 cm dir. Asansdr perdeleriyle
diger bGlmelerin perdeleri de 20 cm kalinliktadir. Doseme kalinligd: 12
cm, kirisler 70x45 cm dir. Normal kat yiksekligi doseme istiinden doseme
iistine 3,40 m olup, tesisat katlariyla zeminkat ikiser kat yiiksekligin-
dedir. Gokdelenin distan disa boyutlar:i 29,1 x 43,3 m olup radye temeli
3 m yikseklikte ve 2,5 m ampuatmanl:i verilmigtir. Bina tamamen beton-
armedir.

1.2. Beton hazirliklari

Binanin kazi ¢alismalar: sirasinda, beton {iretim sahasinda bir beton
laboratuvar: kurulmus ve malzeme arastirmasina girilmistir. Malzeme segi-
minde mimkin oldugu kadar titiz davranilmistir.

Ingaatin daha kisa siirede bitirilmesini sajlamak i¢in, erken kalip al-
ma yoniinden, katkisiz portland gimentosu PG 325 tercih edilmistir.

Gevrede mevcut olan tagocaklari ve malzeme eleme tesisleri gezilmis
ve segilen iki ayri ocaktan numuneler alinip elek analizleri yapilmig, ay-
rica Gukurova Universitesi'ne petrografik ve fiziksel analiz igin gonde-
rilmistir. Universitenin rapéruna gore, ¢imento - agrega alkali reaktivi-
tesi yoninden, halen kullanilmakta olan kirmatas agrega, daha pahali olma-
sina ragmen se¢ilmistir. Kaya¢ sert kiregtasi olup 0 -7 , 7-15
ve 15 - 30 'mm guruplarinda tretilmektedir.

Kirmatasin yaninda islenebilirlik igin, Goksu ile Ceyhan nehirleri a-
rasindaki bolgede aragstirmalar yapilmis ve sonugta, elenmis ve yikanmis
olarak diizenli bir malzeme temin edebilecek tesis, Ceyhan nehri Kosreli
mevkiinde bulunabilmistir. Tesisin santiyeye olan uzakligi 140 km dir.
Nehir kumu 0 - 7 mm olarak elenmektedir.
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Elek

3/4"
1/2"

3/8“

16
30
50
100
200

PAN

Tablo 1. Agrega elek analizleri

Kum

6,5
18,7
29,5
47,8
84,1
97,0
99,1

100,0

0 - 7-15 15 -30
——-- - 18,8
-—-- ——-- 66,5
.——- 35,7 96,9
——-- 62,5 98,1
15,2 97,1 99,0
44,9 98,3 100,0
65,4 98,8

80,4 100,0

89,9

94,1

96,5

100,0
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Beton karma suyu igin iiretim tesislerinde 120 m derinliginde bir
kuyu agilmis ve ¢ikan suyun analizinde silfata rastlanmamis ve icilebi-
lir nitelikte oldugu bildirilmistir.

Kullanilacak olan akigkanlastirici ve priz geciktirici beton katki

maddesinin segimi icin de§isik firmalardan numuneler alinmis ve deneme
karisimiarina gecilmistir.

1.3. Beton karisimlar:

tnce, beton pompasi imaldt¢isimin verdigi gradasyon sinirlar:i icine
digen bir graniilometri egrisine sahip agrega karisim belirlenmis su/¢i -
mento oranlar1 0,43 ve 0,40 ile 360 kg ve 370 kg c¢imento dozaj-
larinda deneyler yapilmstir. 0,43 su/gimento oran1, 370 kg ¢imento
dozaji ve % 0,4 oraninda plastiklestirici katki ile yeterli islenebi-
lirlik ve basing dayanim elde edilmistir. Daha sonra pompanin zorlanma-
s1 nedeniyle ¢imento 380 kg/m3 € cikarilmstir. Zamanla yine ayni ne-
denle ¢imento miktar: ayni kalmak sartiyla su/¢imento orami 0,40 a
diigiirilmis ve karisimdaki kum miktari arttirilmistir. Bu arada katki mad-
desinin kullanilabilirlik Ust sinirina gelindiginden, baska bir katkiya
gecilmistir ki bu madde siiperakiskanlastirici ve priz geciktirici olup
ayni zamanda bir miktar da hava siirikleyicidir. Binanin yikselmesiyle o-
rantili olarak ayni prensiple su anda kullanilan karigima gelinmistir.
Halen beton basma yiiksekligi 105 metreyi gecmis bulunmaktadir. Isin so-
nunda bu yilkseklik 190 metreyi gececektir.

1 m3 beton i¢in halen kullanilan karisim séyledir :

Gimento 425 kg

Su 154,6 1t W/C = 0,40
Nehir kumu 529,7 kg % 28

0 - 7 kirmatas 422,4 kg % 23

7-15 385,7 kg % 21

15 - 30 514,3 kg % 28

Katk1 3600 gr %0,85
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Taze betonun birim agirlig:y 2430 kg/m3 civarinda olup igindeki
hava % 2,5 - 2,8 arasinda degismektedir.

Prensip olarak dokim clan her giin taze betondan numuneler alimip 7
ve . 28 giin sonra kirilmaktadir. Gecmiste belli bir donemde elde edi-
len beton basing dayanimlari verilecektir. Numuneler 20 x 20 x 20 cm
kib seklindedir.

1.4, istatistik dederlendirme

Belli bir dénem iginde 28 ginde elde edilen beton basing dayanimi
degerleri asa§idadir. Numunelerin ait oldugu beton 380 kg c¢imento doz-
lu olup su/¢imento orani 0,40 dir.

7 28 7 28
396,7 445,0 - 379,2 425,8
397,5 464,2 371,6 424,2
423,3 465,8 380,8 426,7
422,5 446,7 390,8 439,2
395,8 455,8 372,5 422,6
391,3 457,5 390,0 440,0
400,0 445,8 384,2 429,2
400,8 453,3 373,3 423,3
400,8 445,0 370,5 419,5
400,8 41,7 385,6 431,7
404,2 459,2 374,2 427,2
410,8 423,3 380,0 431,7
416,7 420,0 384,1 427,5 P
392,5 453,3 393,3 430,0
370,0 430,0 375,8 445,0
405,8 425,8 377,5 852,5
385,8 427,5 370,8 450,0
381,7 429,2 384,2 435,8
372,5 427,5 412,5 438,6
382,5 425,0 419,1 443,3
385,8 434,2 403,5 431,6
381,6 431,7 395,0 437,5
378,8 428,7 378,3 427,5
383,3 432,5 379,6 430,0

378,3 451,7
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28 glinliik beton basing dayaniml degerlerinin aritmetik ortalamas:
436,9 kg/cm2 dir. Standart sapma 12,6 kg/cm2 olup bu degerlerle
degiskenlik katsayis1 0,03 olmaktadir ki bu rakam bize beton dedis-
kenlerinin c¢ok siki denetlendigini gostermektedir.

fn= 000 + 1,68x12,6 = 421,2 kg/cm?

_ 2
fcm = 436,9 kg/cm

2. SONUG

Goruldiugu gibi elde edilen sonuglar memnuniyet vericidir. Bu sonucun
elde edilmesi tamamen ok titiz bir malzeme segimi, beton santrali ile
personelinin gok siki kontrolu ve santiye sartlarina uygun beton karigim
hazirlanmas: sayesinde mimkiin olmustur. Gerekli sartlar yerine getirildi-
gi takdirde kaliteli beton tiretilememesi diye birsey sozkonusu degildir.
veter ki bu konuda kendimize ve elemanlarimiza givenelim.
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