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OZET

Bildirinin amaci, beton kalitesi ve kalite kontrolunun onemini vurgu-
lamak ve iyilestirilmesi icin muhtelif oneriler getirmektir. {ilkemizde
kalite kontrolunun ciddi bir sekilde uygulanmasinin kisa bir tarihgesi
verilmistir. Betonun insaat malzemesi olarak kullanmanin gelismesi ve san-
tiyelerde bilhassa konut yapimindaki kalite kontrol'den kisaca bahsedil -
migtir. Kalite ve kalite garantisi/kontrolunun ne oldugu ve istenen sart-
lar ortaya kcrmustur. Kalite ve denetiminin iyilestiriimesi igin muhtelif

oneriler sunulmusgtur.

1. GIRIS

1954 Senesinde, bu meslege intisabimin heniiz ikinci senesinde iilkemde
6zel kalite kontrol laboratuvarinin 1958'de muhakkak kurulmusg ve igler

olacagini disiniyordum.

Bu diigiim, degil 1958 yili hig bir zaman hakikat olmadi. O zaman gok
tizlilmidstiim, bu izintim hald devam etmektedir, iilkemizde ne eksikti ?

Bavindirlik Bakanligi'nda, Karayollari Genel Midirligiinin 1954'de 9
bolge de midiirlikklerine bagli malzeme aragtirma laboratuvarlari ve Ankara-
da bir merkezi (Arastirma Fen Heyeti) kurulmustu. Yine ayni sekilde Dev-
let hava meydanlarinin merkez ve santive lab.ri, Devlet Su Isleri Genel
Md.niin de merkez ve bolgelerinde kalite kontrol lab.ri vardi.
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1953 - 1964 Yillari arasi yalniz KGM Arastirma Fen Heyetinde yalda 30-
40 kalite kontrol teknisyeni yetisiyordu. Biiyiik Sehir Belediyeleri de bu
teknisyen kurslarina eleman ile katiliyordu. Iste beni imitlendiren bu dii-
zenli faaliyetler ve kalite kavraminin cok yiiksek bir hizda yerlesmesi ol-
mustu. Bu hizin 1960'lardan sonra siiratle diismesi ve yeni kalite elemani
yetistirme gereksinmesinin de ortadan kalkmasi bizi bu kalite'den yoksun
glinlere getirmigtir.

Gergek bu iken, bir baska gergekte ilkemizde yliksek mukavemetli beton—
larin iiretilmesidir. Bugiin 550 beton'nun elde edilmesinin higte zor bir-
sey olmadigr son bir kac senedir Istanbul Sehrindeki biiyikk projelerde gt~
riilmistiir. Bilhassa konut yapiminda, beton'dan istenen saglamlik veya ba-
sinca veya cekme dayanimlarinin istenen degerlerin éok altinda olusunun
teknolojik, ekonomik ve sosyal nedenleri vardir. beton sorununu ¢oziimle-
mek istivorsak evveld bu nedenleri ayrintili bir sekilde agiga kavustur-
mak gerekmektedir. Nedenler bir kere saptandiktan sonra egitim ve diizen-
lenecek yasalarla veya standartlarla alinacak ekonomik ve sosyal tedbir-
lerle bu nedenleri ortadan kaldirarak, beton mukavemet diizeyinin yiksel-
tilmesi saglanmalidir. Biz buralarda iken,diinya mukavemet (saglamlik) de-
$il betonun dayaniklilag:r (durabilite) servis omrii ile ufragmaktadir. Biz
ise tilkemizde birka¢ iyinin yaninda, pek ¢ok sehirde kdtii  B-160 betonu,
agrega ve ¢imento kalitesi, koti kalip, koti yerlegtirme, koti kiir yani
betondan arzu edilen ozellikleri kotl yapmak igin ne ldzamsa yapiyoruz.

Su gercegi unutmayallm, hig bir zaman ge¢ kalmig sayilmayiz. Yeterki
firsatlar: iyi kullanalim. Iste simdi iyi bir farsat var. Yerel idareler
yani ekonomik gelismeleri serbest birakilmis belediyeler. Bu idarelerle,
el ele kalite isine yeniden baglanabilinir.

Neler yapabilecegimizi siralamadan evvel bir kere daha beton ve beton
malzemeleri, konut santiyelerinde kalite kontrolu, kalite garantisi/kont-
~olu anlami konularina parmak basmak gerekmektedir.
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2. BETON VE BETON MALZEMELERI VE KONUT INSAATI SANTIYELERI
- DUN VE BUGUN -

Betonun yap: malzemesi olarak kullanimi son senelerde biiyik bir hiz
ile artmigtir. Yalnmiz Istanbul ili simirlari iginde Haziran 1987-Haziran
1988 arasinda yaklagik 3 milyon ton yerli gimento ve 500000 ton ithal gi-
mento kullanilmistir.Bu miktar da yaklasik 12 milyon metre kiip beton veya
15 milyon metre kilp agrega demektir. Rakamlara hem dikkat ve hemde hayret-
le bakmak gerekiyor.

Bu agregalar nerelerden, nasil temin ediliyor? Acaba iyisi igin bir
secim varm? Bakiniz yalniz malzeme igin sarf edilen para;

Gimento : 4 x 10° ton X 50000.-TL/ton = 200 x 10°.-TL
Agrega  :12 x 10° M’ X 10000.-TL/ton = 120 x 10°.-TL
TOPLAM =320 x 10°.-TL

dir.

Bukadar para sarfederek alinan koti neticeler ise, igte bizleri bir
araya getiren bu ulusal kongrenin bag nedenidir. Koti'lerden kurtulmak
icin atilacak her iyi niyetli adim biiyikk faydadir.

Betonun ingaat malzemesi olarak kullaniminda ¢ok dikkatli olmamiz ge-
rekir.

Sayin Prof. Bekir POSTACIOGLU'nun bir arastirmasinda (1976) gok iyim-
ser bir diisiince ile o senelerde liretilen betonlarin ancak % 33'i B-225
sartini saglamig idi. Bugiin bir aragtirma yapilsa B-225'in B-160 olarak
diizeltilmesi geregi biiyiiktiir. Ulkemizde tirettifi betonu denemeye sevket-
meyen pek cok sayida konut santiyesi bulundugu gbz Oniine bulundurulursa
ilkemizin beton niteligi bakimindan cok endige verici bir diizeyde bulundu-
Bu sonucuna kolaylikla varilir. Sayin POSTACIOGLU'nun 10 sene evvelki en-
" digesi kot kalitedeki yapilarin takviye edilmesi ve hatta yiktirilmasi
gibi neticeleri meydana ¢ikarmigtir. Bugiin konut ingaatlari gezilirse
ikinci oneri, yani yiktirilmasi gerekenlerin sayisinin goklugu aci bir
~ gercek olarak karsimiza gikmaktadir.
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Betonun ikinci tnemli malzemesi ¢imentodur . Yine 1976'da iiretilen gi-
mentolarin I.T.U laboratuvarlarinda deneye tabi tutulan 68 ¢imento numune-
sinden 34'linlin yani tam % 50 sinin mukavemet bakimindan standartlara uy-
madigl goriilmistiir. Bu gimentolar o zaman PC yani normal portland gimento-
su idi. Simdi, liitfen biraz diigiinelim. Bugiin KPC yani katgili portland ¢i-
mentosu iiretiyoruz. Bu katgi nedir? Cimento iiretiminin hangi safhasinda
ne oranda katilair?

Cimentonun mekanik mukavemeti'nin yiiksek olmasinin beton iliretimi sira-
sinda islenen kusurlarin ve natalaran azalmasinda etkili bir rol oynadiga
muhakkaktir. Beton malzemelerini de biiylik bir diisiincesizlik ile kullandi-
gimiz aci bir hakikattar.

Bu konunun, yine Sn. POSTACIOGLU'nun 10 sene onceki tnerisi ile baglarnmasi
gerekir.

"Burada son olarak gunu belirtelim ki [1], beton sorununun bugiinkii ha-
liyle birakilmasi gelisme hizimizi tnemli derecede kisitlamasindan, yapi-
larin ve tesislerin maliyet bedelini biiyiik tlglide arttirdigindan dolayi,
memleketimizin ¢ikarlarina taban tabana zit bir davranistir. Bu esasli
nedenle, en kisa zamanda bu konuda gerekli girigimlerde bulunmali ve so-
rununun ¢ozimi i¢in ciddi adimlarin atilmasina baglanmalidair. "

Bu stzlerin iizerinden en az 10 sene gecti,diinden biigiine ne yaptik? Ge-
lin yeniden baglayalim. Hig¢ bir zaman ge¢ kalmis sayilmayacagiz.

3. KALITE GARANT1ISI/KONTROLU

Kalite garantisi bir ybnetim sistemidir. Bu sistemde herhangi bir mal-
zeme, liretim veya islem arzu edilen sartlara uygun ve itimat arttarici bir
niteliktedir.

Bu ybnetim sisteminin iginde kalite kontrolu insaat fonksiyonun bir
kismidair. Kalite kontrolu,denetleme ve deney, neticelerinin analiz ve ra-
porlarmasini ihtiva eder.

Bu ybnetimde sorumluluklar projeyi yapan ve tatbik eden arasinda pay-
lagilir. Kalite istenen sartlara uygun hareket etmektir, onlara mutlak uy-
maktir. Istenen sartlar ise uygulayici tarafindan yanlis tefsire mahal
vermeyecek gekilde agik ve net olmalidir.
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Sartnamelere uygun bir igi, yapiyi yaratmak igci giiciiniin payidir.Kali-
te garantisi elemanlari kalitenin arzu edilen sartlara erigip erigmedigi-
ni belirtir. Yalniz bunu yaparken gok mihim bir gercegi unutmamak gerekir.
iyi bir talite kontrol elemani veya denetleyicisi, muhtemel hatayi Once-
den belirten ve yapilmasina engel olandir. iste kalite garantisi veya

kontrolunun piif noktasi budur.

1983 senesinde Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan "konut yapiminda
kalite garantisi" ulusal konferansinda konugmacilar ,kalitede gartlara iste-
nenlere uygunsuzlugun bedelinin her yil 10 milyar U.S. Dolarindan fazla
oldugunu belirtmislerdir. Kalite kontrolunun ekonomi demek oldugu artik
kacinilmaz bir hakikattir.

" Kalite garantisi ybnetiminde bugiin bir. otorite haline gelen "Crosby
Associates” yonetim kurulu baskani Philip B.Crosby kalite hakkinda bakiniz
ne diyor.

"Kalite bir bale oyunudur, bir futbol veya hokey magi degildir." Bale'
de sahnedeki her oyuncu ve orkestra tam bir uyum igindedir ve sonug, neti-
ce bellidir. Halbuki digerinde sonug ancak oyunun sonunda belli olmaktadar.

Kalitenin riayet edilmesi sart olan mutlak prensipleri herkes tarafin-
dan benimsenmelidir. Herkes kimlerdir?

1. Mal sahibi
2. Yapaimci
3. Kontrol

Mutlak prensipler esasta gu dort soruya cevap tegkil eder :

Kalitenin manasi nedir?

Kalite "istenen sartlara uymaktir."

Kalitenin gerceklesmesi igin nasil bir sistem gereklidir?
Sistem "hata'dan once tedbiri almaktir."”

Kalite de uygulamadaki seviye (standﬁrt) ne olmaladir?
"S1fir hata" veya "hatasiz" standardi uygulanmalidar.

: Kalite nasil dlgliliir?
: Kalite istenenlere uygunsuzluk veya kalitesizligin getirecegi ildve
bedel ile olgiiliir.

O n Om Omnm OWw

Biraz once Amerika Birlesik Devletlerinde konut yapiminda kalitesizli-
gin her y1l kaca mal oldugu belirtilmisti.
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4. KALITE GARANTISi
- YARIN -

Bugiin buruda bulunmamimizin nedeni, konut yapimindaki betop’un kalite-
si veya kalitesizligidir. Nigin konut vapiminda diyoruz, ciinki Devlet ku-
luslarinin gogunda bir kalite departmani mevcuttur. Bunlar Arastirma Daire
Bagkanligi, Basmithendislifi gibi departmanlar olup ihaleli veya emanet is-
lerde kalite kontrol gorevlerini ifa etmektedirler. Bugiin biiyiik Belediye-
ler bazi projelerinin kontrolluk hizmetlerini Karavollari Genel Miidiirliigu
veya yabanci yerli ortakli miigavir firmalarina yaptirmaktadir. Nigin ya-
banci firmalar, nigin yabanci teskilatlar? Acaba yeterli bilgimiz mi, ye-
terli elemanimizmi ve yeterli ekipmanimiz mi yok? Evet bugiinlerdeki kal-
kinma hizimiza paralel olarak son saydiimiz her iicli de yok veya vetersiz.

1. Bilgi ve tecriibe
2. Eleman

w

. Ekipman

Bunlar yok veya yetersiz ise ne denetim ne de deney, yani "kalite
kontrolu" yapilamaz. 1950 ve 1960'l1 senelerde yapilan hamle tekrarlanarak
- bu seviye'ye gok gabuk ve kisa bir zamanda yeniden gelinebilir.

Kalite kontrol elemani egitimi gerek Devlet kurulusu malzeme ve aragtirma
dairelerinde gerekse &zel biivik firmalarin kalite kontrol departmanlarin-
da kolaylikla yapilabilir. Bugiin Tiirkiye'de 100 adet hazir beton tiretimi
merkezi var oldugunu kabul edilirse ve her merkeze simdilik bir adet kali-
te kontrol elemani disiinlilirse, bunlarin egitimi rahatlik ile bir senede
yapilabilir. EZitilmis personel ile iyi beton, kotiisii kadar da ucuza iire-
tilebilir. Egitilmig kalite kontrolu elamaninin her zaman yaninda tagiya-
bilecegi ebatta olusturulacak bir el kitabi veya pratik kilavuz kalite
kontrel igin ayri bir sart'tir Bu el kitabina wuygun bir baglik "Konut ya-
puminda kaliteli beton" olabilir. El kitabinin igindeki ana baslik ve ara
bagliklar style siralanabilir -:

1. Giris - Amag

2. Istenen sartlar
Betonda islenebilirlik
Betonda dayaniklilik
Betonda saglamlik

3. Agrega ve beton karigimlari
Agrega ozellikleri
Agrega karisimlara
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Beton karigsimlaria
4. Kalip isleri
Kalip gesitleri
Dikey ylikler
Yanal yiikler
Taze beton'dan gelecek yanal basing
5. Betonarme demirleri
Duvarlarda
Minferit temellerde
Dogemelerde
6. Derzler
Isolasyon derzleri
Biiziilme derzleri
insaat derzleri
7. Duvarlar
8. Betonun yerlestirilmesi
9. Kir islemleri
10. Tamir islemleri

Bu bilgilere ait tablolar ve sekiller ayri ayri verilmelidir.

Bilgili ve tecriibeli eleman ve el kitabi sorununu bu gekilde ¢dzdik ve
iste"yarin*a geldik.

Mal sahibi, denetleyici ve yapici hep birlikte, goniilleri rahat beyin-
leri rahat. Biitiin iyi yarainlar onlarin. Artik hicbir endigeleri kalmadi.
Her konut ingaatinda ayni kalite iyiligi, ayni beton ve iyi ¢imento.Beton-
da ekonomi ve dayaniklilik, sajlamliktan ilerde. Bilim adamlarimizin bile
karamsarliklari kalmadi. Kiymetli zamanlarini artik tamamen aragtirma ve
gelistirmede yeni proje ve tezlere harciyorlar. Buyik ve kiiglik taahhiit ku-
ruluslarinda beton agregasi, gimento vs. hakkinda endige edecek bir husus
kalmadi. Her zaman, her yerde arzu edilen kalitede beton var.

Bu ig nasil oldu? Bu kadar kisa zamanda dogrudan beton ve kalitesi ile
alakali fert, kurulus, bilim kurumu,herkes  karamsar ve kdtimser diistince-
lerinden nasil siyrildi?

Kisaca anlatalim, Ulkenin ingaat mithendisleri birligi, tniversiteleri-
nin ingaat bdlimlerinin kiymetli hocalari ve belediye tegkilatlari bir
araya gelerek bir vasa tasarisi hazirladilar ve bu yasa bilylik bir ¢abuk-

luk la onaylanarak Parlemento'dan gecti.
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Bu yasa ile birlikte :

1. Ulkede faaliyet gosteren.
a. Hazair beton iireticileri birligi
b. Agrega (kum + gakil) iireticileri birligi
c. Gimento lireticileri birligi
Yeniden tegkil&tlandilir.

2. Tamamiyle kendilerinin olan ve mutlak iiye'si olduklari bir kurum
kurdular. Kurum'un sermayesi ve masraflara iiye esidatlari ile kargilandi.

3. Kuruma bir isim 1l8zimdi. Fazla vakit kaybetmeden en uygun isim bu-
lundu. - ‘
‘ " Kalite kontrol kurumu "
kisaca " 3K "
4. " 3K " siiratle gelisti, biinyesine denetim ve deney'de, malzeme
mithendisliginde, velhasil beton teknolojisinde temayiiz etmis tim kiymetli
elemanlarini toplada.

5. Bu yasanin en tnemli bir maddesi konut yapiminda bundan bdyle kim-
senin kendi beton'unu yapamayip biitiin beton ihtiyacini hazir beton iireti-
cilerinden temin etme mecburiyeti idi. Yani artik sokak veya caddelerde
kum veya cakil yifinlari olugturma ve bunlardan beton yapmaya calisma ta-
rihe karisiyordu.

6. "X " iilkede tiretilen ve dagitilan beton'un herseyinden sorumludur.
" 3K "nin kalite denetim ve onay elemanlari hazir beton tireticisinin kali-
te sistemini inceler, peryodik olarak denetlemeler yaparak iiretilen beton-
un mal sahibinin istefine ve gartnamelere uygun olarak sevkinin bagimsiz
bir konfirmasyonu saglar.

7. Ulkenin her hangi bir yerinde kurulacak yeni bir hazir beton {iretim
tesisi veya firmasi, " 3K " tarafindan calistirilabilir sertifikasi ve ona-
y1 verilmeyen kurulamaz veya isletilemez.

8. 1sletme (galigma) miisaadesi (sertifikasi) almig biitiin hazir beton
tiretici firmalari, ytnetmenlik ile tirettikleri betonun iyi standardini mu-
hafaza etmek mecburiyetindedir.

Buna uymayan (riayet etmeyen) hazir beton tesisi (firmasi)'min calisma
miisaadesi (sertifikasi, ruhsati) gecici veya siiresiz olarak iptal edilebi-
1ir.
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9. Kalite kontrol kurumi ("K) mal sahibinin bir sigorts kurumudur. Ba-
gamsiz bir Uguincii sahis denetleme lurumudur. Bu kurumun denetimi mal sahi-

binin talebi ile baslar, en iyi beton malzemesinin segimi, en uygun beton

karigimi, tiretimi, deneyi ve sevki ile biter.

10. Kalite kontrol kurum (3K)'nin gbrevleri sirasiyle :

a.
b.

Hazir beton iretim tesislerini denetlemek
Sertifika (caligma miisaadesi, ruhsati) vermek

Y,
¢. Beton malzemesi tiretim yerlerini denetleme tavsiyelerde bululN-

8-

ma

, Kaliteli beton itretimi igin personel egitimi programlari dii-

zenlemek ve kurslar vermek.
Yerel tabiat gartlarini da inceleyerek beton sartnamelerini
geligtirmek.

. Kaliteli beten icin aragtirma ¢alismalarl yapmak ve aragtir-

malari negretmek.

istatistiki bilgi toplamak ve degerlendirmek
tir.

Ber, bu " Yarin "in en kisa slirede gelmesini ve hig bitmemesini temenni

ediyorum,
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