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OZET

Beton asirlardir ¢ok ¢esitli yontemlerle liretilmekte ve tasinmalkta-
dir . Betonun tarihgesine ve hatta bugiiniine baktigimizda ¢ok degigik
ara¢ ve usullerle karsilagiriz . Metnin sonunda 1960 Amerikalarindan
1988 Hindistanine kadar gorecegimiz (slide) orneklerle de bu gegitiilige
sahit olacagiz. Metodlar ne kadar gegitli olursa olsun, unutulmamasi gere-
ken karigtiricidan kaliba kadar taginan betona bilingle yaklagmaniz gere-

gidir. Bildirimizde de iste bu yaklagim esas alinmigtir.

1. GIRIS

Eskiden, herhangi bir meslek grubuna veya ticarl sahava atilmak iste-
venlerin, sadece o konuda bilgili olmalara yeterli sayilabilir ve de her-
hangi bir on efitim gerekmiyebilirdi. Oysa giintmiizde durum cok farklidar.
Teknolojik degisim, yeni endistriler ve iiriinlerle birlikte, calisanlarin
kalitesine de gok farkli bakiglar getirmistir. Artik iriinlerin teknik go-
riis ve efitimi olmayan kigilere teslimi mimkiin degildir.
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Yine ayn1 gekilde, tiretimlerin de gagdas metodlar dogrultusunda yapil-
mas1 sart olmustur. Gayri ekonomik ve pratik sistemlerle tiriin elde etmek
artik gok gerilerde kalmigtar.

Hal bbyleyken ve konumuz da, ¢aimzin en popiiler ingaat malzemelerin-
den olan betonken, Tirkiye'de betomu teslim edecegimiz ellerde bilincin
gerepine ozellikle deginmemizi umariz hakli bulursunuz.

Beton; ‘hakkindaki bilinmeyenler yillar tnce gbziilmis veya minimumu in-
dirilmig, ancak teknolojisi devamli geligen gok yaygin bir ingaat malzeme-
sidir. Bu gelismeden, Tirkiyenin de payin: almasi artik kaciniimazdir. Bu
sebeple iilkemizde de artik ¢agdas ing. teknolojisinin uygulanmasi, ingaat
yerinde, kaldirim {istlerinde insan giicliyle yapilan harg karma ve tagima
olayinmin durdurulmasi sarttir.

2. KALITELI BETON URETIMI

iyi betonun; Saglamlik, Dayaniklilik ve Ekonomi gibi {i¢ ana prensiple
tiretildigini hepimiz biliyoruz. Bu {ig ana prensip dogrultusunda uygun mal-
zeme segimi, programlanmasi ve kullanimi ile baglayan calismalarimz,
dizayn calismalariyla yon bulur, ekip ve ekipman hazirlifi ile de bizi
iUretim safhasina getirir.

iretim; basitge gimento, agrega, su ve kullaniliyorsa katki maddesinin
dogru miktarlarda harmanlanmasi ve karigtirilmasidir. Amag biitin agrega
yiizeylerinin gimento harci ile kaplanmasi ve bilegenlerin uiniform bir kiit-
le meydana getirmesi oldupu igin de, bu operasyonda esas, dondiirme ve ka-
ristirma islemidir. Ayrica bu tiniformitenin beton karistiricidan alinirken
de bozulmamasi gerekir.

Bu maksatla cesitli tiplerde betoniyerler imal edilmig ve kullanilmig-
tir. Daha sonralari ise, beton miktarindaki inanilmaz artiglar ve kaliteli
beton arayisi insanlari beton plentleri (santrallari) kullamimi devrine
getirmistir. Boylelikle insan faktorii de biiytk tlclide aradan cikarilarak,
saglikll hassas tartimlar, optimum karigam siiresi, slirat ve kalite de ga-
ranti altina alinmistir.

Geligen plent tiplerinde tartimlardaki hassasiyet o derece tnemli tu-
tulmus ki, artik otomatik sistemler otesinde, tamamen bilgisayara bagli,

hata ¢agrisinda bulunan, kullanilan agregalardaki rutubet tespiti ve
diizeltmesini yapan, her harmana ait doneleri de yazili olarak kullaniciya
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Gikarilabilen sistemler icat olmustur. Ancak burada unutulmamasi gereken,
bu plentlerin, periyodik bakim ve kalibrasyonlari yapilmadifi takdirde,
son derece kalitesiz iiriinier de verebilecekleridir. Iste burada egitim
ve biling bir kere daha on plana ¢ikmaktadir.

Kafl§t1r1011&r 0.04 m3'1ik Lab. tiplerinden baglayarak 13 m*®'e kadar
farkli ebatlarda imal edilir. Kapasitesinin cok altinda veya iistiinde kul-
lanilan karistiricilarda iiniform ve ekonomik karisimlar elde edilemez.

Karisam siiresinin kisa tutulmasi halinde karistirmanin yetersiz kala-
cagi agikardir. Ayni sekilde uzatilmg siirelerin de karisima zararli ol-
dugu , bir yerden sonra agregalarin birbirini 6giitiir hale gelecegi, dola-
yisiyle artan inceler sebebiyle islenebilirligin diisecegi unutulmamalidir.

Yine siiratin on planda oldugu yogun programlar igin, iki hatta ii¢ ka-
ristirici kazani olan, dolayisiyle harmanlamadan sonraki karistirma siire~
sinde karisam yedek kazana alip bir baskaharmanin katilimina imkan taniya-
rak zamandan tasarrufu amaglayan plentler gelistirilmistir.

Bu gelisim, beton santrallarinin kaliteli beton imali i¢in onemini
vurgularken, sozi Hazir betona da getirmek isteriz. Hazir beton, artik ge-
rek standartlara uygun insaat kalitesinin gerceklesmesini saglamasi, gerek-
se zaman ve ig glicii kaybmi onlemesi nedeniyle biitiin gelismig iilkelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Hazir beton sayesinde ingaat siireleri ka-
salmakta, is gilicli maliyetleri minimuma indirilmekte, ingaat sahasinda yer
kayba énlenmekte ve de en tnemlisi beton kalitesinde maksimum diizeye ¢ikalmak-
tadir. Hazir beton'un en biiyikk cazibesi, pahali gibi goriimmesine ragmen,
zaman ve iggilikten 'sagladlgl biiyiik tasarruftur. Projelerde en pahali de-
gigkenin "zaman" oldugunu dﬁgimtirsek, Hazir beton'un ne kadar dikkat ceki-
ci oldupu ortadadir.

Tiirkiye'de de "Kalite"ye varmak igin yolun Hazir beton'dan gegecegine ve
¢bziimin bilingli ellerde olacagina inaniyoruz. Boylelikle Belediyelerle

olan gevre kirliligi ve kaldirim iggaliyesi sorunlari da kendiliginden or-
‘tadan kalkacaktir.
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3. "KALIPTA KALITELI BETON" ICIN DAGITIM

Dagitim, genisce karistiricidan kallba kadar betonun tim yatay ve di-
key hareketini kapsar. Bu ig igin kullamilan ekipman tiirleri gliniimiizde ol-
dukga artmistir. Gokga duyulanlari ise;

- Basit el arabalari

- Japon arabalari

- Kovali vagonlar

- Transit-mikser'ler

- Kamyon-kova kombinasyonlari

- Helikopter-kova kombinasyonlari
- Forklift-kova kombinasyonlari

- Beton pompalari

- Konveyor bantlar

- Dusl oluklari

- Degisik tipte beton kovalari ‘dar

Metodlar ne kadar cesitli olursa olsun hedef tektir, o da betonun su/
gimento orani, slump'i (islenebilirlifi) ve homojenligi gibi tnemle iste-
nen ozelliklerinde en az degisiklik getirecek, en ekonomik yolun bulunma-
sidir. Bu nedenle beton dagitimi igin ekip ve ekipman seciminde, agagidaki
hususlari dikkatle gozden gegirmek gerekir.

1-Karisim malzeme tipleri ve dizayni
2-Hava gartlari

3-Dokiim metodu ve siirati

4-Beton santralinin yeri ve kapasitesi
5-Tagim siiresi

6-Kaliba yaklasim

Bu hususlardan her hangi birine dikkat etmememiz halinde olacaklara sira-
s1yle bakalam.
Ornek 1:

Karisiminizda kirma kum veya PG 500 c¢imento (v4500 incelikte)gibi er-
ken slump kaybettiren malzemeleriniz var ve muhtemelen de oldukga yiksek
bir mukavemet hedeflemektesiniz. $ayet tagim siiresine uygun transit-mikser
adedinive t.mikser'e yiikleyeceginiz beton miktarini onceden diiglinmedinizse,
seriiveninizin transit-mikser olugundan ancak kiirekle alinabilen bir beton
veya tikanmis bir pompa ile bitecegini tnceden kabul etmis sayilirsiniz.
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Ornek 2 :

®  30°% hava sicaklifinda beton dikiimii yapacaksiniz ve beton isisinda da

max. 32°C simiriniz var. Sayet perscnelinize gerekliefitimi vermemigseniz,
t.mikserin digin: nemlendirerek ve donils hizinm distirerek 1siyi minimum'da
tutmak yerine, miksercinin su vanasini agip tim hizla t.mikseri dondiirerek
kivam ve 1siy1l korumaya calistifani kesin gbrlirsiiniiz.

Ornek 3 :

Kiigiik bir ekiple drenaj betonu gibi dokim stiresi oldukga uzun bir be-
ton vereceksiniz. Nakil igin yliksek kapasiteli bir transit-mikser sectiniz
vede tam ylklediniz, bilinXki sartnamelerde 1 1/ 9~ 2 saat'le kisitlanan do-
- kim siiresini goktan agtiniz ve ilk prizime gecmis bir betonu yerlestirmek~
tesiniz.

Ornek 4 :

Biiytik bir kiitle beton dokimiintiz var ve de elinizdeki tim transit-mik-
serleri de kullanarak hiza maksimum'e ¢ikaracaginiza inamiyorsunuz. Sayet
santral kapasitenizi diisinmeden gereginden fazlet.mikser'ibu ise bagladi-
nizsa, santral oniinde bekleyen t.mikser kuyrupu mutlak hirilerinin dikkatini
gekecek, verdiginiz ekstra mesailerede yazak olacaktir.

Ornek 5 :

Beton dtkim yeriniz oldukga uzakta ve iiretim sirasinda da malzeme agi-
sindan bir tedbir almamigsiniz, uistelik betonu tagiyan elemaniniz da egi-
timsiz.Miksercinin, Bakim Sefi'nden bicaklara beton sardirarak laf igitme-
mek igin, yolda betona gonliince su katacagindan, ama sizin de dizayniniz-
dan ¢ok uzak su/gimento craninda bir beton yolladifinizdan siipheniz olma-
sin.

Ornek 6 :

Kayarkalipla beton dokimiiniiz var ve yaklagik 40 m. yikseklige kova ile
beton yolluyorsunuz. (yolluyorsunuz diyorum giinkii bu tip bir yolculuk gi-
dig-donlis en az 10 dakika demektir)Sayet t.miksersayinizi vet.mikser'e yikkle
diginiz beton miktarini programlamadinizsa,biiyiik bir slump kaybina ugramg
betonunuzu kovadan vibratorle bile zor alanlarin isyanlari asagiya kadar

gelecektir, hele hele kalip gekildifinde yapida verdifiniz her farkli kivam:
yuziiniize vuran gizgiler, cok daha etkileyici olacaktir.
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Bu tip orneklerin daha yiizlercesini yazmak miimkiin. Ancak amacimiz bu
degil, amacimiz yanligslara gostererek dogruyu buldurmak, kaliteyi temin“
icin harcanacak emegin elde edilecek kir yaninda gok kiigiik kalacagini vur-
gulamaktir. ‘

Diigiiniirseniz, iyi ve kotl betomu birbiriyle bilesenler bakimindan ti-
pa tip ayni oldufunu gbriirsiiniiz. Gergekten de boyledir, farki getiren ise
sadece "know-how" yani bilgi ve deneyim sentezidir.

Bugiin Tiirkiye'de Hazir Beton firmalarinda ve biiylik taahhiit kurulugla- ,
rinda (ki bunlar bagli bagina biiyilk birer Hazir Beton firmasidir) yojun
bir beton trafigi vardir. Bu trafigi iyi ybYnetenlerden ornek alinmasi ge-
rekir kanaatindeyiz.

4. SONUG

Biz, beton kalitesinin teskili ve korunmasinda, ocaktaki yikleyici
operatoriinden baglayan mesuliyetin, kaliba kadar taginmasindan yanayiz.

Bu sebeple Hazir Beton'u smtlak destekliyor, her oniine gelenin beton
dokmesinin durdurulmasini ve iiretimin firmalar i¢inde de mutlak Kalite
Kontrol gruplarina teslimini istiyoruz. Bunu isterken de, Hazir Beton
firmalarinin tnceden belirlemmis kurallar gergevesinde ¢aligmalarinin
saglanmasini ve denetimin mutlak yasallastirilmasinin gerefine de kuvvet-
le inamiyoruz.

Ozetle, "KALITE" ye adim adim yaklastigamiz bu Kongre gercgevesinde
beton tasamaciligiyla ilgili bu bildirimizle, herkesi son adimlari daha
bilingli ve saglam atmaya davet etmek istiyoruz.
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5. KAYNAKLAR

STFA Insaat A.S. Yurt igi ve yurt disi projeleri betonlarinda giin-
likk Kalite Kontrol raporlari.

A.M. Neville & J.J-Brooks -~ (CONCRETE TECHNOLOGY

U.S. Department of The Interior
Bureau of Reclamation -  CONCRETE MANUAL

Portland Cement Association -  PRINCIPLES OF QUALITY CONCRETE
ACI Manual of Concrete Practice Part 1

Joseph. J.Waddell
Gar-Bro Manufacturing Co. - MANUAL FOR HANDLING AND PLACING
CONCRETE EFFICIENTLY
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