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TS 2824 Beton Parke Taslari standardi basing deneyinin
parke tasindan kesilerek cikarilan kiip numuneler {izerinde
basliklandiktan sonra yapilmasini éngérmekte, ingiliz BS 6717
standarda parke tasini biitiinliyle 1iki kontrplak baglik
arasinda basin¢ deneyine tabi tutmakta, fransiz NF P 89-303
standardi ise basing deneyi yerine yarma deneyini
benimsemektedir. GCalismada TS 2824'iin ydntemiyle diger iki

yoéntem karsilastirilmisg, elde edilen sonuglar arasinda
istatistik deJerlendirmeler yapilmis, her iki yontemin
iretimin kalite kontrolu amaciyla kullanilabilecedi

géritilmiistiir. Basit, hizli, tek bir presle uygulanabilir bir
yéntem olmasy ingiliz standardinin ydntemini avantajl:
kilmaktadir.

1. AMAG

Bilindigi gibi beton parke taslarinin 6éeilik1eri TS 2824
Beton Parke Taslari standardi tarafindan diizenlenmektedir.
Bati1 alman standardindan esinlenerek hazirlanan TS 2824
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standard: big¢im ve boyut kontrollari disinda su emme, basing
dayanimi ve siir tiinmeden dolayi aginma - deneylerinin
yvapilmasini ongdérmektedir. Basin¢ deneyi vyaklagik kip
seklinde tas {izerinde veya taslardan kesilerek c¢ikarilan

kiipler izerinde yapilmaktadir. Genelde ¥aygin olarak
kullanilan parke bigimleri kiipten uzak bulundugundan kip
¢ikarilmasi gerekmekte, bu da zshmetli ve zaman alic:

olmaktadir. Ingiliz standard: basin¢ deneyini parke tasinin
tiimi Qz2erinde kontrplak bagliklar arac:ilidi ile vyapmakta,
bic¢im faktoriini dikkate almak Uzere tasin kalinligina
bagli olarak degigen dlizeltme katsayilari uygulamaktadar.
Fransiz standard:i basin¢ deneyi yerine parke iizerinde vyarma
deneyi yapilmasini Ongermektedir. Bu i¢ deney gematik olarak
Sekil l'de bzetlenmigtir.

. Parke tas: l elik
Kesilmisg
kup ( = el
Parke
tas
Har¢ : I Ko\nt '
rplak Kontrplak
baslik baslik cltarp
TS 2824 BS 6717 KF P 98-303

Sekil 1- Standartlarda Ongdriilen deney turleri

AT lilkeleri 1993’de biitlinlesmeyi, bu arada Euronorme (EN)
Avrupa ortak standartlarini kullanmay: hedeflemektedir.
Ulkemizde Tirk Standartlar Enstitiisii T.S.E. gimdiden bu yolu
benimsemis, EN veya ISO uluslararasi standartlari terciime
ederek uygqulamaya koymaya baslamistar. Bu ¢erc¢evede
yukaradaki iig yéntemi ve elde edilen sonuglari
kargilagtirmakta yarar gériilmis, bu deneysel calisma
gerceklegtirilmistir.

Caligmanin birinci bdlimii f.T.U. ingaat Fakiiltesi Yap:
Malzemesi Laboratuvarinda yilritilmiigtlir. ¥Yapi Merkezi Pasakdy
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Tesislerinde Uretilen beton parke taslaraindan alinan
numuneler Uzerinde I.T.U.'de TS 2824'e gore basing ve NF P
98-303'e gdére yarma deneyleri yapilmis, elde edilen sonuglar
karsilastirilmistar.

Calismanin ikinci bélimi Yapi Merkezi Pasakdy Tesisleri
laboratuvarinda gergeklestirilmis, TS 2824°'e ve BS 6717'ye
gore elde edilen basing dayanimi sonuglari
karsilastirilmistair.

2. TS 2824 GERGEVESINDE ELDE EDILEN SONUGLAR

Rutin kalite kontrol calismalari kapsaminda parke tasi
iretiminden haftada iki kez érnek alinmakta, gériinlis, big¢im
ve boyut kontrollary ile su emme ve basing deneyleri
yapilmaktadir. Eyliil 1988 - Subat 1989 ddneminde alinan
toplam 50 drnek iizerinde dlg¢iilen basing dayaniml sonuglarinin
aritmetik ortalamasi, standart sapmasi ve dedisme Kkatsayisi
asagidaki gibidir.

7 gin 28 gin
Aritmetik ortalama X, kgf/cm2 438 528
Standart sapma S, kgf/cm2 61 78
Dejisme katsayisi S/X, 3 $ 14 $ 14.8

retimin giinii giiniine izlenmesi ag¢isindan olusturulan
kalite kontrol kartlarinin bir ornegi Sekil 2'de
verilmektedir. Sekil 2’'de en ustteki grafik 28 ginlik basing
dayanimi degerlerini, ortadaki grafik parke tasinin
kalinligini, en alttaki grafik de su emme degderlerini
géstermektedir.

Kalite kontrol kartinin incelenmesinden parke tasi
kalinlidinin * 2 mm tolerans ig¢inde tutulabildigi, su
emmesinin genelde $ 4 - 5 civarinda seyrettigi goérllmektedir.
Basin¢ dayanimi eyliil ayi i¢inde tas tozu ile yapilan deneme
calismalarina ait iki diiglik deger disinda 420 - 720 kgf/cm2
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araligyinda degdismis, ortalama deger 528 kgf/cm2 olmugtur.
Gerek standart sapma dederi (78 kgf/cm2) gerekse grafikteki
inisg cikisglar dagilimin nispeten yiksek oldugunu
géstermektedir.

3. BASINC - YARMA DAYANIMLARI KARSILASTIRMASI

Caligmanin bu bolimii seri iiretimden alinan numuneler
{izerinde vylritiilmemis, varsa iliski iizerindeki etkilerini
gérebilmek amaciyla farkli bilegimlerde deneme tiretimlerinden
alinan numuneler Kkullanilmigtar. Toplam 20 adet deneme
tiretimi yapilmig, bu firetimlerde

- ¢imento dozaji 375, 400, 425 kg/m3 olnusg;

-~ dere kumu, Riva kumu ve kirma kum olmak f{izere degigik
kumlar kullanilmig; '

-~ kum ve I no micir oranlari dedigtirilerek farkla
graniilometriler denemnmigtir.

Her parti iiretimden 24 adet parke tas: alinmis, bunlar 7
ve 28 gu# yaslarinda basing ve yarma deneylerine tabi
tutulmug, dolayisi ile her dayanim sonucu 6 numunenin
ortalamasi clmustur.

Deneylerde kullan:ilan farke taslari 8 cm kalinligindadar.
Basing deneyi TS 2824'e uygun olarak gerceklestirilmig, bu
amagla parke tasindan 8 cm kenarla kip ¢ikarilmig,
basliklanarak 100 tenluk preste denenmigtir.

varma denayi parke taginin blitdini lUzerinde yapilmigtar.
Numuneler iizerine yikleme hatlari ¢izilmisg, numuneyle g¢elik
yiikleme silindirleri arasina 4 mm kalinliginda 15 mm
genisliginde kontrplak yilikleme bantlara yerlestirilmigtir.
paha ¥nce numune uzerinde deney sonucunu etkileyecek girinti
¢ikintiy bulunmamasina dikkat edilmis, varsa yiizey
taglanmistir. Yikleme hizi saniyede 0.3 kgf/cm2 alinmigtir.
Yarma dayanimi frensiz standardindan alinan asagidaki
formiille hesaplanmistir : ’
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T : yarma dayanimi (N/mm2)
T = 0.637 —==-- P : kirilma kuvveti (N)
A : vyarilan kesitin nominal
alani (mm2)

Elde edilen basing dayanam: (R} ve yarma dayanimi (T)
sonug¢glari Sekil 3'e islenmisgtir. Istatistik analiz iki
dayanim arasinda

R=13.97 2 T - 41.5% (kgf/cm2)

denklemi ils 'ifade edilen do&rusal iligkinin varligini
géstermig, korelasyon katsayisi r = 0.853 deferini almigtir.
- Bu deder korelasyon katsayisinin kritik deferleri ile
kargslagtirildigdinda (% S5 anlam dizeyi ic¢in 0.312, $ 1 anlam
diizeyi ig¢in 0.403) iligkinin anlamli oldudu gérilmektedir.

Bu iliski kullanrlarak yarma dayanimi 3lg¢iiminden baszing
dayanim: tahmin edilmek istendifinde tahminin standart hatasi
42 kgf/cm2, & 80 given aralidi da * 56 kgf/cm2 olarak
hesaplanmigtir. Regresyon do3rusu ve % 80 gliven araligana
belirleyen paralel dodrular Sekil 3’e iglenmistir.

BASING DAYANIMI R
800 4 xeF/ea?
300 J % 80 Biven Aralafn
200 J 40 nokta
R=13.97 T - 41.5
k.k. = 0.853
100 -
YARMA DAYAKIMI T
KGF/cm?®
O ) L L A\ A ] v ;
10 15 20 25 30 - 35

Sekil 3- Yarma Dayanmim: - Basing Dayanimi iliskisi
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4. KUP - PARGA BASING DAYANIMLARI KARSILASTIRMASI

Calismanin bu bélimi seri iiretim lizerinde yapilan kalite
kontrol calismalari ig¢inde yiriitilmistiir, dolayisi ile beton
bilesimleri, malzeme 6zelliklerindeki deJismeleri dengelemek
i¢in yapilan kiigik dizeltmeler disinda, aynidir. Arastirmanin
yap1ldidi Eyliil 1988 - Subat 1989 dbéneminde iretilen parke
tasi "Lamba Tasi (Uni-Dekor)” olarak adlandirilan ve Sekil

4'de gbsterilen tiptendir.

4% Bigim iki farkli boyutta
3 karenin birlesmesinden
| 8 olusmaktadir. Bu bigim
calismayl biiyilik 6lglide
kolaylastirmistir: parke
< tagl iki karenin birlestigi
- h% cizgiden Kkesilmis, 87 mm
o Tl— boyutlu kiigik kisim kip
basing dayanimi S6l¢imi igin,
A 227 g 137 mm boyutlu biiyik kisim

<+ T

ise parga Uzerinde basing

Sekil 4- Lamba tas1 parke (mm) dayanimi 61lgtumd igin
: kullanilmistar.

séz konusu doénemde 50 parti lretimden numune alinmis,
bunlardan ellisinin 7 giinliik, 47'sinin de 28 giinlilk sonuglara
toplanabilmigtir. Her partiden deneye tabi tutulan parke
sayisl 3'tur. Deneyler 2000 kN kapasiteli dijital gostergeli
bir presle yapilmistir.

Kup basing deneyi 2824'e uygun bigimde numuneler
basliklanarak gerceklestirilmis, pargalarin deneyinde ise
numune vyilizeylerindeki ¢ikintilar taslandiktan sonra numune
ylizeyleri 1ile presin tablalar:i arasina 4 mm kalinliginda
kontrplak verlestirilmistir.

Elde edilen sonuglarin aritmetik ortalamasi, standart
sapmasl ve deJisme katsaylsi asagidaki gibidir
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! Aritmetik ortalama (kgf/cm2) | 438 | 623 | 528 ! 676 !

T t——— R Pmmmmmm I !
! Standart sapma (kgf/cm2) 1 61.4 ¢ 72.2 1 78.4 } 72.5 !
e R fommem e R I !
! Degisme katsayisi ( % ) i 14 1+ 11.6 ¢ 14.8 } 10.7 !

7 ve 28 giinliik tim degerler ilizerinde uygulanan regresyon
analizi kip dayanimi (Rk) ile par¢a dayanimi (Rp) arasinda

Rk = 0.641 Rp + 66.3 (kgf/cm2)
dogrusal iliskisinin bulundugunu gbéstermisg, korelasyon
katsayis1 r = 0.591 degerini almigtir. Korelasyon

katsayisinin kritik degerleri ¢ 5 anlam dizeyi igin 0.200,
$ 1 anlam diizeyi ic¢in 0.260°'dir : iliski anlamladar.

Bu iliski kullanilarak parc¢a dayanimindan itibaren kiip
basin¢ dayanimina gec¢ilmek istendiginde tahminin standart
hatasy 67 kgf/cm2, % 80 giiven araligi da t 87 kgf/cm2
olmaktadir. Sekil 5 regresyon iligkisini ve gliven araligini
gostermektedir.

5. DEGERLENDIRME

Elde edilen standart sapma (rv80 kgf/cm2) ve defisme
katsayisi (~~ % 15) degerleri kiip basing dayanimi Slgmelerinde
dagilmanin oldukga viksek oldugunu gdstermektedir. Bu
ylikseklikte iliretimden gelen faktorler kadar (kuru kivamli
beton, ¢ok sayida hassas makina ayari, su muhtevasina asira
duyarlik,...) deneyden gelen faktdrlerin de (kiigik numune,
basliklama hassasiyeti, yliksek mukavemet diizeyi,...) pay:
bulunmaktadar.
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700 3 KOP DAYANIMI R
KGF/cm*
600
500
400 . 97 nokta
Rk = 0.641 Rp + 66.3

300 k.k. = 0.591

/,///// % 80 Given Aral:f: PARCA DAYANINI Rp

KGF/cm?*
400 500 600 700 800 900

Sekil 5- Parca Dayanmimi - Kip Dayamm 1liskisi

Kip ve par¢a basing dayanimlarl arasinda 3 1 yanilma
diizeyinde anlamli iligki bulunmasi iki deney .ydnteminin
egdefer olduklaraini, birbirlerinin yerine
kullanilabileceklerini gostermektedir.

Parca izerinde yapilan basin¢ dayanimi Sl¢melerinde dejisme
katsayisi (~$ 11) daha digiik bir deder almigtir. Deneye tabi
tutulan kilp ve pargalar aynx.parkeden ¢ikarildigina gdre fark
iiretimden deyil deneysel faktérlerden kaynaklanmaktadir.
6zellikle numunenin kii¢iikligiinin ve basliklamanin her zaman
miikkemmel  bigimde gerceklestirilememesinin kiip basing
deneylerinde da3ilmayl arttirdigy diisiniilmektedir. 1Ingiliz
standardina uygun olarak parke tasinin olduju gibi basing
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deneyine tabi tutulmasi 8lcme hassasiyetini
iyilestirmektedir.

Bagin¢ deneyinin ingiliz standardina uygun olarak yapilmasa
deneyi bir rutin kiip Kirma deneyi kadar basit ve hizli hale
getirmekte, deney personelinin zamanindan bilyilk tasarruf
saglandi1d1r gibi laboratuvarda tas kesme wmakinasi bulundurma
kilfetinden de kurtulunmaktadir. Her beton laboratuvarinda
bulunmasi zaten zorunlu olan tek bir pres deneye vetmektedir.

Kip basing dayanimi ile yarma dayanimi arasinda $ 1 vanilma
dizeyinde anlamli iliski bulunmasi kiip basing deneyi vyerine
yarma deneyinin de kullanilabilecedini ortaya koymaktadar.
Korelasyon katsayiginin daha yilksek ve tahminin standart
hatasinin daha digik olmasi varma deneyinin parga {zerinde
basing deneyine tercih edilmesi geredine de isaret
etmektedir. Ancak gerek mokta sayisinin azlify (97'ye karsga
40) gerekse dayanim diizeyinin digikligdd (300-700 kgf/cm2’ye
kargin 100-400 kgf/fem2) bu tercihte temkinli olmava
itmektedir.

Beton dendi§i zaman akla gelen ilk ve en Kkarakteristik
bzellik basinge dJdayanimi olmaktadair. Basing deneyinden
vazgegilerek vyerine yarms deneyvinin benimsenmesi, dolayis:
ile basing dayanimi verilerinden yoksun kalinmasi, bilimsel
ortamda yvaratmasa bile uygulama ortaminda, 1ilgili kamuoyunda
bir eksiklik yaratacada, itici gériinecefe benzemektedir.

Yarma deneyi ayri bir deney diizeni gerektirmekte, deney

tirii olarak da basing deneyine oranla biraz daha zaman alica
olmaktadir.

6. SOHUG

BS 6717 ingiliz standard: cercevesindeki basing¢ deneyi
ile NF P 98-303 fransiz standardi ¢gergevesindeki yarma deneyi
TS 2824 Beton Parke Taslari tirk standardinin dngdrdigii kiip
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basin¢g deneyine alternatif olarak kullanilabilir. Uygulama
basitligi wve hizi, ek deney diizeni gerektirmemesi BS 6717
yontemini daha avantajli kilmaktadir. Bu ydntemde é&lgme
sonu¢larindaki dagilma TS 2824'e oranla daha da disik
olmaktadar.

Basit, hizli, her beton laboratuvarinda
gergeklestirilebilecek nitelikte olmasi yoéntemi kalite
kontrol araci olarak daha yaygin, daha rahat, daha sik
kullanilabilir kilmakta, gerek lireticiler gerekse tiiketiciler
ag¢isindan basvurma ve uygulama olasiliginiy arttirmaktadir.
Kalite Kkontrolun kolaylasmasi ve yayginlasmasi dogal olarak
kaliteyi de olumlu yodnde etkileyecektir.
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