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UZET

Oretimde kalite denetiminin siirek1i1ig§i, Uretimi gerceklestiren
her tiirden malzemenin emniyetle ve glivenilir olarak kullanilmasi yada
tiketilmesi asamasinda en etkin referans calismalarindandir. Bu genel-
lemeden hareket ederek, insan yasami ile dogrudan i1gili en etkin yapi
malzemesi olarak kabul edilen beton un kalite bakimindan ne denli
kontrol edilebildigini ozetlemeye calisacagiz.

I. GIRIS

Son yi1llarda iilkemizde gézlenen yodun yapilasmaya paralel olarak
beton, liretimi ve tiiketimi ile yap1 malzemelerinin en Gnemlilerinden
ve en giivenilir olanidir. Ancak, teorik glivenilirlik acaba pratikte
elde edilebiliniyormu? Yahut uygulamada gerekii basariya ulasabilmenin
etkin faktorieri nelerdir? Bu yazida verilecek kisa orneklemelerle
yapilan bazi arastirmalar ile yukaridaki sorularin cevaplarini aramaya
calisacagiz.

Akla gelebilecek her tﬁrlu-iddiadan yoksun sadelikle ve samimiyetle
hazirladigwmiz bu bildiri daha ziyade santiye uygulamalari ve uygulama
oncesi yapilmasi gereken kism1,laboratuvar calismalarini icermegtedir.
Ayrica,yapilan gozlemlere dayanilarak istanbul'da iiretilen ve kullanilan
degisik sin1f betonlarin hicbirinin gerekli denetimden gecmedigi gercedini
ortaya koymaya ¢alistik.Genelde bilinen bir gercek ama bir kez daha yine-
Temek gerekirse iilkemizde betonun gerektigi sekilde denetlenmedigi seklinde-
dir.
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1.1. ORETIM VE KONTROLU

Bu baslik altinda verilen bilgiler yapilan kiiclik bir arastirma
sonucunda elde edilmis gercede cok yakin rakamlari ihtiva etmektedir.
Yapilan arastirmaya gore Istanbul'da yaklasik 15.000 adet insaat fir-
mas1 veya kurulus bulunmaktadir. Aktif faaliyette bulunduklarini var-
sayd1gimiz bu kuruluslar = sadece 1988 yiln icinde 300 ila 500 m3 be-
ton Uretmis ve kullanmistir. Uretim sonucunda ortaya cikan rakamlarin
az11§1 ve coklugu neden onemli; yukaridaki verilere bakildiginda yi1-
11k beton lretiminde firmalarin en kiiclik kapasite ile calistiklarini
gormek kabildir. Hatta tam anlami ile mesleki faaliyette bulunduklar
bile bir aniamda tartisilabilir. Ne vafki herseye ragmen belirttigimiz
5.000.000 m3 beton uretilmis ve kullaniimistir.

1.2. URETIM SONU KONTROL

Orneklere esas teskil etmesi bakimindan yine Istanbul icin yapi-
lan diger bir arastirma da beton On ve iretim sonu deneyleri yapabilecek
kismen ve tam tesekkiillu laboratuvarlarin sayis1 Oyle sani1digr kadar
olmad1d1 agikca gorilebilmektedir. Bu sayl resmi ve dzel kurum ve kurulus-
Jar da olmak lUzere ortalama bir sayr ile 10" u gecmemektedir.Uretilen
her 100 m3 beton icin bir grup (3 adet) nihai mukavemet kontrol numunesi
alind1gin1 varsaysak demekki bir y1111k siire icinde elde edilen numune
say1s1 50.000 Grup (150.000 adet) demektir. Sadece basin¢ dayanim deney-
Terinin istenmesi ve bu isi mevcut 10 adet laboratuvara yaptirma mec-
buriyeti getirilse beher laboratuvara diisen numune sayi1s1 bu hesaplara
gbre en azindan 5.000 Grup (15.000 adet) demektir. Bu kadar numunenin
basinc dayanim deneyi icin gerekli siire bir yi111k normal mesaiye ihtiyac
gostermektedir. Yani bu isle g6revliendirilmis laboratuvar hicbir sekilde
baska bir is yapmadan ancak s0z konusu deneyleri yapacaktir. Bu pratikde
mimkiin olamayacak bir teoridir. Cunki laboratuvarlarin islevierinde cok
cesitli deneysel ugraslar mevcuttur. Ancak bir diger husus daha varki oda
istanbul genelinde bulunan resmi ve ozel laboratuvarlarin gercek¢i bir
ifade ile ancak % 25 kapasite ile calistiklaridir.Bu durumda varilan
sonuc; yukarida olmasi gereken bir ihtimal hesabn ile her giin artan sayi-
lar1 ile yiikselen yiiksek yapilarda kullanilan beton,iliretim tncesi ve iretim
sonrasi olarak gerekli kalite denetimirden yoksundur.Yapilan arastirmalar-
dan elde edilen baska bir sonu¢ da yukarida belirtilen 25 oranindaki de-
netimin gercekte ancak & 7-8 oraninda oldugudur.
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I1. KALITE ANLAMI

Planlanan - yapinin proje uygulama asamasinda hangi tiirden betonun
kayda deger oldugu ve bazi hesaplamalar icin baz teskil ettigi malum.
Projenin uygulama asamasinda yapinin istenilen dayanim performansini
sadlayabilmesi i¢in proje istemlerinin yerine getirilmesi gerekir.

Bu istemlerin basinda da betonun kalite diizeyi gelmektedir.

Demekki, yapinin istenen saglamlikta olabilmesi ve gerekli hizmet
beklentilerine sadlikl1 cevap verebilmesi icin hirinci derecede ehemmi-
yete haiz yapi malzemesi olan beton,onu olusturan malzemeleri,karisimi,
nakli kaliba yerlestirilmesi ve kullanim sonu bakimi ile siki takip
edilmesi gereken malzemeler grubunu o]usturméktad1r.15teni1en sonucu
elde etmek i¢in yukaridaki unsurlarin her turlu teknik kosullara uygunlugu
ile sonucta kaliteli betonun iiretimi ve kullanimi mimkin olabilecektir.

111. BETON KALITESINDE ETKEN FAKTURLER

II1.1. BETON MALZEMELERt

istenilen mukavemet ve diger deneysel sonuclarda belli bir yere
ulasabilmek icin birinci adim olarak diisiinlilen ve buradan hareket edilmesi
gereken etkin faktérlerin basinda, lretim asamasinda betonda kuilanilacak
malzemeler gelmektedir. Yani iyi kaliteli ve ait olduklari teknik sartname-
lerle uyumlu malzemeler ile iyi beton,kotii kaliteli malzemelerie kotu
beton Uretimi mimkiindiir tanimlamasi bir olciide eksik olmakla beraber,iyi
ve kaliteli betonun elde edilmesinde etkinligin kaliteli malzeme ile bas-
1ad1gint bilmek gerek.Birde bu kaliteli malzemelerin bilincli kullanilmasi.
tste ozaman istenilen ve hakikaten giivenilir bir malzeme beton iskeleti
teskil edilmis olur.

Niteliksiz ve zay1f mukavemetli betonlarin Uretiminde belkide birinci
derecede etken unsur beton malzemelerinin on arastirmasinin yapiimadan
santiye sahasina ihzar edilmesi ve kullanilmas1 sonucu seklindedir.Birde
buna bilingsiz uygulamay: ilave edersek iste ortaya cikan malzeme pekte
dyle itimat telkin edici ve giivenilir olmaktan cok uzak bir goriinim arzeder.

Hertiirli sartlarda ve her sinif betonun istenilen kararlilikta iiretile-
bilmesinde ana esas olarak kullanilmasi gereken girdilerinin kalite
standartlarina uygunlugunun tam olarak saglanmis olmasi gerekir.
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ITI.2. CIMENTO

Yapay tas olarakta kabul edilebilen beton'da en dnemli karisim olan
Cimentonun olusumda fonksiyonu cok onemlidir. Bir 0lclide betona duyulan
giiven, o betonda kullanilan ¢imentoya duyulan giiven olarakta izah edile-
bilir. Karmasik bilesik olarak ifade edilen cimentolar bilindigi lizere
kaliplasmis tek bir formiilasyona badly olarak liretimi yapilabilen bir mal-
zeme dedildir. Bu nedenle,hidrolik bir baglayici olan c¢imento liretimi,
hammadde temini-iiretimi en nihayet kullanima hazir bir duruma gelinceye
kadar gecen evriminin c¢ok iyi takip edilmesi gerekti§i gerce§i belirmekte-
dir. Bu sbylenenler mutlaka bir giclide yapiliyordur. Ancak bilinen bir
paska sey daha varki;o da zaman zaman beton ireten kisi yada kuruluslarin
kullandiklary cimentoya bagli1 olarak cok biiylik problemleri ¢ozmek zorunda
kalmalaridir. Hatta bu olaylar son yillarda o kadar artis gosterdiki artik
cimento tiiketicileri bdlgesel olarak cimento fabrikalarini iretimlerinin
kalitelerine ba§l1 olarak siralamak zorunda kaldilar. Beton iiretiminin
ana girdi malzemesi,hidrolik baglayicisi olan cimentonun kalite sorumluludu
Ureticisi tarafindan kesin bir sekilde Ustlenilmeli ve beton iiretimierinde
s1k sik gozlenen kotii kalite gerce§inde kullanilan ¢imentonun hi¢ oimamasi
sekliyle tezahlir etmelidir.

Kuskusuz,beton kalitesini izah ederken etken faktdrlerin yukarida
bahsettigimiz sebeplerle izah1 yeterli dedildir.Daha bir cok sebebin beton
kalitesini etkiyen unsur oldugu bilinmektedir.

IV. KALITE DENETIM?

Kalite denetimi,genel olarak betonda liretim sonras: yapilan bir
calisma olarak goriilmektedir.Yaygin olanda budur.Biraz daha acarsak,
liretilen betondan bir veya birka¢ kontrol ornedi (numune) ile gdzlenmesi
sekliyle sonu¢landirilmaktadir. Ciinkii,bu sekli ile denetim sadece sonu¢-
landiriimis bir calismayy gorintiiler. Varit bir olumsuzlukta hic bir zaman
problemi ¢6ziici olgu dedildir.Ancak daha sonraki calismalarda daha dikkat-
11 olunmasi ydniinde mesaj verebilir.

Yukarida belirtilen goriis dogrultusunda diyebilirizki beton da kalite
denetimi bir biitiin olarak diisiiniimeli ve takip edilmelidir.Tekrar etmek
gerekirse iiretilen betondan alinan drnekler bu siirecin sadece bir bolimiinu
olusturur. Tamami olmakta yetersiz kalabilir.Daha dncede bahsedildigi iizere
beton denetimine,karisim girdileri,miks,nakliye ve yerlestirme teknigi
olarak bu hususlari aciklayici standartiara bagli kalinarak izlenmesi
gereken yol olarak bakilmalidir.
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IV.7. DENETIMDE ANLAM

Hangi liretim sahasinda olursa olsun kalite denetimi denilince
genel olarak disiiniilen ve akla gelen resmi organlarin yaptigi denetim
olarak bicimienmektedir. Bu diisince ve uygulama beton i¢cinde gecerli
bir kavram. Giinimiizde sikca duyulan ve yasanan bir misal vermek gere-
kirse,herhangi bir isin yiiklenicisi imalat asamasinda kalite kontrol
calismalarinit mutlaka resmi bir kamu kurulusundan almasi gereken belge-
lerle ispata mecbur birakilmaktadir. Bu isi kendi laboratuvar imkanlari
ile en iyi sekli ile yapsa bile samimi bir inanc ve ictenlikle yiriuttiigu
bu calisma genel olarak adeta kabul gormemektedir. Bu durum bir Glclide
denetim yetkisini devlete yiiklemekten baska bir sey de§ildir.Bunun
dogrulugunu yanlisliginy tartisarak bir yere varmak zor,ancak bariz
olarak bilinen bir gercek varki o da son yillarde belli bir patlama
gosteren yap1 sektoriinde bu patlamaya paralel olarak biiylik miktarlarda
tretilen ve kullanilan beton-un her asamada kalite denetimi on dizayn
calismalarinin yapilmasi ve sonuclandirilmasi bu ginki haliyle resmi
kurum ve kuruluslarda yapiimasi yetersiz gibi gorilmektedir.Bu yetersiz-
1ik tanimi iSe sadece’ekip ve ekipman degerleri i¢cin kullanilmamistir.
Ayrica birtakim birokratik islevlerde bu kapsams girmektedir. Bilhassa
peton gibi hertiirlii oneme haiz bir yap1 malzemesinin denetim ve kontroli
icin bu isi yapanlar ve ilgilenenler nezdinde kontrolin cayd1f1c1 degil
6zendirici olmas1 gerekmektedir. Bugin sadece Istanbul ic¢in bir ornek
vermek gerekirse,belde hudutlari i¢inde ciddiyetinden kesin emin olunan
ve tartismasiz kabul edilen hangi resmi kurum veya akademik egditim yapan
bir kurulusun laboratuvarina bir deney icin bas vuruldugunda bir evrak
tekamiilii i¢in harcanan zaman yapilan islemler sonucunda zaten zoraki
olarak bu kurum-a basvuran is sahibini ister istemez"aman sende, ben bir
numunenin deneysel sonucunu alana kadar insaatimda bir katin betonunu cok-
tan bitirmistim. Bu ne bicim islem ne bicim kirtasiyecilik" gibi bir
diistincenin icine sokmaktan ve hatta bunu acikca ifade etmekten ka¢inmamakta-
dir. iste bahsedilen caydiricilik budur. Bu islemlerin basite indirilmesi
daha cok kalite denetiminin yapiimasinda en etken faktdrierden birisi
olacak kanisindayiz. ‘

Bu isin resmi yani. Yani basta da sbyledidimiz gibi denetimin resmiyeti
ve devlet eli ilede yapilmasi yoni.Birde yap1 sektorii icinde yaygin beton
iretimi gerceklestiren kisi yada kuruluslarin kendi kendilerini kontrol
etmeleri olayi.Diger tanimi ile "OTOKONTROL" olay:.Son yillarin getirdigi
tekn01ojik gelistirmeler dogrultusunda iilkemizde de Avrupa benzeri olarak
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ciddi Uretim yapan kuruluslarin kendi kendilerini kontrol ettigini
gormek ilerisi icin belkide Umit verici. Ancak bu gin icin denetimde
giivenilir kabul edilmemektedir. Bu yanlistir. Beton'da denetim islev-
Terinin maksimum olabilmesi i¢in 6zel denetim kuruluslarinada Thtiyac
mutlaka duyulmall ve bu calismalari olusturulacak bir sistemle denet-
lenmelidir. Boylece,bugiinki konumu ile dedil de nitelikli ve glivenilir
beton iiretimine basamak teskil edici denetleme zincirinde ait olduklar
halkalari: teskil etmelerine olanak saglanmalidir.Bu calismalarin orglit-
sel bir biitiinliik arzetme zamani coktan geimistir.

V. DENETIMDE KURUMLASMA

Hemen hemen her pragrafta dedindigimiz sekli ile bugiin var olan
rahatsizlik,beton-un eksik hatta yapilamayan denetimi olarak giindeme
gelmektedir.Her nekadar artan talepiere badli olarak yapilan iiretim
kapasitesine yetisemeyen denetleme kuruluslari (Laboratuvarlar) birtakim
diger sebeplere badli olarak bu islevlerini tam anlami ile yerine ge-
tiremiyor ve deviet denetimi sekliyle gorinim arzederek yetersiz kaliyorsa-
da bilinen bir gergekte odurki belli bir is potansiyeli olan laboratuvar-
lar mevcut kapasitelerinin ancak % 10 durumu ile giinlik calismalarini
yUrUtmektedirier. Bu durumda diyebiliriz ki hangi sebeple olursa olsun
laboratuvarlar bitiin blylik sansasyonel gliriiltiilere karsin pekte sikca
ugranilan isyerleri konumunda dedildir. Tiirkiye genelinde Uretimi ve
tiketimi yapilan betonlarin istatiksel degerlendiriimeleri kesinlikle
yap11d1d1 iddiadan uzak bir olay. Tesbit edilebildigince aiinan sonuclarin
seyri yapilmaktadir iilkemizde. Ancak bir sey daha yapiimaktadir. O da
% 95 ihtimalle niteliksiz olarak lretilen betonlarda 15 - 20 katli yiiksek
yapilardir.

Yukarida, istanbul ic¢in yaptigimiz bir arastirma ornedinde verdigimiz
% 5 - 7 1ik denetim oranlar1 daha ziyade kamu hizmetleri icin lretilen
ve kullanilan betonlarda yogunluk kazanmaktadir. Uzel sektdr liretimlerinde
denetim pay1 goriildugi lzere cok kucliktiir ve dusundiriciidir.

0lkemizde gelismeler ve verdigimiz gorisler 1s1§inda ortaya ¢ikan
bizce sudur. Beton genel ifadesi ile mutlaka layik oldugu bicimde denetlien-
melidir. Bu is icin mevcut standartlar ve sartnameler veterlidir ancak
kamuoyu olusturulmalidir. Burada kanimizca en bliylik gorev ve sorumlulukta
devletin Ust dlizey denetimi ile yerel ytcnetimlerle meslek kuruluslarina
ve Universitelere diismektedir.inanilan ve imit edilen odurki bu kuruluslar
insaat sektorinln vazgecilmez malzemesi olan beton da caddas kaliteye ulas-
mada hertiirli ugras: verebiiecek ve sonuclandiracak yapinin ic¢indedirler.
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SONUC

Birkac ciimle ile toparlamak gerekirse, betonda kalite denetiminin
orgitienmesi: Yonlendirici ve yonetici bir ust diizey kurulusun talimat-
lar1 dogrultusunda yurt sathina belli birimler halinde yayiimasi ve bu
birimierden alinacak sonuclara gore istatiksel sonuclara gidilmesi.
Kalite denetiminde etken ekip ve ekipmanlarin temini ve tesis sekli hu-
susunda yonlendirici bilgilerin mutlaka verilmesi iie birlikte, mevcut
kurum ve kuruluslara ek olarak merkezi denetim laboratuvarlarinin hiz-
mete sokulmasi lazimdir. Halen mevcut olan ve atil kapasite ile calisan
laboratuvarlara aktivite kazandirilarak lretken duruma getirilmesi sag-
Tanmalidir.
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